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ill uni^'.'-BriThrn. Ki;i' Sachsen 
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J i''!hj !: iif> ill ihiui 

Sir Ji'‘-tj,!i Jr.!,,; ill ( aiiibridfie . 

Hr. (.i'lA’C 7’., in 3Vien 

''■.r W 'h , . r in LJinbnri; 
rir. Wildmnii.- \'olii ill ( liiTtinaeii 

Jolri,',ii.\' h'l' .i>T 11 /<(.’/. in .Vnisrerdain 

ii:i, in G ('irriii”-eii 

Wivoiiiiii in Koiicnluie-cn 
ILihi-icIi W,!,,' in .Sirassbiirn . . . . 

H/e, !l . ill i'reibur” i. iSr. . 
liiiJJ ill!: !,t',-t in ( 'Uttiiig'ei; 
lG7/i-/;;i IL..' in Wdr/iiui'”’ . 

Jii/in- '■on 111 -lor in 3Vien . 


190U Febr. 8. 
1893 3Iai 4. 
1896 Jan. 3U. 
19ii5 Jan. 12. 
1889 Dec. 19. 
1898 Febr. 24. 
1906 Jan. 11, 
1879 Jliirz 13. 
190o Febr. 8. 
1896 Ocr. 29. 
1893 Juni 1, 
19(t9 Oct. 28. 
1896 Miirz 12. 
1SS7 Oct. 20. 

1898 Febr. 24. 
1910 Juli 28. 
1910 JuH 28. 

1906 Jan. 11. 

1899 Jnui 8. 
19(i0 Jan. 18. 
190u Febr. 8. 
1910 Jnli 28 
ISSl .Miirz 3. 

1898 .Miirz lO. 

1900 Mar/ 8. 
1900 Febr. 22. 

1907 Juni 13. 

1899 Jan. 19. 

1896 Jan. 3lf 

1897 31arz 1 1 . 
1912 Febr. S. 
1910 Juli 14. 
1899 .luni n. 
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K"i'l I/iii/Jor y/f ill \1 i'ui"]i'^n 
Antoi'ii' U'ro,. 'if \ ijf'u.--i- in Paris . 

L,'on Il'tUf'i in Pari? 

IL'/nl : Jli'triif in I jip’^ala 
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P h i 1 OS o p KiS ch - h 1 - to r i sc}i e Clas «; e. 

i * itiir^i 

tier \Va 


Hr. 

John I’mill.ini Mniinr'i'ii in Dublin. 

190(J 

Jan. 

18. 

- 

(jnstnn M’y.nio ill Paris . .... 

. 1S97 

Juli 

15. 

- 

M, •: r-Jjihki' in 4Vieii .... ... 

. 1907) 

Juli 

6 

- 

[jidwig jJn'hJ iu Leipzit;- .... ... 

1905 

Eebr. 

10. 

- 

H.iv/ Omih iu Kiifienha^eu 

1911 

April 

27. 

- 

Ger,ryr~ E I'rot iu Paris . . . . . . 

1SS4 

Juli 

17. 

- 

Eduiou-t 1‘ottinr in Paris . ... 

. 1908 

Oct. 

29. 

- 

Franz I’roteiririit' in Breslau . . . ... 

. 1910 

Dee. 

8. 

- 

itad'iKT in >t. Petersburg . . 

. 1895 

Jan. 

10. 

- 

Pin Eajnn in Pioreiiz ... 

1909 

Olarz 

11, 

- 

Moriz Iii/tor iu Bonn . ... . . 

1907 

Eebr. 

14. 

- 

Kail Robio-t in Halle a. .S 

. 1907 

Mai 

2. 

- 

Fdicard hrodtr in Gutriuuen 

. 1912 

Juli 

11. 

- 

Rhhard hdlirocdtr in Heidelberg' 

. 1900 

Jan. 

18. 

- 

Fdanrd ■'h.hu'ar'z in Freibui’i'' i. Br. 

1907 

Mai 

2. 

- 

Emile S-uart iu Paris . ... 

. 1900 

Jan. 

18. 

- 

Eduard Sierers in Leipzig . . . . 

1900 

Jan. 

18. 

Sir 

Edirard Maunde Thonij/som in London . . ... 

1895 

Mai 

2. 

Hr. 

Vi'hflm Thom.<en in Kopenbagen 

1900 

Jan. 

18. 

- 

Enid Tnnltich in Heidelberg . ... 

1912 

Xov. 

21. 

- 

Paul I'ii.oyradojf in (Oxford . 

191 1 

Juni 

22. 

- 

Girolamo \'ihdi ill Ploreuz . ... 

. 1897 

Juli 

15. 

- 

Jakob Wackt rnagtl in trottingeu . 

. 1911 

Jan. 

19. 

- 

Juliu.i Wtllhnu'en in Gottingen ... . . 

. 1900 

Jan. 

IS. 

- 

Adolf Wdhtlm iu 4Vieu ... 

. 1911 

Aprr 

27. 

- 

Ludi'ig Wimnitv in Kofienliagen ... 

. 1S91 

Juni 

4. 

- 

WiUolm Wiiideldvid in Heidelberg .... . . 

1903 

Eebr 

5. 

- 

ll7/,'n/;/( Wundt in Leipzig 

. 1900 

Jan. 

18. 


IM1A13ER DER IIELMILOLTZ-MEUAILLE. 

Hr. S'tuiingo liaiuon y Cnjal in 3Ia(lrid. (1904). 

Emil Fisclo’/- in llerlin (19(.>Si. 

LMEVBER DER EE1BN1Z-31EDAILLE. 

a. Dc!' Alfd.nille in Gold. 

Hr. Jamc,'- i^iinou in Horlin (1907). 

Eriit 't Solroi/ in Eriiss('I (Bl09). 

Jlriirii /'. mil Bi.tiiiigi’r in Elberfekl (191)9). 

■ Io.-rj<ii b luri mond Oik’ i/i' Lunhat in Pari‘5 (1910). 

Hr. llui^ M'l/ r in Leip/.i;*- (191 1|. 

Erl. EH.h' Kornly.' in Berlin (1912). 
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h. n * i t ‘ ii .1 - ! 1 ' 1 1. 1 . I 

Hr. Kurl Alfxa-’der ruii Mirt'its iu Hrrhu i lO ‘ ' 

H. /■'. im: iu .''iihnijutli . 

■lo!iann‘/< iii Bi-rlai iliUii'. 

Karl Zemner in Berlin il'.ilOi 
Albert rO/7 Z.r f uy III Bellili 'Inlti. 

■ Toliiuiu.t ^ Ubi r(j in H ur/en iliBni 
Max SVelhiiatni in I’cit'daiil ilitl"'. 
liobert Aobieire-i in Bub\'liiii illil"] 

(jerixird lle^oudjriy in Br.-shiu 
ire;-.>nr Ja/iersc'i in Beiliii (i'nlH 

liana O-ten ill Leipzili iBBli. 

Itobert Danld'idiu in rbircii/. 
y. lie (Jarie Vari, ^ in ivair" 

Idaivin ILiady in Beiiin ill'l'Ji. 

Hugo Rube in Hannover il'.M'-'i, 


BEAMTE r)j;R AKADE-MiE. 

Biblioriiekar und An.-iiivar der Alofieinie: lii'. K Ad', . Brut 
Arcliivar und Bibliotiiekar dt-r l.ieur^elieu < ri;nmi'''irin : Br. II A-, m: 
Wisseuscliaftliclie Bcaiure; Dr. I>e"Uu.VriiL. I'r. //••'/•. < .I'rut’. -- Di'. I 
— Dr. Karl SoAiiidt. Prof. — Dr. L'rlir. //' '■/• ■ ha-.rb'onj, Pra 
Dr. liitcer. — Dr. AjjAein, Pii.if. — ■ l)r. I’lot, !•. 
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WOIININCEX DER ORDEXTEICIIEX XITGLIEDER 

i xi) DER bea:\itex. 

Dr. roll Aiiu'fO, Prdt’.. AViikl. (ieli. (Aberreoieriiiigsrarli. r.ichrerfelde-AVest, 
BelIevui‘S;ti‘. 

- B' ' kiiifiiiii. Ib'iif,. Dell. Ri‘^i(‘rinii;srarli. Dalilt-iu (Post: Lir'lirei'l'rkle- 

AVr>ri. Tliirlall.H- 

- Bnthca, Prnf.. Dell. Rerqfatli. .''oliaperstr. 15. AV13. 

- Brn lit. Prof.. Deli, lienii-ruiiiisratli. Ivaiserin Aui>usra-Srr. 73. AV lO. 

- Brill, iif'i-. Prnf. AVirkl. (ieh. Rath, l.iitliersfr. 3li. AV 6'-f 

- B'lrdii/i. Prijf. Dell. Ri'n-ierun^'rarh. (mmewald. Sclileinitzstr. 6. 
(koii:t‘. Professor. Druuewald. AVanaeulieiiustr. 17. 

- r>ie!'. Prof. ( (ell. t •berri'gierungsraili. Xiiraberger .Str. 65. AA" 5U. 

- Ih'e'o/. I'rofes^or. Kroaeustr. 16. AV 8. 

- Eiojler. Prof. Geli. f'berregieniagsratli. Uahleai (Post: Steglitzl. Alten- 

steiasrr. 2. 

- Eriliiiaiiii. Prof . (I ell. Reiif-raagsratli. Tlableai (Peisf: Lieliterfelde-AAXstl. 

Liebeasteiastr. 1. 

- Ennai. Prof. Cteli. Rei^ioraansrarh. Dalileia (Post: Steglitz). Peter 

LeanGStr. 36. 

- EiH-Iit'?'. Prof. AVirkl. (Aeli. Rath. Ilessisehe -Str. 2. X 4. 

- EroLeiii’ii. Prof. Deli. Regieraaii.srath. (.'harlotteabarg 2. Eeibnizstr. S3. 

- de Grant. Prof. Deli. Regieruaij'srarli. Lichtorfelde-AA'est. Dalileiaer 

Str. 69. 

- IJidierlaiidf. Prof. fieh. Regieraau'^rath, Cliarlotteuburg 5. Lietzeasee- 

ufer 1. 

- Unrnnck. I’rof. AVirkl. (reh. Rath. Draaewald. Ivnaz Buatsehah-Str. 2. 

- llr/hnaiiii. Prof. (reh. Regieniagsrath. Alariiaretheastr. 2 3. AA’ Id. 

- Ile/iiurt. Prof. (ieh. Dberreo-ieraini’srath. Potsdam. ((eodatisehesTastitut. 

- llrriirii/. Prof. Dell. Af edieiiialrai h. Draaewald. AAhmgeaheim.^tr. 28 

- llf/iihr. Professor. A'ietoria T.aise-IMatz 12. AA 3d. 

- llh\'clife/d. Prof. Didi. Regieruaa-srath. ('harlotteabarg-2. Aloiamseastr. 6. 

- Ko.-;)\ AA'irkl. Deh. ( )berregierang'.rath. ( 'harlotteabarg 2. Dariaerstr. Id. 

- Leu:. Prof. Di'h. Regiermig'^rath. Augsbarger Str. 39. AA" 5d. 

Lie/ii.^cli. Prof. (ieh. Bergrath. AA esread. Eei^fikowstr. "2. 

- Lihlers. Ih■ofe^sor. ( 'harloTteabarg I, t'ybeDrr. 2d. 

- Marten.'. Prof. ((eh. I Hierregieraagsrath. L)ahlem (Post: T.iehterfelile- 

AA'est). Poataaestr. 22. 

- Mnier. Eduard. Professor. Liehterfehle -AA"est. Aloaiiaseastr. 7 8. 

- Meijer. Kuur.. Prol'essor. ( 'liarlorteabarg 4. Xiebuhrstr. 11a. 

- .1/erf Profiei^or. Tlaleiisee. Karfiirsteadaaiai B'd. 

Midhr. ProfesSoi'. Zehleiidorl. Berliner .''tr. 11. 

- Milder- Bn .'Ian. Prof. ((idi. Regieniagsrath. Draai'wald. Karnuirkerstr. S. 

- yerii.'/. Prof. ( ieh. Regieruagsiath, Aia Ivarlsbald 26 a. AA' 35. 
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Hr. Dr. Xorden, Prof.. Geli. Ren'it'run^'^ratli. Lii'lirri-fi'ldi'-Wf-^t. KarNrr. "Jt!. 

- Orth, Prof., Geli. .Mediciiuilrath. Gnmrwahl. ililt-;tr. If). 

- Penck. Prof, Geh. Iie^R'ruIl^■s^ath. ICnc'-cbi'i-kstr. 4S 4d. W 1.4. 

- Plinck. Prof., (ieh. Reii-ieruiiiisrarli. Gruiunvalil. 4Vanui‘n!ii‘iiu^rr. ‘Jl. 

- Botfhe. Prof., Geli. Ri‘ijiprun”’^rarli. \\4-;rt‘ii(l. .Vli. )i'iiail(a‘ 

- Rubens. Prof., Geh. Ro^ierun^srarli. Xeiie W'illn'liiistr. Iff N4\'7. 

- Rubner, Prof. Geli. ^ledicinal-Ratli. Kurfiii'ti'inlainm '_M 1 . W.'iif. 

- Sachau. Prof. Geh. Uberre^leriiiii;'.ia:li. 4\’)'i'iii'er .‘^tr. I'J. 

- Prof . ( fro>sherzoi;l. Badisidii-rf b-h Uadi, ''ri ^li:/. rrii'ilrieliNtr. 7. 

- Sciiyniiit. Prof. (7eli. Reiiierun:i''iarh. Aiiu-bur^er ''!r. id. W’.lti 

- co/t Sell III o‘7er. Prof. 4Virkl. (ieh. Rath. W'onii'i’r .'^rr. Id. 4\ ibj. 

- ScIiOltki/. Prof. Gidi. Reo-ieruuu'^rath. .''iei;!ir/. I'i'-hie^tr. I'ia. 

- Si'Iinchhardt. Prof. Geh. Regieriiiiusraih. 1 .ii-hti i i'eldi -f . li-lrowei- 

Sir. 139. 

- .SV/'fdrs'. id'«,7C i’/Z/ifl/'d. Prof. Geh. Reo'ieruiiysrath. lavalideii'-tr 4d. X4 

- Schuhe. ]] dhelirt. Prof. < bdi. Re^ieruu^srath. Kaiserui .Vu_;ii'ra-.'>tr. 7L'. 

W If). 

- Prof. Geli. Renieruiitisrath. Gruiaovald. IIuInl 1 oldr^rr. ddi. 

- .Schw'irciichifd. ProfesS‘.)r. Pi.irsilaiii. Asti’opln sikalisi’hes l iii^t‘rva:oi iiiiii 

- Scliwendener. Prof. Geh. Re”ieruny<rarh. Manhailvii .-h''!'. 3'' 4\' I'f. 

- Seckel. Prof. Geh. .lusrhi-ath. (. harlotreuburij- o. W'ir/lebenjilat/ d. 

- ,'<eler. Professor, .'steolitz. Kaiser '\\'i!helm-.''rr. 3. 

- ‘titruve. Prof. Geh. Rei’iernng^i-atli. Enekeplarx .3a. ''"W 4S. 

- S'uiiijif. Prof. Geh. Ri'uieruimsrarh. AiiU'biiryer .''tr. 44 A\'.4if 

- \^iildeyer. Pn'if. Geh. (.fl.ii-Tinedii.'inah'ath. I.urluasrr. d,4. il'J, 

- ^^al■btlrg. Profess'.ir. Charlorteiibura- 2. .4Jari’h'rr. 2.41). 

- con \\ djiinoivitz-Moellendur/. Pvc\i..\\"\iW. iiAi Rath. We^Tend. Kiehcii- 

allee 12. 

- Ziminermahn. irkl. Geh. < Hierliaurarli. ( alviii'rr. 1. \A\' 42 

Hr. Dr. ApstiAH. Professi.ir. A\ i^seiisi’hafilieher Ijeaititer. Ilemitiirstr. 4, \A\'. 4 o 

- i^e/'o /a/. Arehivar uiid Jhlihoiliekar der D.‘iit-el,,'ii ( onmdssi.in. I.iehrer- 

feide -A\ e'.T. Kiie.seljeek'tr. 'Sa. 

- Dessau. Profe.ssor. A\ i■^';en';l■hafrli(•heI• Rivainti'r. ( harlorreiibur”- I. r.eil)- 

iiizsrr. 47. 

- cun /■/■bee, AVis.seiisehafilieher P)eaiuti'r. ( oiirbiere.str. If AV (I'J. 

- Uann-. Profe-sor. AVGM-n>ehaftlielier Heainler. rri.'dmau. Rinestr. N. 

- Ireiherr Ihller nn Omnlr',- ijen. Prof-.ssor. Wi^Neiisi'liafrlieli. r Ikaiiiirer. 

A\ extend. I Jjei-cvchi‘iialli‘e 11. 

- A4/(7</re. Professor. Ihbliorhekaruud \n'hi\ar. ( liai'l).tt,'iiliiirii 2. ( ioetlie- 

srr. t). 

Paetu-h. A\ i-.')ensc]ialllieher Reamter. N ' )lleiidor|At i'. 2'.t d)i i. \\' d,o. 

- /hbee. WRsenvhaftli.-]|,T n.-aitiier. Trie, 1,. nan. 1 1.a reUrr. d,. 

/v(;e/. J’rofe^Sor, \\ i'..„.ii.,rliafthehi'rlli'aniter. l.iitliervti' d, 1 \V(12. 



SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KOMGLKTI PREUSSISCHEX 

AKADE:\IIE DER XMSSENSCHAFTEN. 

11 . Januar. Sitzimg <ler pliilosoplnscii-hLstorisclien Classe. 

Vorsitzender Secretav; Hr. Roetiie. 

1. Hr. Nordex la^; An.' I'ieero's Werk.'^ta tt. 

F.-- w iii'dfii AiialyM'ii 1 iii/fliii.'r .''ii iF-n Ca'ci'o'' (Briiius. 

in Ciitiliii.ini III. |ji''i ( a.'lini, F.' sicii /ri^nn. .ui's c-- -icli uin riiiFIf Urn liiindrlt. 

ili'iT'ii Li kli'i'unu h ini-. (lt:‘ii IF.l'li* .'Uiuii''\'Ci'liiiIr'!iNsc:i I'lt.ana tnisckci’ 

.''rhi-ilTi! I'luii'lir. 

' 2 . Hr. Ekm.\n las eiiifii Fall a bse kfir z t er Ju&tiz in 

Aeo'ypren. (Abli.) 

Di'fi kli'iiii' Tki['\rii' dc' ni-iiir.iT AFi'i'inni. ilie iiii< di.iii t i . .Tiilii'lnindniT v. riii’. 
'raiiiiiinii. cirlialrfii Vi-i-niiini.^. n idi.i'x (it-nt-i-aK und rni'' di'- Kiiiiins. 

\''nii:icli /.wi-i I’.ili/i^rMi ilfi- di'-l'iini'i-iii-n i-it;, dr ilun- Iicdi-ii 'xVfut-n \ i-iiiiilti.-'t 

wci’dt.'n 'ollfii. Afaii M.ll ^ie ini II.-iiiNr di-^ ( d iiCiM!' niit Zenufa inrci' Rcdcn cim- 
ti’Diitirf'i. snll sip Tiulren und n.-ii lits in's Wassoi- wi.i’rpn, oliut- ilns.s .Teinand efwas 
diivnn ni'lTdirr, 

Hr. vo.N WiL.A.iroAviTz-lMoEi.i.EXDORi'F uberroiclite die 3. Auflage 
seine!' "Redeii und Vortragew (Berlin IQ13) und sein "Werk "Sappho 
und .'Simonides « I Berlin 1913). 

4 . Hr. Krxo Heyer legte vor »S;inas Gormaic. an old Irish Glns- 
sary'< (Halle a. S. 1912) und I'littheilunu'en "Aus deni Machlass Heinrich 
Zimmers « (Sonderahdruck aus der Zeirschrift lur celtische Pliilologie, 
Bd. IX. Halle a. S. igjj). 

5 . Zur A'orlage kain die von der Akademie unterstutzte Ansgahe 
"Abu’l Barakat Ibn Al-Anbari •< , hrsg. von G. AVeil (Leiden 1913). 
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1913 . 

1. 


Sitzung&bei’ichte 1913. 


1 



-Sitzung rler [ihilosophisch-historisL'lieii Cla»e \oiii 1). .lauuar lOl.'!. 


Aus Ciceros Werkstatt. 

\’on Eduakd Nukdiin. 


In dell letzteii Jalireu .-ind iins durcii analyTi.-'L'Iie UiiTiTMirhung’eii su 
wichtio’e Ehiblkdie in die jeiiseii' der T'l)frlieti-ruim’ li(>i;'c-ude g-tnuniscdie 
Entt;reliuni>''ge''CiiichTP von Werken autiker ''clirit't'<rellfr ('rhukydide?. 
Platons iTesetze. Ari.'-totelos' rderapliysik. kucrey. •Invenali gew-ihrt 
worden, dal3 der Versucli. diese 31etlioiIe ;nif .''ehritteii Eieem-; anzii- 
ivendeii, uin so aussicht>reicdier erscheinr. ais si-iiu- Briid'e -owie die 
g'elelirte Arbeit des A-iCunius uns cin Material an die Hand y,-ebeii. 
das in seiner Ileielihaltig'keit und Intimitiit iin e’e^aiiitc'n Altertum 
seinesgleiclien nicLt liesitzt. 


I. 

Ein Zeugnis Ciceros liber seinen Bildungsgang im Brutus'. 

Von § 304 des 'Brutus' an gibt Cicero eine Darleu’ung' seines 
Bildungsgani>es als Redner in der Weise. dab er. Jahr mu .lahr vor- 
sciireitend. seine Studieu init den politisclien Ereigni''sen kombiniert. 
Es ist ndtig, seine eignen Worte (uiit einigen Verkurzuneen) anzu- 
luliren. 305 sy-d luf cuphiis^mmiui audif'ivii primus ihjJor py/vv/.vs/y, (dotta 
cum c.-t tu’pi/Jtus (a. 90 ): ruliquo,'' frequenter uudini.' iirerru/no .-fmJio (1 ne- 
har cotidieque et senhenr et Itpenf et <r>ininentanr uruforUe tnnua nr/ rci- 
tationihu,' eontentur non eram. — 306 [am cnnrrqui ate anno ( 89 ) f. Vuriu/- 
eua le/je dannudue / jxer.'/rut ; e/jo autrm c in [uri.^ civiHs studio nndtum 
operae dednim Q. ^caevol/m , . . — utquc hum u/i/to pro.rumue (88) •>////" 
emunJe et Pompeio fuit. tulu P. Sulpiri in trihunutu eotiil// n/ntionuntie 
tutum (jeuux divendi penitnr eo/jnociuiur ; eo/tt /lujue trmp/jr/’ ( 88) cii/n priu- 
ceps Arad/mioe Phi!/) rum AthenienHUtn optnmalilux Mifhriitalico in do domo 
profmjdset Romamque cenirret. tutum me ei trudidi . . — 307 oceub rat 

Hulptnim dto anuo (88) tr/xpie ju'o.vumo ( 87 ) trium urtutum orutorer 1 raut 
( rudeliseun/' tnterjei'ti tp Outu/im b\P \/itoutur (\ JuttU''^. e/)dem un/to 
( 81 ) e I icon Jfolo/ii lihodio Rfjiuu/ dedimus operum et uetori sm/uz/o 
ruusuimm et muijirtro. huer /PR cidentur / rre a propn.dbi oration/ 
direr. <a^, lumen idctrco a me proferuntur^ ut uo.'<trum cur.sum p/r.-^puer/. 
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qiioniiun vulvisli. Pirate, poeei< ( naru Atlico hare nota sunt) et vldere^ quern 
(1(1 jKodant >i/a’i.' in spatio Q. llorteni^ium ipeiiOi cestlyils penecuti. — 

308 trimnluiK (86 — 84 ) fere fait arK< sine annis ... at zero ego hoc 
lempore Omni noctiS et dies in omniu'/n doctrinarwn meditatione rersahar. 

309 (!'(!(/( (‘u/n Stoiro Diodoto ... 310 cojnmentahar declanidans ... 31 i 
tumultu.' interim ( 82 ^ in rentpernndn re public a et crudelis interitus ora- 
tornm trium Sruevokie Carbonis Antisti ... — tiDn prinann nos ad eausas 
et priratas et pahlicas ndire coepimu.s. non id in fejro discereniuSj quod 
pJerique fererunt. sed ut. quantum nos effteere potuPsemiis, docti in forurn 
ctniremus. 312 eodern tempore 3 Ioloni dedimus operant; dicta- 
tore enim Sulla (8I1 legatus ad senatiim de Rhodioruni prae- 
mii.^ venerat. itaque primn causa pro Sex. Roseio dicta . . .. deinceps 
inde multae. Ilierauf o'elit er zu eiiiein anderen Absclmitte seines 
Themas iiber. 

Da6 die doppelte Nennun" de'^ 3 Iolon in liohem Grade auffallig 
und in dieser Form libcrliaupr ninnu^licli sei. ist natlirlicli liingst er- 
kannt: aber die vorgesclilagenen Erklarungsver.suclie der Absonder- 
licbkeit i'elriedigen nielit. 8ic la.s.sen sicli in vier Gruppen teiien. 
Die einen lasseii die Worre an beiden Stellen unangotastet unter der 
Annalnne. daB Melon zweiiual in Rom gewesen sei, das eine 3 Ial im 
Jalire S7, das anderc Mai Sib Ann ist gegen dir 3 Iogliclikeit. daB 
Molon im Jalire 87 den Poseidonios auf dessen GesandiscLaftsreise 
naeh Rom iPlut. 3 Iar. 45) liegleitet liaben konnte, nielits einzinvenden ; 
im Gegenteil lieBe sicli dalur aniuhren, daB seine Wald zum Fiilirer 
einer Gesandtseliaft im Jahre 8 1 am so begreiflicher ist. weiin er 
seeks Jalire A'orker dureli Teilnakme an einer sokdien sick sekon iiber 
die Verkiiltnisse in Rom orientiert liarte (so Duumans. a. a. 0 .). Aber 
tur das in der b'icero.stelle liegende eigentlieke Problem "wird durcli 
die Konstatiernng dieser 3 Ioglickkeit znnaekst nielits geAVonnen (auf 
anderem Wege koinmen 'ivir nacldier darauf zuriick). Denn er konnte 
die Worte eodern anno etiuni Jloloni Rhadio Romae dedii/ius operant ein 
paar Zeilen spiiter dnrek eodern tempore Jloloni dedimus operani un- 
mriglick wiederkoleii, okne dnrek ein Ateriim' oder dergleicken sick 
auf die ersteren zu beziekenb Der Versuck aber. eine solclie Be- 
zieknng dnrek Konjektnr in den 'fexr iiineinziiliringen. wiirde (auck 
aligeseken vitn der unertraglicken W iedin-koking derselben Worre) daran 
sckeiiern. daB gar nickt einzuselnm wiire. weskalb der Sekriftsteller 

' Sii llurji iROKi'.i \ 243.14 und F. i\lAR\ hei A. IIii.lm uf.r. Ilominuiii 

littir.’itiiriiiii (Iraeconiiii .... lii>t. crilica. .laludi. f. I’liil. W'llI (1891) 3S9. 2. iVas 
F. .SrM'jiuu. Gi'scii. d. "I’ii'ch. Lilt. II (1892) 491. 128 ijc'gcii diese innalmu' einweiidct, 
bt-ruht auf (niii'in erstaudiiis. 
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4 Sirzinm lii-r )ri';i-h ■!! \":ii ‘J. .I.mnar r.M.'i. 

das erste 3 Ial die Anweseiilieit 3 IoIons in Rom IilolS konsiatii'i'c. da> 
zweite 3 Ial sie diireli eine nalimv Anu’alie l)ej;i'iimle; eiiic solelu* Be- 
^Tundinig wave fiitwcdev Reide Male oder ul'erlianpt iiicht zu erwaiTeii 
gewesen. — Diesem koiiservativeu W-rhalreu ua'n’tmiiijer stelit das radi- 
kale. das dev liollandiselie C’icerukvitikev 1 . Bake 11^441 t'iuleitete; ev 
rilgte die Worti- {njchiii — inniji-tro) an dt-v tn’>tt'n Stelle. Dad die 
Atlierese in sihntliclie seirdein evseliiimenen Ausualieii 1 B vi i ru-K Avsr.K. 
Muller-Frildiuch. Stani.l. ancli die (_)xl‘(iidev vim A. S. inir 

einev ndeich zu evwahiieiulen Avmnaiiine ul!ev^-fi’'anR'en i^t. nml? wundev- 
nelinien : denn man davt’ doeli wedd tvagen. wer in allev W'elt auk den 
alisondi'vliclien Eint'all einev sulclieu Inrevpiilatiim ^ekMinmen scin soil. 
Wav jeiie evsteiv Annalinie eine Vm-lee-eidieit.'aiiskuntt. mi i^t die'-e 
zweite eiu Akt dev Vevzweit’lunL;. — Dasselbe mud dvittens aueh gtdten 
von dem Yevsuche dt*s franzdsischen Hevau'n-ebevs 1 . 4 Iaktha (Pavis 
1^92). dev die erste Stelle ndt dev zweiten in dev Wei'e zu veveinigen 
suchte. dad er jeiie von ilivein Platze riickte und ndt dieMu- zu idner 
neuen Einlieit vevhand. die nun init ficevos eiumen Worteii gar idehts 
inelir geniein ])at. — Der einzige. der den vicldiuen Weg einseldug. 
war Y , Keoll. der in seiner Bearbeitung der 0 . •lAiisseben ei'klarenden 
Auso-abe des 'Brutus' iBerl. 190S1 zu 4 307 bemerkt; "es liegt wuld 
ein t luelitig’keitsversehen vov'm I)a6 diese \ ermmung das Riclitige 
trill't. liidt sicl). wie mir sclieint. beweisen. 

Ein Blick auf die eiitscbeidenden Worte beidi'v Stelleii geniigt. 
um zu erkennen. dad Ider eine Dublette vorliegt. die auf den Autor 
selbst zuriickgelit; zweifelhafr kdnnte beim ersten Zuselien nur sein. 
Avelclie Stelle als jjviinav zu gadten hat. Das Kvitevion kaiin nuv iu 
dein festen oder luckereii Zusaininenliange eesueljt weiabm. in dem 
jpweilig die parallr-le Fassung steld. Nun ist der Bedaid^engang an 
der ersten Stelle ein nnnnterbn iclien glatter. Die fiir dip Entwiek- 
Inng dej' b irensi.sclien Fdopnenz bpv,,nders giin.stinen Eveigni'-se de.s 
Dezenniuin.N voin Jahre 90 nn werden jint der theiarptisdipii Ans- 
I'ildnng. die der junge ('iceri> iilmr dcnn Anlifiren der Praktiker de.s 
I'liriuns nielit 'wuaiacljlas.sigte, in eeliseB^'irknng ge.sptzf: der Unter- 
rielit bei dlolim bat bier al.s(.) .seinen rieldigen Jdatz. wi(' wenige Zeilen 
voi'lier und Jiacldiei' der bei Piiilon uznl DifadiUii.-'. Im Beg(>nsatz<* zu 
diesein fe^tgefiigten (Tedaidvt*zibazi wiial <l<n‘ (bang’ der Dailegung’ an 
del zweiten Stelle eben dnreh di(‘ larwaiinung Miilon.s unterbrochen. 
'Was zn.sammeiigeJidrt, ergibt .sicli sofort. wauin w ir d(‘n stbrenden 
Satz in lulgender W ei.se au.sselieideii ; fnm prlinuin nns ad rausas p/ 
//rifatns < t puh! tea s adin fnppiiiia>. nnn ut in fnro di^cen uma, quod 
phrapu pciruid. ^kI ut. (phtniiiin ni»^ rfjinri' potiid.-riiiu.^. docfi in fanun 
j (odnn h/nporr Mo/oni dtdiiiais opf-niui; ilictaton- f/dni Suda 
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Jpyahts (7(1 .^fnatu/// dp WmVirynna pfaeduis venei'P/t. | itaque pri/na causa 
puJdica pro Spx. Roscio dicta. . .. dpincpp.^ inde niultac. Dieser Tat- 
bestaiid erklart luni .-ludi <lcii Yorpinip <ler Stoi'ung. Als Cicero die 
ersre Stelle scJirieb. irrte or, indein er die cvste rliodi.'cile Goaiidt- 
scliaft des -ialires Sj mit der zu'eiten des JaJire.s S i verwecliselte ; isr 
dieser Irrtuia sclinn an sicJi liegreiflicli, da er diese Skizze seines 
Bildungsganges etwa vier Jalirzelinte nacli jenen Ereig’iiissen nieder- 
scliriei). so n'ilrde sie nocli I'egreiflielier seiii, weiin, wie obeii als 
inog’Iieh bezeichnet wnrde, 3Iolon aucli an der (4es;!ndtsclialr des -TaJi- 
res 87 teilg-enomnien Latte. ALs er das wNHeoNiKca amapthma — so 
neniit er ein derartiges Verselien ad Att. XIII 44 , 3 — bemerkte — 
sei es, dafi er selbst durcli eigne Revision, sei e.s, dal3 er erst dureh 
ein 3Ionitnm des Atticus darauf antinerksam geworden war: denii 
Avenn irgendeine ScLritt, so wird er nan'ade diese dem in allern Ge- 
.scliiclitlicLen so A'iel kundigeren Freunde vor der VeroffentlicLung vor- 
gelegt Laben, da (lessen annalis nicLt iiber alle im Brutus zu erwiiL- 
nenden Dinge Auskunfr gab — . scliob er die Xotiz rasch da ein, 
woLin sie zeitlicli gelibrte, und ver1)esserre so die Clironologie auf 
Kosten des glatten scliriftstelleriscLen Gedankengangesk Es ist als 
oh man der genauen Datierung an der zweiten Stelle [dictatore eitlm 
Suda usw.) die neuerworbene Erkenntnis des Tatbestandes noch an- 
merken konnte. An der ersten Stelle, die er als iingehorig erkannt 
Latte, muBte sie nun gestricLen Averden: dies ist abor nicLt gescLelien. 
Diese Unterlassung konnte man nun an sicL auf ZAveierlei 3Veise er- 
klilren: entAveder hat er seinerseits die Worre zu tilgen A-ergessen oder 
sie sind trotz einer a'oii ilim ergangenen Ainveisung von den Abschrei- 
bern irrtiimlicLerweise kopiert worden. 1st scLon an und fiir sicL 
die erstere Annalime Avenig glaublieb. so Avird sie fur den A'orliegenden 
Fall nocL um so unAvalirsclieinliciier (lurch die besondere Art, in der 
er den 3Iolon an einer dritten St(dle dieser Sehrift (3161 erwahnt. 
NamlicL in der Sehilderung seiner griechiscLeii Studienreise sagt er: 
Rhoduiit rc/ii aipquc ad eundc/u qucm Ronuie audircrain Jlo/oncut appli- 
cavi. non uctorem in certs causis scriptorenique praeslantetn turn in 
notandis aiiii/iadcprd/idisqite ritiis ct institucndo docendoqve prae- 
stcoifissinoit/i. VergleicLt man diese umfangliche Priidikation 31olons 
mit der knappen jener ersten Stelle ( 307 ). an der er genannt Avar: 
Moloni ct uctori sionmo ca usa ru ui ct matjistro, so ist klar, dafi er 
beides ni(dir so hat ncbeneinandcr stehcn lassen Avcjllen, sonderu dafi 
er beabsicditigte. nncL Tilgung der kilrzeren Stelle diese dureh eine 

‘ Die X(jtiz liat iiaii/. die Form eiiu-r nachtraulirlirn 'Aniiierkungk gmau wie 
diese. (iie ieli jetzt niederseiireihe, da ieli suelien l)ei tVir..\5ro\v i rz. .Sappho und S^iuio- 
idde.s .S. 25, I fine Aniiiei’kmig iilier solche 'Aniiierkungen lese. 



H Sitzung der philu,'0|uiisch-lu>tori>chi'!i \uil! jnu ir 

Iringere zu (■r>eTzen. Er luit initliia die Worte ilei- er.sten Stelle iiielit 
blul 3 dureii die der zweireii saelilieli korrig'ierr. sondeni aiich durdi dir 
der dritteii iiu Au>druck verfeiuert uiid ervvei:ert ; dii* 3 lr)g'iiriikrit. 
da6 er seliist j’eiie AVorte /a tilg'en verr-essea haije. imil 3 aiaidii aul'rr 
Betraelit bleiliea. A’ielaielir isr, a'i(' wir aiis au.sdriieken wiirilm. 
seine Kurrektur in der Oliizia (ibersehea \vurd(*a. AVena rr. wir aii- 
znueluaen. beim Durrldesen des iliai g-,.-,aailcei! Antorexeinplar^ den 
Irrtuia beiaerkt and de>sea aacliTraaliche Besfatiguag verlangt liar, 
so karn die l\eklaia;!tion za split wie hi dein Fade lies Lirariu'. der 
als toter and doeli anwesender Zeuge in uaseren Exeni|ilaren weitn- 
lebt. Uberlian})t rvird dnreli die Einldieke. die (_'irero iins in seiaen 
Briefea an Atrieus in die Art seiia-s oft liastigeii lirerariselien Sclia'l'ens 
gewiilirt — Klagen liiier seine eigeaea iind der Ab.^ehreiber Irrtiiiner. 
die er den Freund liittet. vor der Publikation noeb zu beseitigeu. and 
die Unmbglielikeit, alle Spurea seiner ijf/itln (wie er das (‘iianal 
nerinr: XA'I 6, 4) noch rechtzeitig zu verwisclien (vgl. bes. I i^.s. 
XII 6. 3. 4. XIII 44. 3) der liier I'iir den 'Brutu.s' erwiesene A'organg 
in eine lieglaubigte Tatsaelienreihe hineingestelh. de.sgleielien der Fall, 
zu dessen Erorterung wir nun iibergehen. 

11. 

Eine Stelle der oratio Catilinaria EL 

Den Text, den der Leser zuin A’erstandnisse notwendigerwrise vor 
Augen haben lauC. gebe icdi so. wie es in Amgaben des Altertums 
geschali. aaeli Kola abgrsetzt (von der Absetzung aueli der Konnaata 
will icli der Rauinverliiiltnis^e lialber nieist abselirnr. aueli werde ieli 
die Klauseln in laeiner Weise rliytluaKeli laarkieren ’ . Texrlielie Vari- 
anten irgendwie nennenswerter Art linden sich in diesem Abselmitte 
niclit. 

I § 23. (-Inam ol> rfin (^niritf^i, quoniaiii ad omnia pair inaria rapp/i- 
catio drcndn rs^t. rehhrutotr iUos dirr nun roniiajHair ac lihenr rt'rlri.d\ 

• Icli '■iit'-elilkTr mil’ll iuiliitii ila/ii: iilicr ilu- Ir-urhi. il'-ii-ii l.'iii.irhlii-il iimi 
( ir'rlzimil.Mgkru ie!i rin.-t rr',\ ii-.'-i’ii li;ilic. --iiiil iii/w i-rlu n liiio t T| m ■' . riM; knm [ il ;/ii ’it 
wonlrn. ilir ii li iiirlil kaiiii. I);tluT liriiiil/.r u li i!!i- Oriimi-iiln ii. \m, i, !, i,,,,. 

t il niiliclieri- Siiu kr ciir’roni.'-elirr I’rosa .iir/uluin i n li.-ilu-. niniii .illc’ irili i 

7.U tiehru' zu lii'iii'zru. 

\\ rr ri'iniu rt '.ii’li hri ilii-'nii iLii'i'liclii'U i.ilios mrlu il. i- 
Mill Hrrazni'- Irtztfm (irilirhri : nri^qiif it /i/r/isOv huitiui U ■■'),,,< . , p m . 

tr on f nox/fi.i n!i- lUox /-rin-i riilpn cnti J rtrrliaii|-t i-l I'.i" Li kliiir I'imm,, 

ilirnlirli. ilr-r rrailr fit n iiatii.iia!rii Kliiimm in lliiia/no | i.iii ml m lin l.\iik i.norhrii 
will. Alrx.-imlrra rapta war ilrr .Sin^imlaiiiiirl nm li \rilrulil: fr>i .Im Kmi,!,. \,,u) 
1 Oilr ilrr Ki'mluiii liat ilt-m Krirr,- il.-m rirrmlu-hr t.m!,- l.iirint' laki a,, 1, ,1,,^ 
OrJuiikni zagi’unjr liegimde ( irl'iihl Uarkrr narlinniiliiul.-ii aN diurli ,iaa. « ax 1 im,, 
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nnm muHi .'lupi lionorfs dk im mortal thii,> ii/.^ti hahlli fimt ac dehiii. i>'d 
profit to liistiures nunapiam. 

-- frepti t'fihn rx n'udelmri/no nc misrrrlmo Intf-rdu, erepii sine 

(Vnlr .'onpuine. .'i/ie exerrltu riat- durticadloiip : togati me imn 

ionulo du('/- et impt'i'iihiri- riristis. 

5 24 . f-tfiiiiii rerordamini Quiritf^s omiiis civilis dissensiones. non solum 
ear iji/a.' auiJistis. srd (os qaas vosmet ipsi meministls dtque rklistis. 

10 L. Sutla F. Su/piciam dppressit: 

C. Mariuni mistodcm huius urbts rnultosque fortis viros partbn 
kirv'd ex ekddte, partbn intereniit. 

Cn. (Jrtacius consul an/tis expulit ex iirhe cbnlegcnn : 

o/iinis hie locus ocerris corporiun et ciriurn sanguine redunddcii. 

1 = superacit posted Cmna cinn Mario: 

turn rero clarissintis riris interfictis lumina eicitditis extincta sind. 
ultus est huius cictoriae crndelitatem posted Si'dla : 

ne diri quidem opus est qiia/da demmutio/u ciriurn et quanta 
calamitdte ret pi/hlieae. 

2 : disse/tsit M. Lepidus a clarissbno et foriissintd vird Quinto Cdtulo : 

(ittidit non tarn ipsius interitus rei publicae luctum quain cete- 
rdrum. 

§ 25 . atque illae tarnen omnes disse nsiones erant eiusmodi 
quae non ad delendam sed ad commutandain re/n puUicdm pertinereat : 

z- non illi nullum esse rern puUieam sed in ea quae esset se esse 

[ir. !Mur. 34 wiiii .'^ieuc- de> Pmnpeiu.' iilitri- ^Iiilii'ida[e>. dt-n kizl'eind des Romeruims, 
>341: (pia tx puyna cum sf db eryx/tful tf Bd'p/cixtim cti/ipiydsut quo exervitui adirc nun 
ndz^ff, >-tiatn m extrema fortu/ia ‘t fttya nomen tnmtn reliuuit reyium. iiaqne ipse Pom- 
pni/\ rey/io qi'issesso. ex omiotus or/s ae notis sedihus hoste pulso, tamen tantnm in uniiis 
aiii’ud pi/suit. nt cum ipse nmnio. quae Unuerat ad>erat sperarat vicidrid possiiltret, tamen 
hem ante qv.am dlnm vita (.ijiulit bd’um caifectuin iiidudrit. kune tu kosiem Cato contemnis 
quhcum per tot nnrios tot pirodiis tot imptratnr^s he'da yesse'runt. tUtus expuld et i-ucti vita 
Inntt di •‘taniita't, ut morte rots nnntiata deiiique he’lum voiife^turn drbitrdrenturi Da> Be- 
vouden- du-r .'•osciiamiti-n Ki'anfriiden isl der Aj)jiell de-s Diohter' an die Ehre der 
adli^en iuvciuu';. dic-er llnfl'iniiie' der Antiun. Daranfliiu lese man eimnal die ijestiana. 
die \ on I'lii'ii deinsellieii (iedankini dnia '11704011 I'^t : deni Rediier i't es in dies-er (fur 
die lleraii'^U.i'u- uii^eivdlmlie'ii stark iitierariieitereii ) Rede durum 7U tun. praeclara 
pmiapta rJarr ii/re ntuti (\02). mthi ‘oimpsi hoc loco docfri’iar/i quandnm luventuti. qui essent 
optimates {I \q). rosque aditbsvi ;ifi s, et ipn nobdes estis. ad mniorum vfstrorum indtationem 
I irifabo {\ pi), worauf daim eine ndiortatio znr rirtiis uiid ziim I’atriotisinus foliit (V4I. 
iiofli 14. 951’.: was er 47 f. filler deii lleldeiitod turv Vaterland saiit. verdient mit 
! irtim recludins iinmi ritm morl iis\v. vere-lielieu zu werdeii). Die Vinter dem Prinzi|iatc 
\ ei-sliiiuiiieiuli politisfhe Rede riiiniite iiatitritciiiaB der PoC'ie da^ Feld: alier ivenn 
111,11! ^ieli etwa aii-.!iialt. daB das Piiieli Cieeros. das iler jime-e liaiiis oder Lucins 
Caesai' vei 'teekte. al' Hill der ( IroBi .iter An^iistiis ln-i dissi-ii l.ektiire erwischte, die 
Sestiana emliirlt. niau man es dem Ivaisor iiaelilt'ihien, d.iB. aK er steheiid einen aroBen 
Aliseliiiitt daraus ue'esnu liatre. er es dem Eiikel mit deii Worteti ziiriiekeab: AOriOC anhp. 
tu OAi, Aorioc KAi tiAonATPic (Phil. Die. a. E.). 



S .sitzunii dtT t \uiii .*. .LiiiiKt! iJl-*- 

pruicipi-.' iinjm fui/ic vrlifiii contlupi'iirr .-td in fnu' urht fhiiiit' 
I'oun ni/d. 

ittijllt' illitt toniiji (I I ^ /i i (> /I f > (pun'iun nude t xtttum It-i 

piib^/irn Ipnn.-lrd eiu.-^niudi I'lifriint ut n ni rn-nin dlniUmt i-inu-urdun- 
,<> d_ lab rnlrhnn cn'iVin il'illill 'iibn ^nnt. 

in hoc (W-tun iUl'i Iti'liilnh a/ nn liioi'iii m nin.uinn i‘riid/ l/,^.<inii i(j>/n billn 

tJHidr bilh/;:l nu'Jd UiiniiUUn bi'i'h'iril '•Uni .-llll d' ub' p' .'-'ll 

quo i/i biVo h d ham- fvit a L'nluln Co'ldina. Citlupn (d'l-siD 

(I'lji-ditliin 

3 , 1(1 onu(i-.s qyi .--nlri/ ncht- ■'•o/l'i po.'.'Hit m hn-'iivin nUinun> 

di'n-nn'ntbr 

itn me de.<fi fpiirltf-e id sah'i omnee ron'> rrur' /nui' 

it I'Uin Ji'ietei V'etri b'lntvui chduin .'Upi rt nfu riini putn-^^iid 
qunntuin injinit'/e eunli rifi/tieed 
tirntuin O'nteui nchd 

I'jVOntUin jhiinniii (jhil'e iin/i potuietit^. 
et vrhtm it cicU inteijro.' incolumieqiie e<rviict. 

Die muuuiiientale Areliitektonik 4ieM'.'. Gedaiiken- unil Spraeli- 
U’ebiiude.' wird. wio .seibst eiii oberilaehliclier Blirk aut' die durch 
SpeiTili'uck hervui’L>a‘hoheneii .''tellen lelirt. etwa in der 3Iittt‘ emplind- 
lich ,<i'esroi'r. AVahrend aueli ini iiiuern die>es Debiiiide.^ alles auf? 
Surgialtiy.'re ausge.>ratter uiid geieilt. iiLsbesondere auf (b-n We<dis('l 
des Ausdi'ucks innerlmlli des Bf-rielirs glc-ichartiger ( icsclielinisse alle 
nur de]dd)aro Sorudalt veru'eiidet wa.d'den ist. l)eginiien zwei Slitze 
liintereinamler in imerTrau’liclier 3I<in(.)tonif* mir (b-nselben Wurren ufqve 
iVai taunn omnei' did.ien.^njnup ulmi- dalj dabei iru’eiideine etwa ilui'cli 
Anaphora Ijedingte Ab>iclit vorlieuen kuuute: aiudi ware ja solrlic. 
iiber fiiuf nodi dazu meist indinVi'entf" Worter sicii ersTna-kende, u;ar 
mit beginriendf Anaphora nicliT iilolo bei Cicero lah^pii'llo". sondern 

ein louische> uiid 'prachlieli'-.'' 3Ionstrum an sieh. Natiirli(dt hat man 
aucdi hier wieder das raihkale 31ittel der Atheti'.-'C angewandt. 3^An^■l(T. 
der in den upnse. I (i.s^gj igbff. am eingeliendsten iiber die Srelle 
gehaiidelr liat, widst zmiadist einen in der Tat gar nielit di.skutier- 
baren, aber zur eoinmuiii.s ojiinio gewordenen IIpi]nngs\ersucli 'eon 
Ekxesti ab. dem er ilann den seinigen gegeniiberstelll : Tilgung de> 
ganzen Saize.s e/yz/e ///ne /c////e// — ildidiiatue .'•ud'L. ; 8 — ^ejab einer lastigen 
Interjiolation. Die Antoritat 31 mivu.s liatte zur Folge. dab s(>ine mit 
grober Restimintheit vorgeliniehti- Aiisiehr ( nulla dubitaiio reliininitur 
schrieb er) in siimtliche 1 exre (ibernommen wurde. soweif ihre ller- 
au.'-geber die 1 , berhi-lerung nieliT eintaeh zibdniekten (d;ib dies letztere 

• 1 iliiif ivlaioi-l. well ilii Sriinini- in tier Sihwcluj Ijinitti. 
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— freilicli in aiiderem Siiuie. als e> dlesn llemusyeber ahnten — das 
(‘inzig l\atit)ii(‘ll(‘ ist. wcrdeii wir selien). Xur zwei Editoren glaubteii 
andern uder oeriiigere Streiclmngeii voriuduneu zu sullen: K. Halm 
strioli gar an zwid Stellen, namlich die Wnrter t-rard t-in.-- modi Z. 23 
und <il<iu>' dkm tcmtcn — qiir/e^-ii'it Z. 2S — 29 und snclite dic'se Willkiir aus- 
fiihrlicli zn ri'clitfertigen iC.s ans.^^ew. Redeii IlE" 1SS2. S. i 251’.), Ireilich 
oline dal 3 er Zu.stimninng gefundcn Iditre. Der letzte Herausgeber. 
A. C. Clark ( 1 905 ). beseliriinkt sicdi aiif die Tilgun^- dc-r Woriev dtijim 
iU(m UnmjL (j/nnes. da wo sie das ersteinal stelien iZ. 23). Allein. so 
s(‘lir ieh ini vibrigen die unveru’leicldichen Verdienste der neuen C'icero- 
ausgabe bewundere. so mul 3 icli doeli bekennen, einer Satzsrruktur 
Avie dieser; dis.-ensit JI. Lf^pkhm <1 daritsi/no rt foridtimo riru Q. Catulo : 
aftidit non tom ipfius intoritn.^ roi puhJiam I actum quom cetcrorum. [afque 
iUae tumcn oinucd[ dd^eusloim.-i crant t-iu-miodi quae . . . pertinerent. non 
illi . . . eohierurd. atuim lUae tcntif-a omne.- dde/'/mio/u .< usw. womoglicdi noch 
ratloser gegeniiberzustehen als der Eberlieterung. Denn in dieser ist 
zwar uiiertraglicLe Tautolugie. aber doeli Zusainmenliang. wiilirend bei 
der CLAEkStdien Streicliung die Tautologie nur iim ein geringes ver- 
inindert les bleilit d/sseas/o/ics erant thiemndl ^ die.^en.'-iojv.' . . . eiu.* tnodi 
t'uerunt), der Zusainuienliaiig aber duroli das giinzlicli nnniutivierte 
Asyndeton zwisclien <-f-ifroniiii und di^.'i-neiejnf-!< aufgelioben wird. 

Keiner auSer 3 lAnvia hat sich den Zusammenhang, in deni die 
inkriminierten Siitze stelien, iiborlegt, sondern sie von ilirer Umgebung 
isoliert. ein Felder, der nieht ohne Fulgeii fur die einzelnen Schlufi- 
resultate bleiben konnte. 3 FA.nA-iu liat ihn zwar zu verineiden gesue-ht. 
aber aueli seine Analyse des Zusaininenhangs war zu wenig scliarf. 
als da6 sie ihn sehliefilieh nieht doeli zu einem 'L'rugschlusse getuhrt 
hntte, dem er dann in der erwfihiueii Athetese Ausdruck gab. Fine 
Interpretation des Cledankengangs wird aber, wie ieh glaube, zu einem 
gesieherten Frgebnisse fiihreii. 

Das Theina wird >123 autgestellt: Pllicht der Dankbarkeit gegen 
die Dorter, ilie eueh (lurch inieli voiii Untergange gerettet halien, und 
zwar uiiblutig {sine txudo !'ine ^a/q/uine Z. 5 t‘.). Der Beiveis Avird. Avie 
so oft. gefiihrt durch geschichtliche argumenta ex eontrario: alle 
iibrigen R(‘A'olutioiien des lAinischen Staates endeten blutig: ^ 2j^{partiin 
eiecit ex c/vitate partiju iniereiiiit L. i if.; onuim hie locus acercis corporum 
et cicium .'■a/ijuine redundavit Z. 14; hiniina cicibdis extiactu sunt Z. 16: 
quanta dc/ninutione ciriunt ft quanta (‘(/lainitatr ni puhlicae Z. i8f; attulit 
non ta/n ipsitis interitus rci puhlicae luctu/n quam cetn-orum Z. 2 i f). Flierauf 
konnte. nachd('in durch die Beispielserie der Beweis ex eoiurario er- 
liracht wordiMi Avar, iin Sinne dor propositio nur die Schlufifolgerung g('- 
zogeii Averden ; iin tiegeiisatze zu all jeneu durch Blut unterdriickten 
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Sirzun” (ler ]'liilo';ii[ilii'ich-l.i''ti>rise!u'i’. Mini 'i .lamiai' IftK’i. 


liurionnn .--rflir vnii mir olim- Bhu% uiir('i'(li'ii('kii' In 

iler Tat k-M-n wir (lin.'-eii tnnlaiikcu in 25. aO.- r niclit ''clinn in ilf.'-.'-cn 
Anfrtnu'. .'.jinkrn nr.'r in der (Z. 3111’,); in hor I'ul/m inn) pin-' 

'non' ! mnn imiiiDrn, m tnmviino nnidi li:'!-iinOqu‘^ IdIId . . . itn nn nl nd/'i 

Diinits ( ijii.'i I'C'n-f uiiut . . . lU'ht m tt I'lii.' tntni!'i)> umohint n-ipii- ,M/v 7 /r/, 

Dinst* auf eiiinr !nac]!tiu’r-n .\i!tit!n->e In Li'nindnte ( itnlanki-nliiLic wird 
nnn anei' diu'di eim* '^Trin-inlt' Zwivcdinnlia i-nn inic unti-rlirofhfii In 
ji-m- Antitknse driinyt .sink zu Bn^inn \'nn i 25. m-radi* an di-r ^tfdln. 
^vu iiiF zvreitn.- (Tlind erwarmt wirJ. t-inn andrn idn. Die riltei'en He- 
viilutioiieii vrarefi rnir Parteikainpfc rivali>iei-endt‘r Alnclnlialicr und 
ihr Ziel dalier keine X erniLditniii; de.'- 'Maates. 'onderu nnr X'erla.'Minu's- 
anderuiii;'. In der catilinarisclien Kevrilution war es dauee-ini anf 
die Veriiiclitnnu- des Staate> ake'CM-iien.' I)a> eim- Antitliese. die 
niit jeinT an -7ieli uicliis zu tun liatte. buiidern da/u ke.sTiinnn \\'ar. 
'ie zu ver'tarken : 'oBwohl jene altereii Kevolutieuien harinlo'er wnren 
als die cajilinai'isclie. endieten sie dock klutin’k I)ie>ei' Dedanke i.-t 


ill lien orti.-n Z. 2k — 30 clique i/lae kmteii ontine ilin-^nnfionef. qho.rinn iv.dhi 
f-ittnnr rn piOnt-nn quci'-eieH. fi>i> rnodl faerunt ut non n conciliatlone ron- 
roi'ilun .'ni latnr nicloiV' •■/riinu duudinctuf .<inf vi.dlkoninien zuiu Ausdruck 
u'ckrackt wordeii: u'erade diene orte aker siiid en. die 3 lA!ivir; uiid 
seine Xackfolc;er. also siclier mit Unreeiit, atherierten. Aker auck 
die diesen Worren vorausueliendeu Z. 23 f. utque ilhie iann-n mn/ti.- <]i.- 
eraat etv.-' modi quae non ad dnhndam .<td nd coiiuiadanda m run 
pidilir-ciin inrtianrmf usw. sind nicliT zu enrkeliren. da okne sir- im fok 
nenden Satze die W orte ijiniruiu nuda rxitiUni lu i jiuhlime qinn .^irlt 
(Z. zSt.i. die sick aid'jene zuriickkezielien. unver.'tiiudlick sein wkrden. 
Alsu k(-ine der beiden Parallellassuni'en kann I'elden. und dmcli .Nind 
"ie nckeneinandcr unniou'lick. Dicscr Tatkestand erkiukt nur cine 
.Scklui^lulnerune ; ( icero i't init dier Au.'arkeiTunu’ der zwtdren _Vnti- 
tke>e nocJi niclit fertin gewnnk'ii: wa> wir Icm-ii. ist blob provi.snrisck. 
Der der zweiTen Anlitkese ane-ckririne. kluB sekundare (iedanke. dab 
die alteren Ke^lJlutiuneu nur Parteikiinipi'c waren. duii’re nur in iler 
kurni (hr Lnterordnunn unter den pi-iiuaren. dab auck sie blutin 
endeten. eiMclieineii. s'dc er ja auck in deni Pelatiwarze quarinn mdla 
'.,:tann /v / fndJ/^-ae qmif.ninf Ausilvnrk nerunden kat. Cicero liatte aker 


die>eTn (tedanken in dem er.-ten der keiden iiiir alqin ilia, hum n nnun.-. 
dim, min, n-.^ keninnenden Sat/e zuiiack^t cine .selkstiindie-,. Fa-sun- -e- 
-cken. Die Folu,- ist, dab nnn die .-elkstiindi-e unaus-e-lidien mdicn 
<Ier unter-eordneti.n stein. ,,kne dab es nir.-HH, wiire. die cine der 
anderen zu oj.i'ern. Jede .\n(lerun- der kandsrkrilt 1 icken I'kerliete- 


run- aiiue-iclit^ ilieser 
nil' tun diirt'en. i-r dii-scs. 


>ackla-e uninerlindisclj. Das ein/.ioe. was 
prolieweise ( Iceros Kun/ept zu kurriei(>ren. 
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iiidein wir die sellistiindige uiid die untergeordnete Fassung zusammen- 
sehieLen uiid dadurcli di‘r ]j1o13 sekundaren Antitliese ilire gehiilirende 
StelUuig zur ersteii ainveisoi), also etwa so (es gilit aueli aiidere 3 Iog- 
litdikeiten. e-' kommt aber nicLt daraiif an, sie zu erscdibpfen) : i 25 
Anf. 'atqne illae tamen omnes disscaisiones, etsi erant eius modi (^uae 
11011 ad deleiidam sed ad eommutaiidam rom publicam peninerent — 
non illi nullam esse rem publieain sed in ea quae esser se esse priri- 
cipes, neque lianc urbem eontlagrare sed se in liae ui-be ilorere volii- 
erunr — . non reconciliatiune eoncordiae sed internicione civium di- 
iudiearae sunt . 

Wer vieles rascli aliariieitet. deni werden Versehen niclit erspart 
lileiben. Uni ilnien mogliclist vorzubeugen. bat Cicero, wie das iilierhaupt 
die Geptlogenheit der Zeit ivar, niclit ieiclit envas verdffendicht, obne 
es vorber Freunden, inbe>ondere deni Atticus, vorzulegen: nieis oratio- 
nihus. quarum tu AriilarcJiu.i es scbreibt er diesem 1 14, 3 (Febr. 61). 
Aufwelcbe Reden sicb dieser Aussprucb liezog, wissen ivir aus deni vor- 
ausgebenden Briefe 13. 5 (Jan. 611; sie sind nns zwar nicbt erlialten. 
aber ivir sehen aus seinen Angaben. dalo er eiii Datum, desseii Irr- 
tuuilicbkeit er aucli seinerseits benierkt batte, aiiderte, und aucb Zu- 
siitze macbte: in iUuni oration>^)n JleteUinain addidi quai'daui scbreibt er 
bier, und iiberbaupt mussen wir ibn tins gerade auf (jrund von Aii- 
gaben der Briefe bessernd und feilend, streichend und zusetzend tiitig 
denken (perpolire librunt. ivie er das gern ueniit). Irrtumer ivaren bei 
iler Vielseitigkeit und Nerv(,isitar seines Seliallens und bei seiner Ge- 
neigtlndt. auf Anraten anderer oder aucb nur auf Grund einer neueii 
Koiistellation personliclier Verbiiltnisse eiiien Plan umzinverfen und 
durcb einen neuen zu ersetzen, unau.Gileiblicb. Deni vorbin ini 'Brutus' 
aufgezeigten Falle tritt nun derjenige der dritten Catilinaria an die 
Seite. Man glaubt den Scbriftsteller fbrnilicb dabei zu beobacbren, 
wie er. uni es niit seinen eigenen, soeben zitierten Worten zu sageii. 
dem erstcn Entwurfe am Rande 'addidit quaedani . geAvisseriiiaBen ex- 
perinientierend mit I'iner provisoriscbeii Fassung. um sie dann bin- 
terber zu 'perpolire . Das Interessante an deni ganzen Yorgauge ist fiir 
iins nun aber gerade dies, dalo tvir diese Stelle in eineni der endgiiltigen 
Redaktion vorausliegeiub'n Zustainb' besitzen. Das fiir die OtlVntlicb- 
keit bestiminte Uxiunplar, in deni er die unertniglicbe Dublette irgend- 
wie zu besi'itigeii biaabsicbtigt baben inull. ist nns niclit erlialten. son- 
dern sein Koiizept, das nocb nicbt nuindiert war, Diescn Yorgang zu 
erklaren gibt es, soviid icli sebe, zwei Mogliedikeiten. Kntweder bat 
das Exemplar, das lu' dem Atticus ini J. 60 iibersandte, (ad Att. II i). die 
Dublette entlialten. Dann iniissen wir annebnicn. daI 5 dieses Exemplar 
durcb einen unglucklicben Zufall, dessen Einzelbeiten sicb der Kou- 



12 ''iizu!!” lit'!" ]ilult)Si)j!!uM'!i-!ii'ti ifi-tciii'ii ( Miiii Jaiuiar I'.'I.!. 

ri'talle (ilt-r a 1 )er iTir den Bniru^’ iiiul dit* Liyariana kon- 

statiorten verwamlt ist). vrrvitdnilriuT ^v^l^dl■. Itevoi" (‘s zur an 

den AuiOi" zurilekyelaiii;! uinl lle^■(n• dalier diesein Gelen'eniicit lie^cheji 
wiirden ■war. 'eine Kurrt'krur vnrzniieiimen. ( '<ler aker das deiii VtTiciis 
ilker.sandte Kxi injilar liar die Duklctie idcln nielir (■iitlialn'ii. siiiidern 
war seliDii 'ner|njlitiiin' iind zur Vi-rviellTdt'miin^' (ciiu" \n- 

weisuii!;' da/ll tindet sicli in dt-ni Uriet’e iiiehtl: dann ist dri' uns 
erhalrene Exi-inplar niflir inir dem an Atticiis filn-r'andii'n iilenriscli. 
■suiidern t-s iiiuil tuiLt’enuiiuneii werden, dalS die J-j.Iitinii aiis dein Naeli- 
lasse ertiile'tc. in d.em dt-r Heraus^"eli(n’ - - d.ann aUo rnllim I'irn 
das Konze[it vra'tand. Uni eine Enrseheidniii; di'-^i-r Alterntith'e her- 
beizuiuliren. dazu reiclit unsi.-re i^-anz diirttiee Kenntni- de.s danialieen 
Buchweseiis niclit aus. did ■wa-' fur uidieatrenzren dludalitaten der X'crviel- 
taltieunL;" fur jene Zeir e-in-eclinet 'wcrden niiiB. ktinn man tius den keliur- 
saiuen Darleuiuie-en solcher Kenner wie K. Dzi.^tzko und dV, S( nruART 
iilier dteii anrikcni Bucdjliandel i-rscdien. W’ie iininer man sich nun tuicli 
den A uri>'an,e' dtudecn rnai;. siclier ist. dafi uii' tin diescr Stelle dtis Kmi- 
zept vurlieiit. Da6 die Ak'chreiber einem solchen y-ee’eniiker keineii 
leiditeii .Stand harti-n, zeiu'en die AVorre. mit denen t'iceru die tdwr- 
maliu'e Zusenduna' einer ScLrift i walirsclieinlicli 'de yloria') lienleitet. 
die er dem Ireunde sclion einmal in einer pruvisori.sclien Fa.ssuipu: lifer- 
sandt harre: I'hm :ynta^«a //</.</ arl A iv-frartat/'u.' d (fuiih m AP>£TYrcN 
ip.'Uin fi’fbri' hji-i.r iwiih of.iiiii ht m (ad Att. XA'l i). AVenn ei" 

(dsu dem ( 2 'dntUs auf (lessen Bitt(*. ilim hei der Bescliafi'umf einer 
ti'riechi'chen nnd ItiTeiniselien Bililiothek kehilt’licii zu sein. sclireibr 
(III 5 '2" 6); >h Juti/iis nWn'AS) ci ro qvo n/e ci-rtum /(/■.'fio. itn imiuhi>r tt 
■<iTthu/itiir A rt-umnL so war inelir zu verwundern. wenn es aucli seinen 
B'dcliern ziiweilen widerfulir. daC niclit tdle libra rinruin ua ndn (tid Att. 
XIII 23. 2 von s(/inen Aeademica) aus ilmeii lie"-eiti,L(t wurd^■n; A.-'Conius 
p. 76. 21 ( 1 , reehnet in der f '(.>rneliana mit einem Ftdiler dm- Ab- 
•sehreiber [mduror uiaijir hbrnnonnn hav hco inf-inhini (piam at F'evro- 
iiPiii pa nun propria nrho unun n-m rrnla/a). 


111 . 

Zur Komposition der Caeliana. 

I)al 3 wir in dc-r wissensdiaftliclien Itrldtirune- eieeri uiisdn'r Ib'den 
fiber die Anf;ine-e ntn/li nidit Jiinau.s-elane't siml. weib und bedauert 
jeder Ivundiee ; iiisbesomlere i'ehli (•>, an eimlriiie'embm. die ty[)isdien 
und mdividuelleii A[un,enre itleidiermaloen beriieksiditieeiiden Kompo- 
sitionstmalysen. wenn man vun ein/elucn .-Vusnalimen tibsielit (die der 
Rosciana durdi G. La.mmuim, (Kr Rede pro Ardda diirdi W. Sikkn- 
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KOi*F). Der letzte Erklarer der Caeliana. J. vas \\ Ar,rN-iNr,rN- (( 4 roninf>-Pii 
1 90S). Lst an so liandgreifliclien, die Koinpo.sitiou lietreft'endeu Pro- 
i)lemeii, Avie sie iin folgenden erortert werdeii sollen. oline Aclit V(jr- 
deigegangen ^vie alle seine Vorganger. Um <len Leser A'on dem un- 
l)egreit‘Iielieii Zu>tande. in d(nn uns <Ues(' Rede A'orliegt. durcli den 
Aiigenseliein zu iiberzengen. stelle icli zjinacli.st ein Paar von Diildetten 
iiltersiflillieh einaiud'r g(‘genul)er. Xiir die besonder.s genau iiherein- 
stimmenden Wort(“ nder Gedanken markiere ieli durcli Sperrdruck, 
beinerke aLer gleieh liier. daB der Leser. wenn er meiiie weitere Be- 
Avei.stiilirung priifen will, sicli von der Tdentitfit der Gedankenpragung 
iin ganzen durcli Lektiire der gesamteii ausgescliriebeneu Partien iilii'r- 
zeugen niuB. Zur liequeineren Orientiening bezeichne ieh die Kon- 
kordanzen durcli Buclistaben im Texte. Da cine Abserzung nacli 
Kola bier des Raume.s wes-en untuulicli ist-. becniige ich inicb mit 


Spatien. 

§ 28 

equide)!! multos e/ cidi in hoc 
c i f i t d t a it d i v i . non rnodo qui 
prinioribut- lahrd yv^tas^eni yenus hoc 
ritofi fit extreind ut diritnr diyltd dtti- 
gissent sed qui totnm adidcsccntidm 
voJuptdtihiis d( didissc/itj cun nis-'c ali- 
qiiondo et ic ad frugcui bomnn ut 
dicitiir recipisse g ro r isque ho- 
mines atque^inl'nstris fuisse. 

do tu r enbn conctssu omnium hide 
nliqui Indus aitdti et ipsa "■’’/?(/- 
turn profundit udulescentioi cii- 
p'ld itdtes. quae si ita eriunpunt 
ut "^diuUins vitam labcfa cte nf . 
nuUins do nium^i c U'tn jit . fnriirs 
et tolerahih's habiri solt/d. 


? 41 -43 

multn mim nobis hlandimenta jio- 
tura ipsa genuit quibus sopitn virtus 
conicerct inti'rdurn. undfas vios adu- 
lesccntiue lubricas ostendit quibus 
ilia insistere out ingredi sine cosu ali- 
quo or prolapsidnc n.c ptisset. mul- 
tarum reruni iiivuiidissimarum vnrte- 
tatern (hdit qua non mndo haer aetus 
sed etiam iam ronroborato cdq)cri- 

tur {^2) '''' drtu r aliqttid 

aetati, sit adnlesrentia liherior_. non 
omnia coluptatibns dd/n gndur; non 
st/nper suptint rei'a ilia it dr/nrta 
ratio, ri/icat aliijiiando cupiditas ro- 
luptdsqne rdtidnem. dum modo ilia 
in hoc yetnre praesrriptio modcratin- 
que temdtur: parrot iurentus pudi- 
ritiae suae, nr spi/liel dlii nam. nr 
eff undid patrimonium. nr foidre tru- 
r'idetur. ne ''''' ijirurrnt in alte- 
rius domu/n atqur f/miliam. nr 
probrum rastis lab cm inteyris infa- 
midm bonis inferdt. nr quern ri 
tern at. m intdrsit 'tnsidiis. srelere rd- 
rnd. postremo rum parurrit rolupta- 
tibns, derhrit n/iquid trmporis ad 
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^irzuRu: n-mu Janii;): 


' 'hiduin iif't(iti.-< ntipir I'll imiiit.' 
/ii!><t' ' n il u ! I t‘ n t m ' riipiilita- 

1 1 . /V'V/fv/ .V n ! i! j i.ii U'h) (id lUi'inn 

I'll lUiinoliriii , rn fon ii'i.^. rt Kjiu 
Ijidilii'ui. id III If III 'I rutin/ii (lid'll nmi 

i'ir.''jir ,1 • I'ld 'I hilidf- I dll' I'l.' >1 it i.i'fif-- 

I'li'iuli) cD/it' iiijisi.'.'i ridiidiir. i 4 ;)f/r 

III u / 1 ! ijuid^, i/i hi nn.'-tru ft pii- 
ti'ii/ii III ii I II I’ ii III If II I III I III II I' in , III- 
diri'.-^, >•11/111111 >111 III I III.- fliiri.-fi- 

tnl I'li'f.'- tut run’, ifiiiii'iiiii ciiiii 
iidilJiuci ilfiili nil fiidi fi ' h di fi ri'i'.''.'f/d 
tj.uiiiCK rti'iidi.'i jiriiudi' iiiiii nitiiti 
‘ .rid' raid. 

Hier lialien wir zwei .'tet.' in ilnii Gclanken. ul't aucii in den 
Worten uliereinsrimniendr* Reiheii vor nu'. din .■'icli ziminnudfr vi-r- 
linlteji Avio >kizzf nnd Au^lnliniiu "der wie ]'.x/ev|)t und Ciaiizn> 
(das liiBt sicli zuniicdist in.ieli niclit ent.'clioideni : mii’ di<' .'satziiil^e isT 
eine versclnedene ta't ni.icli merk'wurdin'i-r aK die wiirrliclion Idiendn- 
stimmunu'en .-ind di(- niehr in den oiaen iil>nirin>tinHnendi'n ra.-'iini^en. 
dereii cine ''Ozu>an’en eine Paraphra'-e der andi.'i’eii i'r. z, M. j 2 !s 
i!ildt(>> f't Vidi ;/i Jmr uirifritr tt oiid'Ci . . . nrcii'i^ fii/iniiu fd>f'ui tiiiir'tri.'' 
fuir.'it V 4 ; i/niJti tt uoitru tt pidrviii uiiui/riunijvt iniiniiria >ij/iuiti 
liOinine.i tt uJuru.dnnl ca'i.^ fm runt, oder ^ 2S nudaa rifnni hd" t'nrt, nt' . 
nuUaL< dornvni tri-rtiint 42 ra inturraf hi nlhrlii.i dnntuii' .... m In- 
htm irdtiji'ir nifi rnt. laiiiiDal .''Cdieint die .stark kuinprimierte Fas.sunn' 
der linkeu Spaltn ilir voiles \ erstandnis erst dnreli dis' er\vidferte der 
reehten zn erlialti-ri ; <lenn was die Wortc' ipxi indurn jirid'undil ndu- 
It.'CtiitKit (■upiilit(di.< besanvn w(rll(ni. zein-t n’anz erst di(' Paraphrase: 
nnturu ipxi . . . iiiultii.i cia> aduh x tnliat lidirdvs o.di ndit quihus idn in- 
.'isttrt rad inrjrxli .dm' ni>u nliipii) ar prnhip.do/it ri.r po.i.nt usw. Xiclit 
ohn(' Interesse ist es. zu .selien. wie ;in einer Stelle d('r Tni-iin r Pa- 
limpsest (L) ails einer teilweisen I ’hereinstiinniunL;' eine vi illstandina' 
eemacht hat. Wiihrend es nainlieh nacli nns('ren iihrie-en llandsehriften 
in ^ 2S heidt: dutur . . . iiliipu /ndii.i itihdi. dneenen i 4 ; idlur nliifuid 
lU'ddi (worauf dann erst weiterhin fulet hidiim ii'hdip. ^iht T an der 
letzten .'>telle ditur nhrfin Judas athdi. \\ ir werden liier ( i.akk nieht 
tol^-en, der di('s fur die orie-inale Le.sart hiilt: man kann heohaehten. 
daB die nralten llainlscdirilten der Reden ol'r einen schhaditeren T(‘xt 

Ziini Au''<1i’ih K(‘ (](■ inv. i ^ 

f'Ktnrf athun/t. 


mnhtia pn'ttrtfFt urhi'< it irunhium 
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darbieten als die raittelalterlicdien. eiii Verluiltnis, das — vergleiclibar 
etwa deinjeuigeii des plautiiuscheii A und P und aut' aiialoge Griinde 
zuriiclvgeLeud — jc'tzr, iiacdulem durcli Clarks Entdec-kungen die miTtel- 
alterliche Eberlieferung uns so viel besser bekannt gewordeu ist, eiu(‘ 
zusaimnentassende Eebaiidlung tbrdert. iVgl. nucb uureu S. 21.!,) 
Genau dassellie Veidialtais zueinander zeia'Cii folirende zvei xa- 


PAKTHPicMoi der Clodia; 

§ 38 

nihil icnn in i.^tam in id ieri^m 
(iico; t-ed '■^‘'si esset aliqua dissi- 
1/1 ills istiuii quae se omnilnifi p&r- 
volgdretj quae haheret paiont de- 
creturn i'emper dliquem^ cuius in 
hortos dotniun Baias iure suo 
libidines drnniu/n rdimnedrenf. quae 
etiain aleret udidesce/iiis et parsiino- 
niarn patrurn suis si'impfibus susti- 
neret: si vidua iihere prater va pe- 

iulanter dives ejf'use libidinosa m ere- 
tricio more vivered^ ^'"''adulterum 
ego putarein si quis hone paido li- 
ber ids saldfdsset? 


§ 48-50 

muUere rn nullam n<> mindho : 
tantum in medio relinquain. 49 ^'"’si 
quae non nupto nadier domuni suom 
pntefvcerit omniinn cupiditdti palmn- 
que sese in ineretricia vita cdn- 
locdrit, viroru/n alienissimoru/n 
ronviviis nti iastituerit, .li hoc in 
urhc si in '“'hortis si in Bninrurn 
did celtbritdle fdciat. si denique da 
gerat non incessu sohiin sed nrnatu 
dique cbinitdtiu non Jlngrantia ocu- 
loruin non libertdte si-nndnuin sed 
etiarn eornplexu oscidatione artis navi- 
gatione cbnviviiSj ut non solum 
meretriv sed etiarn proferva meretrix 
procdxgue v'ldrdtur: cum hac si 

qui adidescens forte fuerit, utruin hie 
tibi L. Herenni ^'-''adulter on amd- 
tor. expugnare pudicitiam an exphre 
libidinrm vohusse v'tdeidur? 50 nb- 
liviscor iam i/durids tuds Clddid. de- 
pono memoridm doluris met. quaeabs 
te crudi-lifer in meos me abeinte fdeta 
dud nd/legd: '’"die sinf haec in te 
dicta quai- dixi. sid ex te ipsa 
requiro — quoniam et crimen curusa- 
tores ahs te et testem eius vrimiais t' ip- 
sum dicunt se habere — ; s/ quae 
mu Her sit eius modi quuleni ego 
pnuln ante discripsi, ^'"duid is s ini His . 
iiisfitutiique min trieii > — . 


' Ohm- KLuisel, weil die Stiinme in der Sr-liwebo lileilit wie ubeu h. S.i uud 
gleieh in der I’a^alleli'a^s^nI^ j 50 iliciint sv tialierc. 



Ill SirzniiLT 'll’-” ['Mill'll iplii'rli-lii'ii ivisclieii • Li'^t Nnm .laiiiKii' I'.il l. 

nan liuv niniiiiil nilnh 'fi ntt m lioiniiain 
ri'.liijni' man liln pi rtu/'jin nut 

pi /’f^in/ttiU.'ian '■'■'I' C'llm^lir/ 

Von ill'll rt'iU wi'-rtlii'Iifii. tei!> lasr \\'iii'tlif!ii'ii kiin^nii'iizon ali- 
geselu'ii. i't hi'-^niitlt'rN licnn'rki n^woia liii- .■'i'-ii aiicli in 'li'i' ’-ju'acli- 
liclien Fnrmu'nl'uiiu' ivieiliTliiili-ndo llfiiank'-ii'ti'uknu'; U '-iiii iniir A\ itwa 
so wiirn. (la!,i 'ii- nacli An i-iiii'r Dinii- Iciit'- i'" mn! .--'m. xiUtt' icli 
(lann i'iu' einen l.lndiri'cni'r liaiti n 'ii'iiJ('niL;'i ii. ik-r cini- •Milrlif cnva." 
reicliiicii t'n'i i;’'-nruBr luitri-'-' v w.-nn I'iin nuin'rlii'ii-ati'ti' Frau ihr 
Foben naeli Art t-iiu”!' [iia iU*>''ii;iiU'lii-ii Oinif t-iiirichtcti* i-'O uiul so), 
'flieint ilir fin junnir 3 Ian!i. dt-r inir •■iinT ■'ulidn ii vt-rkrlirr. i-iii Fhe- 
brecber odcr oiu Lirdiuabi'r zn ■'ciiil'' Scuar dii- Finzi'lln-ii 'tiiuint. 
dafi in boidt-n Fas^uiia'i'n 'ii'- .•/->;irzo sind i.n - >i : 

it — it ip.un- . . . -at), nnr dab in d'-r liiiu’cn-n Fa^nnui 'b‘r (u>ti' 
dieser Saize in verscliii-dene Ti'il.>atzi.' iiiit >/ zi-rlcgt i-t; daraut'. dab 
in diesnr Fassuni? dir- Ix-ide'H '^atze init -a an vrr.'Chii-di'nc Adrc'si-n 
gi'i’iclitet sind iL. Ihri'nia. C’ij'li'i). ivirit wcitcr unti'ii zun'icl.zuki uiuiii'u 
sein. Die Zordehnunn sowie die Vertidiung auf zwei Adres>en hat 
ziir Fol"e geliabr. dab in deni ziveiten .'.,'-?atze i 50 o' ■jtim- /mj/nr 
iit . . . tui dii.'imih.' an der Mieben dureli Punktc bezeidineten Stella 
auf deiijenigen des j 49 durch die Wrute ^'iU.> modi onidnn 970 pnnh) 
untfi df'.mripii zuriickliezrineii iverden inubri-h Waiter sai noeli darauf 
liingaiviesen . dab ilen lieideii .u-Siltzaii der liineeraii I'a>>uiin ja ain 
inlialtlicli vervraiidfes S;itzehaii V' >rau>ti'e]it ; -j-'O nudni'iin nidhtni n'lmt- 
itfibo nnd 5^ >nd liOi'c til if dictii ijfjiti dij'p dai'en Iviinibinatii 'll e'e- 
ivissennaben das Resultat das ntht' nan hi n-iinn innlnmn dii'n dar 
kiirzeren Fassun-- era-ibr, Endlicli sei iioeli benierkt. dab die Kon- 
gmenz dar iaddan Fa'sungan <-1 .soear arnidg-liehi . aina klaiin- axanetisaha 
Ivontroi'arse 211 ant^clieidan : it ijinu nan nuptn mnliir baiiinnt dar 
arste •.'/-Satz dar laiiitaran ka-'-sung Main, sanaii PnAxiKr.N uiid Wa- 
Gr.N'iNi'EN ; (-’i iiiub das iion gc.^trichan warden, da Mimt ini Naeh.satza 
luclit (ulnltnr tat ainnlor \d\iu- gi'.i^agt warden kiinnan. Sja baachtetan 
niclit, dab e.^ in ihu’ kiirzi'ran Fa.'sung liaibt: ii ri'/nn hlnrn ... /•/- 
rmrnt, adnlternm 1 ijn pulnrnn usw., worau.> tblgt. dab niir dar non 
nupta mulin' aljen aina ri.dnn. naudiali Ch.dia, eaniaint i.’-t 


h 


’ pan n nnh ; -I . ^ aS '/ . nln-im ih^ijiinlis \ w \\' x,,] mm,i s. So ''iii- 

I'T M.'iliniili hiciil. llii'ii ;iiii tm i/,,s,/iiili.^ Ini”, n ili'-Wmii rit'i iii ■.1,(11 tmpip 

iinrannn. (lie ..U-], LlHiii, ], .-nil 4.; .s, ... „ /nrnt , ,„„/,:runt. r,rnniw 

alum. nmorimi <i„i,,ni.- 1,1, iiinuii.ril /iiriirlJ" n . .int ,nif, yi kr.mn 11 .'il 

ill' in ‘ I’ 1 .1 T 1 11 1 '/ \ ( »! lit r 4 ' 41 111 ! 1* 'll \ II - 1 M In'll 1 1 ” I 1 1 ( i. 

I‘* ail il. .iiii;i >1 li' !i \uii ilti-^i r I ,rl 'irlii tj f ln-i-i in^nniMiiin 


■'ll niir 

4 ') ui'iiii int '.'-ill. 1 A w iiri 

I 'liiii il. ila^ '/■• 'I 


'yia 111 50 


uul (lie ( i!| j,s /n III ii.'H lull 111 in/.u i,i'lirii in I'j cine neiie eriiilijt M'.'ir. 
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Zu (!c! 1 bislier hetrnclireten Dubletteii koinmen einige 

aiitliTi'. (Icreu Beliaiullmig ieh vorlaufig nocli zumekstelle, da sie mit 
rim r die uaiize Redt- l>eti'etreiiden KompositioiistVage in Zusammen- 
haiiL)- stcluai. Dean luiamelir miisseri wir den Versucli maclien, iiber 
(lie bl(jl 3 e Kikeiiiitaib der Dubletten als sedelier biiiaus auf den Giamd 
ilirer Ent''teluinL;' zu gelanu'eii. Dazu ist es nbtig,. auf die Gesamt- 
k(jin[)oaitiuii der Rede wenigstens insoAveit einzugelien, als sie fiir 
den A orliegenden ZAveck notin' und olnie einen fortlaufenden Kom- 
ineiitar iiberliaupt eri'eie!d)ai' ist. Die in der genaiinieii liolUindisclien 
Ausgai)e A’orgeiKAmineni- Gliederung kann dabei auGer Betraclit bleiben; 
sie ist. A'on auderein alige.sclien. aueb deswegen ganz Linzulilnglicli, 
well sie auf das einzige 3 Iittel, das in solcben Fallen lielfen kann, 
verziclitet, die Kenntnisnalimo der A’on Cicero in andern Reden be- 
folgten Praxis, die ibrerseits AA'iederuiu auf der aucli fiir ilin A’er- 
bindlicben Tlie(Trie fuGt. 

NacL dem Proiiiniuni (1.2) folgt der Satz (3): nc inihi (juid>^in videtur 
ludu'ts hir i/i!/'otcii'^ df'ff/i^ioiiii nduIf'SC' iitice JT. Cue'll uKtxuuv ut 

lid ffi guiif-' ('(■■("?/, svvAnvs d/foi'i/tandi /uiius i-auta et dt-ti'nlundat tpoliandae- 
ijitf diuitif'di.' ijrallu divf-ru'ut primian ripidndfdiri. Dieser propositio ent- 
spreciiend, folgt nun eine umfangreiclie Repiik auf die Diffainicrung, 
der die Aukliiger (.Sempronlus Atratinus als eigentlicher aecusator, 
L. Tlereiiuius Balbus und P. Clodius als subseriptorcs) das Leben des 
Angeklagten unterzogeu batten. E.s Avird geliandelt ; ih diij/iifaif (llav- 
ktuift aus dem Rirterstande und aus einein 31 unicipium) 3 — 6, de pu- 
dicitia 6—9. ih: Cm 'i fi/tiiJidr/fiilt' <■11111 Catdino 10 — 14, di cnnluratlonis 
incidifi 15 . id (iinhdii C df rrlniiidd)U-'< ,<oda!iij//i ac .'(■<] u/'-dr in in 16, dr aere 
idhnO 17. a pr’ir> ijiiod -'i i/di/rai'd 18, dr trstdiiis (dereii Auftreten die 
Aidtliiger fiir die Eeweisauiuabnie augekiiadigt liatten) 19 — 22. Dieser 
Al.sclniitt ist von direkten Repliken auf die Beliauptungen der An- 
kliiger dui'C'iizogeii. Fr ist in sicb AUillkonunen abgesclilossen und 
entsj'i'iebi soAVohl iubaltlieb (iiisoweit die A crseliiedene ProzeGbige eine 
Kongruenz zuliiGtl als aucli liinsiebtlicb des Platze.s, den er innerbalb 
iler Rede einniniint. den auab>gen Abselinitren anderer Reden; aucli 
die Repliken feblen in diesen nielit. Als Beispiele Aviilde icb die 
Redeii pro 3 [urena. pro Plancio und pro Flaeeo. In jener folgeu auf 
das Proi'uniuin (i- 21 und auf per.soidicbe Bemerkungeii gegeu die 
Aukliiger (3 -ic) — soleln' fehbui aueb in der Caeliana niebt, sind 
aber in ilir. da es sieb niebt uin so illustre Personliebkeiten Avie 
Sulpieiiis Rufus und Porcius Cato baudelt, AA^esentlicb kiirzer gebalten 
und in die Repliken Iiiiieinbczogen; A'gl. besonders 7 — die Worte 
(ii); iiiiiliipu lri.< infill.-, iicnt.-atiuhi.-' piirtis fiid.'-c tt canuji nnaiii in re- 
pn lim.^inni cilm^. aUrram in conlentiniv- diijiiitatd. tf-rtiam in criininihus 
Sitzungbberichte 1018. 2 
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uinbitua ibitf- cti'totaut. DeuiLivmnB winl ovstais lihcr dif Dillhnucntiig' 
der re/a ,ctdi;mdtdt: ii — 14 (ii nhin/ii f.v' A.-in .... 1.1 mlteitunin 

appfVat L. ^lurne<iiii Cain: die ]u4)lik d;iriut' kliiiut an m.-incJu' Sttdltni 
der Caeliana an. ^'gl. be.'>oiiders 31 iii-. 1 3 nulhun tnrpe rnucirinin. nnn 
Li?noi\ taut <'Oiiii>.-atin. non ithaio. nnn .'ii/tep/ius (»tt tultinr init (. dud. 44 
ui JI. Ccalat nhVa liwuri/.' re pe rtf/ur. nuai .'einip/n.'. nalltute eu f- t'ilimiiii. 
nulla ctjurttriurani ac hi>/ri>rut/i hbi/In). zweiteii.s npaie- par.'- alitta fait 
acnaafatni.'-. 14a. E.) fdu-r die Voiuviud’e weg-eu iiiangeludei- iliijuite:.-- 
selir au.'liiliidieli ida^ war hier. da e.N siidi um dii' nc%verl hiiil;' iiin das 
Konsulat Jiaiidelre. iiotwenddg-) ; 15 — s ;. dritreiis {Urluit A/fw.-l eC ani- 
hltur crttiiutiiin.<\ 541!'. In tier Planoiana tblgr auf das Proomiuin imd 
die Propositio (i — 6) der loiv> eh- dianVale^ 16 — pj), aucli liier reelit 
ausfulirlicli. da seine Wald zuiii Adileii and’eluLditeii wurde idie ile- 
plik i.st derjenigen des eritspreehenden loen^^ der Caeliana verwandr; 
Ehrenzeugnis des 3 Iunieipiuins 22 wie Gael. 5. .'^rand des Vater^ 23!'. 
wie Gael. 3); daraut' der inrii.t iC rl'ar -'ph talnre. 30— 35 tz. B. 30 u/'vs 
adidtrrio ...: hiirairiti.Dii aj<pe--Pn>). In diesen beiden Ibuleu iVldt die 
in der Caeliana diesen Abselinitt bcseldieCende Rf'plik geiiani die Zeuu'en 
der Gegenpartei. Aber .sie dndet .sicdi eben an dieser Stelle in der 
Rede fur Flaccus (6 — 26): da.s die.ser 8relle der Rede Vnrau.sa'ebende 
ist in uii.soi'en IGs. nielit erlialten, aber die Zitate der 'cliolia Bubien.sia 
(S. 96 f. Stangl) zeiu'en, dal 3 in der Tat vorber geliamlelt worden war 
rk cita, unzweifelhaft aiudi rC di'jnHatr (ila er iS anf jt'ne .'^ttdle znriiek- 
blitdtend sagt: odulr.'e't.na hcjnxa. hoia.->t<j loeej itat)i.< and besonders 2s). 

Es ist inithin klar. dal 5 die.ser Alisclinitt der Caeliana sowolil 
nacli seinein Inlialte wie nacdi dein Platze. an dein er stelir, der 
rlietorisclien Tvjiologic genau entspricLt: es ist ilerjenige Teil des 
Bewei.ses. der 'extra causain^ liegt. beiidieiul auf Pivijiidizieii iin Vor- 
leben des Angeklagten nnd auf Zi'ugenaussagen, also jiacli griecld- 
sclier Tenninolt.igie den nicreic atezno;. Ilierauf inuloti* fdgen der in 
der Sache liegende B(*wei.s. d. li. die iderlegung tbu' einzidnen cri- 
inina, die nicreic eNrexNo;. Dies jst denn aueh die nnrnialf Ibsposi- 
tion in Cieeros Rtalen. Der t, bt*rgang- von (ban eiiuai ..Ib'-idinittf zuin 
andern ptb^gt dabei niarkiert zii wenbaC, geb-gentlieli init der ent- 
scbubligtanbai Benierkung. dab der Redner endlicli einmnl (alapui title j) 
zui causa .stdlua kijiiinnai "w ol](-, z. B. pirj Idat'cti 2~j itnti tite/rea‘.-a i.^fetr/i/tt 
I'oejndn (■ufjtdeit'itr iirrulani ati (purf Itir rriiitiaatniHCepit‘ (iraicuruin. 

Plane. 36 tditpaindo rmedinns dd nn'i.-ani, 3 Iil. 23 ut eeraptanalo ad 
mvratn vriitaivpa- reukimu.- (vorber g(dit, von 7 an. die Widerlegaing 

III Jer bude pr. I)i-it,t. 15 iir^uii^t i.-r ^ich mit cinrin lejitur. iinrlidcni er 7 
gesaea hatte; aulepietw th at<.,t.^at,on^ ijj.ta dec, ete actit.snUjnim .spe pattvn detain. 
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dei- Behatiptiino- der Geo’ner, so beginnend: anteqvam ad earn ora- 

veiiiu (juat f-,>/ propria rrstrne qnarstioniSj vidmtur ea esse referenda 
usw.), Cluent. 8 ianieisi pn'midta sunt quae niihi, antequani de causa dico^ 
de ro)ntnuni(>u-^ inridlae pfricidis dicenda esse c'ldedntur^ tmtien ne dlutius 
uratione mea empenso exspectotio cesfru tinnitur^ udyrediar dd crimen. 

Anch in der Caeliana Iiat es zuniiclist den Anscheiii, als ob alles 
dem Scliema uemilB verlaufen solle. Denn nachdem der locals de festihus 
erledigt ist, tblgt 2 2 auf eine kurze captatio bcnevolentiae, die sieh 
ebenfalls an den entsprechenden Stellen der soeben genannteii Eeden 
lindet, eine neue propositio; equidem cos ateducom a testdnis aeque hums 
ivdici ceritatem quae mutari nuilo niodo potest in colualate testann conJocdri 
sincinij quae facdlirne fingi. nudo negotio fhcti ac edforquen potest, drgu- 
mentis ageinus. sigcds luce omul ctarinrilnis crnnina reftUernus, res cum re. 
causa cum cama^ ratio cum ratione piignuhit. Nun wiirde man uach der 
Analogic der andern Reden erwarten. dafi es gleirb weiterginge 30“; 
sunt autem duo crimina. avri ef ve/ieni. Al)er zwischen 22 und 30“ 
steben zwei andersartige Dinge. Erstens 23 — 24 de Diorm Ale.vandrtno. 
Dieser Teil beginnt — unmittell)ar nach den soeben angelVdirteii Worten 
der propositio — : itaque dlam partem causiie jaede patior gracder et ornate 
a M. Crasso peroraknri de seditiunilnis XeapuHtanis. de Aiexandrinorum 
puUatiom Puteolona. de bonis Pallae; cAlfm dictum esset ah eodem etlam 
de Dione. Also Cicero liatte sicb, wie Avir aus diesen Worten ent- 
nelimen, mit 31 . Crassus (und, Avie aus andern Stellen der Rede und 
sonstiger E"berlieferung lierA'orgelit. init 31 . Caelius selbst) in die 3 ’er- 
teidigung geteilt (partiri cousos nennt er ilas Brut. 190) und, AAde ge- 
wobnlich, die Scldudrede ubernuniineu : lur sie liatte er sicli in diesem 
Prozesse unter anderm aucb die Erorterung de.s Ealles Dio A orbelialten, 
der zu Beginn des Jalires 56. Avenige 31 onate Aor der am 4. April 
gebaltenen Caeliana, a’ou P. Asicius aut’ Anstilten des Ivonigs Ptolemaios 
Auletes ennordet AA'orden Avar. Ua Cicero den Asicius mit Eriblg ver- 
teidigr liatte (gegcn Cah usi. Avar es begreitdicb. dad ilim dieser Teil 
der Verteidigung des Caelius /ugetallen Avar: Cr-ielius Avar nainlicli be- 
schnldigt AA orden, scbon A'or Asicius einen 3 lordanscldag aid' Dio unter- 
nommen zu balien. In den Paragrajdien 23/24 kommt es ilim nun 
darauf an. die a-ou der Gegenpartei vorgenomiuene Kombination des 
mifigluckten Anscblag.s de.s Caelius mit dem ertblgreicben des Asicius 
zuriickzuAvei.sen: beide.s babe nicbls miteinandcr zu sclialTen, Caelius 
selbst halte die Sadie des Asicius fur cine gute. cuicuimodi autem sit. 
a sua (causa) pufat esse seiunctnm (24). Da.s beidt also: die Erorterung 
des Falles Dio-Asicius geliiirt frcilicb im Sinne iler Kliiger znr A'or- 
liegenden causa, aber nacli der Bdiaiiptung des Verteidigers mit Unrecbt, 
Es ist daber folgericbtig, dad Cicero ilirer Erorterung gerade diesen 
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Platz ange^vie.sen hat: .‘^ie g-ehort nach .seiner Behauprung sozu^agtni 
nofh zu (lem Teile extra causain. Die Folge i.st. (Ial 3 nacli ihrer Er- 
ledig'ung die 2 2 aufgesiellte Ankiindigung, nun zur Sadie id'ergelieii 
zu Avulleii. zu Beg'inn von 25 ■\viederliolt werden muB. und zwar ge- 
scliielit dies in der Form einer Art von Selb.stauiVorderung : (-njo hofv 
I'l'iriocrdjxtur, i/i alkf ando, in qinhu.-i ran.'n nititur. ad ^■a Cf'itiantii.'. Ava.s 
sich -SO gut wie wortlieh init den ohen angefillirten L^bergang.sturiiHdn 
der Planeiana luid ^lilonia.na deckt. Wenigstens jetzt. sollte man glau- 
ben. muBte zur iderlegiing der crimiaa uljergegangen tverden. Aber 
zwisdien die Ankilndigung. nun endlidi zur Sadie ubergelien zu wollen 
(25'), und (lie Stelle, an der dies mit den "Worten sunt aubm duo 
iranina. aari t-t venf-m ge.schielit (30“). sdiiebt sidi ein Alisdinitt 
(25 — Jt*!' I'hi- die Beantwortung der Frage nacli Ent-«tdiiing 

einer der beiden Dubletten unaiittelbar in Betracdit komnit. 

Eaialidi auf die Wort e 25 ergo haec renioufuntur^ ut uliquandn, Ui 
quibiis causa nititur. ad sa rmiamus folgt Ins 30“ eine eingehende Kritik 
der Anklagerede des I.. Herennins Balbus, eines der sub.seriprores. 
nebenbei aiidi (27) der de.s am.leren, P. Clodius. Diese Kritik i.st. tvie 
der Redner .S(db.st sagt. dtirdi den starken Eindruck liervorgerufen 
worden. den die Rede de.s Balbus auf die Richter geinacht hatte. Es 
liiBt sich nicht verineiden, die Worte selbst (mit einigen Kiirzungen) 
herzusetzen. Anunadcerti faira indices — so beginnt dieser Abschnitt 
— audin a rohis nieurn faniViarem L. Herenniu/a peralt>'aie. in quo etsi 
inaijna ex parte imjenio eius et dkendi (jenere quoddm tcnihdinini, lamen 
aonnuinquani ren lar . . . Dull eni/n multa de luxiirie . . . Fuit in hoc causa 
pertristis quidam patruus . . . obiuryacil JR CaeVaun .... nadta de in- 
continentia iidemperantidipie d'tsSe'ruit. Quid quaeritis. indices i iquoscebam 
vobis attente aiidientiims . . . (26) Ac prirna pars fuit ilja qyae me minus 
mcjcfbot . . . Foil me huec mon nt . . . Adqiie rero iUud me commont 
quod . . . didii ... (27) Sell hacc r/tiutto; ad diu quae aie maijis mure runt 
respondei). LdUciarum obiunjatio fuit lomja ef ea lenior^ pdusqnc dispu- 
tationis hahuit qnam atrocitatis, quo etiam aialtta esf dfti'ntais. Fam P. 
Clodais. amicus mens^ cum se grarissime cehementissimeque iactiiret et omnia 
irijlarnmatus ngeret tristissiaas n'rbis, race maxima, tametsi probaba, a eius 
e/aquentiam, ianan non pi'rtimi sc'bam . . . Tibi a idem Balbe respondeopri- 


' .S„ (li(. ..instiinnifuc,- Dm ,'liolcnin;; : Iv.y.-r.R. , tunn Inuor Cl^rk 

,t fu lemnr ,p,o j,I,n W.MirMNf.nx. Al,( r uie k:,„a man ua,. aian toy phtopoc 

uuir,..„„u;„ m,om . . . e „e,l,u jdnlu.uptua rep,tUn,e, et,am 

pndna atm mUepia,,, l,n„ c-|i. tain. JI i, i „ (, 


jttrhi'eeis (.'^c. lai.r<a] ain-p 


IX 


21, I pnratas et eas tun/,'.-, miniua (limViiit-le tin- 


a, pm YA«,^VKOClA. in, ( il-ind, N,. 1,^,1 KAi CYTOC. l.CMmdci-S ucrn KAI TA?TA). Del' Koin- 

(a.pcn..atz(-, (lie.e,-, IVilcs der Itede zu den, vnrnngpgaiigYncn 
leile, von dem er ge.',aut liatte {25): tarn asperum yemui oratwnis horrebam. 
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mn)n precario^ si licet, si fas est defendi a me etun qul anllurn coavkiuin 
renuerik^ qui Lnirjuenia suDipserit. qui Biias riderit. 28 equident tnulfos 
et ridi in hoc cicitdte^et aiidici. non inodo qui priinorihus lahris 
(justassent yenus hoc citae et extremis ut dicitiir diyitis dtti- 
yissent sed qui iotam ndulescentidm roli/pid fibus dedidissent, 
e rn ersissf aliqua ndo et se ad frityem honam ut diritur recipisse 
yrarisqne homines dtque^inlustris fuisse. dntnr enim concessu 
omnium hide aliqni ludus ottditi et ip.‘'a natura pr of nndit adu- 
t esce ntiae cupiditdtes. quae si ita e rumpvnt ut nidlius ritam 
lahef a cte nt, nullivs domumjec e rtani, facHf-s et tolerahiles huheri 
solent. 29 .ycd tu mihi richbare ex communi infamia inrentutis ntiquam 
inridienn Cm'dib relle cbnfdre. itaque omne iUud siJentium rjuod est orationi 
tribidum tua'e fuit ob earn cau.‘>nm quod uno reo proposito de multonim 
eitiis cijyifdbdmus . . , Sed cestroe sapientim- indices r-st non ahduci ah reo . , , 
30 Itaque eyo sereritati tuae ita ut oporfet responde're non added , , , 
Tantum peto , , ne hide aliena p'eccdtn, ne aetatis nc temporurn vitia 
nrjeeant, ntque ego idem qui haec postulo quin criminibus iptae in hunc 
proprie coaferuntur diliyentUsime respond/ am nda recdso. (Darauf fol"t ; 
sunt outem duo crirnina. auri et veueni), Xuii ist zuiiiiclist Iclav, dafi 
Jieser gauze Abscdinitt improvisiert worden ist. Dal3 die Ankliiger 
auf die hixuria, die del iriae des Caeliii.^;. eingelien wtirden, wav Iveilich 
zweifelios und wurde dahev von (,'icero bei dev Pvapavation seinev 
Rede unbedingt in Evwiigung gezog’on. A1)ev ev konnte nielir wi.s.sen, 
wie dev eigentliebe Ankliigev Atvatiiiu.s und die beitlen Xebeiikliigev 
Balbus und Clodius sick in den o’osamten StolT dev Anklage teilen 
Avuvden: sagt ev dock selbsr (7). ev kabe sicli gewundevt. daB dev 
loeu.s de pudii'itia dem jungen Atvatinus. ilev daviibev nickt okne Ev- 
voten kabe .spveeken konnen, statt einein dev rolmsli/ji-es (also Balbu.s 
odev Clodius) zugewiesen wovden sei. Ev konnte fevnev nickt vovaus- 
seken, daB dev stavke Eindvuck dev Rede des Balbus ikn dazu zwingcni 
wevde. alles aufzubieten. um diesen fur seine Vevteiiligung gefakv- 

' An .Stelle der Worte /pit mdbiyn c/mi-n-hnn reiitirrit .stchen in dem Zitate de.s 
Donatus zu Ter. Ilec. 551 diese: qui in h/irtis fufrit, Clark adnotatio crit. 

liicr nicl'.t a;nnz uenau ist) setzt bcidcs nchcncinander in den ’text: qut nulhnn cn/a-icinm 
rr/iiiirif, qnt in h/irtis fin-rit, qin ninjnenta sumpsirit, qw Bji :s rut, rtf, \va^ .sich aueh 
deshall) nicht einj)(ieh!t, weil man die iinijnnita vom c/ninnitiii nielit e,crn 'ictrennt 
■siclit (mid elicn.sDWeuit!, die /loi-fi yim Baiat-. die 49 zusaniineiistehcii). luehiie: vielnudir 
Voi.i.GRvrr (liei A’AnEMxGrN): die Worte qnt i/i /mrfis fin rU .'.tannnen aus ;o fin^ti non 
inimquam in t-nli/n liortt^i. Ocr Fall ist aliidieh deiu olien .'S. ij liemerkten, wo der 
Tui'iiier Palimpsest eine friiliere Stelle aus einer spateren inti't'polierr. Dies ist eimz 
Ichn-eieh : Doiiatns uju'l der Palimpsest (lieide waren anniihernd f;l(deli/i him I'oAten 
einci- sehlechteren t'herlielerunii. als diejenitte war, ant' der unsere inittelalterliehen 
Hss. zuriickschen : iiher solclie iutei’polierten Aiis<;atieii des .■Mtertnin.s liar F. Leo. Gdtt. 
gel. Anz. 1899. 174. I das Riclitige als erster gesagt. 
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liclien Eindruck jikzu^-cliw'iiclieii. TMvllicIi waren ilmi laiuzdliritiai 
g’crad? aiis die.'.eiii 'Ikdli* der 1 um!<' de> ISallm^ olb'iikar uiicrwartet i;'f- 
kommen. Das siala man daurlkdi an dn- wic er i 26 dic'^p 

(oben niebr mit a-n^Li'i'scliriebpiit-ni Kinzcllieiten in l■inlH• der praf'teritio 
veinvandten Form (///' //lini iii(ir,in:t . . . nna iii> luitv imiiynl . . . 10 qui- 
vfiro illvd mi- vtiniiiKici t q’.'Oil so knrzarliand und mit sia salopjuni 

Redensarttni abmackt. ilal 3 nur sdiwor zn sancn i-t. \v'a> er cinamTlicli 
"emeinr hat. 

CTibr man nun abi-r zii. ineiiu-.s EraL-htim.s ih-r Aiiu'ensahtdn 

lelii’t, dafi der .srieben aii.-ily.'-ieiie A-i'selirntt. dm' liier, wie beinerki. 
ein anyekhndiute> nnd in anderen Reden aneli einLielialtene.- Di.spo- 
sition.sschema durchinielu. int'olne eine.s nnerwarter vun aiiGeii heran- 
getreteuen Zwances al" Ini])r>ivi--ation in cinen in uroCen Ziigen pnt- 
parierten oder skizzierteii Knrwuri' eingelegt worden ist. so ist damit 
eine glaubhaite Fiklaiaing dt-r er-'ten Dublette get'nnden. Diese — 
der § 2S. oben durcli ^^[leiTdrnck inarkiert — l)ildet niindich einen 
Teil des vorlieu'cnden Al-.'chnitre'. nnd zwar einen. wie man sieli 
oline weiteres uber/eunt. nach luckwiirt.s und vorwiirts uidiisbar mit 
dem ubrigon verbundinen, Wiilireiid die Worte nun alier Ider an 
einer Stelle stehen, dm- man die Aktualitiit unsieht — rnitien zwischen 
direkten Replikcn: oA; nnd .vd to n'ilii usw. -- . 

finden sie sick in .stark erweiterter Fa^.sung 41 ft', an einer -Stelle. die 
keine Spur einer solehen R(‘p]lk ( ntlialt, .'-ondern. wie mati .sagen muC. 
ein ganz doktrinilres Peprage triigt, da.s nur dureh den gelegentlielien 
Appell d/d/ee.s (und den iliiclitigen Ilinweis aiif di(‘ vorangegangeiii* Rede 
des Caelius; 45) einer Prozedrede eingepadt ist. im i'lbrigen aber den 
Charakter de.s hallipJiilosophisclien Rai.-onneinenrs einer Art son Dia- 
tribe zeigt. Diese die Dufdeite in (n-\veiterter Form eiirlialtenden 5^ 41 ff. 
sitzen test in einem seli(')n mit 5 gp brginnmiden Ab^ehnitte. der be- 
ginnt mit den 'Worten (Vn-rt tilUjui' : ' htit-i- i<jiljir tim dixipJinu f sh- 
tu in-'ttttns (idiih >cnilt.'.' Fr emhiilr. dieser [iropositio entsprecliend. 
sozusagcn ein auf den immerJiin bedenklieljen Fall Caelius zugae-^eJinit- 
tene.s Fr/deliungspirmrarnni Ciceros, da.s uCn seinem Rekur.^e auf die 
40 ausdriicklicli g'enannt(*n t/zve/o.^. z/oz'/z.^.^/zz/z himtuu^ uleneji zna svie 
oft, zum Fntgelte iiir (iiz-.s epitlieton ornans einen Denkzettel anliangf: 
qnihu.s fuin fu<■^■rF lum nt. hnjui utinm t-r rt nuniiiifd-i 

hri-h(tt) und seiner scliola'tisehen Fiorteiauig der tiAoc.scoN e.0EAi (41 
ilaquf' ahi rolu iihilis nui^ii omnia ■'-aph nh > fm-f n- 'lia>' riuil . . .. (ilii 01 m 
coluptatf rlt/jnitali-ni coiiinmii inhim pnh'n-iniul . . .. iUnd iiiunn fliffiiinn iit'r 
ad lundtm cam hdjori ijm jiroidic, rna! . propc .^z,/; hnn in .<r/io/t.- .-/'tni inlicti\ 
gewissermadcn den Stil vorwz-gniiiunt, den er ein .Talirzelint spater 
in den etluseuen '^‘•liriltzai liandhabi luiit dei’ Cai'liana gleiclizeitig' 
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schon VaiTO in den Satiren, ancli er ein Sdiuler des Antiochos). DaB 
dies alles ^vi!■klicl^ so vor (Jcriclit ^'e.spmehen sci, darf man aber 
keinest’alls bfv.weili'ln : die kostliclie Partie der diureniana. avo er zu 
Catos Aru'er den Ivielitern die stoisclien diaximen ganz im Sinne nnd 
Stile der Paradoxa expliziert, liat aueh in der gesproelienen Rede 
nielit gefelilt (de tin. IV 74 non tt'cmn ia/it itu iocahor. lit i^dem his 
df' n l/us. cum L. Miinuain A (icrnsiijitc deft ndi-rcm : apud impcrltos turn 
dhi dicta sunt, idiquid ^tidm cordmic datum). Alier solcdie Absclinitte. 
in denen alles ganian erwogen sein wollte. sind Produkte sorg- 
taltiger Priiparation. Als Residtat der Analy'-e wird sicli also dieses 
lunstellen lassen: die paar Siitze des i; 28. die ge'wisserinafien die 
Quintessenz der langeii Auslulirungen der §§ 4 i ft‘. darstellen. sind aus 
dein priiparierten Kntwurfe in die Aknialitiit einer — unvoiiierge- 
seliener weise notig newordenen — Improvisation licrubergenommen 
worden. 

Aut‘ Grund almlieber Erwagungen liiBt sieb die Entstehung der 
zweiten Dublette 3S x- 4S — 50 erklaren. Es wurde soebeu gezeigt, 
daB die liingere Fassung der ersten Dublette, niimlieli 41 fl'., einem 
sorgtaltig vorliereiteten Zusammenliange angeliore, der einsetze mit 
39 dad (.dkjui.i: heue iijilur ist tmi di.u-ipUna ? .<ic tu in.'tituis adulhc/ntis? 
oU hanc causam titii hum- pacnim parens comumnddeit tt trddidd. ut in 
ai/uji'i ut'pic in roiiipt'dihiis adidcsccntiam .sudm cdnlacdrct. d at hanc tu 
ritam atijim /war siddia di fi-ndiids s' Ilier muB nun hinzngefugt werden, 
daB dieser Zusammenliang noeb weiter nacb oben reiebt. Denn die 
mit 39 beginneiide Verteidigung seiner etwas lockeren Erziebungs- 
grundsiitze ist zuniiebst uiilbsbar verkniiptt mit 37 — 3S, avo er eben 
diese seine Grnndsarze dargelegt bat (Aid'ang: reden nunc ad tc. Cadi, 
rici.'sim ac mihi auytarUah m patriam ssrcritafidmpu siiscipio) in dor Form 
einer Konfrontation zAveier Viiter ans der Komodie. eines pater vdteua-ns 
alquc ilurits nnd eines Icnis d chmens. Diese kdstliebe cirKPicic ist mm 
alier Avieder das Gegenstiiek zu der vorausgelienden, dem Glanzstueke 
der ganzen Rede. 33 — 36, auf das Avir aus einem bestimmten Grunde 
einen Illiek Averl'en mussen. Naebdem er im vorbergebendeii (3 if.) 
dargelegt liat, daB es sieb in dem ganzei\ Prozesse um die Person 
der Clodia bandle. Avendet er sieb 33 an diese selbst; sed tauten e.v 
ipsa (juairaui ju'ii/s idrum me si cum senre it (jrdritt r it prisce dycre mdJit 
an n udssi ct h niter d iirbdne. Fiir den ersten Fall (.s/ ilto austern more 
ac uu/da) besclnvurt er den Sebatten des alten Ap. Claudius Caecus, 
des tritavus der Clodia. dem er eine zensorisebe Invekth-e gegen die 
entartete Naebfabrin in den Blund legt (das 3 Iotiv stammt in letzter 
Instanz aus der alten Komodie — Eupolis' Demen naeb Kortes und 
IvEiLs gUinzender Rekonstruktion — , Avar dann A'on den attiseben 
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Rednern fiir die Person Solons gi'rn verwerrer 53 3 1 1 m 

den zweiten Fall will er jeneii liauri^clu-ii Alteii liei'eit" 'ehi' lii ii ' 

auif'Tn urbamut' /"e inji-rp mncif-. iiijinn fixuni: / ■ />"' n' at 

durum nc pai nr (ipr/.di ///) iind an (lessen Stelle eiuen dir 3 I> il'Tn'.trii 
sicli znin aluster neliinen. wor allein deii 'ten niiiiii i' dw 

Clodia; dieser halt niin ehenlalls eine An'])raehc an dii.' .•ili'-ri- >e]iw< 'O-r. 
init der er. W(-il sie .sicli jiaeht.s vur i '(''^nai-reni tiircnri T. .oi'-nii- 
nien schlalt; 36. Die beiden auteinander br-reeiini. n 11 k. ■nii'a.'tri'.h-; 
der fingierten Personin (33 — 34 und 36) wcidiai nun al'i-i- ilurnl;- 
broclien durcli nine i.ersonlieLe Invehtive ih-' llciln -r- si lh-: auf t l.idia: 

35 (^■gL die 'Worre; tn rrro ninUrr ium t . 7 .,'- a. ,:i' //. ' ' / r>ri, : 

bdrndudn biqnor usw.). 3 Ian iiuiB den gauzen dxb'-cluii:! 3; im 

Zusammenhange lesen. nin zii erhuninen. dab diij'.'h 33 '-in li ind ni'h- 
dachter Plain der sowohl diireli da.s otrum - <r, dcj,’ ih'egMsirii ■ al' 

durcli die gegen.siitzlichen s/ ido (ni.-dro ii'nr- nr iii'.dn --- .-’n 
nrlnnius mr agrrr ///i/n'r der Auslulirung zuin Au'druek knuunt. _es:t'ir: 
worden ist: und wirklich isr dieser 4 35 in dein uesaiiireii .Vb'ehniiTi 
33 — 47 dor einzige. in dem sieh eine Re|ilik aul' d.ie 11 der 

Gegenpartei tinder lurrii.'rdon-.' ipiidrin bbidnn-- nmcrt . . . ri/ni/' rn- 

vlgln ioctci/it ulrnirpir .'njn'iui a nt n'dill ■'<- d iiirlfn dr'tr,L Da.', hi.dkv apii: 
die.se.s .Stuekclien ist aD lni])rovi.sarion in d^n tVrrioi-n Plan cuic.-- 
schoben Acordon. 3 'on deni ^ 35 abge.vidn-n i^t aber der .ib'idiidt:. von 
33 — 47 aus eineni t-u-'se. Krst 4S — 30 iiegognen Aidedei' R.-piiken aul' 
die Reden dcu’ Anklager: om/rnfm-rr . . . djiiin^ . . ‘j'dd 7, .an,’ 'nn' 
Ccirliof . . t^bi ruliiiii r.'.-r. Dabei sc-heinr luir A"r alleni iieiee>'keii>- 

wert zu .sein, daC die liier sieh tindendcn Re^ilikeii mil dj ni-n dc' 
§ 35. den Avir .soelien als Finlage au.ssoinlerren. iiihaliiich uudi ia di-r 
Form ubereinsTiniinen. Iiesunders aucli darin. daP sie uiir direkn-r 
Apostrophe an Clodia 'eerbuiiden sind • ,n5 I'l rri, - - rr.i •nin 

Vp>r tK'Vhl . . . hjijUrn' s- 30 ■'•(d r.r h ip.^n ri/jUiro: 3: ir , nn.'/'r'i .nrbri 
hbtdi/ir.-- mhdlrrhi B UlU> f out f If h f ( ‘"r7; 

pJinnms Inicnjiri uniaid nJrmqili signilii (nd ndn! It iniU.i n,), ■, . gni’. 

actis nur iijaiionr (■(niririd . . rr'inxn ner/z.-a'/o/v nJ'.- i, It l.r'i'i: I ii.r 
rrnniriif! fr ip.utnt dmud .'u tudu rr : 35 iSeldufii i/ze.a a- ,7,., n, n'f 

Itfscio qua ijfrrjuifa nf<j)ir prin njidi i>i fijrun, ihfirri ind.irruirip,. rbunrii. 
Old dihins uportr! ttr Inho ddnur md nddd inqn, rrindini iuk inqn, 

trilimonlo rn-dniduiii /'.-.'z jVdHirr \ 50 (.'^cldul.b mo , ,, n fiudi-r Inurd/- 
Jrtidrt nilld O 31 . i otim prtulonltUS Z.'.'Z toilunr Onl > ii' pudi ■I’n; // //nr 
ft cctens inmjnani ml .-.r d, fnitlritdiiiii I'tirnlifdnu d,d,d\ Dazn konimt. 

- - - d v«'rrritr hit-r iihlii-!’* - . IJ.mus.i Ini i',, 

I), r Z.i ■'‘('DiMi’iitjDnu tnit 'hill i)i»i};inius jf-i kl;.! 


^ Die Kloii's/'l 
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X.<r^r,x: 

(l;iG 40 I'in ilin-kt ;iric<‘Ti-il<A ( A. llfrnini) Tint! 48. sufort 7.11 

Ji'.'i-' Ak'ckniit'. iliircli dir Worte a n.nn ,'i qui.' f.'t qui f-tiaio 

n- I r ;;,i , ‘ ; ' - ! ; , li , ■ t , : // 1 tlir.Jttilil Jlllfi/. r.'/ //V qilldplll I'nlclf' 

id'll / ■■"'■ . (U irdii'li 1 .r/rifliurt wiril: driiu 30 liatte er ycsagt: 
r, r?,'t ill':! ilk-' Hri A,; lit npi,rht I'l linn audiij. Dal? 

die iir/ii nn winU-niia c-iiii lu A!)Ncd!Jiitrf aiiueliurm. der oden 

, [A ;rU hr jUMvi'.-iririi (■i''vics(‘n Avarden i-^r. trilu si(di tur den Dang 
(lifM i- r !i{.-r.';.id; iiiiu 4 i;r: dcjin e> zi-i^-t ^ieh inui aiicdi A'on dic'^-er 
ir^-. iki;i di-:- 4 '^ — 50 . dia- Bri-dl.rungen init zwei als Ini- 

j HA ''A'-i! ai! 1 . iii'dieren Ad ■'.rliiiitten liat. aucli .seinerseits 

:iK m hn; mul?. 

iini.nivi'iri'ie Ali'L-Imi’t 4^ — 5'. {"t es nun aber, der die 
l:;na< lA- n'-r zw-iri-n Dtdiltue f-mlialt; die kurzere Fassung 38 

i-r ri’i Ti-ii li-' -:a>!A-;; Ab-c!:!iitT' 33 — 47. der. wie cezeigt Avurde. 
il'in ]i! :i[iar:f‘re n F.iiivuri'e aiiuehidai'. AiieliAnii dieser zAA'eireii Dul)lette 
alli. wie AA‘1'. der < rATfi!. .Ird? die .''telle dc' Euiwurts mart, die impro- 
visit-r'e durcli ilii'e ilirekten Dezuanalnnen ant‘ di(‘ Peisoneii der Gegeii- 
]iarr“i aa'H \,e; .'vktuaHtar i't. Deini wie inatr i>r dncli. mn nur dies 
zii erA\’'iliiiei;. in 3s der "clilud des FiirliA'ineins nrhtlfiruin Kjn piilarnm 
A,,,.' inn'i 'J-i-'ti.' iin Vergleieli zu denjeniu'en mit 

best i I: iiii 1 1 'll Ada’e"e;i iii j.. inrnui nr ■'•?■/ 7 ,. Ijirmni odidfi-r an onnitni'. 

■ ,1 ni'i,/" ■' 'a' / e;, ..r/d''A '.‘d'iiHir 'v,',A'(k,w roh nfur undin 50 cum 

hi: ■ ,// III'''' f";/,"i.''i I'l III ''iiiiii!i>ri inJnn.^r' iifinni' nUm tlln (ClodiQ) pifl'- 
■ ^ . A, , -Cl n/rc 111 dein Uin.''rande. daC sieh beide 

Didder.' n an!" l!ii|)ri'ei'aii"nen /uriiekffdin'n ki'^'Cn. glaidre ich eine 
Dewiilir liir i!i'- Kieiiu-keir der !)"wei'!'u!ini!i!J' .-stdien zu diirten. Der 
T'ntrrx.-liicd /wiAebeii .ler (■i-'teu uml der zAveiren Dublette liegr nur 
darin. dab bei inner die kiirzeri-. bci die-er die liingere Fassuiig al.' 
luipiA lA’i^a t i ' 1 M'ler. andt’r'^ au''U’e'lriie]ct. bid jt.'uer die liiug'ere. bei 
diiAMU' die ki'ii'.tere I' .".'"Une- ;d-' | ii'ii [ e’l riertei' F.utAvuri anzu.spreclien ist. 
\ln r 'rn> bed.eiuet kidneu gnuuDiitzlirlieu. .'(uidern nur einen Grad- 
unt ei'.^cli ievl. di'i’. wie jedeii ein Bliek aut deu jeAeeiligen Ziisainiuen- 
li.'iim' lelireii kaui;. d.iii'ch des>en Be'-ouderlieit erklart wird; an der 
er-teii .''t'dli' (i 28 ) i^r kein Kauiii I'iir eine laim’ere Darlegung. da- 
ber bee-niim er -ieli diert ndr eiueiii gauz knappen Au.szuge aus 
seiiiein uinlanureieheii KutAvurii'; die zweili' .'<telle ( 48 — 50 ) dagegeii 
liildet da.s Fude eiue^ u-auzeu IlaupTteils dier Belle, dalier erAA’cirert 
ei- dlirt die paar .''.■irze de.s Kiiiwurtk zu eiiiem Avirkuugs\-ollen Ab- 
.''(dilu'.-'e. 

Zu deu zAvei bislier behamlelteii Dubletten k'uuint eine dritte. 
di(' Aid). .si> uierk wiii'diu' 'ie aueli i.'-t. 'lucdi kiirzer behandeln lalSr ; 
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§ 30“ ^ ^ 

sunt outPni dun cri/Kina. uvri p 1 duo >u)tt rfuin frimino n no in 
L'enPUi; m qild/U.^ tt?l(t utiJUu POd> t/i /tnduiP .'liiniuni'iiii tuj Lnm'U m , (/?//■/ 
personn vtrsdtur. ourutn su/jip- iiumJ n i/i pi u m u Cdidia dii'ttui'. 
turn a Clodin. c t- nt- n u m ipicu^ihuin ft r ^ /it m <piiid 1 [U.^di /n ( lodioi nf-ron- 
(jiuod Clodtoe dtu'tdvi' nt dtctfur. dut jiuru.'.'i Liu hi.'in < I’l/iitniud.nr. 

Das sind zwei so ^ut wie uieicldauti/iidf AnlTinu'o i‘hifr aru’uiuon- 
tatio. An der ersieii Srelle 130"') 'svaren iliex- A\’orre. wie lieiiicrkt (S. 20). 
als unmitrelbare Fonserzuni;’ deiAVorte der [)ropi_'>iri(j 25 ir’:o !ujn r/ ino- 
rpantur. id id.hpjtmfhi. in ijuthus mu.'H nititiir. nti '-/ Cf n'l’ '/■ n- zn einearren 
gewesen, aber danu rrat die Improvi>atii'!i 25 — 30' ilazwi^clien. mid 
nun Avurden sie an deren letzte Wone (d'jUr nin nu m ipn inur pn^tuti, 
quin critnindnii quop in hunr pvnpr" l■>:nftrantur dilip iiH.--it,ii rn-poiuim hi 
non reouso, also eine abennalige. ii'ieb sjn-ziellere ]u’0|iiisitio. ,n’(-itau an- 
gescdilossen ; Avir liaben also im (.irundi. eine dreil'aelie [U'ope'itio : 

22 {flipuniP /'ttls PIC/P/nllS, Sfp/its Ihi's Oiii/ii. cut riijrihn.' (rimun' I'ffiiLniUs: Vt-s 

niun rfi. cvusci ('lun cou>o. ruin) cum ri’iu/ni puqacdjil\, 2^. i,o'‘ , Audi an 
der zAveiten Stelle 15 1 1 ti.ilu’en diese oi re Lib-ic-ii aid’ den iinproA'i'sierton 
Absclinitt 48 — 50; der t'i)erg’ang' geschielit bier iliireh die "Wurte 51 
sed quomani pniPt'>-i,"t- nini t ruilt." ft ' 'opidi,.-. prciftf-rc/cta ridptuf p.'Sp 
orcitlO nifd . pt/'ftictl(^ mihi. rflup.iils iitiUi/.i ‘ i.^li adt dn f dun su/if t ntm c/'i- 
nnna usav. An beiden Stellen 'itzeii die "W orre. Avie man sielir. nn- 
losbar fest. Der aulSere Anlafi di-r uiiertriie'licln.'n AViederbolung liiBt 
sicli nocdi erkennen. Die Klae'e['iiiikte. deren "A'iderleg'une (.'ieero sich 
A'urbelialten liatte. beti'alen i . A t'r'Ucliieii Dittinord an Dio dureli SkbiA'en. 
die Caelius init dem a'oii ( lodia erbalti-nen (ieldi-- besrnehen Labe. 
2. A’ersucliten Difnnord an C'ludia selb>t. Die>er Teil seiner Kede stdzt 
erst 5^ init den \\ urren flu<> .-ff/ii PUf/n funi/nn usav. ein. Nun aber 
batten die Geuner, iiisbesundere Dalkui^. iiber das liederlielie J^eben 
des Caelius ausiiilirlicb u'esproclien. Dal 3 dies e’eschidien Aviirde. iiatte 
t icero nati'irlicli a orausea'seben und .sieli aul die krwidiU'unL;' Auirbc- 
bereitet: es mul 3 von Ani’anu- an in veinein Plane geb-een halien. init 
dem ^ ersncbe einer Kebabilitieriing des (' aelius eine DilVainierung der 
Clodia zu A'erbinden, da sicJi nafdi seiner llehaupning la-idi-'. bedingte. 
Aber erst Av;ibrend iler Aktinn liat er. diireli die gerade bierin ein- 
drutdvSA’olle Rede des Dallm^ veraidaPt. die-eni 'Feile dadnreh einen 
selbstandigen Platz in der argnmenratio gegeben. dal5 er ihn an die 
Improvisation, in dm- er lilier den unerAvarreten Kindruek jenej- Kede 
spricbt, unmitteliiar angeselib^'-mi bar. 3 Iit der Fmaii dieses An- 
scdilusses maebte er es sieb Ixapiem: er nabm die f'iir si. den Begiim 
der eigentlicben argumentatio. l.esrimmrmi Wmae liuu .-u/d tnim crimina 
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usw. init yniiz gi rinututji^cii Amleruiigon in 30”", den Beginn der per- 
srtidielien Iiu (*ktiv<" ant' Cludia. tnnt'acli hiniiber'. Audi hier also er- 
kliirt sidi die DubL tti- wieder aus dner walii'end der Aktion vorge- 
nonnnenen BeiiuizunQ' <les Entrvurl's. 

Ilienidt linni^'i I'oEendes i-nu' zu^ainnn-n. Wir salien oben (S. igf). 
dad dicero durdi die propositio 22 nrifun" cijfiuu.', sl(jni^ luce onini 
l■h^^lnnUll^ i'ri/iitu!i I'rfi //i iiiii.'- : re.'- euni re. cuu.'fi cum cou.'Ci, I'Citio emu 
ruiiotu pi/'t/ieliif den -i.nseliein erweckr. als wolle er nun in die Er- 
iirteriniu' der Sadie sell»t eiiureten; denn es gelit so weiter: 23 itaque 
li’mu purti m r,ni'r, furUe piif/iir /-/ urnete o J/. Cru.seo peroratani 

ilf ^mq'KjUhun.'. (i! \l> .1 u luh'i/UJi'uiii pii-.'dfio/ie Puteohiun. (ie 

h! dii'Uiiii r."^^ (7^- i(jili-in et(ijni de l)toiie. Er beliauptet 
dann aber in einer gaiiz kur/en. durdi die konventionellen und nidits- 
sauenden '\\’iu-te de <pio iji.'O latuf/t quid quod ex.ipectitie eingeleiteten 
Darleuung 123 — 24). die Erinordung Diov babe init dem Prozesse des 
Eaelius nidits zu run: er wnlle endlidi zur .>ac-lie selbst iibergehen. 
Dann aber koinint er nadi deni laiigen Uinwege 25 — 50 wieder auf 
Dio zuruek: 51. also an jeiier Sielle. a.n der. wie soeben bemerkt. 
die eigeiitliehe arguinentaiio beginnr: auntni .'umpe-it. id dicitiej, quod 
L. Lui'ct i ,'ei‘rl.' dui'etur. /" r qii').-^ jVidOiidroiu..' Dio qui tiun uqjlid Lucceiuui 
luihdohiif niriirilur. was dann au>t'ulirlidi (l>is 55) erorterr wird. Xun 
liandelt e.s sidi an der er.sren Stelle I'reilicdi uni die wirklidi ertblgte 
Ermordung des Philosu[dien. an der zweiren nui- um einen nadi Be- 

1 . HOI 1 : . I'ii 1 nl'T] " ■..aieH ilir ( li. ii (;iiiiaiiii pth. Mus. XXXA . 

I s S q^ t ' it ' tj all .-.I ! I rl>) II iiiu'.'!! Liii/' .!h o! i.idiii ' iiu' ii i ( iole *li<oullui ' Li ) S. 5 5 - t .. uiid ihiii 
lelu'i.iul iV M.i MNin N. ti.ili i’.i' AX'"!’’.' ;o-’‘ hm-ih,, - U,, .;nr i'iu' eiiie IniorjHilalien au.'' 

iUt -jiat' rt-n .stfllr. Al"-r li.iraii'. ilae ilit X\ nito m d'.ui alien cod. I’ai'iMUus P »zuiu 
d\ il .im' Ua-'in-. ' iiiiLlo iiiii'Ii ii'" r il. i- Z -iio a . iii'de icli kt-iiien .SchlulB anf 

I nOTj M ilaUoii /u .MriHii c.aLLtii. Peipi ilei* \ oil soi : i oooi.iaiP ids tieweisinsTaiiz 
laii-aiia'voLiciio Wo!:'' 'd.Cu'rlanu' ^dii-. il.i die .'<1, 11 ■ a.,- .ji.Jiii'- loia ctqe, tadnm pn'- 
M>iia r, r''Ttiii-. at i.iUer'. Idi r i'! klar. d.’l' die m d.eii rikriiii '1 Its-., zwisr-hen I'r r.<ntni- 
end s’eheiid' u XX'oi ie i ie.laeli inioE., des lloiiuiiolelciitou [rer.^aOir 

— nari!iir\ .'iii-uet'a’ilcii >ind. iiii.! d.-dio'r m aueli .-ini' I'.ie I’le^oiuleiiieiten dec Sclireibung 
in P kein X’l rl.'ilk D.id diiia h die X\ ocie i/i,rii"i .,■•/ ■/ ( I'.i.rr. riiiiiuni! quai .sitKiii 

'jim/j ( Imiint lU ,iin' die lolLioitdei. ( ii j //, re < T'"*: ''.'/.-/p'ft Q Cudfci : 

"i.jrr loiehin rehni: qi'(T'n'il tnei.^un Liew nn.ideii 1 1 a W'-eoononnncn cveialen. ist 
SiHOFLis ArLiiiiiM niiiiion /at/ULiel'en : ;dier tleiiiueLieiiid'er -.i* He it li tlie ( leecntraLie. ok 
die W’orte tn q.,h //' ij/io nfqih fudfiii ))! r'liU'i iir'.iUir i. ‘'vi.iiuHfeli ware’ll, weiiii nicliT 
Lili^iidi Li’i’^aLir w tirde. w < r di^’^e Person war. Ike I.ii’'^!Llki if d.er \ orw i-giiidiiiie geko 
ieli. wie er^aei. /,u. elaitki' aker. d.'ila ^ii nichf eiueiu IiilcriH'kilor. sondern Piccro 
^eilist znziiscliri ikeii i>r. der aiis dm ini Texle .-ntw iekelten (iriindeii .^eine eigerie. 
liir si kestiininte .•ireiiiiieiit;itio liier .iiiti/ijnerr Hat. i'iir nieinc Piew eisi'iilii’niig komnit 
aiii die I’lntsehi’iduim die-ir Nekensaclie idchrs an: denn ioicli w er die fraglicheii XVorfe 
iiir intci'iiiiliert liidt. innli d.as Xul'lliniee di r [kdoletie in den i'diriiiklt ilienden Worten 
!<;///' aul'tn lUiii rri’ti', '! .. . e. ./-/./a'' n-i / ■•'■ii,., r.'e/,ii i tr':(!fiir e fii/i, .'iintiiimi 

'•ritiima una m innln rt) zngeben. 
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Iianptuny- der Klaeer dm-ch Cneliu.-^ ver.sueliten 3 Ioi-d. Aln-r i.^'t 
in lioliem Grade nierkwilrdii;’. daB Cieeru. der an der er^im! .^tclle 
so tut,, als ob er den Klai'-epuiikt. Dio lierredeud. in extensn lit-liandeln 
tvolle, die.'^e Krwartunu- tauscdit. Wenin.''teiis die.s w-ire /u erwarten 
^Cewesen. daB er. wenii er aus besondereu (irflud.eii 3 Iord und 31 ord- 
versucli nerreniK Iseliandeln ^vollre, an der r-r.'ten .'>Ti-ile aul'dii' rnveice 
A'or- uder an der zweiten aid die er>te riickveinvie.'en Jiiitte. So alnu' 
-^relien die beiden Dioabselinitte uiu'ennirtelr Idntereiiiander : der A’' 
a/irlritti!.' Dio ivird an der zweiten .'^telle einueli'dii't, als (jb \'on ilmi 
nocli i>ar Jiieln die Dede n'twesen wiire. Der Druiid dieser _\.I)s(.>nder- 
lienkeit --- sie i.st von dem hollandi.scdien lleraii.snebcr XXVI wenit;- 
stens l)einerkr worden. aber ^eine Erldaruin;- i.-r, ila ,sie in keinein 
Zusammenhana’e niit den von ilnn niehr benierkren tibrid'en Fnziiiiiiin- 
liclikeiten der Koinposition .stein, \erleldi — - ere-ibt sick aiis deni iiii 
vorigen Absatze Bemerkten. Der>elbe Uin.stand. der die Diddette der 
AVorte dijo .innt r-rinii/hi usw. tjewlrktw hat nuch die Doppelbehrind- 
lung des Ivla,gepunktes Dio zur Folite geiiabt: an der ersteii .''telle 
gelit er den 33 or ten diK) ‘■/•///li/in mw. vorau.s lund zivar. nacli 

Aus.sonderung d<‘r Tinpn.-vi.satioii 2511'., iinniittelbari , an der zweiten 
folgt er ihnen aid' dem FuBe. Denkr m.nn sich d.aher die Iinprovi- 
.sation 25 — 30“- — Invektive auf Cloilia 30’ — 50 weit. so .selilielSen 
die beiden Dioabschuitte 23 — 24 — 5 ! d. umnirtelbar ziisannnen. 

Zuin .Scliliis.se der Analyse nocli ioltnaide IvL-iniykt-it. Ziveiinal 
.spriclit er von Fragen, die er in der altereatio Zeuifen vorleyeii werde: 
19 und 67. Beideinal leitet er da.s iii't niir denselljen 33 ’orten ein: 
19 I'/ quo (jiKO-rci prodii ri( ^ 67 oc qiu/m.- fi-qaiiai/i .... ■-! proi! 'int. 
An der zweiten Stelle handelt es sieli nin Zeiiceii. von ileren Anf'rreten 
er in der 3VrhandInn4 in iiire Kunde erlialteii hatti-: darauf koinde 
er sieli aFo vorbereiten. wie deiin in der 'I'at der S 67 einen inte- 
e-rierenden Teil der init 51 beginnenden aruuinen'atio Inldet. Anders 
an der er.sten .''telle: dorr Itandelt Cs sieli uni einen Zeugeii, von 
dessen 3 oriiilirung' er soelieii erst airs der Anklagerede Kenntnis er- 
lialten liatte: tpiniu (d) n m dhi qu(ii /x (ice a ' 0 / o r a ju orotioni prur- 
uiinun iiiiii ^t I'luii iuhlhuiLuin. frttu.- i:i.<tra p.rudndiu iudhr.- uon pirti- 
a i'diii n ! mun ti.'hni >1 ndfoi'i-iti ipii .'r ponlifil’ii.' couutiD puj- 

sufum a CluIkj dmril. n ipj<j ijui'iruin usw. • Der i 19 uelii'irt deni, wie 
wir .salnii. in toto iniprovisierten d’eile extr.a <-ansaiii an. Cieern Iiat also 
\\ leder aus diaii ['rap,’iri<*i'te]i vbsi jinitte etwijs in ilen diesem vijrau.s- 
g-eschieki(‘n improvisierien iiiiiiiberyeiioinmeii. indadtuinniert mn die 
Dnl)l('tte sowohl ih's Inlialis als der Foiauh 

‘ V.a.- 1.. l.'.ii'iM,. ir ,l^!. in, ,1. (I'an's 19071. 

s. 6 iihr.r i .s; s^,^f. , ..-I « ahrMjH ialieli m'r'ir e„r (jerid.t ge.si>rudini wonlon. .i,T 
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DioMEs ist (ler Tathestaiul untl .sfiiie auf analytiscliem Wege ge- 
Nsuiiiifm* Kfkliiniiio-. Nun ttker erliekt s^ic-h erst reclit die Frage iiaeli 
d('r Kxi''teiiziiiiigliclikeit einer .so Itissi”- komponierten I’ede ^vie der 
Caeliana. Dcini inau e.s aucli in aiideni Redeii an kleinen Wieder- 
holunusvai'iaiiteii eines and de.sselken tTedankeiis niclit telden, .st) i.st 
docli cin Zu-tand wit' dcrjenigv der Caelianti innerlialii des gesaniten 
Corpus dt'r cierruiiiani.-'elu'n Reden iiaoli ineiiier Erinnerung heispiellos. 
Die iilirigen Reden lit'gen tins in einer fitr das Lesepublikum sowie fiir 
die lernbeoii'i'iue Jiigend .surii’.sani redio-ierreii Fassung vor: vergieiclit 
man etwa dit' Chiinctiana innl Roseiana inir ihrer den Antanger ver- 
rtitenden pedanti.selien Di.spositiutssinanier (die er deiii Ilorten.sius ab- 
yelernt liatte) oder die kunstleri'-cli vollendete, bei freier Beweguiig 
iloeli .streng di.szi[dinierte Koinposirion.steeluiik der Poin[)eiana und 
2Iiloniana init der .stiloppen UngenicrtJieit tier Caeliana. so kann man 
niclu anders ;d.s von (regensarzen retlni. Zwi.selien diesen wird es 
inanelie Aiistni’unuen geben. Dal3 die Caeliana aber ganz an dem einen 
Ernie steht. und zwar, wenn icli niclit irre. sie allein, darin liegt — 
von iliren soiistigen Reizen abgesehen — ilir be.soiiderer \\ crt Idr 
uns: liiitten wir. wie die Sclioliasten noch des .spatereii Altertuins, statt 
oder nebt'ii der ftir die Eilition stark zureclitgeinacliten 3Iiloniana die 
wirklicli gehaltene, so wiirdeu wir intblu’e der besondern Umstiiade, 
unter denen sie gelialten wurde. freilicli noch eine erhebliche Stufe 
tiet’er liintib-steigen kouncii ["mmo. tui' mipi(t 't tnpijhl/i if I'uihci'. bcliol. 
Bob. S. ii:. Sx.ivGi.i. Den Heryang seibst liaben wir uns fiir die 
Caeliana etwa fulgenderiualSen zu denkenb Nachdeni durch das 3 er- 
fahren in iure ilie Klagei>uidcte festgestellt und die Verteidiger sicli 
iibcr die Verteilung ihrer Rollon einig geivorden waren, entivart sieh 
Cicero, der allgemeinen Praxis ent.sprechend, eine Skizze (coinmen- 
tarius) des ihni zugewieseneii Teiles der tlelensio: das 31eiste legte 

niclit an/iiiifiinicn .>ci. ilali t iccro .sich liitrcii .VtiUlcckfn .soincr ivniTCit die (.iianccii 
fur die iiltcrcatio liafc M-rriimcrn tMillcii. brnilit .auf ciriciii Irrtuiii: er wolite dadurcli 
die Zt'iiei.'ii \ ieliiit'ltr eiii'-cluiclitern oik'r t erliiiult'rii. dab sie iilua'liaupt vtareeiilhrr 
wi'irden. Cliriueii.s hat l.\iR.\.Nt> tlen ^ IQ iilierselien, aus dciii tliesc .Vhsiclit noch 
deutlieher als aus (g hervoi’ncht. 

' Xaliiiiich hahe ich es auch iiiit der Amiahuie iiaelitriiglicher Aiisarheitung 
ein/.eliier .th.^eliiiilte versucht ; aher mo iiiiiuer ich da au.sct/.te. vt'iior ich den Boden 
unter tlen Fiiih^n: ich ithiulM- tlaher uiit Bt'stiuunlht'it sacen zu ktuiiien. tlaf jotler 
Ver.such, die Cnchenheiu n durcli .\iiss,,iuleruiig vtut Tciieu zu glatten. eriolttlos hleihen 
imiLi. (ici-atle ilarin. tlnli die Hcde al.s Canzes cine Kinheit uiul doch iiu einzeinen 
mwconlnct isl. Hegt das I’rohlein, this ich niclit andcr.s Idsen kann nls .so. evie ich 
c.s iiii Te\te versuchen wcrtlc. Chi'ineiis hat iiiir li. IIeixzp. init deiu ich das Prohlcin 
sclualilich crortert hahe. inilgetcilt. dafi auch ihni der .somlerliare Zu.stand dieser Kede 
aulhel'allen sei und daf auch er es cergchlich versucht hahe, ihn aus naclitriiglicher 
Pberarheitung zu erklaren. 
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er sich, ohne es niederztischreibeii. ini Kopfe zureclit. Im grol 3 en und 
ganzeii lieB sicli ja vorausselien, Avas die Kliiger voi'liringen wiirden. 
z. B. Angriti’e auf die 3 Ioral des Caelius: insliesondere muloTe sein \’er- 
haltnis zu Clodia zur Spraelie komnieii. Daraiif komite Cicero sicdi 
also praparieren 1 wie sorgtaltig er dies zu run pllegte, hat er im 
Brut. 3 I 2 selbst dargelegt. Anderes. vor allem Repliken auf unA orhcr- 
geseliene Einzelheiten, muGte der Improvisation vorbelialten iileibeu. DalS 
er so zu A'erfaliren ptlegte. koiuiten die alten Kritiker aufCTrund einer Ver- 
gleichung der von Tiro verolTentlichten commcntarii mit den a'oii Cici-ro 
selbst edierten Reden noeb leststellen: ph'i'iDiiqiit — schreilit Quintilian X 
7.30 — multd nnentihii.i accirld ut maxiine )iflci'>surla tf iniqiO' inilin M-rihant. 
cetera quae domo ndferunt coiiitution': cohiplectantur.duJiili' >x tejupnrvorctLrrvnt: 
quod fect.'^e M. TulUuru co/zi/nenfariis ipsiu.-s appnret. 3X11’ besjtzen aus den 
commentarii aufier A'ier von Diomedes zitierten Worten nur ein liin- 
geres Zitat bei Hieronymus in der Apologie itegen Rutinus; es stammt 
'ex comntenfariis causa runt pro Gobinio’ (in der Cieeroausgabe A'on Baitek 
uiid Kayser XI -S. 3S) und ist bezeiclinenderweise eine iiberaus feiii 
ziselierte Sentenz (iiber die Freundsdiaft). Solche Skizzen lirachte man 
sich, Avenigstens zu Quintilians Zeit. in die Verliandlung mit. um in sie 
Einsicht nehmen zu kdnnen (Quint, a. a. 0 . 31 /lanc brevet// adnotatioitcn/ 
lihellosque qut vel nictt/u ieaeuttfur <t ad qiios i/tferd// ri.>pirt-r/ fi/.-> ett\. 
Fiir Cicero Averden Avir das aber nicht aunelimen diirfen. Denn Avenn 
er im Brutus a. a. 0 . sagt: epjas {coitsns) ttos diltijeuter elahorota.' et 
la/nquatn elncuhratas udfenhania.-,, so meint er mit dem adferre freilicli 
in forum (das er kurz vorlier genamit liatte): aber da Quintilian § 30 
domo adferre in Gegensatz ziim rcrlGre stellt, so muB es auch liei 
Cicero bedeuten 'ungesehrieben im Gediiclituisse mit sich von Ilause 
aufs Forum bringenA Aveiiii er pro Plane. 74 von seiner Dankrede im 
Senate .sagt. qyj.te p/ttplt/ ttt t/tapri/A/xd/tt^ at dteta de •''/‘ripto eel, .so Avar 
hier das Vorlesen aus dem Konzepte etAA'as AuB<u-geAv(iIinliches Stellt 
man sich nun Aor, daB er deu EntAvurf, Avii* er sell)st hezeugt. bis in 
Einzelheiten genau fertig im Kopfe trug, so geAvinnen solclie Dubletten. 
AA’ie sie sich oben aus der .\naly.s(‘ crgalien, auch an iniierer Cdaub- 
haftigkeit . inneihcdl) der imjiroA'isation 2 3 11 . brachte er in 28 sozu- 
sagen den Extrakt eines Teih-s des EntAvurfs, dann gill', diesim Teil 
in extenso. und umgekehrt Avird ein andcrer Teil 38 in der kurzen 
Form des EntAvurfs. gpf. in der erweiterten einer Improvisation g<“- 
geben. Die gesproclnme Ib-de rau.sclite schnell voriiber, fiir sie kam 
auf den augenldichlichen Eindruck alles an: Avirksame Stellen in leicht 


* I)it^ Stellen Ciciros und 
Kenner dieser Dinge vor der Di-iicLi 
gesagt habe. verdanke ifli in alieni 


tnintilians liabn irh mit d'n. liuM aK dem be.sten 
legiiitg brieiiicli en>n-rt: \\a^ ieli im Ti'xte daruber 
u eseiitliclieii .seiner IMitteiliing. 
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verandertcr Form zu wiederlioleii, konnte der Sache oft dienlich sein, 
Unebonheitfii dor Kuiiiposition beaditete man iiicht oder nahm sie 
hill. Das allo' war hoi der fiir die Zwecke der Publikation ausge- 
arbeiteteii Rede aiiders. Sie geliurte znr Lireratur, muSte daher deren 
Anspriiclien gi'in'iuen; denii an die Stelle des liorenden Zufallspublikums 
frat das kriti.sclie Li'sepublikum, an die .Srelle eler Aft'ekte des Sprechers 
wie des llurer." I 'luse. IV 55 < uiii knn rrbu^ trcnmictls et praetfritls orationes 
.^crihinin.". /mm iruti .'-cribniiii.^ ?) p)rufende Cberleg'ung. das urhlirium existu- 
mantium, wie er es o-erade mit Rileksitdit auf die publizierten Reden im 
Brut. 92 neniit: daher kam e.s. wie er ebenda sagt, darauf an, durc-h die 
nachtriiiiliehe Ariieit an den Redeii zu erzielen, ut mt'liorts jierent. Dieser 
Ver[)dieliunig hat er sieh nnseres AVissens liei den Reden, die er der 
Puljlikatiou uberhaiipt fiir wert l)etand, im allgeineinen nicht entzogen; 
was C'alenu.s bei Dio XLVI 7 sagt: n olei tina atnosTn ot; mhaena tun 

eAYMACIuJN COY TOreUN AOTUN OtC eKACAUKAC. elPHKAC, AAAA HANTAC AYTOYC MSTA 

tayta cYrrerPACAC, wird ausnahmsweise wahr sein, obgleich es in einer 
Invektive steht. Audi mn6 das. was Cicero selbst (Brutus 328) von 
einer Rede des IL.'rtensius sagt: totldon quof dixit, ut niunt. seripta verbis 
oraiid. da er es als eine ihm voin Horensagen bekannte Abnormitiit 
anfiihrr. eher in dem Siiuie ver^tanden Averden, dalo er selbst sich 
einer solelien Handlungswei.se niclit bewuGt Avarh Der AusAveg also, 
der ungeordnete Zustand der Caeliana sei etAva daraus zu erkliiren, 
dafi Cicero die gehalteiie Rede uniiberarbeitet herausgcgeben habe, 
ist nicht gangbar. Er ist e- auch deshalb nicht, Aveil Avenigstens 
eine, Avie es scheint, siehere Spur der 1 berar 1 >eitung kenntlich ist. 
Xamlich durch den gliicklichen Zufall. dab der von Clark entdeckte 
codex Parisinus am Schlusse des ^ 19 aus seiner Vorlage, dem alten 
Cluniacen.sis. die Worte DE TESTE FVEIO bewahrte, haben Avir 
gelernt. dal 5 Iiier eine redaktionelle Kiirzung derselben Art stattge- 
fundeii liat. Avie Avir sie fiir die diureniana (57) ans analogen tituli 
arisgela^sener cajiita schon kannten und wie sie Plinius ep. I 20, 7 
auGerdem noch fiir eine Rede Ciceros pro Vareno bezeugt {ex his ap- 
pur^t. fiigt Plinius hinzn, iUuui penuutlu dixissc. cum ederet o/nisisse). 
Wenn Avir nun erwiigen. daG die Caeliana auf der einen Seite hand- 
greifliche Spuren der Unfertigkeit, auf der anderen doch eine Spur 
beabsichtigter Edition zeigt, so gibt es Avoid nur eine Losung ihres 
Ivompo.Nitionsproblems : Cicero hat die Rede nach der Aktion im aa'c- 
sentlichen so, Avie sie Aon ihm gehalten worden Avar, aufgezeichnet 

' Wa.-. Ni'pos (lici iV. 45 lI.M.jt) zu hcrichten weifi. sy praesente 

tx/lf m pao!/ ri r/i/S qmhi/s I'd/ta ist 1 am pro ('or/trlio, srilihoso Iribaiin. (h ffiisio/um pcroratam, 
borulit. wie A.^conius .s. ti2 Cl. (vg!. I’lin. ej). I 20. 8 ) zeigt, auf einer fur Nepos charak- 
teristisrlieii Uiigeuauigkeit. 



1^2 Sitzuni; (ler plii!osii[)hisf!i-hi'tor:M.'ai"i f \niii .I imm] 

(sei e>, mit Zuliilfenahme coiniiu-nrariu-. .lu.s .loni ( ,cil'iclitni'~se. 


sei t'S auf Grund finos StPiioi^'raiiiiri-'l. luid mi* zu iiljt-i'ar' '■.■ii' ii iiur 
bea-onuen. In diesein Znsraiide ini' '\'"i-. /<■ b' ,/'a' ■- 

qudm vettri’e, uiii es mit 'ehien t-iu'inn-n \\ ortaii /u Mmcii. tlir rr vnii 
einer im Jalire 58. al^u zwei Jaltre vor dtnn ( u’l'Ci n 

seinen Willeii an die • Ui’enrlieliki-ii laimteii iiktivi-ii Ri-ilt- ui'i/rauelii 
(ad Art. Ill 12). Auf die Fnm'e. Avie e> -niiiieii ■'(■m nriu. dalS 
ifcrade die C'aeliana in ciiior enn/ pj'OA'i'.iri'eei-ii i i M-rarben nii^' an iiii- 
(dli'entlielikeit kani. liiOi .'ieli eiue 'le.-tiiiniiTe Antv.'ni't nanuandi uidit 
ii'eben. aber doeh eine. die A'ifdleielit aU Aealir.-eht'-iniicli aeb'-n ilaii. 
Die Rede pro Sestio tund 'lie mit iLr eiinn'erlnin'leni \ a; iniana ! lalli 
in den 3 Iarz 56. Sie e-eiiOi-t zw den fur die Puiiiikari' >11 am 'i;ii ic-'t'-n 
rediyierren ; >ie inuB ediert ri'ewe.'en 'Ciu vor d-.r Konl'erenz Aaaii Lmaa 
( 3 Iitte April), dean nacL der S'.-liW'/nlcune. di>' b ic-ia) in 'rim-r Puh'.ik 
auf Grund de.s Befehls der Trirnnvirn inacdite. i-t 'ler -ejade in .ler 
Sestiana so besonders starke Lol-prei' d'..- ^enai.-reuauieui' undenkliar. 
Der CaeliusprozeB fand am 4. April 'tart. AV'-nia' nmlir a is eine AVoidie 
vor der Koiifcrenz. 3 Ian darf aD'),. Avie icli u’laub".-. anneliUien. daB 
durcli die in Ciceros Leben 'O tii'f einei'eitenJe Ri 'alnion dii' ''tururm' 
in der Ausarbeitnnn' d'-r Caeliaii.-t bedin-t Avordi-n i't. Dal' Applii' 
Claudius Pulclier, iler Brudc-r der 1 India, '.'on leu 1 riuiiiA'irii ziu- 
Konferenz befohlen Avurde und daB s^-ine I-ezi'-liurmen zu Cicero -ei:- 
deni freundliclier Xaiur Avaiani. sei aucli beuicrl.r: Ave'' anueliimni AsaillreC 
dafi Cicero diese die Fainilie des Appius seiiwer koinpromirtiereiid'- 
Kede infolge dt-r neuen Konstidlacion <ler Dinue liab,- lit.-u'en li'sen uml 
dais sie erst aus seinein Xaelilas'e dien tvonlcii 't-i. bdunre sclnvcrlicli 
Aviderlegt Averden. 

Aber Avie es sick mit dicsmi Vermutunneu amdi a erbalteii mac : 
jedeiilalls be.sitzt fur tins diese Red,-, wir- 'clioii lieini-rkt. u'craib- 
durcli die S[)uren ilirer C iifi-rtinkidt eiius;! best mdi reii 3\ crt. tdccros 
Reden als fertige Literaturpredukte kenueu Avir zur Geniige und Averden 
sie als Erzcugnisse beAvu.Bter ( iesfaltun'gskuust zu bewiiinlerii niclit 
auflioren; einen um so ei'oi?,eren und iiuiuiereji Reiz bat es, \ "u eineni 
.solclien Kiiiistler auch eine Rede zu besltzen. in di-r 'lie dis] mraten 
Teile de.s — zuin kleiner'-n Teil'- scliriltlicli. ztim gi-r.in. jjuj. ;,j|, 
Kopfe — praparierten Kntwiiri's nnd der Iinprovis.-uiuii nucli iiic!,r zu 
einer Eiidieit ziisaniinengescldussen waji-d'-n siinl. 


Die^D \*'r‘hi!ik‘ irli ( ('huorii 
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Jaiiiiar. Sitzuii^' der [diy.^ikaliscli-mathematisclieii Classe. 


\’'or.sitzeuder Secretar; Mr. Waldeyek. 

1. Mr. Kubnek la.'; Ubfr die Aufiialime gelO&ter Xalirstoffe 
ilurch ('Liizrdli!i-e ( ) rea in .«m I'li. (Ev'Cli. 'piuer.) 

■M.ilii; Fi.f.! 'Ill Iitii).;'.!! in l['-;i'Zi.';li.'!t ini'ni ili'jilt. uuil i'll Zu'aiiiineiilKinge 
iril ili.' 'ier i I'n. 'irlu; \'‘ii \\ .11 iiiinu'i.'i'-Zi.Ilcn hil’ uii: IiL‘'Ui'|iriull 

in ill'll I i.'ti.'iii-h "I ..intL'i"., 

■J. Hr. Het.lmann niaclite eine Mittlieilung iilier die ungeY'ohn- 
lielie Trilliuim' der A t luo'pli ;i re i m Sommer 1912. 

I .'in r: 111 eiirti-:, In-'i i[-.riiiuim ’.vinl ilt-i' lieltisii:- Viili'aiKUL'bnii-'li 

ill-' Kiitiiiai aia .Mi'ba in ili-i: 'laai-n '■in bi' e. .inni iiT!2 anut-iinimni ii. Der in 
lli'iiti-n HI 'rliAiaieVi' \ I'K an'T.iiil ■. iF'! ilie A!.',ir|iriiiii der I.irht- nnd Y iii'ine- 
'iraiili n i.* i 'I'lni' i’i.\\ ii-bii-. \ niilr \i»n 'F’l' iibi'i- X. iril.iinei'iica nacl.iiewie'eiien e^t- 
liril'i \iiii L.I "I 1' ind'aFi'ii I'.'ii li ' ''len ueri'.iiien mid liei iveiiercr 1 lielierliii'niiiler 

All'!. ri in. 111; inn '1 r.n'ii|..i ■, i i-;'; .11 Inei. Fin Zii'iiiiiiueiiiiaiiu di-r Triilamn niir deni kalten 
und 1 1 miin'i'i In 11 Wriinr dr' '.'iniiuT' 1912 in Kui'i'iia wiia! .iF lii'A'li'l iiie\’alir'rlieiu- 
lirli !ir/',rii iinei. Dri- .■'.iinnii.r n.ir 'i-lir warm, iiliwnlil L'iiie iihiilirlie Duii't- 

'cldelit. ilie Mill \ ulraiiaii'li! rRiirn iiul' I'laiid hen'i'dirlr. i'dier Euiai[ia lag. 

Hr. Wakbukc legre eine IMittheiluiig vor: Elier die Con- 
■stante e de.s \ViT:N-PEANCK’'cli('n S r ra li I u iig.^ige-si't zes. 

Dir ( iiu'l.iii'r f wild ulrirli I4i:7o±40 Alikrnit. (irad grliuideii. aus .''[lertral- 
ver.'in liru niit NN'rllriiliiiigri! /A\i'r!nm O.O'Ol und 2.172 r. Iiei rrm|irraUii'eu zwi'L'lieii 
uiitl ‘Irr Scaln. 

4 . Hr. WAKiiuKd legre winter eine Alihandlnng der HIT. Prof. Dr. 
Karl SeiiEEL und Dr. WiLiiiiLn Ilr.r.'i: von der Pli^^ikali.scli-Tecliniselien 
lleieli.‘ian.stalt vor: Die speeifi.sehi' W arme von Helium und 
einigen zweiatoniigeu (la'en zwi.selieu -4-20 und — i So°. 

<'„ tH’ii.’il) ''it'll liir Lull N<»M Aiiiiosjiliarriulriiek i>ri 20 ° zii 0.2405. Die Heub- 
aDiiiniiLi, ^■'^n Ida khn. !in'‘'i \\ ‘•Iclici* ttiD Mt)bH*ulniA\ aruiD vies \\ be'i lieiei’ 

I'ciHjHT.iriir h ilrr DiiHiTtmiiiiDii ihsIutI, \vuiA](‘ be^riiiiiii uiul dasselbe 

\'t‘rliall(‘n, ^V(•nIl aucli in ^ it'l AIaa''''e. tin* CO and Ng naeiiH:tAvie''eii. 

SitAUiigsbericlito 191 d. o 



'?)4 Sitzunii tier pliV'ik;i!it;i'li-m.ilhein;iti'i'!i>'ii Mmi ‘,i. .laiui.ir IVM-l. 

5. Folu'endt" Dnickscliril'ri'ii wunleii voi’u'clcut: vou llni. Ntuxm 
(lie 7. Auflaiie seiner L’lieoreiiselieii (.'Ueinie nuiu Siaii(l[)uiikte iler 
AvogadiTjsclien Kee-el mid der Tliennodyiiamik (Stutmarr ic, i g) mid 
die ilmi von stdneii Seliiileni /uni luiit'undzwanziyialiriu'im Docrid'- 
jiiliilaum uewidinete FesT^cliritr (Halle a.d..S. 1012), vdii Urn. 31 aku;ns 
Teil 2. Hrdt’te A seines llaiidFncL.s di-r diati'rialienkunde I'iir deii 3 !a- 
schinenbau, Learb. vmi K. Heyx (Berlin 1QI2). 
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Tiber die Konstante c des WiEN-PLANCKschen 
Strahlungsgesetzes. 

Von E. Warburg. G. Leith auser. E. Hupka und ( '. Muller 


(-Mitteilung aus der Plivsikalisch-Teclinisclien Reichsanstak.) 


^ I . Eei den hier zu besehreibenden Versuclieu zur Besthnmung 
der Konstanten c des WiEx-PLANCKSchen Strablungsgesetzes warden von 
prismatiscli zerlegter Hohlraumstraldunt!,' bei zwei Teinperaturen T, 
und V Isotliermen (Energiekurveni spekrralbolometriscli aufgenommen, 
aufierdem vergieiehcnde Helligkeitsmcssungen an der roten Wasserstoff- 
linie /. = 0.6563 y. bei jenen Teinperaturen geinaclit. Diese 3Iessungen 
konnen in bekannter Weise zur c-Bestimmung aus Isocliromaten und 
Isothermen verwandt werden. Von experiinentellen Einzellieiten al)- 
geselien unrerscheider sick die liier belblgte 3Iethode in zwei Punkren 
von friilieren Untersuelmngen dieser Art. 

§ 2 . Erstens wurden die absoluten I'emperaturwerte 2\ und V 
niclit, wie bislier iiblicb, unabliangig voneinander liestimmt, sondern 
es wurde 2’, aus 1\ nach dem AViExschen Verscbiebungsgesetz abge- 
leitet. nach welcliem 



(0 


indem und bzw. die Maxiinalintensitaten hn Neirinalspektrum 
l)ei T, und T, bedeuten. Der 3Iethode der Isoehromaten, welclie fur 
Priizisionsbestinnnungen vorzuziehen ist. erw;ielist dadurcb ein wiclitiger 
Vorteil. Innerhall) der Greuzen des WienscIkui Gesetzes ist niimlich 


(• 


A 2', r, 

lg.„e 


(2) 


wo g,, das Intensitiitsverhaltnis im Normalspektrum iiei 2\ und T, fur 
die Wellenliinge A bedeutet. Werden 1\ und unabliangig vonein- 


* An den Vorvcrsuchen war Hr. Leii-hau-ser l)eteili"t. Die (lefiniti\ en iMessungeii 
sind iiiit vielen Erweiterunaeii iind inetlindisrlicn \'eri)e'-^eniii!T:en vnn den HIL Hupka 
nnd AlrLi.ER gcmaelit. E. "Warburo. 
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^tfitzunu (.ier i •hy.''ik:ili>cli-iiiathoiiiaiisclieii ( ui''"*" '.oin efaininr 1913 . 

ander bestinimr. ->0 i'^r. weiiii or dun Fuliler iu '• iiitbl^'u c'uie.s Pidilrrs 
o T, in Tj Ledeuret, 

dr ol\ 



Bei der lurr ]jrfolL;'ifu dlrtliode T. luit I\ dureli 1 1 1 

verknupt'f. setzt man aber 1\ — kT.. so ibluT 

or O 1 , 

'41 

Die Veru’leicliuny vrni 131 nnd 141 zeigt, dafi ein Fchler in T, bi-i 
der iilteren dletlifule einen T.\T , — 7 ',inial so groBeii Feliler in r als 
bei der liier beiblgten }iervorl)ringt ; z. IF fiir 1\ — 1335 ^2 = i^-^7 3 
einen Ijeinalie 3 inal su gTeiCeu. 

Dureli unsere bletliode werden aiieh die Felder wegen unvoll- 
komiuener Schwiirze des Stralilers stark vcrminderr. Diese liidt niindicli 
sowold -tk„,E , und damit T^T, als aucli (/,, zu gn'lS ersclieinen. sn 
dafi intblge voii (2i zwei Feliler sich teilweise kom]iensieren. 

§ 3. Der wichtigste Uiuerscliied besteht darin,. dad die A]»parate 
zur prisinatisflien Zeu-legung der vStralilung inogliehst variierr. insbe- 
sondere auBer dem bislier ausscldielolicli beiiutzteii FluBspatprisma aucli 
Quarzprisnien veiuvandr wurden. Das von uns gebrauclite Bolometer 
war ein Vakuumboluineter’. die Intensitatsmessnngen gesclialien naeli 
einer tVtdier Viescliriebenen Xullinetliode'. 

§ 4 . 1. Versuche mit Quarzprismen. 

A. Mit dem Lcmueu -Kurlii AUMselien ot’fr-nen Straliler . 

Fs Avurden immer dic'-elben TcinperaTuren 'J\ und T thermo- 
elektriscli repruduziert,. dabei das im Straliler lieiindlielie Thermo- 
element nach Bedarf an ein Xornialtliermoelemeiit angescldossen. (lessen 
xVngaben sicdi aid CTruiid besonderer V('rsuclie als unveriinderlicdi er- 
wiesen. T. fandeii ivir uni 1.2° Iii'dner als den Goldsclimelzpiinkt. 
Di('S('r liegt nach den neiu-ren Messungen von Day und Sosman’ liei 
1062.4°. bezogen auf ein Stick.stoirthermonieter bei konstantein Voluiuen 
mit (dneui xVntangsdruck von 283 nim hri 0°. I)if‘ Kinluktion auf 
die absolute tliermudynandsche Skala erhijlit diese Ti-mperatur uni 
0.3°. Daher 

1 .. 33 \ RUT IK I . ti . l.i.i j II \ I ..m: Rini l'.i>. .Ton \ ^ '.i x. Ai i u. tl . 1 M i y- f y ) 2 y. 2 y , i y( it 

1.. 3\.^Kiiir;(. niul (i. I.i 1 1 ii \i r. 1. IiixtruiitcurfukiiiulR. ltd. yu 

S. I 1 9. 1910. 

• ). J.r.UiiRR mill 1 ’. Ki RLii.vi Ann. 1! I'liy^. (yi 5. S. 829, 1901. 

A. J.. Day u. 1;. I). ,So^.MA2>. .Siil. 1 . (y) 29. .s. lyio. 



\VAHiu i;i.: (Ik- rdii-'r.iiiK' ( ilc^ Witn-T’; am K'sclieii Str.-ihlunii^^eseizt-^. 

T,= 1062.4°+ i.2° + o.^°-l- 27 ::.i° Oder 
Tr = i 337 °± i °- 

Die radioinetriscli 2) zu l)e.stimmondo Temperatur T, wurde 
aiiGerdein niitrels eines von Hrn.DAV freuiidlieli.-^t iiberlassenen Tliermo- 
eleincm.s an die DAY-SosAiAx.sehe Skala ana'osclilossen und ergab sidi 
in die-^er nacdi jenem lalement yleieli i675°±2°. 

5 5. Wir beniitzten zwei Quarzprismen I und II. deren breehende 
Wink(d 59° 50' 47” (I) und 25° 50' 26’ (II) betrugen. Der Quarz fangt 
bei A = 2‘j. an inerklicli zu ali.-^(')vbieren ; direkte Versuche ergaben fur 
die Absorption .1 einer 3.5 cm dicken Quarzscliiclit bei 

A 2.172 2.246 

A 0.0053 o.oioS. 

Die Di.spersion wurd(' nach der Formel von Farv.vllo' berechnet, 
velclie sicli auf ungefalir 1 8° bezieht, das ist mit einer Abweicbung 
von ± 2° aueli un.sere mittlere Ver'UcIi.stemperaTur. die wiibrend einer 
Versucbsreiln' bis aut' einige Zebntelgrad koiistant blieii. Unter diesen 
rmstiinden waren Teinperaturkorrektionen niclit anzubringen. Die op- 
(i.-'clie Aelise unseres Quarz[irisinas von 60° weiclit nach 3 Iessungen 
von Urn. S(’h6nkock um 2.8° von der Richtung syminetrischen Stralileii- 
durch.ganges ab. Fine eingehende. von Hrn. SenoNRorK lierrulirende 
Diskussion zeigt, dafi unter diesen Umstanden die Doppelbrecliung 
vernaclilassigT werden darf. 

§ 6. Zur radiometrisclien Bestiimnung von T, nacli 'Wien's Ver- 
seliiebungsgesetz 'wunien die in der Niilie des Eniissioiismaximums 
gelegenen Intensitateii nach der RrxGESchen" Formel auf unendlich 
sehmale Spalt- und Bolometerl»reire ' reduziert, von dem EinlluC selek- 
th'cr Reilexion und Al)sorption befreit. endlieh auf das Normalspek- 
trum naluziert. 1 \_ ergab S(,ich mit Pri.sina I (6o°) aus 5 Versuciien zu 
1 67 3.7° ± 0.6°. mit Prisma II ( 25 °) aus 6 Versuclien zu 1 67 2 .4° ± 0.3°. 
Die S])altbreitenk()rrektion erhoht die Temperatur l)eim Prisma I um 
0.4°. beim Pri.sina II um 3.2°. Deslialb bringen wir die Bestimmung 
durch I mit dem dreifachen, die Bestimmung (lurch II mit dem ein- 
fachen ( 4 ('wicht in Rechnung und linden .so 

T. = 1673.4° 

um 1.6° tiefer als nach dem DavscIipu Thermoelement (§ 4). 

§ 7. Zur c-Bestimmung kann die 3 Ietbode der Isoehromaten und 
die 31 (‘tliode der IsotJiermen lienutzt werden. 

’ ( 'aHVALI.C. r. It. 126. S. -28. 1808. 

- (^. 111 M,i:. Zcit^clir. 1 ’. IMntli. n. Pliy.s.. 42. .lalirg.. .*8. 20s. 18137. 

^ rjoloimnt'r- luul .Sjialtbilillireitc biHriiuen 1.3 mm ont^jirccheml 6.4 Bogen- 
miuuteii. 
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Bei der dietliode der l>ocliromateii eiitiumait man aus dea 1 >l- 
obaclitetea Isotlieraiea fiir die d'eaiperatarea I, uad 2 , die lateasi- 
ratsverlailtaisse 5,, lur gdeidie Wellealiiagea. Dabei talk ilie Reduk- 
tioa aufs Noraialspektruai fort, feraer verscliwiadea alio korrektioaea 
wegea der selektivea Fdg-easchaftea des zerlegeadea A])parat>: aur 
die Spaltbreiteakorrektioa ist aazubriagea. da die lateasitiitsverteduag 
ha prisaiatiscliea S[)ektruai l>ei versehiedeaea 1 eaiperaturea eiae ver- 
schiedeae ist. Bei der Berecliaan>; voa <■ au.s Isocliroaiatea iai L Itrarot 
muB aiaa ia der Regel auf die allg-eaieiae PLANCKSche Strahlaag.'-- 
formel ziiriickseliea. ir liabea diese Metliode aut die W ellealaagea 

0.6563, 1.132. 1.329, 1.5SS, 2.1720. aagewaadt uad betraelitea die 
folgeadea Bestiaaauagea als Normalbestiaiaiuagea. 

1. Fiir/. = 0.6563 erg-ab sick aus 3 Versuehen Ig ^/,, = i .43 i ± 0.7, 

woraus c = 14385 . 

2. Fiir die vier erwahatea “Wellealaagea iia Ultrarot liaben wir 
(7,, aiit 6 ver.scluedeaea dispergierendea Api)aratea gemes.sea, aiiakicli 
mir dea beiden Quarzprismen, mit zwei verscldedenea Flufispatprisiaea 
voa 60°, mit zwei derartigen liiatereiaandergesclialtetea FluC.spat- 
pri.saiea; endlich wurde im letzten Fake eiae 3.5 cm dicke Quarz- 
platte ia dea parakelen Strahlengaag eiageschaltet. Selir gut war 
die Ubereiastiauauag der 6 Werte fiir /. = 1.588, liir welche sich er- 
gab Ig,, = 0.592 2 ± 0.0001 . Hier sclieiaea also die Breeliuags- 
expoaeritea fiir Quarz uad FluBspat riclitig bestiaaat zu seia; auGer- 
dem i.st die Spaltbreiteakorrektioa fiir /, = 1.58S sehr kleia. Der 
gegebeae 31 ittelwert liefert c — 14362 . Die drei anderea Mittelwerte 
zeigea eiaea systeaiatischea Uaag (5 12) uad sclieidea deslialb aus. 
kefera iibrigeas iai dlittel dea abgeruadetea Wert c = 14360. 

3. Aai kleiastea siad die Spaltlireiteakorrektioaca fiir das Quarz- 
prisma voa 60°: feraer siad die IMessuagea wegea der groBea Dis- 
persioa bier aai geaaue.stea, uad die gewoinieaea r-Werte zeiuoa keiaea 
Daag aiit der Wekealaage. Desbalb betraelitea wir das Mittel dieser 
r-Werte aucb als Noriaalbestiiniauag. Ia die folgeade Tabeke siad 
Blit Riicksiebt auf § 8 die aus Isotliermea folgeadea c-Werte ebeafaks 
aufgeaoaiaiea. 


Q u a r z p r i s ui a 

voa 60° 

7; = 1337° z 

= 1673.4° 

7 . c 

aus Isochr. 

c aus Isorh. 1337'’ 

r aus Isoth. 1673.4 

0.6563 

I43S5 

— 

— 

1. 132 

14395 

14381 

‘4391 

1-329 

I43S6 

‘4415 

14487 

1.588 

14360 

14342 

— 

2.172 

‘ 4.179 

— 

14288 

Mittel 

14381 

‘4379 

‘4389 
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^ 8 . Bei (ler imr auf die !)ol()mPtri>clieii ^lesMingeii anwendbaren 
Beri'cliimnsi' vnii c nacli der 3Ietliode der Isotliermen verfuliren wir 
IblgenderniaBeii. Aus der Formel von Plaxck folgt 



indein A’. 78 , die Inrensitiiten iin Norinalspektrnm bei bedeiiten 

urid / die Wellenlan^'e inaxiinaler Einis-'ion bezeitdiiiet. 3Ian eiitwirf’t 
eine 'babelle. w elelie E E uacli ( 5 ) als Funktion von a bzv. 
anii’ibt. uiid /.war yeiiiim e.". E E I'iir 3Verte von a a,„ und a 

zwi-~clieii 'J .5 und 1 zu tiereclinen. Aus den beubacditeten Werten von 
E A’,,, entiiiinuit man der Tabelb:- die zugeliorigen Werte von a/a„_, 
findet so /„ aus a und erldilt 

r = 4.9651 -A,,,, r. (6) 

Da /■-' und A',, sicli auf verschiedeno Welleiilangen bezieken, so 
-'ind ilie beobacliteten Werte der Intensitai ini pri.smati.'Clien S^iektrum 
auf da- yorinal'ipektruin zu reduzieren und von alien selektiven Eigen- 
scliaften de.s zerlegenden Apparats zu befreien. In letzterer Bezieliung 
koninit bei den § 8 erwiihiiren Korrektionen. wenn es sicli urn die 
kleiueren Welleidaugeu liandelr. die Korrektion wegen unvollkonininer 
Reilexion der Spektroniererspiegel in Betraelit; die Reilexion an diesen 
Spiegeln baben ivir naeh der 3Ietliode von nAC.EX und Bubi:xs‘ ge- 
niessen; .sie niuiint inir zuneliniendeni Alter der Spiegel etwas ab. die 
betretfemle Korrektion i.st de.slialli niclit ganz sidier und die Spiegel 
>ind in angeinesscnen Zeitiiitervallen friscli zu versilbern. 

Aus deni tTesagten geht liervor, dalo die 31etliode der Isotliermen 
init einer Keihe vim Felderpuellen. welclie bei dor dietliode der Iso- 
elironiaten fortfallen. beliaftet und deslialb fur Xornialbestinimungen 
weniger geeigiiet ist. Ininierhin ^tiinnien naeh der Tabelle des § 7 
die r-Werte aus Isotberinen niit den e-Werten aus Isoelironiaten einiger- 
mal3en belViedigend liberein. 

;; o. B. 3 'ersuelie mit dein Dnarzjirisma von 60° 
bei liolierer Temperatur. 

Zu diesen Versuelien wurdi' der Iriiher beschriebene Vakuum- 
Ivoblestraliler beiiutztA Als Ausgangsteinperatur /'. wahlten wir die 
T(*niperatur /’, der AOrigen 3 ersnclie, nanilicli 1673 . 4 ° nacli radio- 
inetrisclier Bestiinmung aus dem Verscdiiebung.sgesetz (§ 6 ). Wir stellten 

‘ E. H\Gi'x und II. IlrnENS. .\nn. d. Ehys. (4) ii. S. 876, 1903. 

" K. WARiu nr: und 0 . T.rn-ii.'u'SER. Zeit.sclir. f. Instnimentenkunde. ,70. -Tahrs.. 
S. 119, 1910. 
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(leii Yakuumkolile-^traliler auf die?e Tfiapcratni- ain. iiuleiii wir lia- 
4 'erlialtiiis der prisiiuitiselieii lad zw Ld \\ i-lltadiiimfii i/. = 

1. 132 iind 1.7OQ) in ihm auf densprnpii 4 \ cn OrachtPii. w di-r 

tdlViu* Straliler iiacli tlieriiiuelpktidsclu-r Kiii>i<'lluii3' auf i'''73 4 ° /uiuiu- 
Die kfihere 'IVinperatnr 7 ’, v.-urdt- wieifn- radioisietri'-ch . Di-r 

Kolde-'traliler kanii diircli YiT.-'cluedni dc' lii- /uiii la'i 

vdlligeii Ye^^ell^\ iudeii dc'.'-elk'eii eiiireu'iilii-rt werdaii. wa." O'd ileiii 
offenen Stralder niclit iiioiidicli ist. 

(Yi^ii‘zp"i.--ma 00° 7 ', = 1073. a 7 ^ = 2 : 3s. 3'^ 

Laah;. 

o.t>^ 6 } 14335 

!-i 3 - 14354 

1 - 3-9 14351 

1.5NS 14370 

2.172 14425 

3 Iittel 14367 

Die 3 Yellenlang’e maxiiualer Enii.''>iuii isr bei 2238.3° ^elioii 
kloin (1.2912). dafi '.vegen iiiivullkonirnener Keilexioii der .Silberspiega-I 
eiiie Korrektion aiiziibriugen i.>r. ivelclie T. uin 3° ei'liolir. den e- 3 Yei't 
um 4 Promille erniedriad. 

^ 10. Y'ir luga-n den dn-i au.s Isoeliromaren zwi^elieii 1337° uiid 
1673.4° gewonneiien Xonjialbe-'timmunii-en den au.^ I'urLroniaten z^vi- 
.scliCii 1673.4° und 223'^, 3° aelidgerreii 31 itt(dwen init einfaelieni i.e- 
wicht liiiizu und erhalteii aD Enderye1)ui.-; 

'■ = i (14385-!“ 1430 2-1- 14381 -1- 143671 — 14374 

oder abu'eruudet 

<■ = 14370 ± 4 (J 3 Iikroii ■ Grad 

ail-; Spektralver'.uclii-n inir Wei le a liiu g'eu z\vi-.cheii 0.646- 
und 2.172 e. ])(-i T e 111 pcra t urea /.wi.sclien 1337° und 2238° der 
absoluteu Skala. 

Darau.s 

r = 2S94 zh 8 . 

Y a.-; <lie Zuv<’i'l;i.-i.''iL;'kt'it die-'P.N lai-g'idjui'-'-t-' aiilK-laugl. su bi‘tr.4’t 
zwar der le.'dir.-clu'iiiliclie Fidder des dlittehvi rie-- I'uu ,• ;ius (leu \ ier 
Ee.stiiuuiuneaui uur 4 Eiulndteu der letzteu .Su-lle; d,,eli siiid -iimilielie 
ll(-'tiiuuuumeu mil den Felilerii bebafiet. ivelelie von ungenauer ?4e.'-,siuu;- 
der 4 euiperatiii'en 7 . iiud 7 ’ lieiTiiliren. D.-r fdlirt .-ml' die ang-ega'lieui' 
Ln.--ie]ierheit a'ou i-twa 40 Eiulieiteu di-r letz.teu Sndle in lutblge 
uui ollkoiUiUf Jill .Seliwai/*- de.s beuui/t(*u Sliediler.'- wan- di-r geluiideiie 
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Aii!;i Ri,: ( lii-rdii- i nu'tanlf' < ani K 'difii >tr:ih'u!iU'LiR.'-t-tze>. 

Wpi'T zu liDcli: ilocli isr iliesi/r Fehler bei unserer Metlioile jedenfalls 
vi('] weiii^cr als ])ei nlrereii Yersuclien zu bcfurcliten (S 2). 

;; 1 I . Das A'oii verscliicilenen Beobachtcru liestiniinte Hellio-beits- 
A'crbjibiiis (li-r Ilolili-auni^traliluii”’ bciin Balladimii- iiud (.Inldsclnnelz- 
piinkl kann ziir Vcr^'lcieluui^' iiiisri-cs Er^ebiiisMas mit der DAV-J?ns3iAX- 
srliaii '14^111] i'*ratuiAkala dLciK^n. In der ful^r-iidi-ii Tabelle isr aus y,, = 
IIellii;keit am radladiiunsclimelzpmikt, llelliu'keit am Gold'.clinielzpunki 
fill' llulilraiimstrahlunu' versciiieilener 4Vellenlan4'en init r = 14370 und 
T, — 1 ;3 5.S° (j 4) nacii Gleirlmu”- (2) 2 die absolute Temperatur 

des PalladiLimscbuielz[iuiiktes T- berecbnet. /, ist die Temperatur dieses 
Puiiktes in der DAY-SosMANsdien Skala. welcdie bei iler Reduktion auf 
die absolute Skala beiin Palladiuinscbmelzpuiikt um h-o. 5° zu korri- 
gieren ist, so daP 4= T, — 0.5° — 273.1°. 

'• 'J 21 d 

0.5803 isidbs.o iNeess; und v. Wartenleeg) * 1822. I548.9°±3° 

C.6563 80,; I HorrM.AN.N- und Ml'ss.nee)- 1824.1° 15505° 

1549.7° 

Day und Sosaian linden den Pall.addumseliinelzpuidv-r in ilirer Skala zu 
I 549.2 ° ih 2 °. e' zei^'T sicli bier eine betrie<li4ende t'bereiiistimmung. 

5 12 . IL Versuehe mit FlnBspatprismeib 

Wiilirend iinsere \'ei'sndie mit Quarz]>rismen iintereinander und 
mil yastlii-rmomcti'iselien 3 Ies'unu-ei) beiViedisend iibereinstimmen. zei- 
S'en unsere Ver.'ucdie mit FluPspatpri.sinen in beiden ITinsichten TJn- 
.stimmigkeiom, 

1. Liet'erten drei verscliieilene Flul 3 s[)ar})rismen a'oh ungetabr 60° 
nacb dem A'erscliiebuuAsyesetz die Temperatur T, der §3 4 — 6 nalie 
iibereinstimimmd uiu uiie’eTahr S° tiel'er aP dues DAYsebe Tlierrao- 
element. bei Aiiwendunu- vim ztvei FIuP.spaTpri.smen liiiuereinander er- 
nimlrigte sielj diescr Betray- auf 5.2° C. Die Eirisclialtuusi' einer 3.5 cm 
dicken (^)uarz])larte in den parallelen Strablengang liep diese Ergebnisse 
inmulialb <ler A'er.suebsfelder ungennderf. 

2. Die e-AVert(' eruaben .sicli verscbicdeu. je nacli der zur Be- 
stiminune benutzteii ^Vell('Id?iuge. wii' aiis folgeiider Tabelle Iiervorgelit. 

‘ \\ . NeiiN'i nil,! il. \ . \V Ml 1 i.Mii 111.. \’i'i'li;nul!. il. I). (!cs. fiir njod. 's 48. 

lliAMUi'-i, '.r-iiiit/fii drii I clilcr ill .... lii'i iiiirii -Mi-ESiaiiii'ii .'iiit > I’l-ozi.nt. 

! . ll'iiiiiiNN u> il \\ . t'ro^Niii. Zi if.'i'lir. 1. Iii'lniiiientcnkuiiilt . 3;. .lahru., 
S. 20 1. If, I 2. 

iSi'i .till', cnilunii '•ini ' Flnl,''|i;it ju'isiiKis viui ( 0° wiirdt- 7 ’, A'lrieh 
.till! I’luliniii piimi/.jin'iiins you ',0^ niricii !7! i'liinli'ii. Die llill’i reii/. inii 

0.8^ i nr'reli) lianli ein, 1 liirei'cir/. mui 2.1 I’l’iv.-ut iii iiom t'l'rlialtni.' tier Afaxiinal- 
eiuiA.siuiieii (£,,,2 £;ii). 
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tlicriiieii iiii Ultr;irMt lU-r f-Wi-rtc in ili-m siiine. ilalS sie mit 

(ler ziir i-it-.-rimniUiiii' bcimtzteii ^VelUniliiiiQv Nvaehsen. wiilirein! din 
Isncdiroiuate vnu /. = e.6563 u'icdor <diR-n liMlicren '-WciT iicdVi't al.N 
die Isuchromatn von /. = i . i 3 2 . Deiselbe Gann wurde l)ei FluGspat- 
versuehen zwischen 1337“^ nnd iqoo° abs. iienbaehter. 

i 13. Dell Grand dieser Unstimniiu'keiteii kiinnen wir niit .'^icher- 
lieiT nichr nna'eben. Als Erklaninn>mbn'li(:ddc(dr konimen kleine Fidiler 
in der Disper.sionikurve bei Flul 3 >pat in Detraclir. worauf die Frneli- 
nis^e an Dochroniaten entscliicden Inndeiuen and worauf an andereni 
Orte nalier eing'f_"'ai!Ufii werden sull. 

Die 'Wellenliinge maxiinaler Kniis.^ion bei 1337° eryab sicli nacli 
der 3 Ietliode de.s §S aus Inten.sitatsme.s^ungen bei 7 . = [.5S^ nacdi 
Flul 3 ^patver.-?uclien mit einem Prisma und mit zwei Prismcn ilbHrein- 
stimmend zu 2.1S6. nacli Quarzversucben zu ;.!6o. Dieter Unter- 
scliied berulit ebenso tvie der Untersehied in der mit Fludsiiat und 
Quarz besrimmten radiumetrisehen dVmperatnr daranf. dab der Abfall 
der Imensitat naedi kiirzeren Wellenlannen bin br-i FluB'pat >clineller 
als bei Qnarz eriblyt. ID vclden nibglicli. dab diesel Verhalten mit 
den vielen Einscddiissen des FluC.'pars zm-ammeidiiinn'e. welclie zu 
inneren Pellexionen Veranlassung gfljeii. Ibn dii'^e Vermutmui’ zu 
priifen, sclialteten tvir unter Anwendung eiues (^iiarzpri'ma.s vnn 60° 
eine 30mm dicke ])lanparallele FluB'^patjilatte in den [larallelenStrahlen- 
gang ein und bestimmten erstens die dureh die Flubspat[)latte liervor- 
gebracLte SeliwacLung der Imeu.sitat. zweitims naidi dein Ver.^cldebung.s- 
gesetz die Teinperatur 1 \ oline und mit Flul 3 >]iatplatte. Die Scliwaehung 
ergab sicli grbber als uaeh den FursNri.selieu Formein zu ertvarKui 
war. und zwar waren di(* Lnterselueile prozeiitiseli grblSer liir kiirzc're 
als fur liingere 3 Yel!en; 'I\_ ergab sich zu 1673.^° olme Flubspat])]att<' 
und zu 1671.6° mit FluBspatplatte. Die Unter.seldede gelien zwar in 
dem erwarteten '^iniie. sind alnu- bei weitem zu klein. als dab sie 
zu der gewiinscbten Erklarung filliren kbunten. 

Jedeidalls la.^sen die liespi-oelieuen 'ratsacben den Flub,^pat vor- 
laufig iiiclit als ein einwaudfnde.s Mateiaal Itir c-Bestimmungcn er- 
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sc'heinen, avu!' uiis veranlaBr, die Ergebnis^e der FluBspatversuclie zu 
verwerfeii ' . 

^ 14. Vergleicliuiig init altereii Versuchen. 

Bei Zerlegung durcli FluCspat fandeii Lummer uiid Pringshei.m" 
diirch A„_-Bestimimmg aus Isotlienneii ( = 14600. Paschen"' iiacli der- 
!>elben Metliode (’=14500. Eben.so dnden wir aus der Goldschmelz- 
[mnktsisutliernie dureli /.,,-Bestiminung aus Inteiisitatsmessung bei 
/. = 1.58S - also unabliaim'ig vou radiometriseher Teuiperarurmessuiu;' 
— ( =14500. lusofern stiiumen uiisere Yersucbe mit denen der 
geiiarmren Herreri nahe tiberein. Freilicli sind die vun denselben iso- 
tbermiseli uefundenen c-Werte durcb Flellig’keitsvergleichiingen bei 
verscbiedeiien Temperaturen. al>o uiiabbangig von den Eigenscdiaften 
des FluBspats, besriitigt worden (Wanner^ 14509. Loimer und Prixgs- 
HEiM^ 14580). Allein gegen die Temperaiurbestimnmng bei jenen 
Versuchen sind von den HH. Holborn' und Valentiner'" gegriindete 
Bedenkeii erlioben worden. 

DaB die von Liaimer und Prixgshedi .sowie von Paschen gei'un- 
denen c-Werte zu hoch seien. wurde zuersr von Holborn und Valen- 
TiNER beliauptet. Dieselben fanden aus Helliu-keitsmessungen bei gas- 
thermuinetrisch bestimmten Temperaturen (-=14200'. Dock lieferr 
ilire Skala etwas liohere Temperaturen als die Skala von Day und 
SosMAN. mit welcher unsere Versuche im Einklang sind. Daher liegt 
unser (•- 4 Vert holier. 

‘ Der in diesen Berichten iur 1910 925 ut-iii'licne Wen c -- 14570 berulite 

auf FIu6s])atversiifhen nnd aiif einer unaenauen Bestiinmuni; de.s Belli, ”keitsverlialt- 
nis.ses beiin Palladium- und (ioldschniflzpunkr und wird luerduroh zuriickgezogen. 

E. Warburg. 

- 0 . Lumjier und E. PiiixGsHEni. Vorhandl. d. i>. Phys. Ges. 1899, .S. 21S. 

® F. Pa.schen. Ann. d. Pliys. (4) 4, .S. 288. 1901. 

■' B. Waxner. Ann. d. Phy.s. (4) 2. S. 153. 1900. 

‘ 0 . Li'.'I3ier und E. l’RiN(.snEni. Verbaiull. d. D. Phys. Ges. 1901. S. 42. 

'■ L. lIoLBURX und S. Valentinek. Ann. d. Phys. (4) 22. S. i. 1907. 

' L. Holborn und S. Valex'iixer a. a. 0 . 
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Die spezifische Warme von Helium unci einigen 
zweiatomigeii Gasen zwisclien +20 unci — 180 . 

\ on KAitL SciiEEi. unci W ilheioi lli'r>K. 

(Vorgele^t voii Hrii. "Warbuku.) 


Mitteilung- aus der Plivsilcaliscli-Technisdipn Reiclisansralr. 


Die folgende Unrersuclmim ist die Fortserzuiig einer friiliereu Arlieir. 
iilioi' die in 'len Annale;t iler Phy^ik bericlitet i>t‘. V nliivnd ^ieli 
(lie damalia’eii 3Iessuim-(-ii aiif die Be.sTiinmung der ^peziti.sclien 'Wiinne 
der Putt hesc-lirankten. ist Jetzt eine eTofiere Anzalil von G-aseii unter- 
suclit ■\vorden. 

Die frrile'r aiige\V(=-ndete 31 etliodo (continuous tlow metliodl ist 
keikelialren worden ; die 3 Iessung der Temperaturen. der (iasinenge 
and der zugel'uhrren Energie eriblgte genau wie friilicr. AVesc-ntlicli 
geiiiideiT wiirdf' nur die Fi’dirung dc-s (Tasstroine-. Die JViilier OiVene 
Zirkulatiijii wurde zu einer geschlossenen ausg(diildet. die nur erwa 
T 1 (ins keiK'itigfe: so \var es in'iiglicl). aueli sekene und giftige DasP 
zu unter.suclien. 

Aus den diiadct gome^senen DruLkui. der zugclTdirten F.iiergie V. 
der tiasmenga- und der 'reir;])eraT'.iranderung A/, kann die spezirisclie 
Warine nacli der Formel 

= A 

bereclinet werdeii. Die Kontante I' wird durcli K(_)nd)inatii in undinna'i’ 
Wrsiiclie mil \’('rscliiedeneni < ) ermirtelr. Die Zul;i'sio-keit dif'.'er Foriuel 
isT in iinserer i-r-reii ViM’Ollinitlicliiing auslulirlieli begriindi'f worden. 
Die aus d(U’ ( ii 'anilJn-i! iin>erei- diessungen sieli ergadjeinbai Stddiil.v 
werre sind in 'I'nladle i zusairim(-iige->r(“llt und aus iliiKUi (ii(‘ in der 
dritrfui Spake der d’aljeUe liinzugefiigten 4Verte dm’ speziliselnui Wiinne 
in kaloi'iseleun diade dureli 3Iidti})likatio!i niit deni Wiinneaynivalenr 


IvAiii. .Sliiell und lin >e. Ann. d. i'inA. ( |) 37 . .s. 79 — 95. 191;. 
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der Watt.sekuiide o, 


'/-Kal,. 

^ Watt.^^ek. 


lici'pciniet. 


I He riat'h^te Spalte 


der Tadelle entluilt daiin C. da.'- Produkr au.■^ c, hii kalori'^elien ^laiai* 
and dem Molekulargewiclit. 

Aus C , bereeliuet man C . da^ Produkt au^ der ''pezitisehen 4Varine 
liei konsrantem Yoluinea r, and dem Molekalarnewiclir. s-owie die far 
den idealen (.al.'^zu.'^tand geltenden C\ and C auf Grand tier tliermo- 
dynamischen Bezielmngen 


C„ — C 





in Verbindang mir der von D.Berthelui' aafge.iirellten Za.'jtand.sgleiclmng' 


pc = 

C- 2 ~ T- 

\\-(j R = i.gSs die Gaskun.'stante. h = — R- — . c,. and T das 

4 64 p.. 

kriti-^elie Volunien and die kriri.sche 'reniperarar des Gases liezeiclinen. 
Xennt man noch n, den kririscdieu Drack. so gelten soldieBlieli folgende 
Bezieliangeii ; 
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Sitzuna: der pliv<ikalisch-inathemati<ichen rLTsse vom 9. Jannar 1913. 


Teiii- Co Cjj 
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Die liiermit bereclmeten C . C„,. uiid C,^ .«;ind in den weitereu Spalten 
der Tabelle gegebeu. Hinzugelugt sind nocli die Zaideii fur das Ver- 
haltnis der spezitischen 'Warmen 


k = 






Die relative Denauigkeit unserer C,-Werte .scdiiitzen wir auf Grund 
der inneren L'bereinstiininun.u der Einzelme.ssnng’Pn ant' ± i Promille 
bei Ziminertemperatiir. auf ± 5 Promille bei der Teinperatur des lliis- 
sigen Sauer.stoll's. 

Zwisclien un.seren Erg-ebni.ssen und denen von .Gwaxn' bestelit 
durcliaus liefriedigende i'ljereiiistimmung : dagegen weiclien imsere 
Zahlen von denjenigen. die REG^^\u^,T gibt. auffallend ab. Fiir Luft 
bei 20° und Atmo.spliiirendruck gibt Rrr.xAUi-T den Wert = 0.2375. 
wir linden rg = 0.2406. Ilierzu ist folgende.s zn beinerken: Regn-ai-i.t 
.stellte A'ersuche mit ver-cliiedenen Ga.smengen an und folgerte au.s scinen 
Alessungen. daB der fiir die spezilische Warine erreelinete W ert c bei 
kleiner Gasmenge zwar mit dieser wiiclist. bei den gr(")I 3 eren von ilim 
benutzten Ga.smengen jedocli von dieser unabhangig und gleicli der 
spezitischen Warme e, wird. Eine eingehende Rearbeitung des Regnault- 
sclien Zaldenmateriaks zeigl inde.ssen. dal 3 diiese Folgerung imr .statt- 
haft ist. wenn eine Un.sielierlieit von etwa + Prozent zugelassen wird. 

Ferner bat Regnault durcli Ver.suelie festgivstcdlt, daC die nicht 
erwiimite .strbmende Luft iufolge ibrer Entspannung unter den ublicbeti 


‘ W. F, ( 1 . .S\viix-x. Phil. "IVaii^. (A 1 210 •'^■199 — 238. 1910. 


K..''chfi;i Hfi si : Spin . \V:irine v. Hi-Iiiiiii ii. i^ini^Fn zw^iiirmn. (i.iSf-ii. 
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Versuelishedinguno'en im Kalorimi^ter cine Tempevaturerniedrig-niig her- 
vorrief. die eiiie Kurrekiioii von etwa g Prozent A'cranlasseii wiirde. 
RectXault bewertete sclieinbar die Genauigkeit seiner Versuelie niclit 
•■so lioeli, dab er es ffir angeluaicbt liielte. diese Korrektion zu beriick- 
sielitigeii. 

Aus diesen Tatsaclien mn6 man schliefien, dalo die systeinatisehe 
L nsiclierlieit der REOXAULTScben Werte siclier nielit geringer als i Pro- 
zent iind die Ab-sveieliung' unserer Zahlen von denen Regxaults <la- 
dnrcb geniigend erklart ist. 

Die VeiNiicbe Regnaults sind sparer von Wiedemanx^ wiederholt 
vor<Ien Wiedemaxx arbeitet bei Lufr im wesentlichen init nur einer 
Stromung>geselnvindigkeit, so dafi es niclit inoglicli ist. iiber die GroBe 
des Eintlusses der oben besprochenen. siclier vorhandenen systema- 
tisclien Felilcrquelle etivas auszusagen. 

Es bietet ein Interesse, die aus unseren 31 essungen abgeleiteten 
Werte von k init denen cinigcr anderer Bcobacliter zu vergleiclien. 

Fiir Helium bei Zimmerteinperatur liaben friilier gefunden 
Raxsay. L'ollie und Traveus’ A- = 1.63 bis 1 . 65 . 

Behx und Geiger ‘ k = 1.63. 

Beide Werte sind ebeuso ivie der unsrige k = i .660 kleiner als der 
von der Theorie fiir starre einatomige 3 Iolekule geforderte. 

Von den zrveiatomigen Gasen ist atmospliarisclie Lufr bei Zimmer- 
teinperatur vielfach unrersucht worden, docli kommen fiir unsere Dis- 
kussion zum Vcrgleicli nur die Beobachriingen von RoxtgexA Le.mmer 
und Peixgsiiedi' und neuerdings von 31 oodv'' in Frage. 

briDiER und Prixgsiiedi geben aucli tur Sauersrotf und Wassersroff 
vergleiclibare Werte an. 


4 'a belle 2. 

Vcrliiiltnis der spezifiselicn Wiirmen. 



Lull 

Saueistotr 

AA'as.soi'stort' 

Ron 1 GEN 

I 405 





Lummek und Pringsheim 

1.402 

1.3QS 

1.408 

.Moody 

1.402 " 

— 

— 

S« nrEi. und Heesk . . . 

1. 401 

I >QO 

T -IO7 


‘ Eilhard WiroiiiAAN. I’ot.i.. Aim. 157 . .'S. i — 42. [S70. 

- \V. Rajisv’v. I. N. Ciii.i.u imil M. 'I'l; ivi Ki. .Imii'ii, eliiaii. soc. 67 . -S. 6S4. 1S9V 
■ U. IIkha und 11 . IIf.k.ik. Wrluiinii. d. 1 ). IMiv^. (li"-. 9 . S. G57, 1907. 

^ VC. ('. lu')\rGf.N. I’oni,. .Ann. 148 . S. 5S0. 1H74. 

<). I.rjiMi'R nn<l K. AA'iKn. .Ann. 64. -S. 15 s. iSoS. 

" II. AA’. Aldonv. Zt.'iclu'. 13 . S. 483 -48S. 1912. 

' Sti'ciiR, lii'i'i'ilini'i '-tiiii it's \(in Ariii)i)\ \ iiilii liti'ii !.4'ii. 
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Siizuiiii: der !i!iV>ikali'‘.'!!-;ua!ln“UKiti'-i.'hcn ('l:i'"e vnni d. .lainLir ldl.'>. 

Die U I lingerer Zalileii niit ilciieii ^llIl !,; 'I'lii; nuil 

PiUNGsiiriM niel \ nis Moody Lsr t'iue -me. 

Die ^])eziii^elie \V;imie Pei kieii-'Taiiieiu Voluniiei i^t in lieii r 'I'eni- 
permur IveiKies' an \\'a>.''er'.toli’ iie.->Uunm woniiei lir tiinie; in 

Be^tiitieuim tiiier \(.n an'-^''-'])i‘oeli(-iie!i \ tn’i i! ; i 1 11 ii e ' in-ii le- 

.scllleuiiiu're’i _V!,!;ii! .Il'i’ ev.ui.-'ele/n \\ di'ilae. iler iluieli illi'i re Me'siMie' Ii 
aueli ijuantiiari’e z'lt lie^:;iu--t wiial. 

L i!.->tre 31''"Uii_;'e;i zeiu'-ii aaeli Pei S; iek , di’ und 1\ oPleiu ix_\ ■ ! 
eirieii Alifa.lP >ler. Yveun nroi ilie ^ on ainierer ^eiur Pei hi'iln ren I'eiu- 
peratureii .jel’iiinleneii A\ t-rre tiei’i\ek'>ieuiier. ePenf'ili-^ aU Ipe'-ePleiiiiiL.ter 
zVPt'all anzii.'[ii'eel-eii iat. 

‘ ,V. li' • ^ ,i \k:..l, d. Wi-;^ l;12. rai — 151. 


'leii am Id. .Ipum.ir, 


o r K 
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1918. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


111 . 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEX. 


16. Januar. Gesammtsitzung. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Orth las uber tubercul6.se Reinfection und ihre 
Redeutung fur die Entsteliung der Lungensch windsuclit. 

Eini* Reinfection kouimt hei Tuberculo^e vor. jowohl eiiie eiidogene al.^ aucli 

exogene. eine voile Inuiiuiiitat ^\ ird also dnrcli eine einmalige tubercuUAe Er- 
krankung iiiclit einvorbeii. Eine geriniie Tninninitiit wird dui-ch eine solche wohl er- 
zeuat, aber diese liindert nicht Ni uerkrankungen aucli olme inas'ia'e Infection. Eine 
l.imaeuschwindsucht kami durcli eine erste Infection er/.eiigt wcrden. nber Eberstehen 
einer solclien Infection sclieint die' Entsteinma eincr Limaenscliwimlsucht dtircli Re- 
infection zu begiinstigen, weiiigcr dnrcli unvollstiindige Iininuni.'ining als diii'cli Scliii- 
diaung gerade der Ltingen. \velclie daditrcli zur Scluvindsiicht disponirt Mcrdcn. 

2. Das correspondirende 3Iitglied Hr. Wien* in Y'urzburg iiber- 
seiidet eine Mittlieilung >'Zur Tlieorie der elektrisclien Leitung 
in 3Ietallen>‘. (Erscb. spater.) 

E> wird fin Versucli geiiuicht. die Ebeorie der nietallischen Elektricitat>lc-itung 
auf die Quantentlieorie zu grunden, uiittcls der Annaliinc. das^ es eigentliche freie 
Elektronen nicht giebt. dass .sieh aber Elektronen ini liineru der IMetalle in iiestiiimitci' 
Bewea'ung befinden. die von der Teniperatur nicht abhangig i^t. Diese Elektronen 
kiiiinen diircii iliissere Ki’afre iiii INIetall versciioben werden. und zwar olme Wider- 
stand. solange kein Zusaniineiistoss der Elektronen init den Metallatoiiien stattiiiidet. 
Solclic Ziisammeiistosse fiudeii in eiiieni IMetallkrystall nicht statt, solange die Atoine 
ill ihrer regelniiissigcn Enge \erharreii. wohl aiier. wenn diirch die Wiiniie Schwin- 
gimgen der IMetallatoiiic uiii Oleichgew ichtslaaen iiervorgerufen werden. Enter Be- 
iiiitziing der Deuyi:' scheii Tlieorie der speciiisclicii Wiiniien ergieht sicli so eine Foriiiel 
fill' die Ahhaiigigkeit de.s tViderstaiidcs von der Teiiijieratiir, die nicht wesentlich von 
der einjiirisciieii Eoniiel von Kameri.ixgh Oxnes aliweiclit. 

8. Hr. legte vor eine Abbandlung des Hrn. Prof. Dr. 

Kui.en Mittwoch in Berlin "Zur Entsteliungsgescliicbte des is- 
lamischen Gebets und Cultus«, deren Aufnahme in die Abhand- 
luugen der Akademie genehinigt wurde. 

Enter Beniitziing der iiralhschen und lieliraisclien yiiellen priift der Verfasser 
die ein/ehien Bestandtheilc der eigentiiiimlichen tiiglichen (lebete des Islanis, der Cul- 
tiishaiidhiiig des Freitags und aiiderer Gelegenheiten, und lieweist ini Einzelneii eine 
weitgiiii'iide Entlehiiung aiis den ( 'ultiisformen des judisciieii ( iottesdieiistes. 

Sitzungsberichte 1913. -t 
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Gesiinmitsitzuiig voiu lli. .hiiiiiar 191o. 


4 . Folgeiule Druckscliriften wiirdeii vorgelegt; Bd. 7 diT init 
Unterstiltzung der Akademie liearueiteten Ausgabe der Werke des 
l^ibanius von R. Foekster (Lipsiae 1913), von Hrn. Planck die 2. Autl. 
seiner Vorlesungen iiber die Tlieorie der Wiirinestrabluiig (Leipzig 
1913) und A’on Hrn. VON SciiMOLi.ER sein Werk: Charakterbilder Aliin- 
chen und Leipzig 1913). 

5 . Die Akademie hat Hrn. Stlmpe zur Weiterfiihrung des auh 
ilim begriindeten Phonogramin-Archivs 1 500 3 Iark und Hrn. Dr. Paul 
Victor NeuCtEBauer in Berlin zur Forttuhnuig seiner Hulfstafeln zur 
astronomischen Chronologie 300 Mark bowilligt. 

.■^eine 3 Iajestat der Kaiser und Kbnig baben (lurch Allerhochsteii 
Frlass vom ii. December 1912 die Wahl des Directors des Kaiser- 
Wilhelm-Instituts fiir Chemie und ordentlichen Professors an der Uni- 
versititt Berlin (.teheimen Regierungsratlis Dr. Ernst Beckjiann zum 
ordentlichen 3 Iitglied der physikali.sch-mathematischen Classe zu be- 
stlitigen geruht. 

Das corre.spondirende 3 Iitglied der physikalisch-matliematischen 
Classe Paul Gordan in Erlangen ist am 21. December 1912 und das 
correspondirende 3 Iitglied der philosophisch-historischen Classe Julius 
Euting in Strassburg am 2.Januar 1913 verstorben. 
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Okih: ruberculose Rciiiiccti<jn unfl ljmgeii''ClA\ iiulsucht. 


Uber tuberkulose Reinfektion und ihre Bedeutung 
fiir die Entstebung der Lmigenschwindsuebt. 

Von J. Orth. 


In nieuK'in vorjalirigeii Vortrage hal)e icli ganz knrz aucli tier 31ng- 
liclikeit gedaclit, dafi Uberstelien einer Perlsuclitintektion in der Ju- 
geiid die Disposition zu einer clironischen Lungenseliwindsuclit ver- 
leilit Oder docli verleilieii kann. Ich liabe dainir zwei k'ragen beviihrt, 
mit denen icli mich lieute etwas eingebender bescliaftigen Avill. nam- 
lidi die Frage der tuberkulosen Reinfektion hn allgemeinen und 
die Frage nach der Bedeutung einer Reinfektion fiir die Ent- 
stehung der Lungerischtvindsucht der Ertvaclisenen hn be- 
sonderen. 

FTnter tuberkuloser Reinfektion versteht man Letite zweierlei ; i . die 
exogene Reinfektion, bei der ein bereits tuberkuloses Individuinn 
(lurch neuen Import von Tuberkelbazillen von auBen lier eine neue 
Infektion erfalirt und 2 . die endogene Reinfektion, bei der das 
tuberkulose Individuum sicli gewisserinaBen selbst von netiem infiziert, 
aber mit Bazillen. tvelclie sehon in dem Korper vorlianden waren. Man 
sielit olme tveiteres, daB ein gewaltiger Unterseliied zwischen diesen 
beiden Arten von Reinfektion besteht, da es sidi in dem ersten Falle 
um eine Neuerkraidatng liandelt, wabrend in dem zveiten nicbt eine 
Neuerkrankung. sondern nur eine Verscbliinmerung einer scbon be- 
stebenden Krankbeit vorliegt. In dem zweiten Fall ist eine direkte 
Kontinuitat zwiscben zweiter und erster Inti'ktion und ibren Folgen 
vorbanden. im ersten Falle bestebt ein soldier Zusammenbang nicbt. 
Das gilt nicbt nur fiir die krankhaften Organveranderungen, sondern 
da.s gilt vor allem aucb fiir die die Infektion bedingenden Bazillen. 
Bei endogmier Infektion wird die zweite Erkrankung. wenn nicbt ganz 
besondere, ungewobnlielie Verbaltnisse (3Iisebinfektion dureb bumane 
und bovine Bazillen) vorliegen, nicbt nur dureb dieselbe Bazillenart, 
sondern aucb dureb denselben Bazillenstamm wie die erste Infektion 
hervorgernfen ; die Bazillen. welebe die Reinfektion betvirken. sind die 
direkten Nacbkommen der t'rsten Eindringlinge in den Korper. Uanz 
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anders hei tier exoti’CiKMi Reinfektion. Audi t>(‘i ihr kanii ti'tulirh iku’- 
selbe Bazillenstaiiim iii Frage komiueii. wtaiii z. IS. ciu Nai'likimniir 
iiiclit iiur seine erstc. soiulerii aiicli si'iiic Keinfi'ktioii ^ll^ (lciu''<*lb(']i 
tuberkulosen A orl'alir oder aucli voii eiiu'r niclir verwamlten t“r- 

fahren bat, jetloeli niomals liamlelt es sicli dabi-i. wie bei dt-r cndi)- 
u'eiien Reinfektinn, nm direkre Xac'hknnuuen der lad i!(‘r ersten In- 
fektion beteiligt geweseiien Tubcrkelbazillen. Aiior uiclit iiur <la>. miii- 
dei'ii es kbniieii bei der exotja-iieii Rf'iiitektitni aueb aiiib'ra St:iiiiiiii- 
dersel])eii Bazilienart. ja es kriimeii aiideiT 1 idii'i’ki-Uiazillenarten in 
Hetracht kominen. 3 Ian knunte voii vondn'i-eiu ueiieiL;-t sein zii u-laubtai. 
dal 3 die im eigeiien Korper gewacJiseiien Bazilleii diircli eiiu* Aia Ak- 
klimatisation getiilirlicber seien als neu in den Kurper fdierpilanzte. 
aber die Gefahr hilngt niebt niir von den Bazillen ab. sondern aiudi 
von ihrem AA'irt: niebt nitr die Bazillen passen sieb deni A\ nbiuiei- an. 
sondern der Bazillentrager aueb den Bazillen: kiinnen aut’ der einen 
Seite die Angrillswalien der Bazillen sich findern. so kbiinen am" der 
andern Seite aueb die Verteidigunti’swairen de.^ Wubntieres sicli iindern. 
Iieide im po.sitivea wie im necativen Sinne. Diese AnderuiiLren krninen 
sieb ^viederllOlen uiid braueben keine-swegs inimer im gleicben .''inne 
zu erfolgen. Es kann also die Virulenz der Bakterien zu-, al)er aueb 
wieder abnehmen. es kann die AViderstand'kraft des AVirtstieiaas mi- 
abbiingig davon ebentalls zu- oder abnehmen. 

Fiir den AA'eebsel der A’irulenz desselben Bazillenstammes besitzen 
wir direkte Beveise, z. B. wurden bei einem seit seinem zweiten Eebens- 
jabre mit Knocbentuberkulose bebalteten Kinde zwiseben seinem S. und 
13. Lebensjahre fiinfmal Bakterienkultiiren gevonnen. die zwar immer 
einen bovinen Stamm ergaben. aber mit tvecliselnder A'inibuiz derart, 
dal 3 nacb weniger viridenteri Generationen bei der letzten Unr(‘r>U(*biing 
wieder Bazillen mit sehr starker Virulenz gefunden wurdeii. 

Es ist aber niebt nur die Virulenz der Bazillen. webdie bei der 
endogenen Reinfektinn in Betraclit kommt, sondern die (omst oder 
Ungunst ibrer Verbreitung.''mdgliebkeit. Es isr schim binge bekaunt. 
da6 latente oder durcb drtlicb begrenzte Erkrankiingen im unmittid- 
baren AnsebluB an .'Anderimg der ortlieben Verbaltuisse pb'itzlich mit 
einer fortsebrein-nden, ja allgeim-inen Tubcrkulosi' sieb verband('n. 
die dann .sonar innerbalb kurzi'.^ter Zeit den lAul herbeizufiibreu ver- 
mocbti-. So ist es wiederbolt beoliaebtet Wdrden. dab an eine lokalisicrie 
Knoeben- oder ( telenktuberkulose im AnsrlduB an ciuen operativen 
Eingriir nine tddlicbe allgeiaeine AJiliartuberkidosr sieb ansebloB. liab 
aus einer latenten Broneliialdru.semuberkulose im AiiNelilul.i an eine 
akute J^ungenerkrankmig (z. B. bei 3[;is<tii) eine fortsebreirende ort- 
licbe oder eine allgenieiue, .sellist tddliclie I’ubcrkulosc gewordmi isi. 
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SO liaben sehon i8gi unal)haii"ig voneinander Virclio w und icli darauf 
liiiigewirscn. dal3 durcdi die damals ubliehen Dosen des Kochsclien 
'Fulierkidins Bazillenlierde gewissermaloen aufgeriihrt werden konnten, 
so daB eiiH‘ Ibrtsehreitende und selbst todlicbe friselie Tuberkulose ent- 
stelie. Koch liat solche AiiBenmgen eininal torichte Befurchtimgen ge- 
iianut. iieueve Untersucliungeii iiaben ims aber reclit gegeben. 

In sulclien Fallen — und icli babe bier die Zabl der Mogiichkeiien 
langst nicbt erscbopft — liegr die Ursaebe der eingetretenen Reinfekrion 
niebr oder ^veniger klar zutage, in anderen Fallen sind es anatoiniscbe 
Lokalisationen des ortlicben tuberkulosen Prozesses, Erkraukung von 
Venen- oder Lyin])bgefafiwandungen, welcbe den Einbrucb groBerer 
Bazillenmengen in da-^ Bint und dainir die Uberschweinmung des 
ganzen Korpers mit Bazillen und den Ausbrucb einer akuten allge- 
meinen disseminierten Miliartuberkulose erklaren, aber daneben gibt 
es Falle genug, bei denen man nicbt den Grand zu dieser Reinfek- 
tion, ja nicbt einmal den Ort, von wo sie ausgegangen ist, festzu- 
>tellen verinag. wenigstens nicbt im einzelnen, sondern nur im all- 
gemeinen oder nur verniutungsweise. Wenn man bei einem Kinde eine 
Reinfektion bndet, welcbe, wie so baufig. durch eine tuberkulose Ge- 
birnbautentzundung den Tod in kiirzester Zeit berbeigefubrt bat. und 
von alten Veranderungen nur eine tuberkulbse Lymplidriise oder eine 
Gruppe von solcben. so wird man im allgemeinen aniiebmen diirfen. 
daB von solcben Driiseu die Reinfektion ausgegangen ist, aber aucb 
bei Erwachsenen kommen solebe schnell todlicben — ineist aucb mit 
Hirnbautentzunduni>' einbergebenden Reinfektionen vor. bei denen aus- 
gedebntere Organveranderungen Aorbanden sind. insbesondere Lungen- 
veranderungen. die in tlas Ge!>iet der Lungenscbwindsucbt, der Pbtbisis 
pulmonum, bineingebdren. Vor langen Jaliren — fast ein Menscben- 
alter ist dariilmr A'ertlossen — bin icb scbon einmal auf diese Frage 
eingegangcn’ und babe gegeniiber anders lautenden Angaben und An- 
scbauungen die Annabme A erteidigt. daB zu einer cbroniscben Lungen- 
scbwindsucbt eine friscbe disseininierte 3Iiliartuberkulose sicb binzu- 
gesellen kdnne. Avelcbe aus dieser bervorgegangen sei. ObAvobl da- 
mals der Tuberkelbazillus nocb nicbt entdeckt war, balm icb docb 
scbon mit einem spezitiscben, organisierten Infektiunsstoff gerecbnet 
und erkliirt, daB die LungenscliAvindsucbt und die Miliartuberkulose 
(lurch dies(dbe F-rsacbe erzeugt Aviirden. daB sie also nur als a er- 
scbiedene Wirkungsformen eines und desselbeu Giftes anzusehen seien. 
Unausg(‘sprocben babe icb also scbon damals eine todlicbe Reinfektion 

‘ ((i-rli. Ziir Fcatje iiach den Bf'ziehiiiioen der sogenannten akuteii MiliartnlK'r- 
kiiliiM' und dec 'ruberkidosc i'llieiiiaupt ziir Liumenschwindsuclit. Heel. Ivlin. Woehi'nsehr. 
1881. Nr. 4 j. 
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von f'iuer eliruuiseli l.unt;<‘ ;ius t'lir \'()rk(iniiiH‘ii' I t-r- 

kliirt. uiid ic'Ii liin in ilieser Aii.^cliauunu’ iiii l.aui'e dt'r Zcit iniiucr 
inelir befesriyt Avordeii. da icli stot-' ncuc Fiilh' \'iim Auftrcreii akiitn- 
Vor^eldiiumeruiiu'eii iiiul sclinell tiidrudu-r allu’caiitdiier 'I'ubt'rkulD-i' hid 
Scdnvind.'^ucliti'^'en liabe ti-.-^t^rellen kiiimen. wic icdi da^ in niidiifii in 
(leu Cliarite-Annaleii er^eliieneneii .lalireslierichten iilier das Lidclieuhaus 
de.s Cliarite-Kraukenhaiises wiedt-rludr 1«n\‘ieM‘n babe'. 

Ill alien dieseii Fallen liegr kein Crriind \’((r. eine andere (^Aielle 
fur die Reinfektioii zii suehen als die sich vnii .sidb.sr als solelie 
darbietenden clironiscli tuberkuloseu Veranderungen. d. li. t's liegU kein 
dnind vor. eiin* andere als eine endogene Reinlektion anzuiielinien. 
Anders liegt die Sadie, wenn iieben eiiier ganz friseluai Tid'erkulnse 
nur pin ganz alter, verkalkter Tulierkulo.seherd gefunden win! Ei si dieser 
Tage kam die Leielie eiues 5 jiilirigen Kindes zur Sektidi iNr. iq. i (. i A 
niit einer ganz fri.schen tuberkuloseu Rasilanueuingiti'. welehe den 
Tud lierbeigefiihrt iiatte. Trutz sorglliltigster Nadiforscliuug fand sieh 
von itlteren tuberkuloseu Veniuderuugen nicdits als ein etwa lianfkorii' 
groloer, vollig verkalkter Herd in einer 3Iesenterialdruse. Selb.st au- 
genoniiuen — was aber bekanntlieli aucli niclit iiber jedeii Zweifel 
erliabeii ist, sonderii erst liewiesen werden mul3 — , dafi es sicli liier uin 
das Rpsultat einer fritheren tuberkulijsen Infektion geliaiidelt hat. ist 
mail daiiii berechtigt, bier die (Juelle der Reinlektion. tveldie in 
ktirzester Zeit den Tod berbeigefiilirt bat. zu seben? 

Dal3 die neue tuberkulose Krkraukung nur die weicbe Hiridiaut 
betrotlen liat, wiirde dein niebt im ege steben. denn dariiber besteht 
jetzt wolil allgemeine Uhereinstimmung, dad die Ansiodlung im Rluic 
vorhandeiier Tuberkeliiazillen zum weseiitlieben Teil von (Tunst oder 
Unguiist ortlieber Verbiiltnisse ahhiingt. Aber wie soil man den Tlier- 
tritt von Razillen aus dem alten Herd in das Rlut — nur anf dein 

JJlutweg kdnnte docli die Inbdttion der Hirnliaut entstanden sein . 

wie soil man sicli die Fntstebung der Bazillaniie erklaren? Der alte 
Herd war so hart, dal5 er nur mit groBer Hewalt zerkleinert werden 
konnte, keinerlei frisclie Veranderung irgendwelcher Art war iji seiner 
Umgebung zu seben. kurzum, es war niclit die mindfste Ambmtung 
einer iieuerlicbeii .\nderimg der brtliclien Verliiiltnisse gegeben. was 
berecbligt also zu der Aimabme, dalo von bier die Reinfektioii aiis- 
gegangpii sei't Zu einer endogenen Reinfektioii sind vorbamleiie iiazilleii 
nbtig, durfeji wir (jiine weiteres aunelimeu. dab in dein verkalkten 
Driiseiiberd nodi lebende uiid gar .stark virulente Razillen vorbandeii 
waren.^ bdii soldies Redit balien wir durdians niclit, deim es ist 

le nciit ilir Ky . 4 . I trin.-il. X\\ : l!ci tiir 1405. ( ii.-ir,- \i;n.d. X X \ 1 n 
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laiigst bt‘kannt, dafi in solclien alten Kalkherden die Bazillen vollig 
feldeu koimen. In dem erwahnten neuen Fall hat die Untersuchung 
begonnen, wie sie ausfallen wird, steht dahin; ich babe aber mit Uiiter- 
stiitzung von Prof. Lydia Rabinowitsch auch neiierdings wieder in 
Fallen akuter Tuberkulose solche alten Flerde untersucht und durch 
Meerscliveinchenversuche nur in einem Teile die Anwesenheit lebender 
patliogener Bazillen festgestellt. Alles zusammengenommen mufi man 
dock .•^agen, dal3 in den charakterisierten, keineswegs ungewohnlichen 
Fallen von Reinfektion die grofiere Wahrscheinlichkeit dafiir spricht, 
dafi es sich nicht um eine endogene, sondern um eine exogene Re- 
infektion handelt. 

Um nicht nur zu Wahrscheinlichkeiten, sondern zu festgestellten 
Tatsachen zu kommen, bietet sich ein Weg der Untersuchung dar, 
den ich in Genieinschaft mit Frau Rabinowitsch beschritten habe, 
namlich die kulturelle und biologische Feststellung der Art der in den 
alten und in den frischen tuberkulbsen Herden vorhandenen Bazillen. 
Es kann sich dabei nur um die Feststellung der Art, des Typus der 
Bazillen handeln, nicht um die Unterscheidung verschiedener Stamme 
desselben Typus, da, wie wir schon gehort haben, die Yirulenz des- 
selben Stammes sehr wechseln kann, und das gilt nicht nur in bezug 
auf Zeit, sondern auch in bezug auf den Ort ; in einem tuberkulSsen 
Korper kann der gleiche Stamm sehr verschiedene Virulenz darbieten. 
je nach der Korperstelle, von welcher die Bazillen entnommen sind. 

Aber das Suchen nach verschiedenen Bazillentypen schien nicht 
aussichtslos, seitdem dariiber bei wirklich Sachverstandigen kein Zweifel 
mehr bestehen kann, dal3 Rinderbazillen fiir den menschlichen Korper 
nicht unschadlich sind, dal3 vielmehr ein recht erheblicher Prozent- 
satz von Tuberkulosen des 31enschen, iusbesondere des Kindes, durch 
den Tyjms bovinus erzeugt worden ist. Wenn es gelange, in Fallen 
von Reinfektion in dem alten Herde einen anderen Typus Amn Bazillen 
nachzuAveisen als in den frischen, so Aviirde ftir die Annahine einer 
exogenen Reinfektion eine Aviehtige tatsachliche Grundlage geAVonnen 
sein. Freilich AvCirde auch in die Auffassung dieser Fiille die Frage 
der UuiAvandlung eines Bazillentypus in einen anderen hineinspielen, 
aber abgesehen daAmn, dafi diese Frage, besonders soAveit es sich um 
die UuiAA'andlung des Rinderbazillentypus in den menschlichen inner- 
halb des menschlichen Korpers handelt, noch ganz ungekliirt ist und 
sogar recht viele Beobachtungen ilagegen sprechen, AAmrde eine et- 
Avaige UmAvandlung in den genannten Fallen iiberhaupt nicht in Frage 
kommen konnen, Av^eil ja auf der einen Seite ein ausgesprochener 
Typus bovinus, auf der anderen Seite ein ausgesprochener Typus 
humanus vorausgesetzt Avorden ist und ein Ubergang des einen Typus 
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in den andereii sielierlich nielir ])l6TzlicIi innerliall) des Blute.s oder 
in den fri.sclien tuberlculosen Kranklieitsherden vor sicdi gelien kann. 
Der Befund zweier an.sge.«iproclien verschiedener und riiiunlich ge- 
rrennter Typen in alien und I'ristdien tuberkuldsen Herden kann auch 
kanin als 3Iisehinlektion anfgetaCt werden. sundern wiirde int>ines 
Eraclitens eine exogene Reinfektion niit zieinlicher Sicherlieit bc- 
weisen. 

Unsere UnTersucliungen sind nocli nicht ausgedelint genug. inn 
jetzt sclion etwas AbscldieJoendes ilariiber .sau’en zu konnen, allein 
wir liaben docli iveiiigstens scbon einen Fall, bin dem tatsaeldieh 
z wei verscliiedene Ty jien, und zwar jeder rein und an einer anderen 
Stelle, gefunden ivurden sind. 

Us liandelt sicli (Sekt. Nr. i66. 1912) mn eine ii jahrige Pei-'.on 
init einer Lungentuberkulo.se, welche durch eine ausgedelinte frisclu- 
tuberkulose Pneumonie au.sgezeicbnet war. An der rechten Liingen- 
wurzel sai 3 eine ganz verkalkte Lymplidrii.se. Aus dieser Drilse wiirde 
naeh dem Verlialten bei der Knltur und gegennber Kaninehen ein 
boviner, aus den pneumoniselien Lungenteilen ein liumaner Bazillen- 
stamm geziichtet. 

Der Fall lilge verhaltnlsmaBig einfacdi, wenn niclit nocli von 
einer dritten Stelle ein lioviner Bazillus geziiclitet worden ware, nam- 
licli au.s der (dalle. Dieser Befund bietet fiir die Erklarung grol 3 e 
Scliwierigkeiten, besonders da iiber das Vorkommen von Tuberkel- 
bazillen in der Dalle nocli niclit geniigend zahlreiclie und systematisclir 
Untersuchungen gemaclit worden sind. Uber eine kleine in meinem 
Institut angestellte Untersucliungsreilie wird Frau Rabino witscli dem- 
niiclist berichten, hier kann ich niclit weiter auf diese F'rage und 
den erwiilinten Fall eiiigelien, liir meine jetzigen Zweeke geniigt die 
Feststellung, dafi in einer oft’enbar von einer ersten Infektion her 
tuberkulosen Lyniplidriise ein anderer Bazillentypus als in einem 
frisclien, also durch Reinfektion entstandenen Herde gefunden wurde. 
Die neue Urkrankung mul 3 also auf eine exogene Reinfektion zuriick- 
gefiihrt werden. 

Die Reinfektion betraf in diesem Falle die Lunge und hatte Ver- 
iinderungen erzeugt, wie sie besonders bei der Lungenschwindsucht 
die hauptsachliche Rolle .spielen; der Fall leitet micli also zu dem 
zweiten Teile meiner Besprecliung, namlich zu der Frage nach der 
Bedeutung der Reinfektion fiir die Lungeiischwindsuclit, iiber. doch 
niochte ich zuvor noch einen wichtigen allgemeinen Piinkt erdrtern. 
der nicht nur tiir die Reinfektionslrage im allgemi'inen. sondern auch 
liir die LungenscliwindMichtstrage irn hesonderen von der griiGtiai 
VVichtigkeit ist. 
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Es handelt sich darum, oh (lurch eine eiiimalige tuberkulose In- 
fektion eine Iinmunitat gegeniiber iitnier Iiifektion erworben wird. 

Es ist bekaniit. dab bei zabireieheii iiitektiosen Krankbeiten ein- 
inaliges Ubersteben eines Krankbeitsanfalles gegen erneute Erkrankuiig 
in gewissem 31al3e und fiir eine gewisse Zeit scbutzt. Das gilt iiicbt 
nur fiir akute Infektionskrankbeiten, sondern aucb fiir solcbe mit cbro- 
niscbem Yerlauf wie die Syphilis. E.s liegt deshalb der Gedanke nicbt 
fern, dalo aucb fiir die Tuberkulose, welcbe der Syphilis ja in vieler 
Beziebung nabestcbt, Abnlicbes gilt. 

Dalo durcb eine einmalige tuberkulose Erkrankung im Korper von 
'Fieren eine Anderung konstitutioneller Art, gewissermaioen eine Um- 
stimmung gegeniiber einer erneuten exogenen Infektion herbeigefiihrt 
wird, (las hat zuerst von Behring tiir das Rindvieh erkannt und 
nutzbar zu macben gesucbt; kein Geringerer aD Robert Koch hat 
die ersten anatomiscben Beweise beigebraebt. indem er zeigte, dalo 
die Vorgange, 'vvelcbe sich an der Elaut und dem Unterhautgewebe 
nacb Einimpfung von Tuberkelbazillen abspielen, andere sind bei der 
Impfung eines schon tuberkulosen als eines iiocb gesunden Meerschwein- 
chens und dafi sie vor allein lokal bleiben, zur ortlichen Ausheilung 
kommen, keine progrediente tulterkulose Erkrankung auslosen. Wenn 
das bei dem fiir tuberkulose Infektion so iiuloerst enipfanglichen Meer- 
sclnveincben gescbiebt, so durfte man uni so mebr annehmen, dalo 
aucb beim Menschen eine derartige Fmistimnmng mit erbohter Wider- 
staiidsfabigkeit eintreten kaun, um so mebr, als bei anderen, an und 
fiir sich fiir Tuberkulose weniger empfanglichen Tieren eine iiber- 
standene tuberkulbse Erkrankung einen hohen Scbutz gegen Reinfektion 
gewabrt. FIs ware also aus diesem Gesicbtspunkt eine friibzeitig im 
Leben eingetretene tuberkub'ise Infektion mit geringen F^olgen als ein 
giinstiges Ereignis zu betracbten, da dadurcb ein Scbutz gegen Re- 
infektion gewonnen wird. Einer exogenen Reinfektion sind aber An- 
geborige der Kulturvolker, insbesondere die in Stiidten lebenden Men- 
scben, ununterbrocbeii ausgesetzt. Zwar kaun m;in von tbeoretiscbem 
Standpunkte aus den Tuberkelbazillen die Allgegenwart, Ubi(]^uitat, ab- 
streit(m, denn sie konneii, soweit wir wissen. auloerbalb ibrer tieriscben 
Wirte auf die Dauer nicbt existieren, in Wirklicbkeit bestebt aber fiir 
den Kulturmenseben tatsacblicb eine solcbe Ubi(iuitat, denn die Zabl 
der Bazillenstreuer ist eine so ungebeuer groloe, dalo kein 3Ienscb dem 
Scbicksal entgeben kann, wiederbolt der Gidabr einer tuberkulosen In- 
fektion ausgesetzt zu sein. 

FIs kann dariiber keinen ernstbaften Streit geben, dalo die meiste 
und beste Gelegenbeit zu Infektionen und Reinfektionen durcli das 
Zusammeii leben mit eiuem bazillenverstreuenden IMenscben geboteu 
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wml, dal3 also die Familieii-, die Wolinungsinfektioii an Haufigkeit 
and Eedeutuiig obenaa steht: alleiii luir will es docli stdieiuen, als al) 
man in neuerer Zeit etAvas zu einseitig auf diesen InfektiunsAveg 5Vert 
gelegt liiitte. Zwar diirfte der Rinderbazillus. der lur die erste Iiifektiau 
bei Kindern eine nicbt zu vernachlassigeiide Rolle spielt, fur Keinfek- 
tioiien, vor allem bei Erwacliseneii, unter unseren lieutigeii Vtudiah- 
nissen nicht nennenswert in Betracbt kommen, aber die vdin tuljer- 
kulosen 3Iensclien ausgehenden Infektionsinoglichkeiten auBerlialb der 
Familie und der Wohnung miissen doch otfenbar holier eingeseliiitzt 
werden, als es jetzt viellach geschieht. 

Untersucliungen, Avie sie a'oii Jacob auf Robert Kocli^ Veran- 
lassung in der tuberkulos durehseuchtesten Ortschaft des Deutscheii 
Reiches, in Fliimmling. angestellt Avorden sind, konnen in dieser Frage 
nicht ausschlaggebend sein, sondern im Gegenteil nur solche Unter- 
suchungen, Avelche an Orten A’orgenoinmen AA'urden, aa’o es Avenig oder 
keine (felegenheit zu Familien- <>der Wohnungsinfektion gibt. Solche 
Untersuchungen sind A-on Hill enb erg’ angestellt AA'orden, der ge- 
fundeii hat, daG selbst in Ortschaften, in Avelchen seit mindestens 
einem Jahrzehnt ein Tuberkulosetodesfall sicher nicht A'orgekominen 
ist, trotzdem ein 3'iertel aller Kinder bei der Pirquetprobe positiA* 
reagierte, also nach der herrsclienden Auffassung tuberkulos war. Diese 
Kinder konnen also AA-eder eine Familien- noeh eine Wohnungstuber- 
kulose gehabt haben, und avo Gelegenheit zu einer jArimaren Infektion 
gegeben AA'ar, da niu6 auch Gelegenheit zu Reinfektionen gegeben sein. 

Her deiunach fur die KulturA’olker iiberall bestehenden Ge- 
legenheit zu tuberkulbsen Infektionen und Reinfektioium 
entspricht es, daG so viele Jlenschen die Zeichen tuberlculoser Kr- 
krankungen an ihrem Korper tragen. Ich kunin zAAar jenen Patho- 
logen nicht zustimmen, AA-elche behaupten, man kbnne bei 90 Prozent 
und mehr aller Leichen Reste tuberkuloser Frkrankuiigen auflinden. 
AA-eil ich andere Erfahrungen gemacht habe. Hie Erklarung fiir diesen 
Widerstreit der 3Ieinungen ist AAohl hauptsachlich darin gegeben, <laG 
ich nicht Avie jene Lntersucher Veranderungen als tuberkulbse habe 
gelten lassen, deren tuberkulbse Katur er>t noch zu licAveiscn ist. 
Eines aber erkeniie ich vollstandig an, daG sehr Auel AAUuiiger Jlenschen 
an Puberkulose sterben, al.s man nach der Ilauligkeit der Infektions- 
mbglichkeit einerseits und der Ilauligkeit tatsachlich erfilgter Infektion 
anderseits eiuA^arten solltc. 

Hie Ilauligkeit tatsachlicher Infektion ist in der Kindheit be- 
sonders groG, AAenn aucli die Resultate der Tid)erkulinprufungeu mit 
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tlen 8ekfioiisl)pfiinden nicht (ibereinstirnmen, soiidern bei weitein liohere 
Zahlen lieferii, die bekanntlich bei einigen Untersuchern gegen das 
Ende der Kinderzeit bis an lOO Prozent heranreichen. Icb erkenne 
aber ohne weiteres an, dai3 die Leichenbefunde in dieser Frage leichter 
wiegen als die im Leben erliobenen, da die Tuberkulinproben an- 
scheinend wenigstens aucb die allergeringsten tuberkulosen Veran- 
derungen anzeigen, walirend der Anatom nur die makroskopiseh er- 
kennbaren Veranderungen sieht und aucb von solchen leicht einmal 
einen besonders kleinen oder versteckten Herd iiberseben kann. 

Nebinen wir also an, dafi ein sebr grofier Teil der Kulturmenscb- 
beit bereits in den Jugendjabren tuberkulos infiziert worden ist, so 
iniissen tatsacblicb eine grofie Anzahl Kulturmenschen als tuberkulos 
infizierte in die Pubertatszeit und das hohere Alter bineingehen, obne 
dureb die unausbleiblieben Reinfektionen weiter geschadigt zu werden. 
31an schreibt ibnen eine erworbene Immunitat zu und erkliirt dureb 
diese die Tatsacbe, dafi sogenannte Naturvolker, wenn bei ibnen 
'I’uberkulose nicbt beimiscb ist, in schwerster und akutester Weise 
tuberkulos erkranken, tvenn sie einer tuberkulosen Infektion ausgesetzt 
werden: sie besitzen eben gar keine Immunitat, vahrend die Kultur- 
volker erv'orbene und vielleicbt nicht nur individuell, sondern pbylo- 
genetiscb erworbene, also ererbte Immunitat besitzen. Diese einvorbene 
Immunitat ist keine absolute, sie soil zwar nach einer 'weitverbreiteten 
Annabine vor geringen Reinfektionen scbiitzen, aber nicht vor stiir- 
keren, sogenannten massiven Reinfektionen, docb soil sie die vStarke 
der Neuerkrankung mildern und bewirken, da-B nicht eine akute, allge- 
meineTuberkulose, sondern eine cbroniscbe, lokalisierte entstebt, welcbe 
freilicb dafiir aucb ortlich destruktiver wirkt, Scbwund der Gewebe, 
besonders in der Lunge, d. h. Schwindsucbt. erzeugt. 

Das klingt ja ganz eitileucbtend, aber es feltlt docb nicbt an 
Redenken. Zunachst ist von R. Kraus u. a. bei Aden, die docb dem 
Menschen am naclisten steben, gefunden worden, dafi nach volligem 
Uberstelien einer tidierkulosen Infektion eine Immunitat kaum noch 
nacbweisbar ist. Vor allem aberlassen die tatsacblichen Beobaclitungen 
die Sacbe docb keineswegs so einfach ersclieinen. Icb babe inicb 
scbon einmal' iiber diesen Punkt geaufiert und darauf hinge wiesen, 
dafi es keineswegs selten ist, dafi beim Besteben einer chronischen 
Tuberkulose irgendwelcber Art (Lympbdriisen, Lunge usw.) plotzlich 
eine Verscblimmerung drtlicber oder allgemeiner Art auftritt, welcbe 
nun in kiirzester Zeit den Tod heri)eizufuhren vermag. Der Erfolg 
zeigt, dafi eine vollstiindige Immunitat jedenfalls nicbt vorbanden 
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gewesen seiii kaiin. Da-< hat man ja freilich aucli niclit angonommen. 
a.ber docli gemeiiit, imr durcli eiiie massive Reiniektioii kunne der in 
gewissem Grade vorliandene Immunitatsschntz durcldiroclien werden. 
Besteht eine chronisclie. ausgedelmtere Lungentuberkuluse. su kanii 
man die 31ogiiclikeit, dal5 plotzlicli eine so groGe Zahl von Bazilleii 
in die Blutbalin gelangr ist. daG sie aucli von dem relativ immunen 
Korper nicht melir bewiiltigt werden konnte, niclit von der Hand 
weisen. dagegen stelit man Fallen, wo nur eine ganz umscliriebene. 
in volliger Riickbildung begriliene tuberkulose Veranderung, sei es in 
der Lungenspitze, sei es in einer Lymplidriise oder an irgendeiner 
anderen Stelle, zu linden isr und doeh eine akute Tuberkulose den 
Tod herbeigefulirt liat, ratios gegeniiber. Solclie Fiille sind aber 
keineswegs selten, sie kommen so gut bei Erwaclisenen als bei Kindern 
vor. Wo soil in einem Falle, wie icli ilin vorber (S. 54 ) erwiilinr 
babe (Sekt. Nr. 19 , 1913 ), eine massive Reinfektion herkommen? Ks 
muG als giinzlich unwabrscheinlich, ja geradezu als ausgescldossen 
bezeicbnet werden, daG es sicb bier um eine endogene Reinfektion 
gebandelt babe, es bleibt also gar niehts weiter tibrig. als daG es 
eine exogene Reinfektion gewesen ist, welcbe die todliclie 31eningitis 
hervorgerufen hat. Gerade fitr diese Krankheit haben, weil sie oft 
so ganz unabhangig von schon bestehenden tuberkulosen Erkrankungen 
auftritt, pathologische Anatomen schon vor langer Zeit Infektionswege 
von auGen her aufzufinden veiNucht, uml gerade Karl Weigert, welcher 
vorzugsweise die Eiitstehung der allitemeinen 3Iiliartuberkulose (lurch 
endogene Reinfektion aufgekliirt hat, hat hier auf die 31oglichkeit 
einer exogenen Infektion von der Nasens(dileimhaut her hingeAviesen. 
Bei einer solchen Infektion kann aber tvie bei den meisten exogenen. 
in.^besondere bei denen erwachsener 31enschcn, vcm einem 31a.''sen- 
import von Bazillen in den menschlichen Korper kaum die Reih* 
sein, es kann sich in der Ri^gel nur um eine geringfiigige Reinfektion 
liandeln, und wenn trotzdem dadurch eine schwere akute Erkraukung 
herbeigefulirt wird, so kann unmiiglich ein nennensAverter Grad von 
Immunitiit Amrhanden geAvescn sein. Wenn iiberhaupt eine Immunitat 
vorhanden Avar — und ich erkenne ja an. daG manclies tur eine 
solche spricht — , so kann (‘S nur eine solche gcAvesen sein. AVidclie 
sehr leicht unAvirksam geinacht Averden konnt(> (lurch gegenteilige 
EiuAvirkungen, (lurch die Entstehung einer Disposition. 

3Vie tiir das 31olulAvei'den bisher lokalisierter Bazillen Anderung('n 
der ortlicheu Verhaltnisse. ortliche Begunstigungi'u. also Dispositionen 
eim* wiclitige Rolle spielen, so muG auch fur das llaftenbleiben aou 
Bazillen. mijgt'ii sie nun aus antleren Herdeii im Korper stammen 
oder direkt von auGen gekommen sein, eine ortliche Disposition A’or- 
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lianden sein. die sowold aus generellen als aus individuellen Ursaclien 
liervoi'gelien kann. 

Nacli allem. w;is wir von den Beziehungen der tuberkulosen Er- 
krankungen aller Organe zu den BlutgefaGen wis&eii. kann man an- 
neliinen, daB ein Ebertritt von Bazillen in das Bint eigentlich un- 
nnterbi'ochen vor sicli gehen muB, solange es sieli um einigermaBen 
fortschreitende Prozesse handelt. Warnm entsteht nicht aus jedem 
ins Bint gelangten Bazillus ein neuer tuberkuloser Herd, warnm ent- 
stelien neue tuberkulose Herde niclit iiberall, sondern nur an einzelnen 
Stellen’:' Warnm Itringt liberliaupt nielit jede Infekrion niit Tnberkel- 
bazillen ancli eine tuberkulose Erkrankung hervor, waruin aber die 
eine oder die andere? IMeines Erachtens spielt bier nielit eine er- 
worbene oder ererbte Immunitat eine Rolle, sondern eine vorliandene 
oder niclitvorhandene ortliche Disposition. Fine durch Ulierstelien 
einer Infektionskranklieit erworbene ImmunitiiT kann nur eine allge- 
nieine sein, denn das Blut ist wesentlich der Trager der Immunkorper, 
und das kommt iiberall bin, die Lokalisation der tnberkulosen Pro- 
zesse ist von ortlichen, nielit von allgemeinen Bedingungen abhiingig. 
Solcbe ortlichen Bedingungen iniissen aucli bei den Reinfektionen 
eine Rolle spielen, nielit nur ortlicbe Bedingungen an der Eintritrs- 
stelle der Bazillen, besonders bei der endogenen Reinfektion, sondern 
auch ortlicbe Bedingungen am Orte der Entstebung neuer tuberku- 
loser Erkrankungen. Eine grbBere Rolle als die erworbene Immunitat 
spielt meines Erachtens die verschiedene und sieh andernde Dis- 
position. Diese Disposition ist ilberliaupt und besonders in bezug auf 
ibre Starke das Resultat sehr versebiedenartiger Emistande, meelia- 
niscber, zirkulatorisclier, cliemiseber usw. Besondcrbeiten, Besonder- 
lieiten also, welclie in dem Bau, der Funktion, deni Stoft'wecbsel, 
kurzum in der Konstitution der Korperteile gelegen sind. 

Diese Eberlegungen gelten tur alle tuberkulosen Erkrankungen 
uberliaupt, sie gelttm fur die liautigste tuberkulose Erkrankung der 
Erwacbsenen, fur die Lungenseli windsuclit, im besonderen. 

Auf die Frage, ob die Lungenscliwindsucbt durcb As])iration 
von Tuberkelbazillen entstelit. oder ob die sie erzeugenden Bazillen 
auf dein Blut- oder Lympbwege der Lunge zugefiihrt werden, gehe 
ieb bier eliensowenig ein wie auf die Frage, welclie Rolle andere 
Mikroorganismen als Tuberkelbazillen bei ibrer Entstebung oder 
ilirem Fortgang spielen, ich will nur mein Hlaubensbekenntnis von 
iieueni dabin ablegen. dafi die direkte Aspiration von Tuberkel- 
bazillen nielit die groBe Rolle .sjiielt, welclie man ibr fiiilier und 
von inanclien Seiten aueb beute noch zusclireibt. und daB zwar bei 
der Zerstoruiig des Lungengewelies noch andere IMikroorganisnieii init 
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Tuberkelbazillen zusammenziiarbeiten ptle”-en, daG alter die (inuid- 
ursache jeder Lungensclnvind.suclit Tuberkelbazillen siml. dab jede 
Lungenschwindsueht (Pbtliisi.s pulmonuni) auch eine LungentuberkidoM- 
Ist. Die Frage. 'svelche icli bier nocli bebaiuleln will, i.^t die vnrln r 
•sclion angedeutete Frage. welch e Rolle bei der Lungenscli wind- 
■suclit die Reinfekrion spielt, and zwar zunaeh''r fur den Beginn 
der Scliwindsucbt. tur die Initialveranderungen. 

1st erst einmal idii tuberkuloser Herd in der Lunge vor- 
handen — und der sitzt aus ortlichen Driinden. wegen deren ich be- 
sonders auf die zaldreichen Yerollentlicbungen von Hart liinwei^e. 
in der Regel in der Lungenspitze — , so kann tier ProzelS ununter- 
brochen weitergehen. kontinuierlich und diskontiiiuierlieh. bald 
schneller bald langsamer, oder er kann nach verschieden Linger Dauer 
und Ausdehnung zur dauernden oder teinponiren Ausheilung gelangvn. 
Ich vermag durcliaus nieht einzuselien, inwieweit fur die.'C'; weeh- 
.selnde Verlialten eine etwa friiber. durcb ander.s lokalisierte tuberku- 
lose Veranderungen oder durcb die Lungenvorgiinge selbst erworbem- 
Immunitat verantwortlicb geinacbt werden kbnnte. die doch dauernd 
und mit der Ausbreitung und Dauer der tuberkuldsen Prozes^e in 
imnier erhohtem 3Ial3e vorhanden sein iniiGte, sondern kann nur in 
einer wecbselnden, zum groBen Teil aucb von auCeren Lbnstanden 
und Kinwirkungen abhangigen Gunst oder Ungunst der iirtlicben Yer- 
baltnisse. in eineui Wecb.sel der brtliclien Disposition die Erklii- 
rung tinden. Bei dem Fortscbreiten des tuberkulcisen Prozesses bandelt 
es sich sicker in der 3Iebrzabl der Falle um iniiner wiederbolte endo- 
gene ortliche Reinfektionen, es vermag jedocb niemand zu sagen. in- 
wieweit aucb dabei eine einmalige oder sogar ofter wiederbolte metas- 
tatische endogene oder aucb exogene Reinfektionen eine Rolle spielen. 

Wie ist es alier mit den Initialveranderungen’? Es bieten sick 
zwei 3Ioglichkeiten genetiscber Erklarung: entweder ist die Lungvn- 
scbwindsucbt aus einer primaren tuberkuldsen Infektion direkt uder 
indirekt bervorgegangen oder sie ist die Folge einer sei es endogenen. 
sei es exogenen Reinfektion. Alle diese Erklarungsmoglicbkeiten baben 
ibre Yertreter gefunden 

Es ist begreit licberweise sebr viel leicbtt'r. auf <‘xperinientellem 
Wege als durcb Beobacbtungen beirn Alensclien festzustellen. untt'r 
welcben Umstanden, beim (iegcbensein welcbt-r Bedingungtm cine 
Lungenscbwindsuebt (•ntstelKUi kann, ieli will daber znniicbst die e\- 
perimentelle Seitc der Frage erdrtern. 

Es bat nicbt an der Bebaiqttung gefelilt. dab man experimeniell 
eine d(‘r menscblicbcn Lungenscbwiinlsuclit cntspreebendt' Erkrankung 
iiberhaupt nicbt erzengen konnc. icb babe alter beiadts in der vorlier 
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erwahnten Arbeit voiu Jahre 1881 die Unriclitigkeit dieser Behaup- 
tung nachgewiesen. Heute braucht man fiber diese prinzipielle Frage 
uiclits mehr zu sagen, man mu6 aber darauf hinweisen, dafi die Xeigung 
zu tuberkulosen Lungenerkrankungen fiberhaupt, daB insbesondere die 
Neigung der Lungen zu pbtliisisclien Erkrankungen bei verschiedeneii 
Tierarteii ganz verscliieden ist. Insbesondere zeigen die beiden Tier- 
arten, tvelclie liauptsiLchlich zu Tuberkuloseexperimenten verwendet 
werden, 3 Ieersch-\veinchen und Kaninchen. in dieser Beziehung- ein 
ganz verscliiedenes Verbalten. Bei ^leerscliweinchen treten auBer 
Lymphdrfisenveranderungen vor allem solche der Milz und Leber auf, 
wahrend die Lungen in der Regel nielit die hauptsacblich die sclnvind- 
sflclitigen Erkrankungen kennzeiclinenden nekrotisehen, sogenannteii 
kiisigen Veranderungen darbieten, sondern die Erscheinung der soge- 
nannten Miliartuberkidose, ffir die die in Frankreicli gebraucbliche 
Bezeichnung Granulie. tuberkulose Granulie meines Eraclitens durcb- 
aus empfehlenswert ist. Beim Kaninchen dagegen spielen Milz und 
Leber eine nebensachliche Rolle, die Lungen dagegen eine Hauptrolle. 
und gerade von der Kaninchenlunge sind kiisige und kasig-ulzerfise 
Prozesse dementsprechend auch sclion seit langer Zeit bekannt, und 
es ist auch durch zahReiche Untersucher mittels der A erschiedensten 
3 Iethoden festgestellt Avorden, daB zur Entstehung schAvindsfichtiger 
LungenA’eranderungen eine ein- oder mehmialige (in kui’zen ZAvischen- 
raumen erfolgte) Infektioii an irgendeiner Stelle des Korpers genfigt. 
Eine gewisse Dauer der der Infektion folgenden Krankheit ist dazu 
notAvendig, auf die Virulenz der angewandten Bazillen kommt es dabei 
nicht in erster Linie an, Avenn auch Infektion mit Aveniger a irulenten, 
mit abgescliAvachten Bazillen besonders gfinsrige Resultate gibt, A\mil 
gerade dabei eine chronisch verlaufemle Krankheit zu entstehen ptlegt. 

Bei JleerschAveinchen ist es, Avie gesagt, Auel scliAvieriger, echte 
kiisig-phthisische LungenA'eranderungen zu erzeugen. Solche konnen 
vorgetauscht Averden durch enpihyseinatose Hohlenbildung, durch das 
Amn mil- sogenannte tuberkulose Eniphysem, fiber das ich A’or 
einigen Jahren inich austuhrlicher geauBert Itabeb Aber es gibt auch 
bei 3Ieersch\veinclien richtige ScliAvindsuchtsA'eranderungen mit 
Verktisung untl Hohlenbildung wie beim Mensehen, und ZA\mr kann 
man diese Lungenscliwindsucht mit einiger Sicherheit lierA'orrufen, 
Avenn man 3IeerschAveinchen, die eine erste Infektion durch Avenig 
virulente Bazillen fiberstanden haben, einer Reinfektion mit A'iru- 
lenteii Bazillen unterAAirft. Ich Avar meines Wissens der erste, 
Avelcher auf diese bedeutungsvolle 'fatsache aufmerksam gemacht hatk 

‘ lierl. Kliu. Wochenschr. 1910. Nr. 14. Sitzungsber. d. ties. d. Ciuiriteari'te. 

- lierl. Ivlin. Wochen.sclir. 1906, Nr. 20. Sitzungsber. d. lierl. iiied. (ieselLschaft. 
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(lio daim spiitor vou zalilreiclieii andereii t or.'cdiorii. wie Bartfd.^-. 
LeA'v. Romer u. a., bestatin't worden Rt. ^\ if' icli f" von Antanii- 
an ii’etan habn. so liaben ancli alln tol^'Pndnn L nri‘r''nfli('r any't'noininon. 
daG durch die erste tubcrkuluse Infekrion und ibre Folsi'en nine An- 
derung in dein Aleerscliweinchenknrper hpi'beig('l)ilit't worden i.-’t. welclif' 
den Erfolg der Reinfektion andt'r.s au.slallcn lieG. als er gewest'ii sein 
wiirde. wenii man dieselbe Alenge derselben Bazillen in dersfdifen 
Weise einem unberiihrten Tiere in den K/irpi-r i;'el)raelit liatte. DaG 
jetzt die Lungen in so liervorsteehender nnd in sdiwerer ei.^e er- 
krankten. kann nicht wold ant' einer allgemeinen Umstininuing der 
Konstiturion hegriindet sein. sondern inuG in finer besunderen Bi“- 
einllussung der T.ungen bernlieii. denn nur an diesen zeigten sicli die 
aifweielienden Erscheinungen. 3 Iit anderen \\ orttni. nielit eine dnreli 
die erste Erkrankuug erworbene allgemeine Iinmunit.-it. son- 
dern eine durch die Priinii rerk ra n kung Iiervurgebrachte iirt- 
liche Disposition der Lunge inuG der Hauptgrund t'iir dies ab- 
weicliende Verlialten der Lungen bei der Reinfektion gewt'sen sein. 
wobei ja nielit ausgeseldos'.en ist. daG fur den inelir clironi-schen 
Verlauf der zweiten Erkrankung aueh eine gewisse erworbene allge- 
meine Immunitiit beigerragen haben kann. 

Wenngleich nuii die abweiclienden Verlialtni.sse beiin Kaninclif'ii 
von vornherein nieht gleieli klare Resultate wie beiin 3 Ieerschwein- 
elien erwarten lieGen. so seliieii es inir docli von Intere.sse zu sein. 
experimentell zu priifen, ub eine Reinfektion unrer den angegebenen 
Bedingungen ebcnfalls an den Lungen oder sonstwo abweielienih* 
Befunde entstelien la.ssen wurde. Bei den Kaninelien brauehtf man 
nach mild wirkenden Bazillen fur die erste Infektii'ii nielit lange zu 
suelien. da ja genugsaiii bckannt ist. ilaG die Bazillen des Typiis 
liumaiiu>. in besrimmter ."Menge aiigewandt. keine tbdliehe Erkrankung 
liervorrufen. Icli babe also eine Anzalil Kaninelien (20) mit 0.0 1 g 
Bazillen des Typus liumanus siibkutan iniiziert. 5 davon zweimal. die 
anderen einmal. und babe dann nach 3 — 6 3 Ionaten eine Reinfektion 
mit Rinderbazillen vorgenomnien. indem ieh teils 0.0 1 g .Mibkntan, 
0,005 g intrajieritonaal. 0,001 g infravi'iicE injiziertf': dazu kanien 
6 Kontrollen, wi'lcbe zu je 2 in der gleichen. dreifacb verscbiefhmen 
Weise mit <len enrsprecbenden Alengen intiziert wurden. Das Resul- 
tat war. wenn aueb die (iegen''atze nielit so ^eliarf waren wie la'i 
den 3 Ieersebweiiieben, iimnerliin auffallend genug. derm von den 
6 Kontrollen liatte nur ein einziges 'l'i(‘r naeb 140 Tagen eine scliwer<‘ 
Lungenf'rkrankiing. ein anderes naeli 435 Tagen eine Anzalil kirseli- 
keriigroGer llenb* in den Lungim. wiilirend \on den 2u vorbehandelten 
13 sell were, zum groGeii Teil gaiiz ungewblinlieli sebwf're Lungim- 
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selnvindsucht liatt™ (nacli 43. 49. 112, 116, 156, 186, 189, 201, 236, 
2S6. 297. 351, 429 Tayeii) uiid auBerdcm iiocli 2 eine inafiig starke 
Lungenveranderung darboten ; aiich das eiiie Tier, welches die erste 
Reiiitektioa mit Rinderbazillen iiberstand, aber der zweiten nach 
i54Tagen erlag. hatte eine maCig starke zerstreute Herdtuberkulose 
der Lungen. 

Es dart’ also wold gesagt werden, dafi aucli bei den Kaninehen 
die Lungen. welche an sich sehon eine groBere Disposition zu schwind- 
suclitigen Veranderungen haben als die Meerschweinchenlungen, durcli 
die A'organgige milde Infektion eine stiirkere Disposition zu einer 
plithisischen Lungenerkrankung nach Reinfekrion mit auch fur Ra- 
ninchen virulenten Bazillen (Typus bo^•inus) erhalten hatten. 

Wie bei meinen 51 eerschweinchenversuchen, so handelte es sich 
auch bei diesen Kaninchenversuchen um eine exogene Reinfektion 
(lurch eine andere Bazillenart. und auch von den iibrigen Untersuchern, 
wenn sie auch die gleiche, nur in ihrer Virulenz verschiedene Art von 
Bazillen anwandten, wurde stets init exogenen Reinfektionen gearbeitet. 

Wenden wir uns nun zu einer Betrachtung der menschlichen 
Phthisiogenese. so mul 3 zunachst darauf hingewiesen werden, dafi 
der 3 Iensch in bezug auf sein Yerhalten gegenitber den beiden Haupt- 
typen der Tuberkelbazillen. dem Typus huinanus und dem Typus 
bovinus oftenbar dem Kaninehen nliher stelit als dem 3 Ieerschweinchen. 
insofern auch er im allgemeinen weniger disponiert zu sein seheint, 
durch den Typus bovinus schwerer Erkrankung' anheimzufallen als 
durch den Typus humanus, und dal 3 bei ihin auch die Disposition 
der Lungen zu tul)erkuloseji Erkrankungen niehr derjenigen der 
Kaninchenlungen gleicht. So vorsiclitig man auch mit der Rbertragung 
der bei Tieren gewonnenen Erkenntnisse auf den 3 Ienschen sein muG, 
wil'd man darum doch iinmerhin mit einem gewis.^en Recht von vorn- 
herein vermuten ditrfen. daB aucli iieiin 3 Ienschen zwar zur Entstehung 
einer Lungenschwindsticht eine Reinfektion nicht nbtig ist. daB aber 
wold auch bei ihm eine solchc cine Rolle spielen kann. Um diese 
Fragen wird denn auch tatsachlich gestritten sowie iiber die Unter- 
fragen, ob die Reinfektion. welche etwa an der Entstehung der Ltingen- 
schwindsucht l)eteiligt ist. eine endogene oder eine exogene sei. Es 
ist mil' tinmogiich, diese Fragen hier eingehend und unter Anfiihrung 
der Literatur zu behandeln. ich will aber meine Stellung zu ihnen 
kurz darlegen, die sich in wesentlicheu Punkten mit der eines anderen 
pathologisclien Anatomen. der sich jiingst dartiber geauBert hat', mit 
der von Hart deckt. 

* Tiiberkuldsis 1910 . Nr. q. 

Sitzungsberichte 1913. 3 
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zu der spatereii Lun;;’eiiscli\\'iii(l>uelit in eiiier K indlieirs-. j’a, 
Saug’lingsinfekTion sail. Avar Hehriiiu'. In eincr ausiiilirlieheii 
kiitischen Wilrdigung' d('r Bell rin •’■.‘^elien Leliia* liabe icli bereit" zu 
ilir Stelluiig genominen und dadnreh aueh zu ilirer iifiU'SK'H Forin. 
Avelclie ilir durcli Behrings Schuler Buiner uf‘gt‘ben Avordcn i^t'. 
Kin kurzsichtiger Kririker liat yeu’en nieine dainaliu'C .''cIilul?t‘ulu'(U'inii>-. 
dell glaube nicht zu A'icl zu run. Avenn ieh >aL;(‘. e^ bleil«r '-u zienilich 
alles beim Alten', nroie^tiereii zu miij.,'-en geglaubt, ieh trau'c aber ti-ot/- 
dem kein Bedenken. auch gegenriher der etwas inodiiizicrti-n Ruiiicr- 
sohen Lehre, micli zu dtu-sclbcn Anscliauung zu bekennen. Bonier 
erkennt an, dafi es eine exugene Inl'ekrion iin ■<|i;iteren Leben gibr. 
er erkennt, Avenn aucli in nocli geringereni ( irade aB Behring, an. 
dafi eine solclie exogene Infektioii unter geAvi^'cn Bedingungen niog- 
licherweise LungenschAvindsucht erzeugen kann. denn er lehnt eine 
solche Reinfektiun nicht kategorisdi ab, wenn er sie auch fiir un- 
Avahrscheinlich halt. Komer.s 3Ieinung nach i.st die ScliAvindsucht der 
ErAvachsenen im Ave.sentlichen da.s Resukat einer massiven endogcnen 
Reinfektion bei eineni in der Jugend partiell in nialoigeni Brade im- 
niunisierten 3Ienschen. AVenn Avir ahso'", .^o sclirieb er. Alenschen 
jenseits des iS. Lebensjalires scliAvindsuchtig Averden sehen, so mus.''en 
Avir diese ScliAvind.sucht auf .so ina^.^iA-e Reinfekrionen beziehen. dal3 
die durcli die Kindheitsinfektiun erzeugte Iminunitat zwar noch aus- 
gereiclit hat, den Ausbruch akuter galojipierender Tuberkulose zu A'er- 
hindern, nicht aber den derehroni.schenPhthise'. Der ubergrol3en3Iehr/ahl 
der erwaclisenen 3Ienschen droht nach Rbiner unter den geAvbhnlichen 
Lebensbedingungen kauin die Geiahr einer neuen, erfolgreichen niber- 
kulosen Infektioii aou auBen, avoIiI aber kann eine erneute Propagation 
der im Korper schon heimischen Bazillen eine Reinfektion und (lurch sie 
eine luingeiisch wind.sucht boAvirken. Diese Reinfektion inui3 aber eini:‘ 
massive sein. d. h. es mu6 eine schwere Jugeiidinfektion Aorgelegen 
haben, Avelche derartige Bazillenlager zuriickgelassen hat, da6 von diesen 
aus eine schwere Reintektion zustandc kommen kann, denn nur eiiu' 
solche vermag die ei'AVOrbene Immunitiit zu durchbreehen. 

In den ncueren Diskussionen iiber Phthisiogenesc. soweit ich sie 
kenne, vermisse ich die Beriicksichtigung eines (lurch klinische und 
pathologisch - anat(miische Beobachtungen festgestelltim Umstandes. 
(lessen ich vorher schoii gedacht lialxg daB nanilich die Lungen- 
sch wind.MicIit nicht das Resultat einer einzigen Infektioii 

Rerl. Klin. Wdcjicii.sclir. igog. Xr. 11^13. /. T. .■mcli in Alin, nii.i N.-in- iilHn- 
LunL;entn})krI\ulo>(*, n^uh. 

" Tubrrknlti.^i.^ 1910, S. 129 u, a. a. U. 
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odor Reinfektion ist, sondeni dal3 die Lungenscli'wiiulsiicht ein 
Prozelo ist. der fortsclireitet, uiid zwar liauiig in ganz ungleieli- 
mii Biger Weise , bald langsamer, bald schneller, nicht nur kontinu- 
ii'rlicli, sondeni auch diskontinuierlicli, bei dem also immer wieder 
none Reinfektionen auftreten. von denen man keineswegs annehmen 
darf — dor anatoniisclie und baktoriologiscbe Befund widerspricht einer 
solclien Annalime absolut — , dafi es sicli stets mid iiberall um neue 
massige Infoktionen liandele, bei denen man im Gegenteil anzunelimen 
gezwungen ist. dal3 nur o’oringfugige. sei es endogene. sei es exogeno. 
Infektion dem Furtsclireiten der tuberkulosen Prozesse ziigruntle liegt. 
nnd dock ontstehen immer none tuborknldse Herde aueh ohne massive 
Reinfektion. obwold man doeli annehmen muBte, dafi die sclion vor 
Entstelmng der Schwindsucht vorhandon getvesene Iinmunitiit dureli 
die scliwindsticlitige Erkrankung sich nocli weiter verstiirkt babe. Und 
wo bleibt gar die Immunitat in denjenigen nicht seltenen Fallen, wo 
nicht nur in den Lungen selbst, sondern vor allem auch an anderen 
Korpergegetiden, insbesondere an der weichen Hirnhaut — ohne daB 
man eine massive Reinfektion immer nachweisen kann — . schwere. ga- 
loppierende. todlidie neue Tuberkuluseerkrankungen entstehen? Micht 
eine allgemeine Imniunisierung, sondern nur ortlicho Umstande. 
die Beschaffenheit der ortlichen Disposition kann hior eine be- 
friedigende Erklarung geben. 

Ohne die Annalime einer ortlichen Disposition komnien wir bei 
der Erklarung der Phthisiogenese iiberhaupt nicht aus. Eine erwor- 
bene allgemeine Immunitat kann weder erklaren, warum denn gerade 
die Lunge durch die Reinfektion, die doch A’on den Korpertlussig- 
keiten (Blut, Lymphe) ausgelien muB, allein oder vorzugsweise be- 
troffen wird, und erst recht kann sie nicht erklaren. warum die ty- 
pische Lungenschwind.Micht der Erwachsonen regelmafiig in der Lun- 
gonspitze beginnt. 

Eine massige Reinfektion von einem in der Kindheit erworbenen 
Tuberkuloseherd aus soil den AnstoB zur Lungenschwindsucht geben. 
Es iiiuBte sonach bei jedein lungenscliwindsuchtigen 3Ienschen nicht 
nur ein iilterer. aus der Jugendzeit .stammeuder Bazillenherd vorhan- 
den. sondern dieser mufite auch geeignet scin, einer massiven Rein- 
fektion als Grundlage zu dienen. 

Die pathologisch-aiiatomische Erfahrimg steht init dieser Forde- 
rung in schrofl'stem Widerspruch, denn liei den meisten vm-storbeuen 
Phthisikern linden sich koine iilteren. bis in die Jugendzeit zurilckzu- 
datiermiden Herde, insbesondere vermiBt man bei Phthisikern moistens 
jene Erkraiikungen, welche bei den nicht zum Tode fuhrenden kind- 
lichen Tuberkulosen im Vurdergrunde stehen, die Verkasungen der 
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Lymphdrii^pii. uiul wciiii man .^ic limlet. ■'O Imtimimi .'•icli die 
in eiiiem sulelmii phx .'ikali'i'ln ii Zu^taiidt- ( \ crkiTidunu' uud \ crkal- 
kniiiii. dad es unstafthatr en-'clit-iiit. voii ihiH-n t.‘uie Rciiilcktioii 

abzuleiten. Liu! wunn eiu alrer. aus dur .hm’cndzrit staninu'iuu-r I'riiuar- 
lierd aucli iincli nirlit vcrkalkr i^r. 'u douli aucli ini 

hdcli.^reii (iraile innv.’dir^clieinlich. <lad von ihni dir \'rrlanrii‘ 
Ivriiifrkrioii au-'-ori^'anii'en sriii >ollfr. wriin ri- mi klrin i>t. dad cr ilrr 
autinerksanipn i.ru-lirinintcrsnchunr rnru'rlirii koiinrr. 

Die ji a t li i_i I u i>'i ■' c li - a 11 a t u m i ' c li (■ K rl’a h ni ii l;' w i d r r-. p ri i- Ii t 
al!<o I. d er A un all 111 e, da d j rd r L uii n'r a> eli w i n d ■» ucli i Produkt 
einer Deiiil'ektion >pin mii'-e. and 2. der Hr h a u pt 11 a r . dal.i 
iiur eine inassivr Ain or e in t‘r k t io n ureiLi'iin ware. Luinien- 
selnviudsucht zu erzeiie:eii. 

Es Llielie nucli die zwrire dliir-Uclikeit zii Lr-prrcheu. welrlir 
Behriiiy noeli in yWilSerem rintanL>(‘ zidird. Riimri’ zwar I'ur unwahr- 
sclieinlicli hiilt. aber niehr r’anz von der Hand wei.^rn will, iiiimlieb 
die Reintekrion von auCen. 

Dalo Rbmer und .>eine Anliiiiirer einr rxoe'riie Reinl'ekrion tur 
univalir.scheinlieh lialten, beruLr aul rinrr Petirio princi]iii : von andm 
kommende Infrkrionm brim Erwaclnenrn sind keine nia.-'.^iij'en. ina'i-io'c 
Tidektion ist Rif die Ent^trliunu' einer Scliwiad.'Uchr uorwendif;'. t'oHlirli 
kdnnen exoy-enr Infektionen fiir Plirliisiooenc'r nielit in Betraclit koininrn, 
Dad exou'ene Iniektionen Krwadisener in der Rea'el nielit ma'-^ir'e M‘in 
werden. ist oline weiteres klar: dad zur Ent'toliunf;' einer .'^cliwind.surlir 
eine mas.sir'e Int'ektion ndriu' isr. da^ i't ai>er er^t noch zn erwei'en. 
leli liabe U'ezeiyt. dad Rir die mei'ten men^elilielien .'^rliwindsuclmlallr 
eine mai^sige Auturrinfektion nielit naciizuwri'rii oder anch nnr wahr- 
scheinlieli zu niaclien i.st. icli lialir gezrir-t. dad Rir da.s Fortsclireiten 
der clironi.M'hen Plirlii.‘;e niehr iinn'^ir-e. sondern rrriiigRiu'ire neue In- 
fektionen veranrwortlieh geniacht werdem mn'seii. dadurch i^r nieines 
Eraelitens der erwiilinren .''clilndtoln-rrunu' <ler Anliiinrer der Iniimmiiata- 
lelire der Boden rntzogen. d. Ii. es stehr der Aiinalmir iiiclirs ini Wrne. 
dad bei der Plifhisiogonesi' exoii’ene Infeltrionen eine Rolle ^iiielrn. Da 
allseitir- zu”’egeben wird. dad jeder 3 Irn.seh. aueli der rrwaehsrne. iinniri' 
wieilrr neue Inl’ektionen init Tuberkelbazilleii rrRihrrn kann, so isi 
kein IMenscli iinstande. wie Hart ilas .^elion lienirrkt liat. init ■^ieherlieit 
zu entselieiden, ob irisclie llerde nrben iilreren dureli riuloorne odrr 
exou'ene Intekriou liervoru'ernren worden ''ind. e> sia drnn. dal.i viu'- 
scliiedrne Bazillrntypen vorJianden ^ind. Anfdie s'-lnvindsiiehtiu'e J.unge 
angewandt lieidt das. es i-^i filierliaupt nirht zulii'^iu'. dir Veriinderiinu'rn 
in einer sehwiiidsiieliTiuen Lunge anf eiiir einziue Inli-ktion zuriiek/u- 
fuhren. sondern naelidein <lureh eine. >ri es priiuai-e. sri es Reinfektioii 
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oiiK' unischrit‘l)eiit» Initialveranilerung in der Lunge liervorgerufen worden 
ist. k('inn(‘U nehen immer wiederholteu Autoinfektionen auch eine im- 
begreiizte Zald exogener Neuinfektionen tiir die weitere Erkrankung 
dt'r Lunge, fiir die Knt.^tehung einer ausgesproclieneu Phthise verant- 
wortlicdi .seiii. 

Da6 eine solelie wiederholte exogene Reintektion fiir die Ausl)ildung 
einer Lungenschwindsuclit niclit notwendi"’ ist. beweisen die Tierexperi- 
ineiiti'. bei tveleben nur eine einmalige Reintektion vorgenommen worden 
i.st. diese bewei.sen aber aucli, dafi bei der Schwindsuchtentstehung in 
\ orl)eliandelten 'J'ieren eine exogene Reintektion vollkommen geniigt. 

Wie steht es nun in bezug auf die Reinfektion beim Men- 
sclien'r' Icli lial)e schon darauf hinge wiesen. dafi oftenbar beim Menschen 
ebensowenig wie beim Kaninchen eine Reinfektion zur Scliwindsuchts- 
entsteliune- notig ist. sondern da6 die Schwindsueht gleich durch die 
erste Infektion herbeigefiihrt werden kann. Nicht von einer liesteheu- 
den mabigen Immunitat, sondern von einer vorhandenen Disposition 
ist das Entstehen einer Lungenschwindsucht abbiingig. Dab aber 
auch bei manchen schwindsiichtigen 3 Ienschen lange vor der Schwind- 
sucht schon eine tuberkulose Erkrankung geringeren Grades vorhanden 
gewesen sein mub, das beweisen die entsprechenden anatomischen 
Betunde und dafiir spricht auch der Austall der Pinjuetreaktion bei 
Kindern. Ich stimme also darin Behring-Romer und ihren An- 
hiingern bei, dab auch bei eineni gewissen, freilich nicht sicher 
Itestimmbaren Prozentsatz sch windsuehtiger Ertvachsener die 
Schwindsueht das Produkt einer Reinfektion ist. Xaeh den 
pathologi-sch-anatomischen Erfahrungen ist eine Autoinfektion unwahr- 
scheinlich, denn man kann sie niclit nachweisen, vielmehr diirfte das 
Verhiiltnis dasselbe sein wie bei den reintizierten Tieren, d. h. die 
Reinfektion ist eine exogene. Xach dem nahezu regelmabigen 
Befund von Bazillen des Typus humanus in menschlichen schwind- 
siichtigen Lungen mub man. bis etwa eine weitere Klarung der Um- 
anderungsfrage lietrelfs der verschiedenen Typen der Tulierkelbazillen 
andere Grundlagen bietct, annehmen. dab die.se Reinfektion mit 
Bazillen des Typus humanus erfolgt, dagegen bleibt noch fest- 
ziistellen. welcher Art die Bazillen der ersten Infektion gewesen sind. 
di(‘ auch ich im wesentlichen in die Kindheit verlege. Nachdem 
feststelit. dab etwa lo Prozent aller tuberkidoseii Kinder eine Infektion 
mil bovinen Bazillen erfahren haben, erscheint der Gedanke berechtigt, 
dab auch eine jugendliche Rindertuberkulose die Gruudlage 
einer spateren Lungenschwindsucht abgeben kaun. 

Diesen Gedanken liabe ich schon im Jahre 1907 auf der VI. inter- 
nalionaleu Tuberkulosekoufen'uz in Wien in den von mir aufgestellten 
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Lfitsatzen zur Frage der Iiitektioii'iAvegT dcr 'ralH‘rkulii''(‘ AuMlnick 
g:eg'ebeii- Da lit-ilSt es iiii S: ^'Bci <lfi’ Frk!:u-unL;' der Fm- 

stehung' der Lungensclnvindsncht. l)esnnders Kr\vae!i''(‘iier. nnd3 dandt 
g'erecLiiet werdeu. dal3 sLe das Resuliai eiiuT Keiiiikkriuii luit \iru- 
lenten Tiil)erkelbazilleu sciii kaim. nacli(U-m eine mdi-r niehrt're) tVidicii- 
leiclitere [ntektiuneii gliicklicli uberstaudeii wurden.> und iiii I.idtsatz i 2 : 
■•wieweit eine ziir ILdlung' gelangende Intekrion duiadi sie-. nain- 
licdi Riiiderbazillen. "priidisponiereiid t'ilr Luiigeiiseliwiiidsuebt w ii'kiai 
kann. bt-darf nocli <ler weiteren UnTi-rsuchung-. « b-b habr scIkhi iiiir- 
g'eteilt. dab icii iiiit sok-ben Uiitersuehungeii in Verbiiidiing nut Frau 
Kal)inn witseli bescliattigu bin iiinl dad u'ir wenigstmis scliuii eiTuui I'all 
lialieii, bei deiii sicli in detn alteu Herd Riuder}>azille!i vi>n tvpiseliem N'ci’- 
halreii. in (]er schwindsnclitigen Lniure typiscduDb'n'i’lieiil)azillen tandun. 

AVorin ieli die Wirk-'ainkeit der er'^ten Erkraukiuig surlie. das 
babe icii im vrirstebenden g-eniigend dargeleg-t ; bei aller Anerkennuiig 
der fur eine gewis'^e Iimiiunisierung spreeluuKleii Tarsa(djen kaiin ieb 
docb unmoglicli nine sokdn* rrworbeiie. den ganzeu Kiirper betretbaide 
Immuuitat zur Erklaruiig der Tatsaclie. dad bei der Reinfektiun nur 
due Lunge erkrankt. und zwar in der Scb^vind'■UL•bTsfo^a erkrankt. 
als gauiilgend eraebreii, sondern inul3 annelmien. dad Ortliebe Anderungen 
in der Lunge entsteben, wek-be denut Reaktion gegenliber einer virii- 
lenten Reinfektion derart andern, dad die I.ungen leicliter erkranken 
und dad sie in der Form der kuTsebreitimden chroid'idien Pbtliise 
erkranken. kli bal>e aueb diesein Dedanki.-n iii den erwabnti-n Leit- 
siitzen selion Ausdruck gegeben. indem ieb von einer pradi^ponierenden 
Wirkung fiir Lungenscliwindsin-lit spracb (s. vurberi tuid im Leitsatz d 
zu den ol)en zitierten Worten Iiinzufiigre: i; !■;> kann infolge dieser fiber- 
stainlenen Infekrion a) di»‘ Erkrankung gauveb' der Lungeii g’ef,"irderl 
Worden sein« usw. W'orin die^e Dispo.'itimi begriindet ist. vermag 
ieb freilieb nicbt zu sag-en, ihr Ijestelicn mud aber aus dem Erfolg 
notwendigerwei.^e erseldossen werdeu: wie die Immiinirar wirken soli, 
bar aiieli noeb niemand zufried(‘nst(dbmd erklart. und meim' Annaljim- 
bar das frir sicb. dad sie die l.ukalisariun erklart. die man mit der 
Immunitar (iberliaupt nicbt erklareu kann. 

Icb fa.sse meine Ansicbt fiber die Pb t b isi o g e n (>s e bei er- 
waclisenen Alejiscben in folgamde kurze Siiizc zus.amineii : 

1. Die 1 mng’eiiscb windsiielit kann ak einzigc* Infekrion oder ak 
Teibu’scbeinung einer ersten InfektioM mit 'ruiierkelbazilleu 
entstelicn. 

2 . .Sie k.aiin als bulge einer. \\ .abrscdieinlieli meist exog-eiien 
Reiulektiuii entstelien .-nil' (fnmdiage eim-r ersfeu .lugund- 
iid’eki ii m , 
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3 . Kill** l'l)i‘i'steliuno- einor Tuberkuloseii Erkraukuni;' disponiert 
liei inanclitMi I'iei'en zur Eutsteliung einer Luiiu’eiiscliwind- 
suclit durcli Reinfektitin : es Npreclieii Tatsacliea datur, daB 
aucl) lieim 3Ieuschen etwas Ahiilic-bes vorkommr. 

4. Eiiu' duirii tdierstehen eines tiiberkulosen Kranklieitsanfalles 
('I'w orbeiie uuvoll.'^taiidiu'e Iinmuiiisieruni;- kommt bei Tieren 
und walirscludnlieli ancb beiin Menscdien vor: sie kann aber 
bei diesem weder das Fortscbreiren der tuberkulosen Luiigen- 
veranderun^en durch geringlugige Reiutektioneii nocli das 
Auftreten iieuer akuter. scbwerer Tuberkuloseerkrankuagen 
hindern. 

5. Xicdit eine, den gaiizeii Korper berrel't'eiide, durch Eberstelien 
einer Tuberknloseinfektion erworbene Immunitat kann die 
Lungeiiseliwindsuclit infolge einer Reinfektion erklaren. 
sondern niir die Annahme einer urtlieh entstandenen Dis- 
position. d. li. einer direkten Schadigung des Lungengetvebes 
in seiner ^Vider.sTand.s^ahigkeit gegeniiber den Tnberkel- 
bazillen. 

Es bedarf keiner weiteren Darlegung, daB die Anscliauungen itber 
die Phthisiou'eiiese aueli diejenigen iiber die Prophylaxis beherr- 
sehen. Wer der 3Ieinung isr, daB alles Cbel von der Kinderintektion 
herrillirt. der vird sie allein bekampfen, der Anhanger der Immuni- 
tiitslelire aber nur insoweit. als er nur die scliweren Infektioiien be- 
kanipi't, denn eine geringe Infektion soli ja niitzlicli sein, indem si(“ 
einen Seliurz gegen liuBere Reinfektion gewalirt ; demeiitsprechend er- 
klart denn auch Roiiier ganz folgericlitig: »Was wir in erster Linie 
verhdren inussen. das sind die seliweren massigen Infektiunen des 
friilien Kindesalters. « Er legt sicli freilieh auf sie allein niclit test, 
denn er sagt vorsielitig »in erster Einie«. will also dock anderen 
Kainpf niclit ausschlieBen. Nach lueiner Auffassnng wiirde nie und 
nimmer das zu erstrebende Ziel erreiclit. wenn man den Kampf allein 
oder docli vorwiegcnd gegen die Kindertuberkulose fnhren wollte, son- 
dern voin prinzipiellen Standpunkte aus nuiB tatsaclilich gerade in 
bezng auf die Propliylaxe so zieinlich alles beim alien Ideiben; 
wir Averden nach Avie Amr Kinder Avie ErAvaclisene soviel Avie inog- 
licli A'or jeder tuberkulosen Infektion und Reinfektion zu beAvahren 
snclien inussen. Avir mussen die ttuelbui fiir 'ruberkelbazillen zu A'er- 
stopfen suelien. indem wir in erster l.inie die Avichtigste Quelle, den 
tuberkulosmi Hlenschen. unseliadlicli zu inachen. aber auch die kleinere 
Quelle, die von dem tuberkulosen A’ieh gespeist Avird, zu A-erstopfen 
suchen. Das alles reicht aber zu einer aussichtsvollen Bekampfung 
der Tuberkulose noch niclit bin, sondern Avir mitssen auch dem ZAveiten 
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Fakror. clem mciiscliliclK'n Ivorpor iind ?.piueu ( h-^'niirii. uiistM-i- Aiil- 
nierksaiiikeit ’c\'i(linpii mul ilaiiai-h .Nin'ln-n. I'rtUelif 1 •isjn i>itii mt'ii zii 
vei'liindern, vorliaiideiie zu mildern. Wnin es aiif' irLC'caidfinp ei'vc 
ueliagen sollte. eine vullia:e hmaunisierunLr zu t-rrcdi-hea. kruiutc aiaa 
das aur aufs t'reudigste begniLlea : Id'' jetzt kaaa di-r ta'WurliriK'a ini- 
vDllkuaiuieaea laiauiaitat aoeli keiae t’TiilSere Ik'deataaa: dir dir Pru- 
pliylaxe zuerkaaat wt'rden, deaa sit* scla’itzr wcder vor cliroaisclit'a 
nocli vor aeuea akurt-a KraakludtsaalTdlca, sdieiar viclaa'hr dir l)is- 
positioa der l.ungea zu chroaiscliar l-ikraakuag. zui’ Scliwiadsurlit. 
zu erlinhea. L)ie leicLtea Jur-cudiiitdktioava 'iad also idelit aur aiii/- 
lich, iadeai sir eiae gewisse laiaiuaitar erzrureu. sdudera si,* sind 
vieltacli wenigstens ia \irl li(ilu*rear 31aBe soldidlicli. iadrai sir rinr 
Disposition der T.uar'e /a Seliwiailsuclir iiew'irkc'ii. uad dnraai auiP 
aiaa Lestrrbt seia. aueli sie zu verhiadera. 


Ansitr^elxai am •i.',. .laimar. 
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IV. 


DER 


KOMGIJCII PREl SSlsniEX 


AKADI'IAIIE ])EU WlSSEXycnAFTEX, 


*23. Jaiiuar. Oflentlicln' Sitzunii' zur Feier des Gc‘biutsfe.>te.s -Sr. dlajestiit 
des Kaisers vmd Konigs und des Jahrestages Konig F’RiEDEifH S II. 


Vorsitzeiuler Sekretar: Hr. Pl.vx( k. 

Per Vur.^itzende eroffnere die Sirzung niit folgender An.'^praelie ; 

Plin Fest des Daukes i>r ev. <Ias heute. wie in jedem Jahre um 
dieseii Tag. die Aiiu'cliorigen uud ITeuiide der Akadciiue der Wissen- 
schaften zusamnienluhrt; des pietatvollen, unaa.slOscldiclien Dankes 
gegen ihreii z^veiceii -Stilter. den grolSeii Konig. der die Akademie 
eiust in der Zeit ilires iirgsten Tiefstandes au.s tinriiliinlielieni. scliatren- 
hafrem Dasein zuiii Liclite eines kridtigen neueu I.eEcns enipiorgelioben 
hat; nud ziigleieli auch ein Fesr der ernenren eliri'urcht'-vulleu Huldi- 
gung gegeniiher ilirem gegenwartigaai allergiiadigsten Protektor. der 
in den nnn bald vollendeten fhnfuudzwanzig .laliren seiner Kegierung 
niehr anlgehbrl hat. boi jedem ^ieh dar1»ietenden AnIad .^ein lande.s- 
vaterlielies Interesse fur die Akademie und ihre Arbeiten mit Wort 
und Tat zu bekunden. und der in dtm nricdisten Tageii. so wiinsehen 
und holl'en wir. aberinals in ein u-esronete," Leben''Ja]ir eintreten wird. 
Ernst i.'.t die Zeit. und niemand vermag zu ''ageii, ul) nieht diireli 
sie sich eine iioch (hr ernstere ankuudigt; .aber wir diirfen dii' Zu- 
versicht hegen. dalE Je niilier eimnal die Snmde scliweiau- (iel'alir 
heranriicken sollte. desro engei’ \md I’ester da.> deut.^elie \ oik .sicli 
um sein Oberhaupt seharcn wird. ja dad ginaade dann manche der 
('dlercui lvrafr(' der Xation. die in gewohnlichen Zeitliiuften zum Teil 
uugenutzt und wenig heachtet in dm- Ti<d‘e .schlummeru. sicli zu regen 
tieginnen mid auch zur auderen Entfaltung kummeii werdem wiilirend 
manches andere. wa.'' j|etzt an der (Iberlliiche in Iminem tilanze '-ehilhu v. 
uidiialauert in ndimlo'.es Xiehts ziirnek'-inkmi mag. 

Die ,\.rbeit unserm- Akademii' ist freilicli nnr auf den Frieden 
gestimmr. Selbst in den autVegenden Zeiten. deren hundertjiihrige 
Wiederhehr zu feimai das I.and ^ieli g('i.-en\vartig riistet. hat 'ie ilire 


>'it/ung''^)ericiit<' \ 'P 1 *). 



74 


■Jo. .l,nMi:ir 1 i .I 


( )tlt iuu\'iii- ''ir/uiin \iiiii 

Di’deiitliclieii Sit/unu'en init wis-seiiscdiattliL-her Ta j'e.^unlnuiiii’ n-jclnialjii; 
.•il)!j'alialten. uiid Imt diu-(-li si>kdio riihia'e trciie PilicdircrfiilluiiL;' ilu’iai 
Pa trill in ilirer Wei.se i-bmiso h(.'\\'ahrt win dir jiii;'rndliclirii 

Streiter. welclir drauBeri im Frldc tiir drs Vatrrlandiw HrlVriim>t' 
kiiniptten. 

Die hriuige I'liir.nRini-Sitzuiiii find'-t dir Akadrinir ^virdl■^ in ilircn 
pri.ivisori&chen Raunirii. deia-ii Uii/iilangPicldccit 'icii grifrn wartij' Iridrr 
in .■=;tPtig .strianideni MalSe tuhlliar inaclit. Wie aiidei-' iin \ iirijcn .lahr. 
als ilir zur Zweilinndrrr jahrfeirr der Allrrliiirli'tr Prolrkim’ -rllii r im 
Ivi'inia'.'Schlo.'.^e nine ulanzeiidi- Startr lim’eirrrt*. nl.s wir \ ni' riiirr n- 
laucliten Vrr.'-auiiulung. in Gertenwart der 3Iitjlirdei’ dr" K'ininliclirn 
nan"rs nnd ilt-r hoch-^ten 4Viirdriitr;igrr des .'"laatr". an." deni 3Iuiidr 
''oiner 31ajr^tar de.'" Kai"rr." nnd Kr>niit" den 'Willkiiimni-uji’ulS rinp- 
tiinz'en nnd darnir verlninden iPie Ankiindiuung riner -\.n/.alil ^■un rr- 
neuten lluld- und ( 'nadeniirwri.'rn. derm jrudrrr d'ril. dank der tat- 
kifdliu'eai dlitwirknne- des znstiindinm 3[ini."terin!ii". Pei-rit" hriiti- dr- 
linitive Form anaenoniinen liat 

Damal." rntt'altete .sirli ilein aulk-ren wir iLein iniirmi Auite da" 
Bild pEiianni n." in ."einrr u-anzen (■riilor al." Kiinig nnd I'Ien’"eher: In-nir 
^\■llllen ■wir wieder in .-leldiclirrrrin Kalunm vorwiegriid de." P!dln"Ophrn 
i^edtnki.ai, ileni die Reoruanisation der Akadrinir wmiii'er rin Akr klinirr 
."taai "infinnischer Berecdmunu’ al." \^ieline]ir eine llei‘/en",'aclie war: der 
in "einrn Akadmiikern nielit nur rine lirsmidere Karr-nrir \^iin P)i- 
aintrn. m mdern \ or allein einc- ^ehar Glrieliu'e"inntrr nnd (ilm-Ii"trr- 
liinider .selirii wollte. 

Und nirlif etwa nur in den Zein.-n der lieliaulichrii .iliiLva w p. 
in deni Itdn.stlrri'rlirn Jimrndidyll vnn Rheinsberj. oiler in dmi br- 
"(.•liauliclien Rulie.sitz von .'"an""ouri. hat FinriiKn n ."ieli dm Pliilrwuiihie 
liingro-rlien : nrin — urrade ant' dm- Pliiin- seine" SriialVrn.". da, wo 
der (ii'oBr am uriiBe.sten sicli zeiuie. wo "ich "eine Prr"iiidichkpir am 
rc]ite"trn oiTenbarte. in dm Sthrinm dr," Felirii". als rr Flire nnd 
b.xistenz eiii'rlzte. uni das "torriseh uewordenr Glilek wirderuin in 
"einrn Dirnst zu zwingrn, da war ibm in den Siumlm innrrrr Sannn- 
liine die Pliilosoiiliie di(> ein/iu^e l-'reundin. dir liestr 'F]-b"terin . drr 
stark"te Halt. 

Oft und maiiniglach liat er selber hiervon dankbar Zrugni" ab- 
jelrn't. (redenlceii wir liiei’ nur drr Zoilrn. die rr ini .lanuar 17 ( 12 . in 
der "rldinun.sten Prriodr de" e'roBen Krir<>e,". al" .'"cli wridnitz von dm 
( )"rerreirliern, Kolbrrg voii den Ru""en irmonunen war und der Preu- 
li'nsrlie Staat deni F ntri'e'aiiu'e u'e’widlit seldm. \’on llrrsiau aus an seinrn 
\ ertrautrn. den Blarqui" i)'Ai;iu-\" rirlitrte: AVrnn das Gliirk fort- 
liilirt. sicli "O l■rbal•nmnu"lo^ von niir abzuwrndrii. werdr irli olme 



Zwi'ifel iintf'i’liegen ; es alleln kanii micL iiocli aus dei' Lane zitdicii. 
ill (k'!' icli iirudi lieiinile. Tcli rette mich daraus, iiidem icli das Welt- 
all ini gi'oGeii lietraclite tvie von eiiiem entleniten Planeieii aus; danii 
erscdieinen niir aid' (ieLi'ensiande unendUcli kleiu. uiid ich bemitleide 
nieine Feinde, da(5 sie sicdi so viel Aufrei>’uni;' niatdieii M'eg'en eincr so 
ueringeii Sacdie. Wa^ wiirde aus nns oliiie die Philosophie, oline kaeli- 
denken. oline Lossagung von der Welt und olnie Jeiie veniiinfrige Yer- 
acliruiig' der frivolen vorubergehenden nnd lUielitigen Dinge. welelie 
deren geiiauere Erkeniitnis nns einlldlot, ■wiilirend Habsilclitige und Elir- 
geizige groGeii Wert auf sie legen. tveil sie sie fur feste und ilauer- 
liafte (Titter lialten.« 

Fiirwalir; Wenn jene Pliilnsopliie keine andereii Feistungeii atil- 
ztitveisen liiitte, als dab sie diesen einen 3hiim in seineiu lieldeniiuitigen 
Kampfe gegen tvidrige vSehicksalsinaclue vor deiu Znsaiuuienbruch be- 
\vahrt(' — sie witrde sclion dadurcli deii Xacdnveis lur ilire Bereehti- 
gaing auf das gliinzendste erbvaelit baben. alien aueli nocdi 'o scharl- 
siiniigen Yerkleinerung'sver.suebeu zuni Trtivz. 

Freiliidi ist bier das Wort Philosopliie niebt iiu engeren >iiine 
als 'Wissenscbalt zu nelnueii. sondern inelir in dem weiteren als Welt- 
anscliatmng. die niemals auf reine Wisven>chaft nllein g'egriiudet tverdeii 
kann. tveiin aucb gegeutvartig eine starke Partei das Gegenteil glanben 
inacbeii mocbte und dainit die Wissenscliaft ebensowobl stdiiidigt ivie 
dde Weltanscbauung. Aber nitdit minder eiiiseitig terl'iibrt die onr- 
gegengesetzte Partei. die da meint. in Wehan'eliauungsfragen der 
3Iit\virkung der Wisseiischaft iiberliauiu entrateii za kbiinen. Eine 
AN'eltanscbatiung'. die sicli abseits der Wi-'senschart stellt sei es 
derjenigen. 'svelclie die Xatur. sei es derjenigen. tvelciie den geisti- 
g’en Mensidien zum Fegeiistand hat — . riebret sicb selbsi vuii vorn- 
berein. 

In klarer Erkeniitnis iler eniiinniten praktiseben Bedeuiung dieses 
St I eiiifaeb und fast stdbstverstandlieb klingeiideii Satzes Iiat FinKORieii 
die \kadeinie der AVissiuiseiiafli'ii (‘rneuert und bat in ibni ibr ver- 
lieheiien Statinen seiner Auffassuug vmi der Aulgabi' der \kadeniie 
ilaliin Vusdruck gegeben. dab in iiir "die Wisseusclialien dureli ge- 
nieinsaine llilfe geli'irderi, gebi'-siu’t. weld gefabr. allgemeiner geiuaclit. 
I lie einzelnen Siitze tlerselben znsainniengetrageii. iiiebr und iiiehr in 
(b’dnung gebraebt. vernielirci und wold angeweiulet tverden nifigeu'' . 

Seit jeiKU' Zeit liai di*' Akadeinie au(‘ deni solelierweise vorge- 
zeichneteii W'egi' unabliissig weitm-gearbeitet. Die regelniabig er- 
seiieiiienden Sitzuiigsbericlite and Abiiandlungeii zeugen von den Ar- 
beiten ibrer einzelnen Mitglieder. wiilirend der FRirniueiis-Tag ilir 
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alljiihrlicli Geleii’enlieit hietei. eiiie rhei-Mclii libcr die Ki'- 

a-ebnissc der wis^enscbattlielien Uiiremidiiiuiiii;en der Akadeuii(> uiid 
ilirer Siit’tuiin'eu iii zusanmieiit’assenden HcriLdiieii der ( >deIulielll^eiI 
zu ubergelren. .'^o liegen heiui- iiiehr weniger aK 23 Heriehte 
darunier solche. wie der der I >eut-'elieii IvDiiiiuis^siun. die .-'(dbi-r wieder 
in eine gri'd.iere Aiizabl VdU selb.^iaiKligen Beriehten zert'allen. \!le 
zusamniengeiiMniuieii gew.-iliren eiii ndeheb Bild vim dt'r Suninie ^ on 
Arbeit, tvelelie in lieiden Klas.-sen der Akadenue vnn deii unter ilir- r 
Leituiig ''telienden wissen'cliaftlieheii Unreruelinmiigen nelei^irt win!. 

Ehedein war e^ ublicli. <lad jader einzelne Berielit diirch den 
Vor.sitzenden der Ijetrellendeii Kiin)iuis.siiin bier iiudir uder \veuiger 
voll.standig verlesen tvurde. Seir niehreren .bdinai aber. al.'« dii* stetig 
.steigende Aiizahi der Berichte und die Fiille der darin entliaheneu 
TPclinischen Kinzelheiteii dem eiidieirliehen ('harakter der FeM.'itznng 
in iminer bedenklicherer Wei'e naeliteiFig zu werden drobte. hat die 
Akademie bescIdo«?en. nur den FIaui»rinbalT der'elben in abgekiirzter 
ZusammenfasMing dureli den vorsitzenden Sekretar zur Verle-ung zu 
bringen. Aber aueh die^e Verbe.^.^^erung kunnte auf die Daner nicbt 
voll liefriedigen. da sie. uni wirk>ain zu ^ein. eine viel .'tiirkere und 
gewalt.samcre Be'cbneidung einzelner Beriehre verlangr biitte. al' nut 
deren selb.'Stiindiger Bedeutung noeh vertriiglicb .^cbieii: wczu >ieb 
erschtverend noeh der weitere beileiitenile Aaiditeil gesellte. dal3 die 
bei der truberen • iriginelieren An der Berieliterstattung tvirk^aine 
personliche Note, die ibren be^onderen Findruek ant' die Zubiirer nie 
verfeblte. nunmelir in AVegtall gekoininen war. 

Unter .Mdchen Umsranden wurde daber in der b-tzten FiiirnKii H'- 
Sitziing da/Li (diergegaiigen. den dureb die akadeini.'clien Satzungen 
viu'ge^cbriebenen r:itigk(dt'-!)ericliT vidBtamlig ant' die Publikation zn 
verwei.sen, welebe ^ecnige I'age naeli der Sirzuiig beran.'^gegelien wird. 
nnd das nandiclie \'erfabren mogc aucb diesinal bel’ulgt weiabni. In 
dem gedruekteii .Sitzung.sberielit linden die Faebleute nnd .soirstigeii 
hireresseiiten die die.sjabrige Tiitigkeit und dim gegeinvartigen .^tand 
.samtlicber akadeniiscber Vnternidiinungen und Stii'tungen mit allcr 
wuii.seii'm'werten Ansl'idiriiebkeir beliandelt. 

An .'^telle des Tiltigkeit.sberielits bat die Akademie den ud.sscu- 
.seliat'tliclien FirstvoiTrag. der ebenfall.s in den .'^atzungen vtirgeselieii 
i.st, in den 3Iittel[)nnkt de.s Intere.s.se.s der FKiiminciis-Sitzimg zu riieken 
be.sclibi.ssen. und denumt.sjn-ecliend birte ieb nun zunacb.st den Bedner 
des iieutigeii I ages, Urn. Pi:Nri,. das Wort zu iiehmeii. 

Hr. Pi.M'K hielt bierant den iolgenden I' est von rag : 



Pi \t k: Pi'.- PaiKlf»l>rrilnclif- ii. Kliinnuiir^el. 


i i 


Die Formen der Laiidoberflaclie und Verschiebungen 

der KKmagdrtel. 

I3as Studiiim der Formen der Landoberlliiche hat dereii AbJiangigkeit 
von zwei Cdruppen von Faktoren erkennen lassen. Sie hangen ab von 
der Struktur der Erdkruste. also von Ursachen, die im vvesentliclien 
in der F.rde selbst ^elegen sind. nnd von Kriitten. die auBerlialb der 
Erde iliren Ur^prung haben. Jene bedingen die groBen Unebenheiten, 
diese suchen letztere auszugleichen; jene schaffen den Bloc-k, diese 
ineiBeln ihn aus: eiidugeneii tektoniselien Formen stehen exogene Skulp- 
turformen gegeniilier. 

Das gegenseitigc Verlialtnis zwisclien lieiden Druppen von Fur- 
men hat die Geologen und Geumorphologen durch mehr als ein Jahr- 
hundert beschaftigt. 3Ian har bald der einen. iiald der andern EA- 
saehe den inaBgebendeii EintluB zugesehrieben. Erst allmahlich ist 
der Gedanke ausgestaltet vorden. daB beide E'rsaehen in ihrem Gegen- 
einanderwirkeii die Formen der Eandoberilaehe bestimmeii. .lede exo- 
gene Form hat irgendeine endogene zur Voraussetzung. und exogene 
Krjifte bringen endogene I-'onnen allmahlich znm Ver^cliwinden. Das 
gegenseitigc Verlialtnis von eiidogenen und exogenen Ersaehen als 
Formbildner hangr also im Avesenrlielien A'on der GroBe der Zeit ab. 
Avahrend Avelcher l>eide in ihrem GegeneiuanderAvirken sieh euttalreii 
konnten. Diese an sich nichr neue. aber nur selren klar erkaunte 
Regel ist aou Williaai 31okius Daai." zur td-undlaye seiner Klassiti- 
kation der Formen der Landobertlache gcAviddr Avorden. 

Alier nicht nur die Dauer der Zeit. Avaln-end Aveleher die exo- 
geneii Knifie an cndogenen Formen nageu. .''pi(‘gelt >ich in dem 
Formensehatz des Eandes. sondern aueli die Art der exogenen Kriilte 
selbst. Es sind ihrer nicht Auele: die VerAvirterung durch Temperatur- 
Avechstd und eheinische 'ratigkeir des Wassers. an welehe sich bald 
jahe. bald langsame Rewegung ga'lockerter 3Iassen knupft. ferner 
dii' ZersK'irunu’. der Transport und <lie Wif'derablauerung a'Ou Teil- 
I'hen d(>r Erdkniste durch die BeAvegungen der Euft. des rinnenden 
Wassers. dc'- ( detschereises. durch ihm AVellenschlag und di(> BeAve- 
gungen in den u'l'oBen Wass(‘ransannnlungen. Ebei'blickt man diese 
(fru}i![)e von Agenzi('ii, so ('I’kennt man unscliAver ihre Abhangig- 
k('it voin Klima. Avenn man diesclbe nicht zu eng laBt und nicht 
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^iaubt. dal3 i-iue bestiniiiite Kralt einoiii br.^tiiiiiiUen Kliina eiu'^n- 
riimlich sei. 3Iaii dart' iiiclit deu Wind als die ansscldieBliehe exou'nin' 
^Vil'kun^■ ill! irockein-n. <la^ Wa.sx-r uiclit aks die iin liuinideu Klima 
liinsrellen uinl die Gletschor niclit aK Wirkunua-u einrs giazialcn Kliiaa"'. 
1']'. dark nii-lir \'ergesst‘n werden. dal3 der Wind ein nniverst-llor I'aktnr 
auf der gauztni Landoberllacln- \\nlclier in jrdeni Klima grolb- 

ii'kungen zusrandc' zu bringen ^'t‘l•mag. sobald die kandiib(‘[ll;icln- 
nac-kt dalirgt und iiiclit eine scduitzeiide Pllanzendi-c-ke tifmr. kbi-iiM) 
^vie in (b-n \\ iisren. avbeiter or aneh an den sandigim Kiisten des 
IMeere^ und an den sandigen bfmai von klfi'Mm. aul’ den iroekenen 
l)i‘tten ■^’on (ilerseln'rbaehen soAxie endlicli an jenen Ciebii'gszinnen. 
welclie die .SclineegTeiize nberragen. Fast univi'rst'll ist aueli dii- 
irkung de> rinnenden assers. ir ki-niien sic nielit blob ini 
liumiden Klima: sie entfalrer sieli zeitweilig in alien, sclbst in den 
troekeii.sren Wiisten und begleitet tief in Ictztere bimnn die aus 
Immiden Landern kommenden Fln.s.se. Sie kann bei gelegentlicheii 
Kegeulallen liocli (iber dee Sebneegrcnze zur Entxvicklung komnien 
und setzt selbst iinter dent ( det.seliereise ein. Die (detscher sind aber 
ebensuxvenig xvie diit Fliisse Kennzeiclien eines bostinimten Klimas: 
.sie wurzeln zwae im iiivalen Klima. aber erstreckim .sicli weit au' 
letzterem lierau.s und enden in der Kegel in Immiden Debieten. stellen- 
weise .selbst in aritlen .Striclien, sofern .sie sicli niclit im 3Ieere in 
Fi.sberge aut'lo.sen. (kanz verfehlt isr dalier der ScliluB. der immer 
und immer wiedor, .selbst in jiingster Zeit. von Ueologen gezogen 
worden ist. dab die Flora und Fauna von Scliicbten. die in niiclisrer 
Kaln‘ eine.s tTleischeremle.s abgelagert worden sind. einen Anhaltspunkt 
fur das Klima gebcn. unter welelmm jener Dlctseber enrstand. .Sic 
Icbreii nur klimatisclic \ erliiiltni.sse kennen. in welclien der (ilersclier 
(‘iidete. ir miissen streng untersclieiden zwisclien autoclitlionen 
Fliissen und (-dctselimm de.s Immiden und nivalen Klimas und allocli- 
ilionen I h’issen uiul (detscbern im ariden bzw. liumiden (iebiete'. 

Kiclit die einzelnen Fonnen, niclit das i-inzidne Tal oder Diine 
oder 3Iorane ist daiier bezeielinend fiir die Abliangigkeir der Formen 
der Landoberllacln- voiii Klima. sondcrn der i-’ormenkonipli-v, die Land- 
scliatt. 3instert man die einzelnen I- ormenkomplexe. so erkennt man 
in (let Lit ganz aulfiilligi* mid enn’e llezielmngen zxx'isclien ibren clia- 
rakteristisclien Figentiimliclikeiten und dem Klima. 

Im Immiden Klima ist ein L'bersclmb von Nieib-rsclilag gegen- 
iibcr der Verdmisinng vorlianden. ("berseliussiges Wass,-r llii-bt ab und 
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yewiilirt dem Laiide eine gleicli.siniii,iG;e Ablx'j.schuiiu'. welchi- weire 
Pdaclieii belierrsclit uad ledip:lic‘li durt aussetzt. wo durelil;is‘'io-(M' Eodea 
das Wasser aafscdiluckt. Die Gleichsinaigkeit iler Abdac-han<;’ beheiTSclit 
>()Wo]d die (iebiete der Wassererosion aD aucli die der lluviatilen 
Akkuniulation ; ^ie kennzeichnet sowohl die Tiiler als aucdi die Sri'om- 
(d)eaen and wird nanientlich (lurch Durchbruclitiiler veraiittelt. welche 
i|uer durcli (Tcbirg-skerrea Jdndurclisetzeu uad sonst geschlosseae Beck(ui 
iu ilir Ilereich ziehea. Die gleichsinaig’e Abdachuag erstreckt sich las 
daliia. wolun das aus deai hiunidea Klinia abtlieBeude Wasser gelaagt. 
bis zuui 3Ieere oder bis ia die 'rrockeagebiete hiaeia. wo sie ia g('- 
■'(•hlosseaea Holdtbrmea eadea kaaa. G esclllu^>eae Holill'ormea 
siad das Keanzeiehen arider Gebiere. Wo das abtliebende Wasser 
tehlt, gelaagen inelir oder weaiger zahlreiclie 31ittelpuukte fur gesoa- 
derte Abdachuagssysteaie zur Datwickluag, uad es wird das gesaaite 
I.aad aicht aiehr voa eiaer groBartigea gleielisiaaigea zeatrifugaleu 
Abdachuag beherr^cht. soadera voa zahlreichea kleiaea zeatripetalea. 
Die geschlosscaea Iloldforaieu der aridea Geliiere siad seltea sehr aa- 
sehalich. Oft haadelt es sicli lediglieh uai llaelie Ebeaea oder llaelie 
Pfaaaen, selteaer am scharf maraadete AVaaaea. Die Eatsreliuag die- 
ser Eormea ist ehu' selir verscliiedeae. Die eiaea siad Ausfureliuagea 
(lurch (lea Wiad iai Bereiche leicht zerstorbarer Gesteiue, die aadera 
verlasseae Bodea voa allochthoaea I'lussea. derea Koike sichtbar ge- 
wordea. oder verlasseae Tiiler, welche diirch dea Eiabau voa Sehutt- 
kegela oder das Eiawehea voa Dilaea gegliedert wordea siad. Ks 
kaaa sich aber auch liaadela uui Stiicke der LaadoberJliiche. welche 
\ erworfea oder verbitgea wordeit siad, ohae dab deai (lurch das Eia- 
schaeidea voa Durchbruchtiilera (‘atgegeagearbeiiet werdea koaate: 
eadlich kbaaea es buckea zwischea Diiaea seia. Die ia diesea Hohl- 
foraiea zuai Ausdruck koaiaieade Uagleichsiaaigkeit der Abdachuag 
ist lucht so auffiillig wie die (.h'ichsiaaigkeit ia huaiidea Laadschaftea. 
welche (lurch die Balia des abilieloeadea Wassers g(dceaazeichaet wird. 
.'^ie triti aiaachaial erst bei geaaucrcu kartogra^diischea Aufaahau'ii 
deutlich her\or. Solche aber feiilea gewiihalicli ia dea uabewohatea 
'ITockeagebietca. Erst eia Kliuia wcclisel macht sic. uad zwar ia auf- 
falliger AV(‘i.se. sichtbar, Aveaa sie sich lait Wasser ffdlea, uad wcitau-'- 
g(Mlehai(> llaclu' TIohlebeacu ia .'seen viM’waiidelt werdea. 

Die Eiazelforaicu ia dea ariihai Gebieteu harrea groBiuiteils aoch 
(h'r (uageheadea Uaiersacliuag. Die Nacktheir der Oberllaclu' riickr 
aiaache Einzelheit(‘a ia dea Vordergruad, Avelche ia huaiiihai Gebietca 
iiiehr oder weaiger (lurch die Vegetati(rasdecke versti'ckt siad. 3iaache 
Eiazelheit daher ist als spezitischc Wiisteaer-scheiauag lieschritdiea 
wordea. welche auch (haa iuaaidea Kliaia aa eatsprecheadeu Stelha 
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keiiie>\N (\i>-> fvhlt. ^elbst die Wusteiitiiler ^'nul niiBdeiut't wurdeii. Sic 
o-elioreii entwedc;- zu uniBereii alluclitlioncii oder zu kleiiicn'ii aurocli- 
tliuiieii Gcrhnipii. Letztere koiiimcii zeirwcili”. iiaiiieiitlicli an Srcil- 
Iiiintl’Cii. zLir Eiitwic-kluiiy : ra^ch laulcii die Wa^.^cr des auMiali!u.''\vei.se. 
dann alaa- mei>r Iiettia' lallendcn Kerens ah uiid selnieidcu zwar 't**!!- 
wandiu'c. abei' :^e\vbhidich iiiclit tiele. dielitgedr;in,i’'tc Fiirtdieii ciii. die 
man al^ Spiilrinncn den lang^edehnten Talern der aiitocbrlinncn l-'lii>sc 
liumidcr Gebietc ii'eyeiaiberstellen kann. In den Badlands nehmen dic'c 
vSpiilrinnen eine bcsonders "voBarrige Kntwieklung: sic ti'ldi-n alun- in 
den luiniiden Gebietcn nielit. wo sie manehinal aid' naekrcn ( )berll;ielicn 
einsetzcn. Die Ei'dpy rami den I’on Bozen .^ind .-iciimi'kn'inte Bt'eiler. 
die >icli aus den k'irsten zwiselien den Spiilriniien auf nackum IMoranen 
herausLeben. Dii' Karren sind kleine Spiilrinuen auf Kalk. Wiilircnd 
aber die Spiilriiinen der liumiden Gcbietc mil Au'ualime Jinun- ant' 
permcableiu Kalk sicli der allgemeinen gleichsinnigeu Abdacdiunc' iiiitci- 
ordnen. sind die der Trockengebiere isolierte Ersclieinuncen. uekiiupf'i 
an Sreilliangc. 

Der Formenschatz dc' nivalen Klinia' wird durcb die Selmci- und 
Eisanliaufiiiic' deu Blicken des Beobaehtcrs enizogen nnd labr sieh nicdir 
direkt walirnehmen, Er wir<I gesraltet durch die abllielDciiden Ei'ina'seij. 
die sicli als Glerscherzungen ans dein nivalen Klima weit liinau' in 
das liumide oder aride erstrec'ken. Glaziale Fnrmeii sind aUo ebeii'i' 
enrweder autoclitlione nivale oder allochrhone iin liumiden oder ariden 
Klinui. 3Iaii kann gewiirtigen, dal5 ilire Gestaltung von denselben Regeln 
bclipri'selit wird wie die der Flnlobetten: die Betten kleiner Gletselier 
werden siulenfonnig- munden in die riefcren der ua-oBen. am Boden beider 
werdcn 'Wainien vorkoimnen. vergleieldiar den Kulken am Buden vnn 
Flus-'cn. Jcdcnfalls bc-tiniinr das ( rC'-eiz. welclies die Eniwicklung der 
Flu6>piegel und daniir aucli die der (Jberllaelieng'e'ialtuiig der liumiden 
Gebicte belieiT'clir. aucli die Entwicklnne- der Glet'clierobcrllaeben. Sic 
scnken sicli gleicli.>innig. uml die der kleinen (ileiseln-r sclilieBen sidi 
asymptoii.'-eli an dii' der groBen an. Das gleiclisiniiige (dlicrlliicln'ii- 
gcfalle wird niir unbedeutcnd unterliroelien. fiir den AVanderer allei- 
dings in i‘rsc]i werender A\ eisc dnrcli Sjjalten und da und dort aucli 
durch ti’iciitei’fru'inige Einsenkungen. 

('clit Ulan nun iiiit diesiui tlicoreri''clie;i A i ir>fc!lungen an eint' 
Analyse der Foi-nien Inimider und aridcr ( ddiictc der Fandobcrtlachc, 
''!> findet mail Ividncs wec'" iiberall I Iiereinstiiiiiiiuni;' zwi'-clien Klima 
uiid I oini. lin hiimiden Gcbiefi^ ivuropas cine .sidciic Kongrui'iiz 
h'diglich im Siiden und in der Alitic vurliandcn. nieht aber im Xm-dmi. 
uiid ebens,, vM'hiilr cs -,ic]i in Xoi'danicrika. Im Xordmi Furopas und 
Xordamerika-. lindet sicli (dii aufl'aHimu' AA'iderspiaicji. cine walirc Dis- 
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kvepaiiz zwisclien Klima imd Oberflaclienform. Ersteres isr ausge- 
^proclH ‘11 liuinid. letztere aber zeigt niclit die brleichsiiinigkeit der Ab- 
dacluniu'en. wekdie zu gewartigeii ware; vielmelir findeii sieh zaldreiclie. 
rings umwallte Holdturmen. typisehe Waiiueii, welche gemafi den klima- 
tiselien Verlialtnisven mit Wasser erfiillt siiid. Langst bevor diese auf- 
ffillige morphologisclie I'atsache in ihrer Tragweite erkannt wordeii 
war. liattcn ueoloi>isclie Untersncbuniren in den betrellenden Gebieten 
pi wiesen. daB die.se den Schanplarz triilierer Vergletsclieriingen dar- 
stellen. 31it ylazialen Ablagerungeii dringen glaziale Forinen allent- 
lialben tie!' in da.s Bereich der typi^clien liumiden ein. nnd niclits bar 
nielir die Gewinnung guter inorpbologischer Vorstelliingen gebinderr 
als gerade die Tatsaelie. daB fast iiberall dort. wo man inden hohe- 
ren Gebirgen Europa.s die Talbildung zu studieren begann. man auf 
L^laziale oder glazial beeintluBte Formen stieB iind nielit die rein tlu- 
viatilen kennen lenite. 

31ubsam bat man diese Scbwieriykeit (iberwunden. Das eindring- 
liclie Studium speziell der Ftn-men der Alpen lebrre da.s Wesen trla- 
zialer Bodengestaltung mebr und melir erkennen. Die Alpentiiler sind 
niclit rein tluviatilen Ursprungs. sondern stark glazial moditiziert: die 
alten Gletsober baben ihnen Zuge aufgedrdckt, die man in Gletscher- 
betten zu erwarten bat. Stufentormig miinden die kleineren Tiiler als 
Betten kleinerer Gletsober in die groBen. iibertieften Gletscherbettea 
der ITaupttaler. Der (luersclmitt beider ist ein ausgespruclien trug- 
tbrmiger. Die Trogsoble bat kein gleicbsinniges Getalle. Sie endet 
talabwiirts stum[)f in moranenumwallteu Zungenbecken und zeigt bier 
und da wannenformige Vertiefungen. 3Ian hat es in den Alpen mit 
den "Werken einer durcb ein schon iriiber entwickeltes Relief diri- 
il'ierten glazialen Erosion zu tun. wabrend im mittleren Scbtveden. 
namentlicb dort, wo sich die Gletscber frei iiber das Land verbreiteten, 
die Erosion selektiv verfubr und weiebere Gesteine aus den barteren 
berausraumte. Wannen entstanden bier und da; nunmebr. nacb dem 
Scbwinden der Gletscber. sind sie mit Wasser erfiillt und ersebeinen 
als Talseen in den Alpen. als Ausraumungsseen im mittleren .Schweden. 
lleute ist klar, daB die 3Vannenform ebenso cbarakteristiscb fiir alte 
Gletscberbetten ist wie die Kolkform fiir die EluBbetten. nur daB diese 
steilwandiger und weit kleiner ist als jene. 

Wie bei den tluviatilen Formen lassen sieb aucb bei den gla- 
zialen autocbrbone Komplexe von allocbtbonen trennen. Autochthon 
sind die Formen. welelie Fliisse und Gletscber dort scbalten, wo sie 
beginnen; autocbtbon sind die tluviatilen Formen an Wassersebeiden 
und dif' glazialen an ebemaligen Ei.sscbeiden. Das Studium der Tal- 
anfange, speziell in den Gebirgen. lebrt typisehe autoebtbone Formen 
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kennen. In Iiuiniilen (jiebieten iiiit koii.^Tueiiti'ii Fonm-u herrscln-n 
liier Triehter- uinl Mukhnitbi-nien. in luiinidnii (ieliit't('n init diskre- 
[lanttni glaziakni Fonacn aber balbkes>eltbraiiu’'' Nisclien. din Kan-, 
■^ie -■'hid bezeicdiiiend fiir die Wurzelstellen iler alien (det'cdter nnd 
oti'enbareii ein starkes Fin.-'etzen glazialer Krnsinn dirht am Orfe de^ 
rrspruims des Gletscliers: sit' eatstelieii ans>c‘lili(‘l 3 Iieli ini nivalen 
Klima. An die Rare deutselier lMitrelgebir<i'e kniiptre -Insi i'ii P-'lIU'i n 
ini Jalire 1SS2 an. als er ileii N'er.sueli inaelite. die I.agt' der Schiiee- 
grenze wiilirend der Fiszeit zn be^tinimen. nnd daiuit die.se' gewaltige 
Pliiinoiiien aut' nine Verscliiebung tier (Ti-enze zivi-'clieii deni nivalen 
nnd hnniiden Klima znruekfdlirreF 

Finscliliigige Un'ersuchungen sind .seitlier iiber zalilreielie (>ebirgf 
ausgedelint wurden. nnd allentlialben bar sicli gezeigr. daB die Sehnee- 
grenze in der letzten geolugisclien Vergangenlieit erlieblicli tiel'er ge- 
legen geiveseii isr al.s hente. Antoc-lithone glaziale Formeii zeichnen 
nine Soo bis 1300 m liohe Zone uaterlndli der Jieutigen Schneegrenze 
aus. Kein Gebiet ist in dieser Hinsielir lelirreicher aU '^udainerika. 
dc'.sen glaziale S[iureii seit langem bekannr. aber east in neuerer Zeit 
ziisaminenhangend geAviirdigt worden sind. Gustav SxriNM wx hat >ie 
znerst zusammenfassend. zuin guten Teil auf Grund eigener llenli- 
aclirungen geschildert: '-.Spuren der Fiszeit reichen hber den ganzen 
Gebirgszug vi.m Kap Hi.irn (56° 'iidl. Br.i bis znr Sierra Kevaila di- 
Santa 3 Iarta (11° nbrdl. Br.)‘.« .Mlerilings sind sie in der ideder- 
selilagiinnsten Region reclit nnbedeutend. In der \\’e.stkurdillere zivi- 
schen 26° und i sudl. Br. scheinen sie nnch Stkinviann an Kinzel- 
bergi.'ii von weniger als 5000 in 3 Ieeresli 0 lie ganz zii fehlen Audi in 
der etwas iveiter .sudlieh gelegenen niedersehlagarnisten Region der 
().-,tkordillere sind sie niir inininial entfalter. AValiiili; Punck liat am 
booo 111 liolieii Sudgi])fel des Nevado de Faniaiiiia Rare erst in 5200 m 
llolie getrollen und sieli daxoii liberzeugt. daB kein Talgletsdier von 
deni I'ebirge ausgegaiigen ist '. Flrdier als bisher sonst iiadigewiesen. 
liegt Jiier dii' eiszeitlidie SdiiKH'grenze, aber iiocli erheblieh hi'dier liegt 
die lieutige. in weldie iiiir die ( Fi^ibdparrie ih", fast 6400 m liolien 
Gebirges Idneinragt. 3 Vir b'riien darau'. daB aiidi in den Wiisten- 
gebirgen Siidamerikas eine ansebnliehe eiszeitlidie llerabriickuiig der 
Schneegrenze statrgefuiiden hai. und eine ahnlidie Ilerabriiekniig der 
eiszeitlidien Seluieegreiize wiril nns aiidi aus den Wiistengebirgen Nord- 

Dic Oli t'i'lirr lii-r \ 111 fli-ii l\;ir|'.'irlii‘ii iiml ili-n liini Feliiigf n lli'iit'i h- 
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- f lif-r I )ilii\ iiiiii in ''iiii;iiiii-rika. Me .iianiirrii'lii, • d, r IliniMinn t i. . il. lui'cln n 
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' Uriel iiclie' Mitieiliiii._.. 
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aineiika.s und aus (Uai Wusteiit>e])irgen Zentralasieiis liericlitet. Dicse 
Heralirufkiiim' der Sclineegrenze macht aber auch niclir in den a([ua- 
lorialen Iveginiieii Iialt, wie nainentlich Hans 3 Iever aul' (iruiid ^einoL- 
ansgedidinten Reisen in Kkuador und Deutsch-Ostali’ika ‘ gezeigt hat 
und durcli die neueren hulUindiscbon Arbeiten“ aul' Neuguinea dar- 
getan wovden ist. Diese 'I'atsaclie >cldie 6 r alle jene Hyporln-sen aii>, 
weldie die Eiszeit als ein Rhanoinen Ixuracliten, da^ alterniei'end dii- 
nine oder andere Halbkugel betraf: die Eiszeit muB vielmelir aK eine 
allgeineiiun die ganze Erde betridVende \’i-rscdiiebung der Kliniagairtel 
gelten. Die Dri-nze zwisclien luiinidem und nivalein Did-iiete 
hat eiuinal allgemein Tiel'er gelegen. und zwar in holieren Breiteii, 
wie es seheint. etwa> mehr. in niederen Breiten nnd konrinentalen De- 
bieten. tvie es seheint. envas wcniger. Aiisgesehlussen sind daher aiicli 
alle jene Hypothesen, welehe die Eiszeit auf lokale Yeranderungen. z. B. 
in der Hohe der (iebirge. zuruekluhren wollen. tvie dies in jiingsier Zeit 
erst wieder A'on Riciiarh Lepsu's geschehen isi. Wenn aber Lrpsius ' zur 
Stiitze seiner Ansicdit auf die Arbeit von Yokuvama^ verweist. tvonach 
die japanischen Hochgebirge keine (Tletseher besessen haben. su lenki 
er die Aulinerksainkeit wold weniger aul' eine Liieke in einer 'cmst all- 
geinein auf der Erde auftretenden Erscheinung als auf eine Liieki* 
in unserer Kenntnis des Japaniselien Hoehgebirges. Wenigsiens zeigen 
Ansichten aus diesem, die mir Prof. Oseki verehrte. beispielsweise am 
nordlichen Yariga Take (3093 in>- deutlieh Rare sowie einen Wall, 
der nach seiner Eage und Ersireckung nur als Eiidniorane gedeuiet 
werden kann. Ich gewartige daher. dal 3 niorphologiscli geschulte 
Beobachier ha japanischen Alpengebirge uns bald aueh den Betrag 
der eiszeidiehen Elerabriickung der .'^clnieegrenze zift'erinaBig erweisen 
werden. 

Es ist eine Erage A’on fundauientaler Bedeutung, ob wahrend der 
Eiszeit aueh die anderen Kliinagrenzen auf der Erde ver.schoben waivn. 
Vom .Stand[iunkte der Mor[)hologie kuinint hier die Trockengrenze in 
Betracht, welche die ariden Gebiete von den humiden selieidet. Dehen 
wir vom humiden qemaBigten Kliina Euru[)as siidwarts. so stoBen 
wir im Yorden Afrikas auf die Trockengrenze an der Polar.'-eite de-' 
\Vustengurrels. Durehmessen Avir die.sen. so kommeu Avir auf die 
zweite 'rrockengrenze. die ihn aoiu tro[)isehen humiden l.ebiete trennt. 

' In ik‘11 lliicliauilcn \(iu liku.nlor. ric-iiiii 1907. .S. 427. 

- 11 . l.iiKiiNiy. All Dxpeditiidi to llio .Snow i-lad AlouiUain.v ol' New (miiiea. 
( lenur. .loiiriia! WW’ll. 1911. .S. 477. 

' Iveiiie (liluviale F.is/eit in .lajian. ( leoloaiM-lu' liuinDchan 111, 1912. .S. i _:^7. 

' .M. ^'oKn^ \5i.\. ( liinatie ( 'liaii^e-. in .lajian ^ilK't■ the I'lioei-ne .lonrnal 

ol tile Colleoe of .Seieiiee I'okNo, \'ol. \X\! 1 . Art. 5. igir. 
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W)iTiso iiherschreitcn wir, von der Sudspitzo Afrikas an a([uanii'\v;iir' 
ut'lieiid. keim Pa^sieren dt-s >udliclicu W u-'tongiirtcls /\vc! 'I’rockeii- 
grcnzen, die eiiif an seiner pulareii. die andcre an ^eiiu-r ;ii[uatiiriak'n 
Seite. Wir untersclieiden an jedein Wusteni^iirtel eine polare niid eint- 
aijiiaroriale Troclvengrenz(‘ und leii'cii uns die l"rau-e vor. oh cnt.'precdu-ud 
der Herahnickung der Selineegrenzo aucli heidt' I'roeken^renzen in 
niedere Breiten lierabgeriiekt waren oder ob. was naturlieii auch deiik- 
bar i-'t, die polaren und aquatorialen 'I'mckenuTi-nzcn \'fi’>chi(‘dcii- 
artige Beweguntjen y-einacbt lialit-n. Iin ersteren Falle wiii-dcn wir 
es znr Kiszeit niit einer Minderung der Giaide ile> rropi.>ehcn huniiden 
Bebietes. iiu letzteren mit einer >oleIien der aridc-n Bebiete zu tun 
liaben. 

Zur Beantworrung dieser Frage l)ieter die We>t.seite Xor(lainerika> 
}>assende Belegenlieit. Flier seliwillt der iiordliehe ^Vii''reni!’iirrel zu 
aiisehnliclicr Breire an: er reielit ini (arolien Beckeii bis 4 . 2 °nrirdl. und 
auf dem Hoelilande von 3Iexiko bis sudlicli voin Weiidekrei-e. Niir 
wenige alloclithoiie F'liisse. die in den Beiiirgen ilireii Ursprunu neJiinen. 
wie beispielsweise der Colorado und der Bio Braude del Norte, dureh- 
breelien diese aride Zone, dereii Breite nielir aB ‘ ; des Fnbjuadranren 
niilot. Charakteri.stische gesehlos^ene Hoblt'ornn-n herr.sclien hier. niiiu- 
lieh die Bolsone'. Zwisclien den einzelnen ( rebirg>kerten des grolSen 
Beckens von Arizona und Neiiinexiko sowie des ariden Hueblande- 
von Flexiko erstreeken sich tlaebe, rings umwallre Fin'enkungtui : in 
sie reicdien vcui den uingrenzenden Gebirgen wie Seldeppeii ungelieuiv 
llaclie Scliutrkegel liinein. die Bajadas der spanisehen Ainerikaner. 
In der 3Iitte liegen Salzsiiinptc init fast ebeiu-r Ohertliiciie. yelegent- 
licli von einein See von geringer Tiefe und '•ehr wia-hselnder Aus- 
dehnung eingenoiniiien. die Play a". 

Ob man >ie im Norden in Arizona "der in Kalilbrnien uder ini 
Siiden in ^lexiko sieht. ist ilie Fr>elieinung dei- BoBone ini ^\■esent- 
licdien dic'elbe : nur in FAali llndet sieli ein abweicliender Zug. Die 
gewaltige Erstreekung der Bajada'- win! unterbroclien dureh eine 
deutliehe. naliezu horizontal verlaufende Kerlie. welelie voni Wellen- 
sehlage Pines .Sees gebildet wordeii ist. Diese Kertie \er!:iuft ring> 
uin (hw (Teliiet des (.roben Salz^ees und tritt aueh am I'elsigmi Ab- 
falle de.^ AValisateligeliirge-. in eiitspnwhender Ilblie als jiriiclitige 
FeBterrasse auf. .\n sie knu]if(ui .'•ieli zahlnuelie Kinzelheiren. die 
liir die ( ic.^talt ung ^'on Si'eiifern bf'zeieiinend sind. Kurz. ir halien 
lias 1 t(U' eiiies riesig'Pii See.-- voi- uiis. (■i;o\i: K mu. (>ii,r,M;r. der ilm 

l.itrraiiir !h-i ( 1. .uui la in iln .'i lUi lu-i'i i \ri/"n . 
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ill kla.-^sischer 31onouTapliie ‘ kesclirieben hat, hat ilm nach eineia 
triiheren Krforscher der (ieo-end Boniievillesee a-enaiint. Der Bmine- 
villesi'p hattp eiiieii Al)tlufi zum Snake River. Er gehorte ahso in 
da.s hninide Kliina. welclies sieli ein.st uher weite Strecken de.s groISen 
Beeken.s ansgedelint hahen mu 6 . Dal5 die.s wahrend der Ei.szeit der 
Fall war. lehrt die Yerqnipkung von 3Ioranen niit alten Uferlinien. 
.Synchrun niit der Schneegrpnze ist die polare 'I'rockengrenze. uiid 
zwar in gleichem ,'^inne. ver.schoben gewesen. ."^eit der Ei.szeit bar 
.-^ich jene uin mehr al.^ looo m gehoben. nnd die>e i.‘;r um nielir als 
3 Brad polwiirt.'' gewandert. Di.skrepant breitet sich im Gebiete des 
(iroGen Salzsee.s iiber den Uferlinien eine.'^ hnmiden Klima.s hente da.s 
aride Kliina: der GroBe .Salzsee selb.st aber ist der L'berrest einer 
fruheren groBeren Wa^spran.^^ainmlung; spin groBer Salzreiehtnm kenn- 
zeichnet ihn al-< Sole, zuriickgebliel'en beiin Verdunsten einer inachtigen 
W ak.ser.^chiplir an^ eiiit-r riesigen Pfiinne. 

Die Bolsone sndlieh d(*.«; ehemaligen Bonneville^ees zeigen nielit.'S 
von einei' solchen ehemaligen hi.'' zum Ubertliefien fithrenden Wasser- 
erfilllung: koine Uferlinie umrahmt sie ahnlich denen von .Salt Lake City 
oder von Provo. Sie kbimien .sieli nicht den Blicken einp.s im Schnell- 
zugp Daliiiieilenden eutziohen. der von Bolson zu Bol.son gelangt: keine 
der Seliriften iiber die (ieologie der Gegend erwiihnr .«ie. Sie treten 
auch nicht auf den neueren Kartell des Landes entgegen. welche auf 
Aufnahmen beruhen luul nicht bloB auf Rekognoszierungen tvie die 
iiltereii. Wir mussen duller wohl annehmen. daB Iiier die Trockenheit 
de.s Klimas wahrend der Li.szeit nitdit dureh eine duviatile Periode unter- 
broeheii geweseii ist. sO wie am (iroBen Salzsee. In den BoLoiien 
zwisehen dein sudlichen Kalifornien and dem lloehlande von Blexiko 
herrsclir Konkordanz zwisehen Kliina and Fornien. Der groBe AVilsten- 
giirtel existierte hier amdi zar Liszidt, walirend die .'^chneegrenze aaf den 
amgrenzenden Gebirgen erheldich riefer lag: aber seine Polargrenze 
lag um etwa 3 Grad weiti'r siidlich. Ubiu'selireiien wir aut’ dem 
Hochlande von dlexiko seine hentige a<|uatoriale Grenze. so werden 
wir de.ssen nicht sofort gewahr. Wir sehen nicht ohne weiteres, 
wo wir aa.s dem Hol.songebiete heraasgelangen. Die tveite Becken- 
form liU'ibt noch i orlu'rrschend: wir (u-blickmi noch langgesrreckte 
Bajadas. aber inmitten der Beckon linden .sich nanmehr SuBwasser- 
■seeii. W(dch(‘. wde im d’ale \'on dlexiko. za eiuem Salzsee mil inaBigem 
Salzgehalt imlwassern. der bcreit ist filierzallieBen. oder w'elche ihn' 
Wasser dem dieere zasenden. wie z. li. der l.ago Chapala durch 
den Rio Grande de .Santiago. Wir erhalten den Lindruck, als ob 
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iiier liumides Klim;) sich fiber ariile IJolsontbrinen i>’el)rfMter mid ilic'e 
ebeii mil Was-ser ertiilll babe, al- ob bier die fn |uatoriali‘ Troekeiiyreii/c 
(‘iiisr etma ebensoviel meiter aqiiatorwarrs mdemai habe wie die jiolan' 
Trockeiiureiize iin Korden. Aber wir 'iiid aid’ deni 1 loelikamle voii 
Aiiabuc imbebirte juqcndlicber viilkaiiisebm- Tatiy-keit. we maelitiu'e 
Yulkainisebe AiiKebuTtuii”'eii erl'ulut siiid, Audi selelic ki'uimui. wic 
die> der weiti-r •'iidlieb q-elegeiie .''O' von Kikaraiiaia lebrt. g-e.''eblo.-"i'iu‘ 
IJeekeii bildeii. die >idi im liiimideii Klinia mir \V;i'S(‘r i’iilleii mii>si u. 
3]aii k;uin daber zuniieb.^r iiidir mil Siebcrbeit .sau'vii. d.ab liier eiii'- 
Diskrepniiz der Formen vorliegt. Lenkt-ii vrir d.alu-r uii-i ren Idiek 
aid' eiiien .aiideren Tei! der Krde in ent.sjiredumder J.a_;e. 

Der AViistengurtel am O'tiifer de" ni'rdlidK'U Atlamik (‘|■‘'ll■^‘ekt .-idi 
erwa- winter sQdlidi als der am ( 3 >ta’e.srade di-s Pazdik. Fr reieht 
niebt fiber Afrika binau>. im AVci-teu iiidit eiiimal bi- an dc."'eii Nord- 
kibre; '•i-iiie pelare Grenze liegt zwi'dien 30 und 3=;°iifirdi. Pr.. ^cniie 
aquaioriale aber im Sudan ungefaltr bi.-i 15° nordl. Hr. Fr liar -iImi 
nabezu die^elbe ISreite wie der Xordamcrika.^. li'-ut aber um 7° weitcr 
ai.|uarurwarr.>. Seine Xordui-eiize wird durdi die alten Kiiltiirlander Nord- 
at'rika' bezeicbner. und vielfaeb wird aus diC'i-n aueb vuu einer in 
bist^'ri.'^ebp^ Zeit ^■ollzoeenen Klimaaiiderung beriehter: die eiimdilii- 
gigen Zeugaii'Se >ind jedoeb nidit ein waiidl'rei. Aber vide' sprielit 
did’iir. dal 3 . wenn audi nidit in den Zeiten de^ kla''i'el]en Alrertum-. 
.'11 dodi ill frilberer Zeit das Inimide Klima im iiulSersieii Xorden 
At'rikas eTOiSeri- Ausdebmimj' gebabr bat als gegen warriy . Nidit mir 
Unrecbt spricbi man liier vuii eim-r fri’dieren Id u vi alz e i t. Aber 
die Diskrepanz der f’onnen isr bier noeli nidit >0 velilageml begriindet 
wie im Westeii Nordaiiierikas. Kiiigebendere Untersuebungeii werden 
biertiber voraiisvicbtlieli nodi maiidie^ Lidit breiren. iiamemlidi. wenn 
>ie jeiie I-b'scdieiiiuimen im Am;i- bebalten. aiif ii'eldie Ai,n!im (tut nii' 
die Aul’merk'amkeir u'eriditet liai, namlieli. dalo luii einer Ib-iln^ \ 011 
FlfiS'-en der i)l,er>re Teil de.-> Fiiiziigsgebietes diireii Zunahme der 
Trockenbeii gleidi'-ain abgewdkt und in iladie AVaniien verwandeli 
Worden sei. Deben wir writer siidwart^. so sdiwindeii die \nzeielien 
von einer Di'-krepanz zwi^dien Klima und ( )berll;idie. Die ( );iseii in 
der liliysdien W'iiste dberagyptens. W'-ldie gescblo''.-'ene Ilobll'ormen 
dai>tellen. zeigeu keine Spur v.>n ebemaliger Vollt’iillung init sfibem 
A\ a''^er und eines ('neinaligen .Vusll u^-'e''. wa.s sieli gelieiid madien 
mulSie. falK sie je im liumiden Klim;i gidegeii batten. Wir miisseii 
daber aiidi wobi li'ir den n'roblen Teil der liby.sebmi Wii^te und lifdi.st 

Die !’re'iii.*ini il'-r ( lei inii ii-| .In .mi IJimil.- viin I'nirivene, I,,, |,.||. .''it/inir.'- 
lieiirhir der I. .tieiileinie diT \Vi-'ei,., i,;i)r, 11 Wien. M.iih -|.,ii. ivl.iss,-. ( \\'. 
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w alii'.sclieiiilicli aucli fur den uroloteii Teil di-r Sahara ein Aiidauern 
vrni ariden Zu.standen durcli die uanze Ei.szeit annehmen. 

Anderen Verludtiiib.sen hegegiieii wir am Sildbaume der Sahara 
ail der Greuze "egcu den Sudan. Hier lieut der T.scduuLsee. grolSer 
als das Kdnigreieli Sacdi.seii. aher nur ganz wenige 31eter tief. Seliari 
uiul Liigone ftihren ilim uiachtige Wassermassen von Siiden her zu. 
die in ihui verdunsten. Cdeichwold isr er kein '>alz^ee; .scdion NAen- 
lU.AL har beriehtet, dafi .sein Wasser '-iifi ist. und 'svenn es auch iiacdi 
I’lLiiu' luit zuneliuiender Knti'ernung von der 3Iundung der groGen 
I'liis.se brackisch u’ird, so ergibt doeh die einzige vorliegende Analy.se. 
ilaG es Slid, selir rein und ebensowenig salzreicli i^t ude die 'W'as.ser 
ill's Sehari, Kongo und Xiger. Der T.sehadsee kaiin nicht mit dein 
Sehott 3Ielrir oiler gar mit dem Groloen -dalzsee vergliehen werden. 
der durch das Zu.sammen.schrumjifen eiuer friihereu groGeren Wassor- 
masse entsrauden isr. 3Ian muG ilm als eine verhaltnismaGig junge 
AN'asseransammlung deuten. in der sich noeh nicdit viel Salz hat an- 
sammeln konneu. Der See har niclit die Zeir. sich zu konzentrieren. 
.sageii die Chemiker. welche die von I'ilho" inirgebrachte Probe ana- 
lysiert haben. DaG er sich dabei iiber ein Gebiet ersrreckr. in ^velchem 
friiher aride Zustlinde lierrschren. gehr klar aus deu luselschwarmeii 
auf seiner Nordseite hervor. FncYunNBnia. ' nennt sic direkt Diliien- 
in.seln. lies Dunaires. 3Vo sich heute der .See ersireckt. ist friiher 
der AViistensand in lange parallele, von KAV nacli SO sireichendo 
Dunenzuge zusammengeveht. ganz eben.so Yvie im angrenzenden Ge- 
biete von Kanem. Der Tsehadsee er.scheint uiis daher al.s die sich 
bildende AVasseransammluiig am Bodeii eines ganz riesigen Bolsoiis. 
Avelche allerdings erst eineii .sehr kleinen Teil von dessen ganzer Fliiche 
eiiuummt. und zwar je nach dem Wechsel von feucliten und troekenen 
•lahri'u. bald melir. bald weniger. Alles in aliem bierer er Anzi'ichen 

fines Klimawi'chsels. und zwar diesmal voin ariden zum humiden. 

• 

Dieser Klimaweehsel inuG sich im sndlich gelegenen Sudan abge.spielt 
haben. denn Sehari und hogone sind wasserreicher geworden und be- 
ginni'ii als allochthone Fliisse nunmehr den weiten Tscliadliolson zu 
frdlen. W’ir folgern also im .'■'udan aul' eine Polwart''\vanderung der 
in [uaiorialen Truck engrenze in jiingster geologiseher Vergangenheir. 

Der Tsehadsee linder ein .'^eitenstiick an der iiquatorialen rrockeu- 
grenze dcs siidliehen Afrikas in Ge.stalt der groGen Ktosehapfanne. AATe 
jener bekommr dicse die Ziitlus.se aus ai|uatorialen Breiten. deren 

^ F.s|ili ii'.'it II 'll liii l.ic 1 cIi.'hI. l.ii ( II iigr.iplue \1II. iqoO. .S. ig^. X”'. ;nit'!i 
Dimuiiii'mIs dr I,i I'liiiii (igo 6 — igog). Paris icjii. I. .s;. 84 . 
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Wasisei’ ill i]ii- verduR^ten. (ikdcdiwolil u’ilt dit- Plaiiiie idclil ak idi^t'iit- 
liclie Salzpfaiine. soiiderii al.'S Brackwa.ssorptaiuic. d. li. auch hit-r lialH-u 
wii' p.'' Riit einer vprhaltnismafiii;' ju^’endliplipii \\ a.'«'.iTau''aniiuIuiii;' /.u 
tun, u'pliildet in piiipr ilaclien Huldtbnu. ii’pradt' .am Ikaiiih' dp.'' .aridcn 
Gebiete.s. Abur der Umstand. dal3 wir in der Aiilip dps .sfidwpst- 
afrikanisclien Kalkuebipres befindpii. wo muiilieliprNVpi'P d.as Karst- 
phanomeii I'iir dip Bildung tier Iluldliirui in Betraphi koninuui kaiiu. 
malint uns liier ebenso z\ir Yoisicht wip d.as Aultia-ti'n d(‘i' liiili' !i 
Vulkaiip aiigpsiclits dpr .'seen dp.s Plateaus voii Antiliiip. 

Wir tvpiiden unsern Bliek mm wipiler <auf die .aiidcrp Hpinisjihari- 
und begeben uns an deren ai[uatt)riale Trockpngreuzp In etwa ^leiplipr 
Breite wie die Etuschapfaniip tinden wir iin interandiupu Ilofhl.andp 
.Sudamerikas das Seeiipaar dps Titieapa.spps und dps Pago Pmip... 
weleh letzterer vielfach aueb k.ago Painpa Aullagas lieiLn. Naeli dim 
Unter.sueliimoen von I\lAfRU'E Aevel' Lem.mriA prtiillt der Titieae.aspp 
pine m tiefe Wanne zwiscben den lipidim Andpnkptten und eiit- 
sendet seinen AustluB. den Desaguadero zum Lagn Poopik Dieser 
nirnint ledigiieh die Bodeiitlaphe einer grolSen Ploliltiinn ein und er- 
spheint liier als eine ahnlich seielite ’Wa.s.spransaimnlung wie der 'I'scliad- 
see: isr dock seine grbSte Tiefe nur 3.95 in. Der Titicacasep ist aP. 1 
hydrograpliiscli ein FluB.soe. der Lago Poopo aber. ebenso tiii- d''r 
Tscliadsee und die Kto.schapianne ein Endspe. (dtueh ilen lerzieri-n 
jedoeli er.splieint er nieht aks ein eigentlielipr .Salzsep: seine Wasser 
.sinil zwar nieht ganz .siil.E aber ihr .^.alzgeluilt i.st geringer aU der 
desAIeeres: er beliiuft .sich nainlich nur auf 23.456 g iin Piter, wa.' 
nieht hindert, dab einige Fisclie und Kru.stazeen des 'ritieaeaspp.s in 
ihm vorkoimnen. Dies ist Aevei LmEiiur. aP eine interessanf An[i,as- 
sung von Siibwasserbewohnern an stark braekisplip'; Wasser prsL-luenen. 
Wir mucditpu darau.s folgern, dtilo sieh der Bulsun dps Eagi.i Poo[ii’i jet/.t 
elieii er.st mit Wasser fhllr. und zwar nanientlieh dureh den .Vbiinl] 
des Titieaca.spes. Eetzterer selbsi entluilt nun aber tuieli nielii nun 
siiBe.s \Vasspr, sondern ist. allerdings sehr .selnvacli. salzig. Ein Salz- 
gehalt von 1.071 g im Piter aber kijunti- in einein I'phten FluBsi'p 
nieht erwartet werden. Ei- tveist un.s darauf. daB unser .'<pp erst srit 
I'erlialtnisniafiig kurzer Zeit FluBsep geworden und iViiher Endsee ge- 
wpsen ist. Wir erkennen also aueii liier eine allniiililiplip Erfiillung 
von griiBen llohlliirinen mil W tisser; die eine isi bpi-eits lii^ zum 
bbertlieBen gefiillt. die andere begimit sieh eben erst zu t'iillpu. W ir 
h.abpu PS wiederum mit der Emw andluug .arider Zusiiindi' in Imniidp 
gerade an der iitpiatoritiien I'rocki-ngrenz.p /u tun. iniii diesf lAnwand- 
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11111“ “flit :iii beidfii Seen in iilinliclier Weise oszillatoriscli vonstatren 
wie am 'rNcliadsee. Der Titicacasee liat in liistori'-clien Zeitcn uiclit 
unanM‘linlic]i(' Sc]nvanknn“‘en seilU‘^ Spieu'ids. der Puopd^iei* snldie 
seines Umfan“-es erlitien. 

Das Anftreten grolSer braekisclier oder siilSer IDidsei-n an der a(|iia- 
Torialen Trockenirrenze. das wir sowolil in Afrika aK aucli in Amerika 
le-'tstellen kunnten. stelit in auflalliyein (ieyensatze zn dem, was wir 
ail der jiolaren 'rroeken“renze walirnelinien. Hier liegen die salz- 
reiidien der gruBeren Seen. Dem Grofien ."^alz'ee in Xordamerika 
eiit'precdien in der Alteii Welt die Salzseen von Wan und Urmia, 
"owie das Tme Meer. dessen viellaeli “-estorte. zum Teil selir liocdi ge- 
legene alte Uferterrassen Bi.an'i kunhokn ' kiirzlicli mit eiszeitlicdieii Aldage- 
rungen in Wirteleuropa paralleli.siert hat. Der (-egeiisatz zwischen den 
.'^een beidei'seits d.e.s WhstengiirteD wird uns ver-stiindlicli durcli die 
Annalime. dafi .sicdi die beidea Trookengreiizen in letzter geolog’i.selier 
Vergangenheit polwiiias verseliol.ien habeii. [nfolgedcs.sen sclirumpt’ten 
an der polaren Trockeiigrenze vorliandene Seen eiu und hinterlieBen 
Salz.solen. wiilirend .sieh an der apuatorialeri rrockengrenze leere'Wiisten- 
wannen mit Wa.sser fiillren. das sidi noeli niclit zu konzentrieren ver- 
mocdit hat. 

Xeben dein Aultreten von braeki.sclicn Kmlseen .scheinen aber auch 
morph(.ilogi'C‘he Tatsacheii iiir eine in jung.ster Zeit erlblgende pol- 
wiirtige Yer-ehiebung der atpiarorialen Trocdcenu'renze zu spretdien. 
namlioh die eigentiimliche Art der Entwicklung des FiuBnetze.s. wel- 
eher wir neben ihr an mehreren .''tellen iiegegnen. ( ktUch und westlich 
der sicdi mit '\S"asser fiilleiulen llolilebene des 'L'sohadb(_‘cdven.s begeguen 
wir am Siidrande der Sahara zwei “’roBen ebenen .'stricdien I.andes. 
welche gleicdil'alls von Siiden her kriiltige alh'cditlioue Fliisse orhalteii; 
aber das Wasser der letzteren wird in ilimm iiicdit zum .'^ee gesraut, 
sondern llieBt durcdi sie in iiuBerst iinregeliu;iBi“-er W eise hindurcdi. 
Fs kehrr der Xiger. naehdem er das aridie Beckeii von 'rumbuktu 
diirchmessen. zur (inineakiiste zuriick. in dmam Xiihe er ^eine (U'elleii 
hat, und der AVeiBe Xil tritt aus dent wi^iten Getilde des Bahr-el- 
( diasal-Beckeus. in das er aus der aipiaturialen Si'enregion gelangt 
ist, im Xordmi als ein allerdings sidir wasserarnier I'luB herau'-. der 
u'l'wiB nielit die Xubi'-die und Agyjitisidie AViiste durehniessen krmnte. 
wenn er nieht dureh den Blauen Xil verstiirkt wuitle-. Die Stnun- 
“uiwicklung in dii'sen beideii am AVusteiisaiime gideu’enen Becken ist 
von aut'falligei- 1 uregidmiiBigkeit und triigi einen andereii Uy^ms als 

^ \tii' /ill- ( immI DUVUtiNi-li- n Xili.ii- N. lipij'r tji r 

1 )>-iii>( ii. G < nAil.i^isc’it 11 ( icscM-schati I.XIl. 1910. >.41.:; i4Sa)- 
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das Ld'iistt' AMI! Flu.''.''en in ihr<-ni Ant'schiittim^sijtdiietP. Sic uiafht 
den liindru'dA t*iner i’-ewi.^sen Unterti,t;'keit in <ler Anlage der Fli\s'>e. 
als liiitten ilie>e (‘r.-'T kur/licli iliia-n Wr^' diireli !)ereits A'orhanilenc 
Khenen u'enominen. Manclie Kinzelheii, nanieiitlieh da-^ Atdtia'ten vini 
Dilneii in dein siidliclu'n Tcdk- des Xiu'fi-iiecken.^. Avei.‘;r darant’. daLi 
die.se Kkene pin ^Vu.■'tl‘nkliIna iiest-ssen Iiat. bevt)!' ^ie voin alli)elitlioneu 
Niei'er dureliine.^.'en Avurde. 

I'.iii-' iihnlielie k nsiclierlieir der riulSlaufe zeint sicli an der iimia- 
torialen ’I'roekeiinrenzp von Siidalrika. In dein aoii Pas.s.\ri,e‘ erl’or.''Clit''n 
AkaAvariLioI leckeii teilr .■'ieli der Okawann’o in Arnie. A'on denial einer 
zum Au'.iinisre. eiii zAVi-iter in die Ftanne des 3IalvarrikarriiieL‘kens. 
ein dritler durch den IvAvando zuni .'^ainbe-'i tliedt. Bald ist es dt'r 
eine. liaid isr der andere A.-'t. Avelelier die ni-iilMen Was-eruia'-sen 
in sieli autiannnt. F' inaclit ,u'anz den Fdndruek. als oli die '\Va-"er 
des UkaAvane-o .sick in einem (lebiere aiisbreiteten. in dem ein-'i alin- 
lielie aride Zu'tando herrsebten wie lieute weiter .siidAvarts ini 3Ia- 
kniTikarribecken. 3[an ineint liier eine almlicdie T'mAvaudlune’ von 
einem a'i-.schlossenen Binnenbec-ken in ein nebiiuete^ vur sicli zu Iiaben. 
Avie .sie sieli im Titicacabecken voll/.u^’en bar. nnd mocditi* das 3Ia- 
karrikarribecken mit dem La,e'o Poopo vere'leielien. nur dafi liier u'leicli- 
zeitic aueli eine Am;'lie<.b.Tunu eines idieinaliyen (.Tt-bietes nngleieb- 
sinniger zentraler Abdachunu’ an da.s Bereich ozeani.selier Abdaelmnn 
dnrcli KntwickLung eines Abllus-Ses zuui Sambesi ini Zun'e ist. Was bier 
einzutreten im Begriffe ist. bar .sich mOttUcberAveise am Sambesi bereits 
viillzoe'eii. (Jberlialli der ViktoriatVdle llielor dieser .Strom in ibtelieni. 
'.'Uidig'eni Geliinde. welciies Passai’.i.i: aut" Grand der Oberlliiebentbrinen 
nnd Bi.)deHbe.sebailenbeit zur Kalahari reclinen moehte. obwob! bvdro- 
urapliiseli ila^ Gauze in das Bereiedi di-.- bumiden Kliinas gidiiirt. Aus 
dieser breiten. samlie’en Flaebe siiirzr sieb der PluB in jaliein Fade 
in eine tiefe >rhlueht. W er dort gestaudeii hat und gesehen, wie 
der liber . km brcite STruiii in einer zelinnial sehmaleren Selilueht 
V, eiterlliefit. kaiin siidi d('s Gedankeiis nielil erwebren. dad jener bier 
iiocdi iiiclit laiiue an seiner Arbeit .sein kaTin: denii sonst Aviirden 
die Fiille liiiiusT ansgeLilichen mid die Sehhielit. in die der .'^tmm 
■'itdi stiirzt, lanyst verbreii(>rt .scin. Und wer daiiii luiterlialb der 
Fade ani dell Ilrdicn ia-ider.si'lt.s des .'stronies in alteni FluBseliouer 
iiielir oder Aveniger abei^.i-iilbc Alanniakte aus Horiistein \oni TypU'- 
der paliiolirlii'-elieii Wm-kzeug-e gi sainiiielr bar. der i't innogewordeii. 
dab die Ivilli- ,~.eit lAxi.stenz ib-s 3Ieiise‘lieii kili.niieterweit zui’iiekgegangeii 
sind und sieli liineind riiiigen in das innere norldaiid, nin es zu zer- 
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talen: daC letzteres nicht sclion gesehelien, Aveist auf die Jugend des 
Stroines. der erst kiirzlicli den Weg zuin 3Ieere durcli Ubertliefieii 
a us eincin Bec-keii gefuiiden liat. Lst dem so, so muI3 das at^uator- 
Aviirrs aelegene Hochland nunmelir grofiere AVassermassen aljgeben 
als friilier. Auf diesein Hocldande aber liegt der Bangweolo, dessen 
groGe Almlichkeit mit dem Tscbadsee wiederliolt liervorgeho])en ist, 
oliAvold er sick a’ou demsellien dadureli uuterscbeidet, daG er im Lua- 
pula bereit' einen festen AustluG hat, der gleich dem Sanibesi sick 
in macktigen Wasserfallen kerabsenkt. Ilaben wir es nickt kier mit 
einem tveitereu Entwicddungsstadinm de^. Tschadsees zu tun. namlick 
mit einer bereits zuni t'berlaufen getiillten Hoklebem*. Avie sie fiir 
aride Gebiete kennzeicknend istV Haben Avir in Siidafrika es nickt 
mit einer Reihe a’ou Gbergangen gescldossener Hoklfornien in auf- 
gescklossene Becken zu tun, die Avir erwarten mussen. AA'enn aride 
Zustilnde kumiden AveichenV Fast leer sind nock die Hoklebenen 
des 3Iakarrikarribeckens, teilAveise gefullt ist die der Etosckapfannc. 
zum t'berlaufen gefullt die des Bangweolo und erscklossen die Hokl- 
ebene des oberen Sambesi. Und begegaien Avir nickt in Xordafrika 
,\.knlicliem? Leer liegen die Holdebenen der Avestlicken Sahara im 
Djuf, es fiillt sic'h die des Tscliadbeckens, es ilieGt die des Viktoria- 
sees bereits liber, und ertrunkeit sind die Miindungen der in letzteren 
mlindenden 'faler. Frscklossen sind endlich die Hoklebenen des 
oberen Nigerlieckens und des Bakr-el-(diasal. Und ist es nickt ebenso 
in Siidamerikai' Heiuake leer ist der groGe Bolson A'oti Uyuni. stidlich 
A'om Pooposee. Letzterer fiillt sick mit AVasser. Zum t'berlaufen gefiillt 
ist das Becken des Titicacasees. und writer iiordwarts ist das innerandine 
Hochland tief zerscknitten von Tiilern. Liegen nickt him' wie da und 
dort, ebenso Avie in 3Iexiko. die leeren. >ick lullenden und ubertlieGenden 
Hokformen in der Reikenfolge. die a\ ir postulieren mussen. Avenn ein 
t'bergang a oiii ariden zum kumiden Klima sick A ollziekf::' Und sind 
es kier Avie da nur die ganz tlaeken F.lieneii. die bereits durek al- 
lochtkone Fliisse erscklossen sind? Alle diesi' 'fatsacken kdnnen Avir 
einkeitlick durck Annakme einer in jungster geologiscker Vergangen- 
keit sick A ollziekenden PolAvartsAvandenuig der apuatorialen Troeken- 
grenz(' erkliiren. Freilick. Ein/eluiit('rsuckungen haben sie nock nickt 
erAviesen — vielleicki desAvegen, Aveil die Avenigen Avissensckaftlickeu 
Beobackter, avcIcIk' atif dem Aveiten Gebiete tiitig Avaren. die Itloglick- 
lu'it nickt im Alice katren. UaG an sie nickt gedackt Avurde. kann 
nickt Avuudernekmen : d(‘iin augenblicklicli tritt. Avie tvs sekeint. an 
deii beiden iiipiatorialen 'rrockengrcnzen elun- Trockeiikeit ein als 
f(‘ucktes Klima. Der Tsekadsee ist in den letzten Jahrzeknten stark 
ziisammengesckAvimdcii und auf ein IMiuimum reduziert Avordmi. Avie 
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i-iii .siik'Iie-- lifri'it.'- iiirlirtarli im ii.i .lahrliiuidri't eiimctri-tfii ^cwi-m-h 
i'r. Wir neliiniMi ilicse kli-iiiiaa-h .''cliwaiikiiiii^-eii il(\s Klima.s nich: 
ziiiii Au.'uaiic- -'"iidiMai Iciiki-ii den lUick aiil' dii' urilBereu Vi iruanni-. 
die ^vl\■ nuseiiianilciviisi-r/cn vcr^iK-litru. Alter da.s I-an.-etzen ^vcirerer 
k iiter'iicliuiiueii wird dariini idelit iiiiiidi-r wiinselieiiswert . \ iHi di-r 

KtO'-rlia]itaiiii(- di.^r l>i'. ziiin (Olca wanu’iiheekeii wtaaleu .mi' -•ieh iiii 
deiit.selieii l\i iliiiiiale'cliicte lieweycn. I)ie> i-rttillt un^ inii der lluii- 
luina'. tla!,^ liier deur^elie Tati^keit kald eiii^etzeu iie'iclitf — 'if 
'wi'irdc .-lueli '.ii-le' zur Kcauiliii' uii'crer Ktikmieii beisieueni. 

A\ ir 'iinL ziir Aiinaliiiie utdanu;. <!:id wiilnviid der l-'.i'zeit die 
Kliinaeurtel lii-r Lrde iii juater\s art' xer'clinlieii waren; die .''cluiei - 
Hreiize ^var herabeedn'ickr mid dit' beideii 'rroekenei'i-nzen in uii-dere 
JSreiten ^'eriick:. Die Bewef-uiir;' der Scliueeefeuze er'cheiiit bednirender 
al.' die der Treickeim-ri'iize. bei-iutr 'ie 'ieii docli aui' .Soo !)i' i ni. 
da' i'l mud ' ; der uriiGtiui Ilulie. welclie die Si/lmet'u'reiize aul’ der 
Krdnl-<errl;iehe li.at. wahreiul die Beweeimgen der beiden Ti'i lekeuereuzeii 
iiur weidu'e. idelleicdit 3 Grade der Rreite <aii'iuacdieu. hi der Naeli- 
bar'elialt un^rer Kiiniaerenzeii tindeii .'ieh Di'krepauzeii. Ndvah-.' Klinn 
lierr.'cdite uutt.'r der lii.-utiueii .Selnieeu renze. liuniide.' iiiniaii irwart' 

YOU der ]io!aren Trockenerenze iiud aride'. wie e.^ 'chehir. an der ;ii|ua- 
rurialen rroekeuerenze. Zwi.'chen die>eii Zuueii bi.'lua'paurer Forineu 
lierrschen kdue'ruente. Ltaratr^ 'eblieheu ivir. dab die heurie'eii Kliiiia- 
giirrel ben.-it' w-ihreiul der l-.i.'Zeit vurhanden waren. weiin aueh in 
etwas apiiatorwart' Aer'idiobeuer l.atre. Wir diirt'en daher die hi'Zeit 
niclit iiielir eiii'eiriu 'O la."en. wie es Luri' A(.a"IZ eettin uinl wie 
e.' aacli '.'ou keuereji ',-ieitaeii ue.'eliiehr. und inir ihr die \ 'ir.'Tellnn:^ 
von rie.-,ieen Glet'cln rn anf'alleii 'I'eileii der hiah- I'erbinden. Xur dnia . 
W(i heure die .''ehneeurenze '.jhun rief lieo-t nnd w o diircli ihre 1 h-rab- 
driiekiinu' ei.drine I hielien I,.ande' in da' nii'ale Kliin.a rtickteii. k.ani 
e.^; zii ureben Vere'ier.'chennmen. wahnuid dm-r. wm sie hoeli lien-r 
und wo dnreli ihre Tfej-aliruckune- nur kleine i'olierie Krliebuinreu in 
ihr liereieh einbezonen iviinh-ii. nur khdue Glet'dier eeliilder wurden. 
.''I'lii't inacliTe .sicli die Kliniaanderiinu’ d(‘r lai'zeir aid’ der lardi- jeweiU 
in der Xiilie der Klimaui-en/en e-eltend ; an di'r polareu 'rrerkenui'en/e 
diiri'h plip. iaie' Iviinia, an diu’ aijuatitriahui I r* 'clxiuiureiize. ii'ie wii* 
wahr'cheinlich zn iiiaehen 'Uchlei,. ilureli aride'. Bereit' hia,.'U or i n 
1 Ii NTtM/rox liar die Nonvendiirkeir eni[ihmdeii. die id'/eit 1 iidie Kliiii;i- 
anderunu. die .'eiin ' lu-achleii' .'owold ini Kintretmi "hizialer I ni'tande 
in den hdier. n Brein-n und urdheren llrdien al' .auidi lliiviaiiler Uin- 

I’i'iii ' 111 lie ( il.-ici.'ii 1 'i||ih!iii Ni.ii ( tI.h i,iI. a 1 0 -^i, .le, lliOl.'ti., 

< e eid-iiM,' ''eri. 1. Will. 'Qe;. ^ I lU'2,. 
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-'taiide ill iiiedereii Breiten und gerinn’ereii Hoheii bi'>tand. luit eiiu'in 
eiiiheitlielieii Xameii zii lieleneii: e*r uaiinte sit' eine >>Ar^i.s'' und be- 
zeicliiiett' die Eiszeit al.s arsiale Epocdie. wiilirciid ee den Eftekt einer 
iiino’ekelirrt'ii Kliiiiaanderiing' voiii kiiltereii zuin wiirmeren, \ oni leucliten 
zum tro<-ken('u eine ■Tliesi'-n nannre. 3Iir sciieint zweekinaGiger, deii 
Ivonijilex tier liier gewurdigten. in lerztrr neoLugi^elier Vergaiigi iiheit 
t'rlblgTcii Kliniaiinderuiigeii von derEiszt'ir zur * b'genn'art als i-ine ana- 
kliinatische Beweguiig zu ijt*zeirlmen, wiilireiid unirekelirt die \ or- 
ausgegangene Anderiing. die zur Eiszeit fiilirru. eine kaiakliiiiarisclie 
Bewegnng darstellt. Die dadurcli eingeleitete katakliniatiselie Episode 
uinl’aBt die letzte Eiszeit niir ilirer CtleT^chereiuwickliing in hoheren Brei- 
ten und in den Geliirii'en. ferner die Pluvialzeit. von der -o liiiutig an der 
polaren TroekengTenze bereit^ ge-^pn.fhen worden i^t. endlieii an den 
iiiluatorialen 'rrockeiigrenzeii. wie vir darzuiun Mieliteii. Iitielist wabr- 
'•cheinlicli eine aride Zeit. Die aut'tTdligen Diskrepaiizen zwischeii Klinia 
und Eorm. die vir aid' tier Landolierlliiclie in zonaler Aiiordnuiig linden, 
bezeichnen vir als solelie anakliniatisclier Art: wir linden liber nivalen 
Eormeii huinides Kliiiia. liber liuuiideii Eurnieii arides uiid iilier arideii 
Eonneu liuiiiides Kliuia : zivisclien die'.en Zonen diskrepanier Formen 
lieuen die lireiten Gebiete koiienienier Formen der T.andttbertliielie. 

Die Formen des Kataklima^ der letzren Eiszeit aber lelmen sieli 
wiederum an solclie eines friiliereii Anaklimas an. In den Hoeligobirgen 
der Erde folgteii die ei>zeitliclien ( detsclier vorber existierenden Tiilerii. 
und die Ulerlinien des groBen Boiinevillesee> sind nur Einkerbungen 
in den grofien Bajadas am FuBe des AVahsatelieebirge.s. .So diirlen 
tvir aucli voin Standpunkte der dlorpliologie di(‘ karaklimarisclie Epoclie 
der letzten Eiszeit letliglieb als eine vorubergeheiide .'^torung der 
Furmeiieiitw iekluiig der Erdoberlliiebe an.x'hen. Es gibt nicbt bloB 
Diskrepanzi'ii von Klima und Formen. sondern aiieb solelie zwiscben 
den Formen der l.andoberllaebe. Die Skulpturformen der Eandober- 
tlaclie aber wertlen sowolil tliircli Zer^tdrungvvtirgiinge als aiieli diireli 
Alilageruiig von ^Material gi'bildet. Wir konnen dalu'r aueb kongruente 
und diskrepante Scliielittblgeii unterselieiden. jeiie als Produkte sta- 
bilen. diese als solelie w eebselnden Klimas. iVit* aber die geolo- 
gisclie Sehichttblge bekanntlieli sU'ts liickenlialt ist, so kanii es aueb 
die mor[)liologiselie Formenrolge st'in. Es kiunien dit' Fornu'n eines 
letzten Kataklimas bescbeidi'ii zuriieksiehen gegeii die eines t’riiliert'n 
laiige anlialtendt'ii Anaklimas und sieli deswegen der Beobachtung ent- 
zit'lien. Dann nit'int man, eine kongruentt' Folge von Formen vor sieli 
zu liaben und sielit die Diskrepanz iiielit. Wie lange bat man doeli 
die Eingrill’e der Eiszeit in die (ieseliielite tier .Vljteiitaler tiberseben 
kininen! Es ist dalier leiebt denkbar. ilaB der Beobaebter anfiinglieb 
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iiur koimrueiite I'nriueii dort wiirdii^t. \vi> in AVirklichkeit di-skrcpaiiii’ 
vorhaiiden <ind, odor auch, daB cr die letztt' Diskt-epanz in enti'H'i.’-en- 
yesetzier Riclituiii;' inntinaBt. al> >ie wirklicli vorliei^t. Xelinitni w ir 
an. (laB ^ieh an dor (irenze Innuider dehiore ('ine aride Periodo ^;(dtenll 
gemaclir liai>e. iiacli doron ■'^cdiwinden winder hnniidi' Uni.standc -i- 
I'ade lieuinnon. die nucli nicliT zn an>'(dinliclion Wirkuiii^on na-liiliri 
liaben. so kann os snin. daB die Di-'kropanz dor aridiai Foiani-n iiln-r 
den iilrert-n limnidon viol aut‘talliL;-er i.-^r aK die der Jnni;cn Iminidi n 
iiber don arideii. Dann kann man leielu aii.s dm T'nrmon oinon 
t'alsclim SohluB aut' den lotzten Klimaweclisel zioln-ii. Xiedit nnmiiylieh 
i't o.s. daB die ^a‘r-•cllieden.■ Interpre! ieruni>' iibor don KIinia\vt'eli''('l 
bo'Onders an der tropiselion ’L'roekenu'renze sii-li ilaraiu' znriiokttiliri . 
d.aB die vorseldodenen Antoren niclit den-'Clbon. Miiidom vor'iddedon- 
alteri^'e Klimaweehse! ins Aui>'e t'assm. 

Zn dieser Bemerkung veranlaBi un- namentlieli tulu'ende Tat^aeln-. 
P’s wird von einigen der .sich jetzr tullonden Seen an i!er aipiaToriali-n 
Trockeugreiize liericliret. daB Nie ('berreste l•llemal'■ groBeror .^een 
sebm. Xacli Fr.r.ix und Lr.vK ' war walirend der Diluvialznit an '^ttdli' 
d(‘r lieutigen kleinen Seen de.-v Tales von 3Iexiko ein zU'ainnien- 
liiingender groBer SuBwassorsoe vorbaiulen. Steinmaw teilr mit. daB 
der Lago Pueipn von zwei Ut'erlinien uinrandet i.'t: or war naeli dim 
oinst viol grofier und bildete einen groBen Lago 31ino!iin. welclior im 
Sildon mit einem groBon Lago Reek zusammonhing. de.^sim Fbi-rro'-i 
uns jetzr im Snlzsnmpf von Uyuni vorliegt. i)or au'gezi-ielniote denrselo- 
Geologe triigt koin Bedenken. den .''oe 3[incliin-Roek aK Rebilde ib-r 
Fiszeit aut'zufassen und seine Sodimeiito a!s limnoglazial zu b.-zeiehnen. 
lir ist liierin geli-itot olVenbar von der .knalogie ndi der Bonnoville- 
torrasse. Aber wiilirend im lerzteren Fade der BeA\eis der (rleieli- 
altrigkeit dei- Si'etei-rasse mit den alten 3Iuranen geriilirt wnrdi-n ist. 
isr solidie-' in ''iidainerika ineines 3\ i''seim bi'^hor imch niclit gelungon. 
mid stelit meine.s PlrticditeH' niclits im \\’eg(“. Jone Seen in dii' lot/ie 
Anaklimazeit . der lotzten Inrere'kazialzeit ontsprecliend. zu verweiscn. 
.\.U' gleiohem (.riinde iinden wir keinon AYider'pruch zwi>oIien der 
Auslegitng der Zone siidlich vom 'l’'-ch;uRee (lurch P’ljKYnr.MirKu al" 
altmi Seebuden und uusoror An■^ioIlt. Fin vitd griiBeror TschaiRoe aN 
Inmte kann sicii in der lotzten Anaklimaztut <*rstrt‘ckt lialion. and man 
kbiinto gonoigi .-'oiii. in der A';i>''er\'(Tbindung des 'ruburi''imi[ir(‘s dureli 
den Blau Kebbi zuni Bimn"- den (dierre.st do.s Ausilussi*^ dieses alten 
Sees znm .'Meero bin zu orblie-kon. .'siiiltoii die Wasservorliindungon. 
die zeitweiligzwisclieii ( uneiie und Fto'-oliapfanm* (‘iu'iAzen. niidit gloicb- 
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talK einen Aiistlufi cines alten gToljereii Etoscluisees aiizci"X'ii, welcliei- 
vor dcr lerzteu kataklimatisclien Episode existiertey 

Wir mutmaBen also. daB die Seen an der aquatorialeu Ti'ock(‘ii- 
greiize luclit die unniittcll)aren El)erreste jener gToBen Seen sind. dei-en 
Spuren ving’s nin sie lieruni auftreten. soudern dal3 sicli zwiSL-lien die 
Existenz beider eiiie aride Zeit einschaltet. wahrend der die Seen 
ver.sclnvuiiden nnd ilire Beekei! leere Holiliinanen waren. Wir stiitzen 
uns dabei anf die Tatsaclie. daB die lientigen >een nacdi ihrein geringeit 
Salzgelialte niclu alt. .sdiidern eben in Fiillung begriU’en sind. Tiilit 
unsere Hvpotliese zn. so sind die alten groBen .Seen an dm- iiipiatorialen 
I'rockeiigrenze nielit gleielizeitig init den groBen Seen an der polaren 
'brockeiigrenze gewesen. deren t^berreste liente iin GroBen Salzsee 
nnd ill! Toten 31eere vorliegen; .sie wiirden niclit in die letzte Glazial- 
zeit. sonderu in die letzte Inrerglazialzeit gehoren. 'VVir vrurden also 
aus gleiehen Ursaclien. weil die gescldosseneii Holdtbrmeii des ariden 
Gebietes in humides Klima riic-kten, zu verscldeilenen Zeiten am Sanme 
der ariden Zonen groBe Seen liaben; -svaiirend einer kataklimatisclien 
Zeit an der Polargrenze, niihrend einer aiiakliiuatisclien Zeit an der 
.G|uatorialgTenze. Letzteres tritt ebeii jc-tzt ein; es tullen sich hier 
die grufien Hohltbrinen. aber nocdi llieBen niclit alle iiber, was 
einige. wie es sclieiiit, walircnd der letzten anaklimati.sclien Zeit ge- 
tan haben. 

Geologisclie Uiuer.sucliungen in den an die Sclineegrenze aii- 
stoBenden liumiden Gebieten haben eiiien wiederholteu Weclisel von 
Glazialzeiten und luterglazialzeiten kemien gelehrt. "Wir diirt'en daher 
aiiC'h gewartigeii. an den Troi-kengrenzim einen wiederliolteii 'Wcclisel 
von liuiniden and ariden oder von ariden und liumiden Zustiinden 
anzntrelt’en. Am GroBen Salzsee Inn das ^leisti range biLiniKis bereits 
zwei liULiiide Unierbrecliungeu des dortigen ariilen Klimas feststellen 
kiinnen. A'ielhnclit gelingt eiii eni-'preelieuder Xaeliwei" aueli an eler 
iiijuatorialeu Troekengnaize nnd machr uiis liier niit wiederholteu 
blnterbrechungen des angreiizendeii liumiden Klimas dureh aride Zeiten 
bekannt. Wir widerspreclien al.so nicht denjenigen. welelie aueli hier 
friiliere humide Zeiien. walire Pluvialepochen aiineliiiieii. ir he/weil'elu 
lediglich, daB dii' hiuuiden Epuclu'u. deren Sp\iren an der polaren 
nnd aquatorialeu Trockengrenze erkennbar sind. gleieli/eitig existierteii. 

Iliermit streif’en wir die Frage. inwi(‘woii nberhaupr eiin' (-Ihdch- 
zeitigkeir oder Ungleiehzeitigkeit von Vorgiingen naehweisljar ist. derim 
Au.Berungen sich an cau’schicdcnen Stelleii der Krdola'rtliiche linden. 
Den absolutiai Beweis h'ir den Synchronismus \ on Erscheinnngen in 
der Erdgesehichte kanu die (Jeologie nichr erbringeii. und I'ilr die- 
jenigen, ilie einen solehen Bc-wcds verlaiigeii; winl 'i-Uis; die Fragi* 
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ol'ieii lileibeji ol) die eiszeirlicdie Ver^let-'ciiei'iui^' bt'ii.-ifhb.-iriei- 

(Tehirne U’leiclizeitig- ve.-u- oder iiicht. Wer aber inir deii u'ewib uh- 
/.idaiiglicdieii der geolou’iscdu'ii L’liruiioluyie zu arbeiicn 

vrrstelit, v.drd deii Eindriic-k reileii. dak die letzTe Kiszeif die ver- 
>e]uedenen Teile der Erde gleiedizeitie- betrolTen liat ; deiiu in eleielier 
Friscbe .■^tellen die von der letzten Vere-letseherime- e-ebildei.-n I'onnen 
vor nils, oh ■'Adr mis nun in Enro])a oder Xordainerika. in ''iidanierika 
oder Amstridieii belinden. Eberall i^i die Di'-krepanz zwix-lien Klinn 
iiiid I'onnen a'leieli auftallir;'. Ebpn>o yruk isr alKU' aueii die rii-icrepan/ 
zwisrlien beutigein Kliina iind den Ufeilinieu de> alten lionneville.'^ee.- 
im (druken Beeken Xordamerikas. 3Ior[)jiolo-i<eii <ind in alien dif'-o n 
b'allen die di.skrepanten Forinen gleiel) all. Aiider-. verb, alt e.^ ^ieb 
niir den Fornien einer Pluviaizeit an der aquatorialen 'rroi'k(*ner,-nze. 
Xur ^Ti:iNM.\x\- bericlitet liier von alien, deutlich vabrnelimbaren Uter- 
linien: veder aus deni Tab- von dlexiko nocb int T-ehad.'ce-Bol'one 
wil'd lu;'' voii .solcLen bevicliier. \\ ir inbeliien daber nlaubi-n. dal, I 
ilie Seen, derini irubere Existenz <Iorr dureb .Yblaueruiieen \-errateii 
wil'd, .alter -sind als der alte Lionneville.'iee. .altei- .sind -d' die letzie 
]<afaklimatl.''Obe F.pi.sode der Eiszeit. 

Der T licL'liliclt iilier die .Skulpnirforinen dei' Landoberlliiebe und 
ibre Trennune in kong'i'uente und diskrepante Fornien wirl'r I.ielit aut‘ 
die Art uml den L nitang' jener Icatakliniati^clien Ei'.i>cbeinung'. die wir ne- 
wbliulicli ala Ei.szeit iiezeicbnen. Si^ i<t die ’1 eilersclieinuin.;' einer Epi- 
'Ode. Wtihrend weicher das hunu<le Tropene'ebier eingi-i-net. die b'lddei- 
.seitieen ariden Zoiien hingeu'en liijuatorwart.', u'eruckt und da' nivaie 
Klinia viel ausy'edebnter war als hcute. Hat man nui' di> Anniibening 
der Rokbreiren und der Pa<aatgurtel an di'ii Dpiate.r iui AiiLie. 'O wiirde 
.'leii das ei'Zeiilicbe Kaiakliina dureb Annalinie einer e'eriiie'ereu Schiet’e 
der I'.kliprik erklaren la."en Kdnnen. .Vber der Uin.'tand. dak in den 
iiijuatorialeii ( ieliieti'ii die .'^clineegrenze erjieldieh tiiUer lau' aK itegen- 


vartig. leitet zu einer anderen \ or'tellung. Hire Herabn'iekuiiu' kann 
niclit a!,' Folg.':' geandertiu' -Vclisenstellune- des Erdledl' gedeutiU werden: 
die L niver'aliraf ihre.s Anl'ti'etens ei'.'clu'ini iins vielinebr id' eiiu' Wir- 
Ivung einer 'remperanireriiiedrigung der l-irde. Aul' ein.' 3Iind(‘ruin: 
in dei 33 .iiiuezutubr dei' I'^rde kann aber aueb der g'lu'ing'ere .Mi.stand 
dl l' beiden Pa'satzonen zuruekgefiiJirt werden. welcber naeb deni Dar- 
eeleg'ten tiii' die bii'-izeit an/uni'hinen ist. 

Die AlU'terung' der Fornien .b*,' Landes lenkt den Blirk .'luf d;i' 
e-roke erdge'ebiebrliebe Ereiuni.s ,Ier Ei.szeit. und iiideni wir diese als 
eine katakliinatisclie birselieinune- zu (buiten vei .suclien. wird uns deren 
Wesen v, rsriindlielier. Fn. abe,- zu Erk. nntnis gePnio,.,, 

/u kiuine,,. ersad.eint notwendig. .spezieil die An der Kliiuaan.lerung 
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an (len a(|iiatnrialeu Troclcengrenzm iiocli weirereu Untersucliungeu zu 
uiitei'werfen. uni manclierlei Widerspriiclie. die lieute iidcli zwischen den 
Krgebni>sen verscliiedencr Beobaeliter hestelien. zu beseitigen. Darin 
aber besrebt der groBe Wert der Jlypotbese ini Bereiclie der Geo- 
grapliie. daJ3 sie den Blick lenkt sowohl ant‘ Fragen als audi auf Gi'- 
bicti'. die nocli nicbt genui;-end untersuclit siiid. 


Hieraui' beriebtete der vorsitzi-nde Sekretar iilier die seit deni 
F’KiEnRiCH'-Tage 1912 (24. Januar) bis lieute unter ilen 31itgliedern der 
^Vliademie eingetretenen Personalveranderimgen t'olgendermaBen ; 

Die Akademie verier durcb den Tod das ordentliche 31itglied der 
})bysikaliscb-inatbeiiiatisc]ien (lasse Hiikmann 31t:xu; das Flbrenmitglied 
Kociius Freiborrii vox Ln.irxoiox in Foblenz; die eurresjiondirenden 
31itgiieder der pliysikaliscb-matlieniatisclien Classe Aui.rsT Toepler in 
Dresden. Eduard Strasduroer in Bonn. Ferdixaxii Zirkel in Bonn. 
IIexri Poixi are in Paris, Lewi'- Boss in Albany, X. Y., ^'ir George 
Howard Darwix in Camiiridge, England nnd Paul Gordax in FAlangen 
und die correspoiidirenden 3Iitglieder der pbilusopbiscli-bisrorisclien 
Classe Heixrr-ii Xissex in Bonn. Gabriel 3Ioxoi> in Versailles. Hexrv 
SwEE'i in Oxford. Theodor Gm.mperz in 3Vien. Karl Justi in Bonn und 
Julius Eutixg in Strassliurg. 

Das ordentlicbe 3[itglied der pliilosophiscb-liistorischen Classe 
Heixiucu WoLiFLix verlegie seinen 33Y>bn^itz naeli 3Iuncbeii und trar 
daiiiit in die Reibe der Ebrenmitglieder iiber. 

Xeu gewahlt wiirden zu ordeiitliclien 31itgliedern der pbysikaliscli- 
inatbeinatisclien Classe Karl Suhwarzsi iiii.n und Iarx'-t Bei kiiaxx: zu 
ordentlicben 3[itgliedern der pbilosopliiscb-Iiistoriseben Classe Eduard 
Xordex und Karl St huchiiardt ; zuni auswartigen 3Iitglied der pbilo- 
sopliiscb-bistoriscJien Clas>e Hugo Schui hardt in Graz: zu correspon- 
direnden 3Iitgliedern der physikaliscb-inatlnunatiseben Classe Exil 
3\dEeHERi in (uittingen. Hugo de A'ries in Ainsierdani. Karl vox Goebel 
in 31uncben und Her'iaxx vox Vochtixg in ruldngen und zu corre- 
spondirenden 31itgliedern der pbilusopbiseb-bistoriseben Classi* Harry 
Bre-slau in Strassburg. 1ai)Wai!7> .'S( iikiuier in Gfittingen und Erxst 
Ti;oEr,Tseii in ITeidellu'rg. — 

31ein Personalberieiit fiber das M'rllossiuie Jabr wfirde nieht vull- 
'-tiindig seiu. w enn icb bier nicbt aucb nodi eines lAreignissi's gi- 
diiebii'. widdics in der Gesdiidiic der Akademie verniutlieb einen 
liesonileren Aluebnitt begrenzen wird: es ist der am i. Juli v. J. er- 
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tblgte Riicktritr Jes Hrn. <>n AvwEii.s aus ileiii Aiiitt* ciiK--' ln'^tan- 
(ligeu Sekretars. Voile \ ieruiiddreiBig •lalire hiiulm-eli -- eim- Aiiii'- 
dauer. die kislier unter alien Sekreiart-u der Akadeiiiic inu' ^ on I-.si ki 
inTeiclit AVLirde — liat Hr. vox Au\vi:i;s ilii- (b'-clifiiti dri- Aln-idi'iiiif 
ii'eleitet. nnd liat in dieser Stellung dnrrh .-fino gcwi'-Mailialtc. dui-oji 
IjC.sonderen Sinn I’iir Ordnunn' and ( le^erzliehktnt an>n'i zi-n'liin'ti- Ar! 
dor Ainrsfuhrung'. in spiiteren Jaliren anderdeni diiia'h -eiin- roii-lic 
Krfalirnnn' and nlierran-ende Ge.seliatVskcnmni' .-ieli oino AutoriiHr in 
alien Frageii der Verwaltnnn' ern'orken. wie 'ic in neneri-r Zeii vohi 
selten eineni 3lirglied der Akademie von scincn Kollen'-n n' /ollt w'onlei 
ist. Ihrer Anerkennnn:.;- and ilirein Hank ancli yov d.n' i )!lentlii'hk>o' 
An.sdrnck zn neken isi far die Akadcinie wokl kein I au ueeiLiiieii i 
al" der heaiiii-e. 3Venn siek in da^ dnreli 'eiiieii Riiekiritt Iht- 

viara'erafene Bedauern ein (Afiild der BelHe(li_;uiia nii'-eiit. 'o lie^ 
dasselke in deni Gedanken. dal5 er. wie .'ieli kereit> in W oia mid la' 
gezeia'T hat. anch fernerhin sewillt i>t. den Ain>'e]e-enheiren der Ak'i- 
demie jein voiles; Interesse znznwenden. 


Der letzte Bnnkt tier Tage.«ordnnng' kerrafdie HriniHi.n/i z-^Titrnni;'. 
and zwar die Verlcihnng’ dca- 3Ii'daillc and der Priiniie. 

Nach einigeii einleitejiden Bernerkangen verkiindiure der v.-r- 
siTzende Sekretar, daB die .Vkadeinie ke.sflili'i.^>en liat. die 1 1 1 i.Min.u. i 
3Iedaille Ihr these' Jahr ilirem Alitgliede Urn. M^mx .'si iiwrxiirxj r; zu 
verleihen. nnd likt-rreiclite liieraat’ die 3Ied;iille Urn. Seinei .s.'n.Ni nut 
I'olu'enden ^Vorren : 

Es i.'t inir eine lioln- Ehre and Freade. IJinen. hoeliverelira-r 
Herr Kolh-a-e. ini Aainen nnd Aaftrag der Altadeniie ilie>e 31edai!Ie 
zn iikerreielieii . Betracliteii Sie die.selke ah ein Zeiedien dei- Wert'clnit- 
ziing. vrelclie die Akadeniie Ila'ein I.elien'werl. : Ihrmi kalinkreelni- 
den and an vereiinglielien Lei'tnn.e-cn ant' deni weiteii (iekieic (Ir.- 
Bllanzenpiiysioloe-ie. entgegenkringt. 3k')gen Sie ''icii - da' i't dei’ 
herzlitdie Wmiseh aller Hirer Kolli'gen — nock lange .iahre ilii'i-.- Bi-- 
siizes ladrenen. in derselken gei'.rigen nnd ki ifpiaFiehen Rii'! iglteii . 
tvidclie Si(' ji'tzt iinnier nueii kefaliiga. in Regelniiikiekeit mid I’linkt- 
lielikeit der Erlii!!nng Hirer akadeinisclien Rilieliien nii' .liiimereii al' 
3Iiisrer voranzulencliteii : and nirigen .''ie keini Ankliek dde^cr edien 
Ziige gel'll anek de' Siilter.' gedenken, des'en eiirlui'cliterweckinide 
Per.soiilielikcit iliiien. wie den niei'-ten xon mi', g; iiim'Ii in Iri'dier 
Eriiinei'iinu i'orilekt. 
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Hr. .'^c'lnvr.NiiEXEu antwortete liierauf; 

Hocliverehrter Herr Sekretar! Icli danke tier Akademie von Herzen 
t'iir die eiirenvolle Auszeiclmung, die sie inir dnreh Yerleilinng der 
HELMiioi,TZ-3Iedaille zuerkannt hat. Heine verehrten Kollegen liaben 
inir dadurcli in iiberaus wohhvollender Anerkennnnu' nieiner wissen- 
■schaftliclien Tiitigkeit cine ungealinte Tdterrasclninu- und zugleicli eine 
holie (ienugtuung bereitet, die iin Geinrite woliltuend fortwirkt. Ich 
freue mich. dafi .'^ie. hochvErehrter Herr .''okrerar. mir Cielegenheit 
gaben, meinen aufrichtigen. tiefgetuhlten Dank fur diese Hlirung bier 
olfentlieli aiizustatten. 

Dainit verbinde ieb zngleicb die Versieherunt;'. dafi icli dem 
Stifter der 3Iedaille. un.screin unvergefilielien Hek.max.v vox Heiouioltz, 
(lessen idierragende Personlicbkeit inir und vielen von un.s vor dein 
geistiii'cn Auge noeb fortlebr, stets, ein treues Gedenken bewahren 
werde. wie ich es .-^clion bisber, seit seinein Hingange l)evahrt babe. 

Scbliefilieb vvurde noeb die Verleibuny der Helmholtz -Priiinie 
^ erkiinder. 

Bei jeder zweiten N'erleibung der 3Iedaille kaun dem Verfasser 
einer ausgezeiebneten Arbeit auf maibcmatiscb-naturwissenscliafrlichem 
Oder erkenntnistbeoreti'cheni tiebiete eine zuniiclist auf i Soo 3Iark 
festgesetzte Priimie uewabrt werden. Von dieser Befugnis bat die 
Akad(''niie bisber. seii dem Besrehen der Helmholtz -STiftiing', nocli 
niemaks Geliraueb geiuacbi. In diesem Jabre aber bat sie beseblos.sen, 
die Priimie zu vergeben, und zwar an den ordenrliebeu Professor der 
Pbysiologie an der Univer.sitilr Halle: Hrn. Dr. Emil Abdekiialdex, fiir 
seine Untevsncbungen itber dk- Zusammen.^etzung und pbysiologische 
Verwertung \ er-'Cliiedener Eitveifi.stolle. 


An den vorstebenden Bericiii iilier den Verlauf der Festsitzung 
rvcrden die vorgescbrielienen Bericbte fiber die Tatigki'it der Akademie 
und der l>ei ibr bestebcnden Srifrungen angefvigt; 

Sanint/ttn^- der grieehise/ien luitr/trij'len. 

B e r i c li t d (' s 11 r n . v o x 3Vi i. \ a o w i t z - 31 o e r, r. i: x n o r i i . 

Das Jabr bar ein bedeutende.s Ertugnis gebratdit : das erste Hefr 
der Insebriften von Delos ist ersebienen. widebe die Pariser Akademi(' 
im Rabnien unserer Sammlung als Band \I beransgibt. Der Vorsitzende 
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(ler Pariser E|iiuraphisclien Komini''>iiiii. llr. l-cirrAi;i. "fi! ! ^ I 
respondenr iniserer Akadeinie. liat 'finer \ullcu lJ^‘tril■di^■uIlu Ifiiliaii' ii 
Aiisdriick u'eg'fdeii. als er das Heir sidner Akad<Mnit‘ \ orl' i^tc. und dif'f 
liar dem He raiisgeber. Urn. F. UidiiajAi ii in liadnu'i-. ilirr m---i indt-ft- 
Anerkennung an^gesprochen. Zn nnst-rer Freiide siud ain-li die l.i-i- 
stunyen der Peiclisdruckcrei besunders liciATirutdi' 'ben iCmipitt" midii' 
dt‘ I'acaddmic des inscri})rioii' iqi::. S. iJQi. diTM-nirn (icmiu- 

tuuiig liai unsere Akadeinie ibi' \\ i^rk bei;riil.n. \\ ir adi i- kciiiii-n 
liinzufiigcn. dab uii'rrt' Pariser Kulk-gen. IJi’. l-uia Aia nnd Jlr. 
'UL'LLirK. aucdi dieser unser KorrO'pondeiir. iin' die Ikdliilte direr ''.-leli- 
kunde nnd Hires Scliarlsinne.s ancdi fur andere I'eile nii'emr Sanmiiuii_ 
grinnen: dies freiindscdiafTlielie Ziisanunenarbeijen 1 le; raehten nir al" 
deu e-delsten Pewiun. 

l)er rasclie Fortgang des delisclien Ijande' 1st ne'ieher: ; 'elii.n 
ist eiu ueues Heft iin Uruck. da' nanientlieli die Psejihi'uieii dc' 
deliselieii Freistaares bringen wird. bearbeitet durcdi Urn. In luii"ii, 
in Nancy. 

Zivei andere ijiinde werdeii in den niichsteii .Mniiaieii er'cheinen. 

[. I.akonien und 3 Ie.ssenien. bearbeitet von Urn. Pruf. W. ivin.ni' in 
Ivostock. und V 2. Arkadfien. Viearbeitet (lurch Freiherrn liiii.ri: vus 
(■iAERTRixrtE.v. Oic iicue kleinere Aiisgalie (.ler atti'clien naeheuklidi'Ldien 
luscliriften, dereii er.ster Piand die Psepliismen undabr. i.'t i-on Urii. 
Prof. Kirchne!; bi.' gi.'gen das Fade des vierten .lahrliundert' nefuhrr 
Audi (ler Druck von AH d. Fubiiia. bearbeitet diirdi Urn. Prnf. ZirnAKiii 
in Uaniburg, hat begonneii. .So 'ind die Krafte der l.eiter. iii'be- 
s'liidere des M-issenschaftliehen Beainten. der jedeu Ik.igeii best und 
jeden ziveifelhafteii Abklatseh kontndliert. hi' auf das iiuber'te an- 
gespaiinr. nnd aiich (h-r Driidterei kann kaiiin zugeniutet weialeii. so 
viele \Verk(' nebeneinander ra'di zu fi'irdern. 

Die Saniinluiig der kyjirisehen hisdirittfui. die von der I.eipziner 
(resellschaft (hv W issen.'cliafren ini \’(‘rein mil uii'erer Akadeinie iinter- 
iioiiiiiicn ist. hat durcli den beklageiiswi'rten friilnui Tod des Dea rbeiters. 
Prof PicirMiii ^Ii rsiER, eiiie rnrerbrecliiiiui- ei-fahia'ii: allein w ir diirli'ii 
hoften. dalo das’Werk so zu Fade gchihj'f wiial. wie c' di(' \Vi"eii- 
s(.diatt und die Pietiit geg-en den unernnidlicjien Forselier nh'iidiennaLhui 
fordern. 

llr. Prol. Mil, IN ill Xuriiberg' hat auf (dinu' .''liidienrei'e in 

'1 In'ssalien tiir mis-r Arcliiv eim- lietriieiitlicJie Aiizahl w ertvoller Ab- 
klatselie gi'sainiuelt. Fben.so ist Hr. JbniMus. h.phoi'O' (ier nrieeliiselieii 
Regieruiig. fir die Xrielitriigc zn I\ i ini A'c'teii -,011 Xordgrieelien- 
hmd tiitig M|.\\ ,>>en 
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Sfutini/nnff der lafei/tiscAe/i Inschviflen. 

I](‘riclit (les Hrn. Hirscihei.!). 

Die Druckleguiig des Aukt;iriums zu Band VI (Rom) hat Hr. B.^nk 
ini vergaiin'eiKni Jahre beu'ornieii und bis zu Bogen 473 gefilhrt. Der 
Druck der Vainenindizes wird in die.seni Jabre in Angriff yenominen 
werdeii; aueb die Au^arbeitung der Saebindizes •>oll, wenn moglicb, 
in diesi-m .lalire begonnen werden. 

Hr. Bor3iann liat aucb im vergangenen Jabre auf Aviederbolteii 
Reiseii in Italien das nionuineiitale und bandscbriftlielie 3 Iaterial t'iir 
31 ittelitalien (Band XI) ergiinzt und die Xaehtrage zu Etrurieu reil- 
■\veise zur Drueklegung gebraebt. 

Die Xacbtriige zu A(|uitanieu und der l.ugdunensis (Band XIII) 
bat Hr. Hirschffld zuin Satz gebraebt; die Xaebtrage zur Belgiea 
werden. zugleicb mit den von Hrn. Fixke in Heidelberg ausgearbei- 
teten Xaclitragen zu Germanien. .sicb daran anscbliefien. — Hr. Bohs 
bat die Xaebtrage zum galliscb-gernianiseben Instruinentuni soweit ge- 
tbrderr. dal 3 im wesentlichen nur noeb die Terra-sigiilata-Stempel ger- 
inani.seber Herkunl't der abseblieloenden Bearbeitung bediirfen. — Die 
.'<ammlung der Ziegel von Xiedergernianien gedenkt Hr. Stfiner in 
Trier bi.s zu Ende dieses Jabres abzuscblielSen und daiin die Bearbei- 
tung der Legions- und Kobortenziegel von Obergermanien in AngritV 
zu nebmen. — Hr. Szlati u.awek ist mit der Eertigstellung des .Sacli- 
index nucb beselialtigt. — Die Karten von Gallien und Germanien 
sowie die des dort gefundenen Instrumentuin sind, wie Hr. Kret'Chmer 
beriebtet. im Sticb bis auf die aus den Ziegeln und den Additamenia 
sich ergebenden Xaebtrage fertiggestellt. 

Fiir die Fortfiibrung der Bearbfitung von Band XV (Instrumen- 
tuni domesticum) Iiat Hr. I)ri>.sel. durcb dienstliehe Obliegenlieiten 
ganz in Ansprueb genoinmen. im vertlossenen Jalire uielit tatig sein 
konnen. 

Di(' Xeubearbeirung von Band 1.2 liat Hr. EoMtiATZ^rn ( 3 Iunchen) 
bis Bogen 87 gefordert : der Druck der Fexte wird in Kilrze lieendet 
soin. Di(' Indizes befinden sieb in Bearlieitung. — Von den in diesen 
Band gebru-igen Jliinzlegenden liat Hr. (leneralleutnaiu Dr. Bahrfeli)T 
( jigzt in Allenstein) eine deni beutigen Standi' der A 3 issensebaft ent- 
"preeiiende Vi'ubearbeitung zur Ab'rlugung gestellt. 

Da.s V'in Hrn. Diissau in Geinein.sebaft mit Hrn. Caonat bearbeitete 
Auktariuin zu Band A’lII (Afrika) ist bis zu Bogen 200 vorgesebritten. 
woniit der Druck der Inschrifien Tunesieiis vollendet ist und der der 
Iiisebriften Algeriens liegonnen bat. Das Alatrrial fiir diesen Teil des 
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Baiides lieo-t dank der freundscliattlichen I iittM'.''tiitzunL; de.-' llni. (.sir.i, 
ziemlicdi vollsrandiu- und geordnnt ^ or. 

Da.s Supplement de.s Hrn. H.wEKiirr.n lOxturdi zu liaiid \ II iHri- 
taania) in dem 9. Band di'r Kpliemeris epigraphica isr al»u'e>eldi'ssen 
und 'wird in allernaclister Zeit zur Aii.'^galu' gelangen. 

PrOfiopog;rapftie dcr rdmhvJuni Kiii)>erxeit. 

Bericdit de.s II rn. Hi !{"( 11 1 1 i. u. 

Der Druck der 3 Iag‘istrat.^listen hat aueh in dem \ crgaimeiieii 
-lalir nodi nidir in Angriff genoininen werdiui konnen 

Index rei nddiiaris imperii llomani. 

Berielir de- Hrn. Hirsi 11 1 eld 

Audi in dem verganu-enen Jalir ist Hr. Rmriu.iNTi infode .-tarker 
dienstlieher Iiumsprucdinahme verliindert gewe-en. ilie .Vrkeit iiinennen-- 
werter Weise zu fordern. 

FoUtisehe Korrespondenz Fnironicus in:s 

Bericdir der HH. vox i.r.i; und Ko.-m;. 

Der im vorjalirigen Berichr hereits angekiindigte und nadi .-einem 
Hauptinlialt g'ekennzeidinete 35. Band, dei’ lu.^ Ende Augu.-i 1774 
tiihrt. i.^-t im Friilijalir 1912 er.-ddcnen. Von dem 36. Bande liegt 
das dianuskript in der Bearkeitumi' ile.s Hrn. Prof. Dr. Vor.z znm yroBten 
Teile druckt'errig "i'or. 

Audi in die.sem Bande nelimen die Verhandlunu'eii (iber die Re^e- 
Inng des Greiizzuge.s der jin-uCi-dien mid der o.-terreidii.sdnm Krwer- 
buny in Rolen noeh einen groBeii Raum ein. A'alireml im u-tlidieii 
Europa bas uberrasdiende Vadixjiiel de- dureli deii Frieden von Kut- 
.sehuk-Kainardsdn- beendeti-n Russi.-di-'riirki-clien Kriege-, die Besetzunu 
der Bukowina durdi < isterreidi. die Aul'merksamkeit dei- 3Iadite voi-- 
zugsAvei-e aid' .sidi zog. erliielt die politi-die Laev im We.steu ibre 
Signatur durdi den Amsbi-ueb de- Nordamerikani-dieu Freiln it.-kriege- 
iiiid durdi die damit zu-ammenlianu-eiide erneute V(‘r.-eli;irfung de- 
Degen.-atzes zwi.-elien Idigland und l-’rankreidi. 

Grieehi^ehe .}liin z tre/ /,e. 

Bericlit de.s Hrn. ( dxzi;. 

biir da.s n ordg ri ee li i -eli e .3luiiz\verk. Band I. bat Hr. Rnu.ixe 
die Xaebrnige o-,-..,}cbt(‘i. aueb beguuiien, -ie I'iir die 

ersten bdden Abteibingen (Dakien und Dbi‘ r m I'i s i en ) zu redigifi-en. 
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wobei nameutlicli der von ilim im Jalire 19 ii in Sarajewo aufge- 
nominvne Fund von Sikiric in Betraclit kommt. 

Yon Band II (Tlirakien) der HH. 3 It'N'ZER und Strack ist Heft ! 
des ersten Teiles. wie im vorigen Jaliresbericlite in Aus‘>icht gestellt 
Averden kuiinte, im Januar 1912 ausgegeben Avorden. Die Ausziige 
ans der laufenden Literatur fiir Band II nnd III hat Hr. RrOLiNa, Aveiter 
iiberAvacht oder ausgefhhrt. 

Yoni kleinasiat ischen 3 IiinzAverkc i.^i Hysien. i.Faszikel, 
durcli Hrn. a'on Fritze im Druck so Aveit gefordert, dafi Bogen i — 5 
fcrtig A'orliegen. Bogen 6 — i i iungebri>chen sicli in i-rster ReA'ision be- 
finden, Bogen 12 — 14 in der Fabnonkorrektnr erledigr sind. — Die 
clironologische Vorarb(‘it iiber die Elektronmunzi'n von Kyzikos liat 
Hr. vox Friize im Oktobcr 1912 im «Nomisina YII« erselieinen lassen. 

Die Bearbeitung des Bandes Karien dnrch Hrn. Kubuschek hat 
leider weiiere Yerzou'erung erlitten. 

Ada fioruftsica. 

Bericlir der HH. vox Schmoi.ler. Koser nnd Hixxzr. 

Im .lahre 1912 i.sr im Januar der Band Handels-, Zoll- nnd Ak- 
zisepolitik Brandenburg-Preuioens bi.s 1713 von Dr. Rachej. und Ende 
3 Iai der Band Behordenorganisation Y. 2. Hiilfte 1735 — 1740 von 
Dr. W. SxoEZE ansgegelien Avorden. Der letztere ist damit ans der 
Reihe unserer Jlitarbeiter ausgeschieden : Avir verdanken ihm die Be- 
arbeitnng der Behordenorgani.sation von 1723 — 1740 in vier nmfang- 
reiclien Biinden. die 1908- — 1912 erscliienen sind. 

Prof. Dr. Freilierr a'ox Sciikoxxi r Avird, nacdidem er 1911 sehon 
das Heft der 3 Ihnzl)esdireibung bis i Sob ferriggestellt hat. in Avenigen 
31 onatend('n JIhnzgeschichtliclicn Teil, die Zeit A'on 1766 — 1806 um- 
fassend. abscldieloen. so dalo cr gedruekt Averden kann. JYenn er dann 
ebenfalls ans din- Reihe der 3 Iitarl)eit<‘r der Acta Borussica ansscheidet. 
so bleibt er docli insofern in Yerbindung mit der Akademie, als ihm 
die akademische Jnbilanmskoininission die prenloische 3 Ihnz- nnd ticld- 
geschichte A’on 1806 — 1S57 anfgetragen hat. 

Dr. Ra( iiEL hat die Ansarbeitnng der bran<Ienbnrgisch-preuBischen 
Handels-, Zoll- nnd x\kzisepolitik Aon 1713 — 1740 im Lanfe des .lah- 
res 1912 so gefordert. dab er holVt. gegen Ende 1913 das 3 Ianu.skrij>t 
di'r akademi.scluni Kommission Aorlegen zn kdnnen. 

Dr. Skai.aveit berichtet. daB er init dem dritten Bande der Ge- 
treidehandeks- nnd 3 Iagazinpolitik, Avelcher die Jahre 1756 — 1786 um- 
faBt, Avas die Darstellnng betrilft, dem Abscldidl nahe sei: dagegen sei 
das Aktenmaterial erst zur gnten Halite drnekfertig. nnd der preis- 
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sratistisclie Teil. der aulSeronlentlicli lunt’aiiii'rr-irlie Klein, -irUri! lonlere. 
,'ei noch im Stadium der MateriaKaiumluiu;-. 

Dr. RriMANN i.''t im Augu.st 1912 in die Rtulie der lMiT;irl>eirei- 
eiiii>'etreteii : er wird die ‘Je'-Ldiiclite der liraudeulmriti'ch-j ireudiselien 
Wiillindnsrrit* im 1 S. .lahriuindert hearlx-iten. I'."' kninueii ilim m’liLv' 
Vt irarbeiteii von vox Seiivoi 1 1:1;, Luiimanx. \'on SiHUeiin: nnd I!i;\(iii 
nbei'e'eben werden. in die er sieli zuniieli^r einzu.arbeir en nnd die , j- 
(binii zu ere’-inzea li.aKen wirdi. 


h i v r- A u s<> a h e. 

BerieJii de.' Urn. KKn:'iA\N. 

Die Aliieilunv der ^\'el•j^e i-xt. n.aclidein Rd. VIII im Ilerb't di -- 
viiri^en Jahres an.Nuee-(-l)en i.sr. bi- ant" den Sehlnlili.-ind t'ertiqfe'e'iellt 
Die-er .ScLluloRand konntt* noeli nielit druektertie eeinaclit werLien . 
aber e.' i.st zu erwarten. liab er no'di im l.-aut'e ilie^es ,Inhre,« ver'"'lient- 
liclit werden kann. 

A’on dem A eudruok dioer Abteihnn; i-i iin letzten -baln'e Bd. II er- 
.seliienen. 'O d;il 5 die er.sten vier Biinde A orlieeen. Band A' i.^i im Drnek. 

Alit iler Druckle-ainu- de-. letzten Briei'wecli s,! llaindes. de-s XIII. 
der (Te><-iintau^e-abe. wird ’,'.ir;iU'.''icht!ieii in diesi-m Jalnv bee.,nnen 
werden konnen. 

Der zweiie Band de,«; li :i m Ucbri t‘i lie b eii XaelJl;l,s.^e'. Bd. X\ 
der De.-^;nnT;i ii^2'ab('. Inat einen niebr t'orlierge^eltenen I'ml'ane .aiiee- 
iioininen, obgieicli bei den Anmerkunuen die .VusdelmuiiL;. die der er-,ti- 
Band die.ser Abteiinny ,aul'wei.<,r. vermiedcn werden konnte. Ki- wii'd 
al.s Doppelliaiid in dii-'.eni I la'ii.j.abr 1 r.seiieinen. Die A'oidieri iiunu' , 1 ,.^ 
dritieii Bande.s joll .>ien unniiuel!,ar ;in,Aeldiel 5 en. 

Die A’ierie Abteiluiie-. die V o r I e s u i , e , . 1 1 inni’a.s>en .suH, 

'-iiweit die vtjrlieeeiiden X;ieii- mid Ali^eliritieii AVe^i-ntlielies erueben. 
i>t ill ej'.^ter A'larbereitnnn. 


I On S(//nJ -Aii.s<i‘(/ 0 t\ 

B e r i e !i t <1 e ^ 1 1 r n. ^ \ I II V u. 

Aon dein i'-lainiseluni Be'^i-'iielitvwerk de-.. [Im .'^aad ist ini -lalire 
igi 2 der zelinie Band ei’'.c!iiei!en. der aiml'iilirlieli iiber AliihammeiU 
letzte Leliim^zeit. --eine Krankln-it nnd ^einen 'IAmI. iiber die niiehs!- 
t'ole'eiiden lareieiiis^e .s()\\ic ulier einie’e (jer bedeiitend'tini Ber.-'iinlieli- 
keitim ^einer Lnmebiiim nnd d< r lide-enden ( lener.atinn liericditei. Der 
Ileraii.'ieeber isi Hr. I’l-of. Dr. Fini mm 11 SeinvAi i.v \-iin der Ldiivei>il;it 
(lieBen, deni i'lir •'eme ausei zeichiiete. selti^iluse Arb, it <ler Dtmk der 
Ak.ademie •’■el„’|],i'r. 
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Die heidi'ii letzten Biinde des ar;i])Dcdien Textes. I. IT iiher 31u- 
liainined in dlediua. liearlieitet von Urn. Proi. Dr. E. 3 Jiit\vo('II, Berlin, 
und VII liber die iilre^ten 3Iiisliine der .Sradt Ba.sra, liearbeiter von 
Urn. Prut'. Dr. B. 3Ir,!ssxrK, Breslau, liefmden .sicdi iia Drnck und durfren 
iin Lani'e de.s Jalires 191 ; aus,'‘'egebeu werden konnen. 


Worlerbnc/i der iigi/plhehen Sjyraehe. 

Berielir. des Urn. Ee3iax. 

Die Ausarbeitung- des 3Ianuskriptes 'ivurde von Urn. Ermax unter 
3Iit''.virkune' des Urn. (rRAPove fortgesptzr. Dabei ivurde bV zu Ende 

gefiihrt. i ganz und I nahezii ganz erledigt. Bis zum Ende des 
ergabpn sieli etwa 3^66 IVorte ( 235, 1344. j S3 3, ^ 969, 

i 4S5). die etwa 24000G Zetteln eiit.spreciien nnd 2440 Seiren des 
provisorisclien 3 Ianuskripte.s einiieliinen. 

Fiir 3 riiteilung neuen wissenscliat'rliclien 31 aterinls sind ivir den 
llll. LlARinxini. Pori)EK and ^VREszI.^•SKI zu Dank verpilicLret. 

Die 3 'erzetrelung er^treckte sick vor allein auf den Temjiel von 
Piiilae (Hr. JcNkrii). Auloordeni warden verzeitclt; Ilungersnotstele. 
Naos von El Ari.seli. liisebril'ten aus Iliiiis (Hr. Roeder) — vprschie- 
deiie neuagyptisoiie Papyrus aus London. Cambridge, Petersliurg (Hr. 
Gakdiner) — Berliner U'-traka (Hr. Gardiner) — die biliuguen Papyrus 
Hhiiid (Hr. 3 Ib!.EER) — verscliiedene Texte. meist Fortsetzungen I'rilher 
sclion verarbeireti'r illll. ((ariuner. Horr.'iAxx. Roeder. 3 Vkeszinski). 

Die Zahl der verzerteltcn Srellen betrug'2261. die der alpliabeti- 
•sierten Zertcl 20S77. liu ganzen warden bi.-'lier verzettelt 56401 Srellen 
und alpliaberisiert i 1 86606 Zettel. 

Xachdem in friilieren Jahren dii' Eigennainen der Orte. Kbnige 
anil Giirter geordnet warden wareii. i>r in diespin Jalire von Hrn. Hoff- 
mann aucl) der uinl'angreiche Bestand an Personennamen (etwa 40000 
Zettel) geordnet wunlun. so dab nunmebr das gesamte 3Iaterial der 
Eigennainen bei^ueui zuganglicL geworden ist. 

Die Nebenarbeiten warden von den HH. Hoffmann, Scharff, Wies- 
mann und Frl. 3 Ioriu:n.stern erledigt. 


Das Tierreic/i. 

Berielit des Hrn. F. E. Sciie’lze. 

Aus (bun Buri'au de.s "Tierreieli scliied Frl. Thiele naeli i+jiihri- 
ger Besclirii'rigung aus. an ihre Sielle trat im Se[)teinber Frau Dr. KrXnsel. 
Dem Bureau gehoren jetzt deninaeli an: Hr. Prof. Apstein (seit April 
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1911), Frl. Luther (seit Dezember 1901), Frl. Borx (seit Mai iqi i) und 
Frau Dr. Kkaxsel (seit September 1912). 

In deni Bericlit.'sjahre war e.s mdijlich. tblgende Liefeningen er- 
sclieinen zu lassen. Lief. 30. Eraniidiw {llyinmoptfru) von Urn. Prof. Dr. 
J. J. Kieffer (Bitsch) 450 .Seiten und 76 Abluldunu'en. Lief. 31.^ t.'trucodd 
(Crustacea) von Hrn. Prof. Dr. O. W. Muller ((.ireifswald) 467 Seiten 
und 92 AbbildungeU; Lief. 32, Df-siiioniijuria {J'nnicuhn von Ilrn. Dr. 
J. E. IV. IiiLE (Utrecht) 78 .Seiten und 6S Abbildunnen. In dieseni 
Falle gelang e.s, samtliclie Arten in guten Alibildungen wiederzugeben. 
ivas den Wert der Arbeit fiir die Bestimmung der Arten ganz be- 
deutend erliolit. Lief. 33. Eiihlepharida/ . UrnpJatida/ . Pijijapitdidae {Rep- 
tdia) von Hrn. Prof. Dr. F. Werver (Wien) 43 .Seiten und 6 Abliil- 
dungen,. Lief. 34. Aniat/nisiidac {Lepidopfcra) von Hrn. H. .'^ticiifl 
(Berlin-Schoneberg) 243 .Seiten und 42 Abbildungen. 

Im Druck betinden -sich 2 Lieferungen : Lief. 35. Rfiabdocoelida 
(Turhdlurio) von Hrn. Prof. Dr. L. von Graff (Graz) und Lief. 36. 
Pteropoda { 3 Iollusca) von Hrn. Dr. J. J. Tesch (Helder). 

yomenclator animalium genevnm et mbgenerum. 

Bericht de.s Hrn. F. E. Schulze. 

Audi im vergangenen Jnlire beivies unsere Akademie deni Xomen- 
clator ilir waruies Interes.se durcli eine auBcrordentliclie Zinvendung 
von I 2000 3 Iark. Es i.st Au.ssicht vorliandeii, daB ilir langgehegter 
Wuiiseh, einen wis.sen.schaftlichen Beamten fiir das groBe Unternehnien 
zu erhalten, in Erfiillung geht. Wir hoffen. daB da.s vorgeorduete 
3 Iinisteriuni aueh kiinftig sein Woldwollen dem Unternplimen be- 
wahren wird. 

Unser Plan, durch Herstellung eines autlienti.scheii. alphabetiscli 
geordneten. Lexikons der Gattungs- und Untergattungsnamen in die 
zoologisdie und palaeontologisdie Xonienklatur ( irdnung zu bringen, 
und der Plan, eine zentrale internationale Auskunftsstelle fiir die ge- 
sanite zoolugi.sdie und [)alacontologi.sdie Nomenklatur als dauernde In- 
stitution in Berlin zu liegrunden, fand freudige Zustimmung in einer 
gemeiiLsamen, an den llerrn 3 Iinister geriditcuen Eingalie dcu- lu'r- 
vorragendsten Palaeont(.)log(‘n nielit nur PreuBen- sondern ganz Deutsch- 
lands, in welclu-r um die Fbrderung des Untermdiimm.s in dem von 
der Akademie gewiinscliten Sinne gela-ten wurde. Als wertvolle Unter- 
stiitzung kamen uns tortge.setzt die von (ler Gesells<'liaft naturforschen- 
dei lieuiide und dem Hrn. Prof. Dr. Lunwiii DAioisTiuTEU in Berlin 
■schon friilier gewiihrten Mittel zugute. Wiederholt ward dem Unter- 
nehmen finanzielle Hiilfe au.s eiimm von ungenannter Seite kommemh'ii 
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Fonds. Audi die Deutsciie Zoolot;’ische Gesellscdiaft liat auf ilirer dies- 
jahrigeii Taguiig in Halle dem A'omendator ilire warme Sympatliie aus- 
gedilickt. 

Das Interesse der Zoolog-en und Palaeontologen des Auslandes, 
wie es sicli iniiuer 'ivieder in der aou auCerdeutschen Gelelirten mil 
uns gefulirten Korre.'.pondenz iiuBert. land iin vergangenen Jalire aucli 
erfrculicdien Ausdrutdc durcli Bewilligung erlieidioher finanzieller Bei- 
lullten. So seitens der Linnean Society of Loudoii; von der nodi weiter- 
liin Beitriige zii envarten sind. und von der British Association for the 
Advancement of Science. Die Badie-Stiftung in den Vereinigten Staa- 
ten von Aordamerika sagte durdi giitige Vermittlung des zur Zeit 
an der Berliner Univer.sitat lehrenden Urn. Prof. Ch. S. 3Iinot von 
der Harvard University eine grOBere Suinme zur Honorierung un- 
serer nordainerikanisdien dlitarheiter zu. Audi au.s Sdnveden lief an- 
onym von private!' Seite eiii Betrag ein. Das Ausland hat diese Sum- 
men zur Verfiigung gestdlt lediglidi in Anerkennung des universellen 
Charakters unseres Unternehmens und im Vervrauen auf die Griind- 
lichkeit deutscher Arbeit. 

Alle diese Beweise fur die Notwendigkeit und Durchfuhrbarkeit 
unsers Xomenclator gaben uns im vergangenen Jahre endlich den 31ut, 
mit der restlosen Durchfiihrung unsers im Jalire zuvor ausgearbeiteten 
und zu einem kleinen Teile sdion in Angriff genommenen Planes nun- 
mehr unbedenklich Krnst zu machen. Wenn der vorjalirige Bericht 
noch die lahmeiide Uusidierhoit liervoriidicn muBte. die ein zielbe- 
v'ufites Disponiereii im Anwerben von 3Iitarbeiteru unmoglich machte. 
konnte in diesem Jahre die Aufreilunc des ganzen ungeheueren Stoft'es 
endlich durehgefiihrt werden. Das gcsamte Tierreidi vurde mit Aus- 
delmung auf das Grenzgebiet zwischen Tierreidi und Pilanzenreich 
unter dem doppelten Gesiditspunkte der Zoologie und Palaeontologie 
in iiber liundert naturliclien Gruppen des Systems entsjirecheude Ar- 
bi'iisanteile zcrlegi, inid jeder derseFocn einem in seinem Spezialgebiete 
mafigelienden Zoulogen, Palaeontologen oder Botaniker zur liickeiilosen 
Karalogisierung der Gattungs- uiid Untergattuugsnamen uherviesen. 
Damit ist iiidit iiur die Arlieit fur den Nomeuclator in zweckmaBiger 
Weise verteilt, sonderii es ist audi zum er.sten 3Iale eiu Bureau geschaffeii, 
dem fur alle Tiergruppen uhue Ausnahme kompetente Spezialisten des 
In- und Auslandes zur Seite stdien. Das Zusammenarbeiien aller die- 
ser Kriifte in einer iiiTernatioualeu Auskuiiftsstelle fiir 31umenklatur ist 
damit gesichert. Beteiligt .sind auBi'r deutscheii Gelelirten soldie aus 
dsTerreid), Ungarn. Diinemark, Xorwegen. Sdnveden. KuBland, Eng- 
land, Erankreich, Schweiz. Italien und den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. Eine Ubersidit iiber die Verteilung des gesamteii Stofl'es 
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nebsi den Xamen der fiir die einzeliien (udelirit-u 

wil'd demnaclist iiii Dnielc ersclieiiu-n. 

Um n'eii'enuber der Vielki){)lii;'ki‘it tier 3ILrarbeitcr''fi,;itr .--trfiiee 
Einueitlicbkeit dc^ enT^tebendeii Lfxikon^ riucli d-r Fnriii na- h /.u it- 
uioglielieii. yelana'teu von vornliereiii iH-iieii iiUM-reu '' AiiWi'i.'Uiu’en liir 
die Bearbeitei'" aucli Li-'H-n iiber die ■inziiwainb-tulaii Zitati-nkiir/uiui'ii 
zum Ver>aiid. Bi>lier wurdtn dazu uenoniHi. n dii- vier Kiiiziine-li'ti n. 
wie sie da.> SeliwesTeriinteniviiiiien -■ Da'^ Tivrr. ieh ■ fTir Zuick'' 

bat driicken la^sen. .-(_>wiv ilie "Li-r ot‘ the kvbbrio'iatii ihs h-m d in lin- 
Zoological Record ', bie vor-'clirittMinidiu'eu Kiir/.uiu' ii wovii al.-u in 
fiinf ver.sebiedenen Vi-rzeie]ini^>en autzu^uclu'ii. I lu (b-ii 31'! rarbeitcrn 
das Xaeliscblaii'en zii vereiutacbeu. babeu ivir die^'- Li.>tt-ii Ji'tzt zu idnoiii 
einzigeii alpbabetisch anifeordneten Verzeiclnii^ vertdnij;. Der brnck 
uiid Ver-'aud dieser iieueii Ll^te der aiizuweirleuden Kiiiziuiui'u i-i ln-- 
reits bewerksrelligt. 

Zu den scbon im k^orjabre als fertig eingi-UciVrrcu 3[-i!iUNkri[itcu 
kameii in diesem Jabrc biazii: die rezciiten uiul Ib-.-ik'n >k/,yd/v:f . // 
von Hrii. A. G. 3LiYrR-31:iplewood iXevr Jer>eyi. die rezemen i;nd lii-- 
silen Clutoaea sowie die Suh- noi;i.:itrnt vt.ei Urn. J, Ttin-.i.r-Berllu. die -b-- 
cidipnxon Hrn R. H.XRXMr.vEK-Berlin. die (y.^tr.d- a t’oiiHrn. H.H. u- 

Berlin, die rezenteii und fo.<^.sili'U 0’i'jiir-]L':>tr'ii voii Urn. 3V, 3IieHAi;i.-»i:N- 
Haniburg. die On\jvliophor(- a von Ilrii. R. HoK'^r-I.eiden. die 'I'lird'jraihr 
von Ilru. F. RifiiTnRs-Frankl'urt a. 31.. die liviii'uh,a vuu Ilni. W. .'^riRi x- 
SEX-lvoijenbagen. die rezeiiten Pitwlo^~-i)i'i,u>iLi' von Urn. E. Elli.n'o.m-.x- 
Kragero (Xorwegem, ilii‘ rezenten di-in'pi.ont'. PnlipaJprn. Pr,'p’-irad' n. 
SoIifuijHi Von Hrn. K. Ki;.\i;i>i:Li\-Hainbur,g, die rezi.-nieu Lin'rlih a von 
Hrn. G. ExDERLnx-Srettin. die rezenten I'n'mldn urel Mi''h,p-,,uirn vun 
Hrn. Br. H.tE’is-Berlin. ilie rezenten CDpt oj^intJn n von Hrn. (i. End];i;- 
LEiN-.Stettin, die rezenten Cu'-iudm von den HII. T. I). .V. (.'ockirei.!. 
und 31. ELi.is-Boubler lColora<lo). die rezenten Aidi<inipii n u von Hrn. 
(r. ENnERi.Eix - .Stettin , die rezeiiten inuid/'i /•/ /i excl. 1 ecidouividen 
von Hrn. J. J. l\iEFFrR-Bit''Cii, die n-zenten h-lnuiiinonii:, n von den 
HH. K. Pi-ixivi'cn-Breineii u. 0. Scii.Mn.ni:Kxr.<’nT-Blankeni)urg (Thiir.i. 
die rezenten Cfidh-al/ikn von Hrn. 0. .'^( iiinEriEKxrrn i . die i-e/enren , ly;/- 
cUa excl. dlegacliilinen von Hrn. J. 1). Aei ki x-Bivnien. dde rezenten 71 w - 
J)rioni<kn von Hrn. 11. Gi.niEN-Ilamburg. die rozenten Biipn.diihn von 
Hrn. Cii. KERi;E:.L\x>-BruS''el. die re/enten ['iihlu/m nnd Eiidiirini a von 
Hrn. Fr. On.vus-Berlin, die rezenten Pu.-.diUdi ,i von Hrn. (i. J. Arrow- 
London, die rezenti-n Cirtnd, ![,[, a von Urn. 3V. HoRx-Berlin. Da ini' 
die Ilonorierung der 31iiarbeiter naeli deni in meineni vorjiibrig-en Be- 
riebte erwiilmten Satze von 20 31ark iur je Inindert Xainen dii' Anzabl 
der aufzunebinenden Gattiing>- uinl Untergattungsnainen nial3ge1)end i,-.t. 
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liiGt ^icli (lie lii>-rtur orfonlerliehe Gosamtsumme erst dann genau be- 
reclnifu. wenii tvir tvisseu, wie viele soicher Namen aus der fiir den 
Xomenciator in Betraclit kominenden Period** vum i. Januar 1758 bis 
zum 1. Jannar 1910 exisrieren. Xadulem ’vlr ziinachst init 150000. 
dann mi! 200000 Xanien L;ereclinet liatten. .sclieint diese letztere Zalil 
nucl) nocli zn nicilrig gedTilien zn sein. Um selion jetzt eine der Wirk- 
lichkeit inOdlieli^t nalKdonumende Seliatzung do tatsacliliclien Bestan- 
.les zn crliaken. i't geoernvartin’ kei alien mitarlieitenden Spezialisten 
('ine Uinl'ra.ge dju'iiber iin Gamta*. Die Auszahluiig der Ilonorare wird 
^icli vora!i>>ieliTlicli zienilieli gleielimaBig auf die Jalire bi' zur Fertig- 
sTelluiig (le.s Lexikuns vi'rteilen. Anioerdem .stelit uns eine groGere 
Zald Nc-hoii ermittelter Xainen zur Verlugaing aus 'den bereits friilier 
vrui deni verstorlienen Pro lessor yon 3Iaeiikentiial und neuerdings von 
unserni Xoinenclaiori.'ureau fertigu-e'-tellten Katalogcn. Audi haben 
einige I'litarbeiter im Interesse des "Werkes aut'jedes Ilonorar verziditet. 

Uiisere Uinfiaute fiber die Anzald der existierenden Xanien ivird 
uns .-suGer liber die Houorarko>ten aueli fiber die bis zur delinitiven 
Drucddegung des Xoinencdator in Ansdilag zu bringende Zeit infor- 
inieren koimcii. Aber iiur bis zu eiiK'iu geisussen Grade; denn der zu 
bearbeitende Stoff ist innerlialb der einzelnen Tiergruppen hinsielit- 
lidi der zu fdjeriviiidendeu Ilemmnisse ein sehr ungleielier. Ganz be- 
sond.ere Scliwierigkeiteii bereiten viele Aameii aus der Palaeontologie. 
ilie. ubwold iLrein Weseu nacli ansdieineml Gatrungs- oder Unter- 
^attuiigsnamen. dodi ciue klare Bozeidinung als soldie vermissen lassen 
und statt dessen mir unbestimnuen Angalieu ivie «Gruppe«, "Abtei- 
lung^Y >' Section, i- Tribus « und dergleicheu verselien sind. In soldien 
Fallen ist jedesinal eine IbiTersudiung nutig. ob iiberliaupt Xamen vor- 
liegen, die in unseren Xonienclaror generum er suligenermn hineinge- 
libren. Palaeontologie und Zoologie bieten beide ein ueliauftes 3 IaB 
noinenklatorisdicr Sdnvierigkeiten, die bei deii Arbeiten fiir unser bVerk 
fortgesetzt AnlaG werden zu zalilreidicn Ant'ragen seitens der initivir- 
kendon lleldirten bei der Schriftleitiiiig. Da der Xomendator persbn- 
lidie Xadipriifung der erstcn VerdHentlidiung- eines jeden Xaniens ver- 
langt. laufen Ansudien uni Xadnveisung sclnver zu bosdiaflender Werke 
und Zeitscliril'tenbande in groGer Zahl ein. Fiir viele Literaturzitate 
nifis.sen ziviselien Bearbeiter und Stdiriftlcitung ;ingeniessene Kiirzun- 
gen lestges('tzt iverden. Audi nacb Einlieterung de.s 3 Ianuskriptes bleibt 
in der Regel nodi niandie Frage naditraglidi zu kliiren und verlangt 
aberuuds einen 31 einungsaustausdi. IVeiingleidi sidi vieles, soweit 
Berlin und Umgegend in Frage komuien, mundiidi crledigen lieG. war 
ilie liierdurdi ent.steliende Ivorrespondenz iiu vergangenen Jalire dodi 
bereits reclit imifangreicli. Sie wurde aber bei weiteui fibertroffen durch 
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die zur Gewir.nung' der erwa 70 m-u iiinzugekoiiiineiu'u ^litnrOi-itei- 
ei'forderliclie. So Lelief ^icli die Zahl alleiu dei' ;iii''ueliendeii Po.st- 
sachen fiir die Zeir vinn i. Januar lus Kiule Dt-zeiulitT aTif 1773. 'wor- 
uiirc-r 659 Briefe. 52 PosTkarteii. 03 l Diaiek-ai-lien iind 31 Pakete Pei 
der iiotweiidigen uiid oft .■'cdiVi'i'-rigcii B'-^eliatfuim- der i‘ii!'el;I;tu;-igen 
Literatur'sverke siiid inis 1 a'si mder" die XacliN\ ei'-e dcs bei dt'r Krinig- 
lielien Bii)liotLek in Berlin eingerieliteten Amkunfr'bureau' der dmii- 
selien Bibliotlieken Ton groBein Werre. AB eine eeradczu umaitbelir- 
liclie Ilillfe fur das Unternelnneu erweist ^-ieli ilie lie.-ondei’s an ;ilte- 
ren AVerken reielie Kiiiiig-Iiche Bibliotliek in Berlin 'Mwie dit* '^pezia!- 
bibliotheken des Alu^eums fiir X’aturkuinbn < iiul 5 e-' Pnrgi'eenkinnmen 
betviesen auc-L alle .-onst in Betraclit komiiieiiden Bililiotliekeii Berliner 
Institute: aufier den Bibliotlieken iinserer Univer.-itat uiid Akadeniie die 
der Geologiselieii Lande&austalt, lies Iiistituts filr Aleereskunde, der 
Kaiser -AA’ilhelms-Akadeinie, der I'ii^riirztliclien Hoclischule niid des 
Deutsclien lantoinologischen Aluseimis. A’on aiiswartigen lustituten uii- 
terstiitzten uns ilie folgenden dtirch llerleiliting’ seltener AVerki* : die 
Universitatsbibliotheken in Bonn. Gottingi'n. GreiBwald, Kiel, Koniu’s- 
berg. Rostock. StraPburg. die GroPlicrzoglielie Plofbibliotliek in Darm- 
stadt. die Bibliotliek der Haiiptstation des forstlielien A'ersuchswesens in 
Eberstvalde iind des Biseliofliclieii Seminars zu Eiclistiitt, die Koniglicli 
Bayrische Hof- und Staatsbibliotliek in Aliinchen. Aueh tvisscnscliaft- 
liche Gesellscliaften und A^ereine privaten Cliarakters stellten in ziim 
Teil zalilreiclien Fiilleii ihre Bibliotlieken zur A'erfiigung. so der Berliner 
Entomologisclie A’erein, die Deutsclie Entomologische Gesellscliaft. die 
Gesellscliaft ftir Erdkuiule, die Berliner Gesellscbaft fiir Antliropologie, 
Etlmologie und Urgescliiciite und die Linnean Society of London. In 
besonders sclnvierigen Fallen lialf uii.s aucli unsre AKrlagslirnia R. Frikh- 
LAXDEK feuiiA'E (lui’cli Herleiliiuig aus iliren reiclien Bestanden. 

Die Scliriftleitung fiilirre unter der Direktion de.s Ilerauso-ebers 
nacli wie vor Hr. Dr. Tn. Kuhlgatz. Him .stelit als bestens bewiilirte 
bibliograpliiselie Iliilfsarbeiterin krl. F. RoTiinxiifciirK zur Si-ite. Im 
iibrigen wareii im Bureau tiitig die Till, Dr. AV. SxrNnELL. Dr. H, H. 
WuND.seii, Dr. Bk. Harms und cand. zool. B. (Ti.RMrii.snAr.srx: als Iliilfs- 
arbeiterinnen Frl. 31. SrEN-DimL. FrI. Fl. RoTiirNBueiinR und Frl. 31. Pai,- 
LAViciNi. Als freiwilligellulfsarbeiterin unterstutzte nn-- Frl. f'li. Srm-r.zr. 

Die Ilaupttatigkeit der Scliriftleitung bestelit iiaturg'unaB in d(*r 
Redigieiung der ciiilautemleu 3 [anuskripte sowii' in der stiindigen Fort- 
fiilirung der nomeiiklatorisclien nmi bibliograpliischen Zmrelkatalon'e. 
die, urspriinglicli von nnserem verstorbeium Profe.ssor vox 3 lAEHKi:NTn 
angelegt. .scliun Jetzt ein nnscliatzbares Arcliiv liilden und die (iriiiid- 
lage der sicli entwickelndeii nomc iiklatorisolien Zeutrale. 
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Das PJlan%enreich. 

Berielit des Hrn. Englek. 

Das Ptlanzeiireich sclireitet rustig vorwarts. Im Jahre 1912 wiirden 
6 Hefte niit einem Gesamtiiihalt von 99 Bogen ausgegeben Walirend 
bei den in den a'ema6ii>ten Zonen vertretenen Familien ein gevAsser 
Abscbluij erreiclit wird, ist ein solcber liei den vorberrscliend tro- 
pisclien Familien nicht zu erwarten, da die vielen neuerdings in die 
bisber weniger zugangliclien Lander unternominenen Expeditionen 
imnier wieder neues Material ergelien, dessen vollstandige Aufarbeitung 
voraussiclitlicli nocli lange Zeit in Anspruch nehmen wird. Em so 
inehr ist anzustreben, daB die Formen, welclie gegenwartig bekannt 
sind, gesiclitet werden. 

Die 1912 erschienenen Hefte sind folgende; 

Heft 52. F. Pax, EupliorUaceae-Gelonieae und Hippomaneae 23 Bogen. 

'> 53. R. Kxuth, Gemniareae 40 Bogen. 

>' 54. K. KR.\t'SE, Goodeniaceae und Brunoniaceap 13 Bogen. 

» 55. A. Engler, Araceap-Homalomeninae und Scltisniatogloftidinae 

9 Bogen. 

» 56. Fr. Kraxzlin, Cannaceae 5 Bogen. 

>' 57. F. Pax, Eitphorbiaceap-Acali/pheae-ChrozopJiormap 9 Bogen. 

Durcli die Herausgabe von Heft 56 ist die natiirliclie Reilie der 
Scitaininpap jetzt abgeschlossen : die zu dieser Reilie gehorigen Mn- 
sacpap, Zingibpracpap und Marantacpne (Heft i, 20, 1 i) wurden bereits 
frixher bearbeitet. 

Im Druck belinden sich zur Zeit: 

H. Wolff, Vinhpilifprae-Saniculoldpap. Der Druck ist bereits 
weit vorgeschritten, hat jedoch durch liingere Abwesen- 
heit des Verfessers von Berlin und groBere Reisen des- 
selben wiederholte Verzogerung erlitten. 

A. Brand, Hydrophyllacfap. 

G. Grunixg, Euphorhiaceap-Poranthproideae und Bicinorarpoidpap. 

Audi liegt der zweite Teil der Araceap-Pfdlodendroidpap, welcher 
Philodpndron (von Dr. Krause bearbeitet) enthiilt, druckfertig vor. 

Geschichte des FixsternAimmels. 

Die Anzahl der im Jahre 1912 auf die Zettel iibertragenen Stern- 
orter betriigt 166 18. Zum Auszug gelangten neu die Cataloge der 
Sternwarten Bordeaux fiir 1890 (6999 Sterne, eingetragen durch 
Hrn. M-artens) und Nizza fiir 1900 (4214 Sterne, eingetragen durch 
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Offentliche Sitzui'g vom 23. .Tar.uar 1913. 


Dr. P.\ET.'Scn). und '\s*eiter vnlleiidett' Dr. P.\i. r,-'. n di-n Au-^zim d<-.'- 
asliing'toii Zone I'atalogue daircd! Kiiurau' drr im iiLrii.;' gc- 

liliel'ienen 5405 Xiimmern. 

ZurilcPgL-.Nrellt wurile irilhrr da-r LaiiKjiit’.srlic Catalog tiir 1S40 
( 3 Iuncliener Aiinalen Bd. 20i. dor liir (Jortfr von ' i i 2 in dein Zoir- 
raum 1S21 — iS 54 am 31 fnKdK‘n!‘r 3 Irridiaitkii'isf an-'Scrlialli dm' Zinn-n 
beubaclitcteii .''ti.riieji eiitlialt. Dm Zuriickstidlung cilijlute in dvr Kr- 
wartiing. da.^,« (-s geliiigvn 'wiirda vim* Xcnbivirbr-itnng zii ^'t‘ra^la.'''^vl^. 
1)01 i.ier dvr Lainviiit >cliv C*v^:uuiiitcatabjg zwi-L'kiuii.'-.'-iL; in diad ilu-ili': 


Soldiier 1S25 iBeobaeJnungen i':'’! — 1^271. Laniunr (Beolaicli- 

tuiigen 1S28 — I S40) und 1V50 (Beobacduuiigvn 1641 — i vOM zu zvr- 
legeii ware. Die?e Lmvartuiig ist Ividvr fv]iigv.''vhiagvii. und uin kvine 
gro.s^prv Ltiekf .zu la.^'^vn. mu^N nuurnvlir dor Laiiuiut >cli(‘ C atalog iilr 
1S50 nocli nacngvtragvn wvrdvn. Div Arbvitou abvr. div 'iL'li ^oglvivdi 
iiocli ai' notliwvridig' orwie.son, iim ilvii Catalog weiiig^Ton.^ liir dio'vn 
Ztveck gebraucli.-'t ahig" zu maelivii. habvn oinon gaiiz unr-rwartet grO'-.'-vii 
Cmfaiig ang'enuinmeii und Dr. Paet.^oii wiilirend dv' letzten VivrteK 
cles Bericlit.^jalirvs la-^r Tolbstiindig in Aii.spruoli gvnoininen, olme bi.-; 
jetzt zum Alibclilui's geiaiigt zu .>ein. 

Die Bereclinune der fvlilendHn Praecv.s.«ionvn. fur i S75 und vielfarh 
tur einv zweite Epocbo. 'vvurde bi> 20 ' 5'" ^’ol■tg'e:^vtzt. ftir 4946 Sterne 
diircli Ilrn. 3 lAETENi und filr 1024 Sterne dureli Hrn. Ro^^ni. der Ernie 
Juli au.s dem Bureau au.^'vlded und er.'^t niit December dureli Hrn. 
IlriLMANx ersetzt rvenlen kuimte. Die drei genaiintrii Ilr-rren Iiaben 
die allgemeine Rediicrion dor Catalogurter fur die Sterne nonliien vom 
Aeijuator bis 6’2o''’ fortue.^ctzc. 

Die Revision der Xoialzertei dmvli das gf-schait'-tulirr-nde llirglivd 
der Commission wurde bis 2r24’'' forlgeiulirt. S.gm' Ilaupttliatigkeit 
fill die Z\\ eckv des P nternedimen'^ liat die.''V^^ b nrvr.‘'Uel]Uiig‘vn ilbvr 
die systoinansclien Felder der A.C -Catalog'e zugeti'andt. zuniiclmt (uner 
3 erg’leicluuig des Kristner .schen Catalog'.s vun 1086:5 .Sternvn i'iir ic,oo 
mit den einzelnen Stfudeen d-s A.C. -Catalog.". Zoncn Xieola, jrv.- liis 
Cambridge U.S. Ilierliir rvunb' die IlrdlCleisi ung de.> Hrn. 3 lAi;rr\s in 
sell!' uiutangrei(diein Jlatm^e in Anspriieh gi'noniinen. indem ilivser nlle 


gesammelten Catab igilrter der bei Kf'.Tm:!; vorkommenden .'^li‘rne auf 
1875 ubertragt und diese .Arbeit fur die Sterne nOrdlieh vom .\e(|uat<)r 
zwiojlien den Recra.-eonsionen 6mo"' un<l 2o'‘ s'" dureligefrdirt bat. Die 
dann tidgeude A 1 ib-itiing .angeii-alierter Eigenl)e\vegm,geii. bezw. Priifiing 
der Sterne aut 3 I(‘rklielikeit A'on F.ig.mbewegung. und die ViTgleichung 
der Cataloge ist iTir die ersten elf Stundeu der R.\. voUendet. 

Der Berliner Ctitalog der 1.855— 186S beo'naehTeten Sterne i.st 
aljge.selilos.sen und beiindet sick im Druck. 



Beii' liu- iV' t !’ uic Avis'f nschnttlichen UiiternL'iimun^eu der Akadeuiie. 113 

You (Ler Bearbeituiig iler Bra<lley'selien Beobaehnmg-eii an den 
Alten Meriilianinstruuienten ist der Erste Band im Jnni 1912 erscliie- 
nen. A"on deni Zweiten Bande. der von den Beobachtungen am Qua- 
dvanten liandelt. sind 27 Bou’cn gedruekt. die einzelnen iieobachteten 
Reetasceiiaioneu vollstaiidig, die in der Stidlag-e beobaeliteten Zenitli- 
distanzen ld^ BA. 12" 7'“. Die Umrecliming- der Deelinationsinittel 
ftir den L'aialog i>t erfulgt imd da.-; dianuseript de^ Dritren Bandes 
nbo-escddos^en. — 

der Austuliruiii;' der im letzten Bericht erwiilmten Absicht, 
die Liste der nur einmal in Datalou’en vorkommenden Sterne in Druek 
zii geben, inus.ste leider Al)>tantl genominen werden, veeil die bei dem 
Umfaiig der Liste uuvermeidlicli selir betrachtliclsen fiir die Druek- 
legung ert’orderliclieu Alittel ik-n Antgaben der laufenden Arbeit nieht 
entzogen verden kuunen. Fall.-, eine Stcrmvarte sieh wde die Kbnigs- 
berger bereit iinden mOelite die Xeubeobaclitung fiir eine Zone zu 
uberneluuen. 'tvird ilas Bureati ihr gerne einen bandschriftliclien Ans- 
zug an?, der Desamniiliste zur Verfugung stellen. -- 

Eber die Per.sonalverbaltnis.se de.s Bureaus ist noeli zu bemerkeii. 
das.s Urn. Dr. Paeiscii die scit dem i. April 1911 commi.'sari'.ch ver- 
\valtete Stelle des fiir d;is Unternelimen angestellten lAVissensehaft- 
liclien Beamten der Akademie« mit dem i. April 1912 endgiiltig iiber- 
tragen wurde, 

Kommission fiir die Ilerau^gaOe der ..Geswnmelleu Schriftert 
Wilhelm t on Unmboldtti’’. 

Bericlit des Hrn. Erich Schmidt. 

Von AYilhelm ton IIc-mboldts Desammelten Scliriften ist 1912 in 
Leitz-manns Bearbeitung der dureli bucliliandleriselie Stoekungeu ver- 
ziigerte 9. Band ersdiienen. Er entbiilt die «Dedielite" seit etwa 17S6 
bi.s zu den von i S09 an immer reiclilieheren Sonetten. Jetzt ist der 
13. Band unter der Presse. der mit dem lange verscliolleuen, druck- 
fertig ausgearbeiteten Keisewerk "Die Vasken« beginnt. 

Inter akndemhche LKiiiMZ-Ansgabe. 

Bericlit des Urn. Lenz. 

Die Erwagungen und Verhandlungeii iiber den Verlag und die 
iiiiBere Ausstattung der interakadeniiselien l.iaBNiz-Ausgabe liabeu sich, 
bei der Eolgenseinvere jedes Bescldusse.s in diesen Fragen. so in die 
Lange gezogen. dad wir mit der Drucklegimg des ersten Bandes noch 
nieht beginnen koniiten. in einigen Woehen liollen wir dazu in der 
Lage zu sein. 



I 14 Ort'i-iitlichc Sirzuru v.Hn '23. Januar 1913. 

Hr Dr. P.wi, Kri ' iee liat iiii vorn'an^'riipn Sommer die Bi])liorlieken 
mid Areliive Danemarks imd Sclnvedeii,'^ ke.siRdu und daliei wieder 
orfalireii. dal 3 .sieli an LEiBxiz-HaiuHchriften weit imdir erlialteii hat. 
;ds wir iiach don Ergeh!ii.''seii un.'^en-^ Autride.s voii igo2 vermiucn 
koiiiiten. Die Kraiiglicheu BiMiotheken von Kopenhaii’en imd Stock- 
holm. die Univer.^iraT.'ibiljliorlieken vou Up'-ala und Luiid. die .Stifr.'^- 
bihliothek voti Linkbping. die KeicdRarcdiive von Kopenhaiten und 
Stockliolm : alle die.sc .Statten haben melir oder minder die Dureh- 
mu'terung gelolmt. Hier -ei mir erwahiit. r a.^ die Kbnigliche Bililio- 
thek von Ko[)enhauen bewahrt: auBer einigen I.EiB.Mz-Hand.^chrirren 
im engeren Sinne und zahlreichen Briefeii an und iiber kriuNiz allein 
2~2 Briefe von Leibniz; da von sind rund 140 noch gar nicht. und 
auch die iibrigen zum groBten Toil nur in mangelhaften Ausziigen 
veroliendicht. 

Corpus Jledicorum Graecoruni. 

Berielit des Hrn. Diees. 

Wiihrend tie' iianzen vertlo.s.senen dahre.^; i'^t an zwei Biinden der 
Hijipokrateskoinmentare de.s Halenos zu gieiclier Zeit gedruekt worden. 
an V 9, I und V 9, 2. Fertiggestellt sind von V 9. i bis jetzt iS Bogen, 
€ic TO nep! ^tYceojc ANepcbnov ed. J. Mew.vldt (= Kuhn XV 1 — 223) und 
Sio ^0 nep- aiai'thc oseciiN ed. G. Helmreich {= K. XV 418 — 919), desgl. 

II Bogen von V9. 2 £ic to TTpopphtikcn a ed. H. Diels K. XVI 
4S9--S40). Ein voll.Ataudiger Band kunnte alsti noch nicht au.sge- 
gelien werden. 

An druckfertigem neuem 3 Ianusknpt wurde ^•(Jrg•elegt i ) Galenus 
Hep- TriC kab’ "InnoKPATHN aiaithc enl tBn oieoiN nochmatoin ed. J. Westen- 
beeger fur V 9, I (^. K. XIX 182 — 221) und 2) Galenus TTePi toy uap’ 
dnnoKPATei kuyatoc ed. J. 3Iewali)t (— K. VII 64 p— 665). 

Inzwischen haben auch die anderen 3 Iitarbeiter ihre Editionen 
nach 3 Ioglichkeit gefordert. 

Hr. Prof. H. SrnoNE (Greifswald) hat fiir den Text von (ialens 
Kommentaren zu Hippokrates FTePi atmun den cod. Pari^. gr. 1849 
verglichen. Die Vergleichung derselben HamLchrift fiir die Kommen- 
tare zu Hippokrates FTepi ApepuN ist begonnen und bislier bis zur dlitte 
des er.sten Buches vorgeschritten. 

Hr. Dr. J. Heeg (dliinchen) hat fiir den Kommentar zum FTpo- 
TNOJCTiKON im Oktober alle scliwierigeren Partien der Vaticani 1063 und 
1S5S revidiert und die Edition .soweit gefordert. daB in etwa 2 bis 
3 dioiiaten mit dem Drucke dcs er.sten Ilypomnema begonnen werden 
kann. Gleichzeitig hat er die Bearbeitung de.s Aphorismenkommentars 
in Angrilf geiiummen. Hierfiir hat Hr. Prof. P. Buudke.vex (Paris) Probe- 
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kollationen der in Betraolir kommernlen Pari>iiii (auLler Parisiu. i’t. 2266) 
angefertiu't. Hr. Dr. Heeg .selber im .Septembi-r uiid Olctitber V(in deii 
in Yenedig. PisToia. Florenz nnd Roin befrndliclien HaiuHchrilteii eben- 
falls ausreichende Prubekollationen angefertigt sowie von den wic-h- 
tigeren HaiuL'-cdiriften. 5 Iaroianu.s 2 78 und Palatiiius 385 nnd in letzter 
Zeit aucb aoii Pari.sinu.s 2266. umtangreicliere Partieii verglichen. 

Hr. Ur. E. Wenkebaoh (Berlin-Cliarlotrenl.'urg; liar den Text von 
Galens 3 Konimentaren zu dem ill. Bnelie der Eiiidemien de.s Hippo- 
krates auf Gruiid zveier Ilandscdirit’uadrla-^.^i-n kon^ritnierr,. deren eine 
dureli 31 arc. App. d.V 5. Yunac. 23 i und Parisiu. 2174 deren zvveite 
durcli Laur. 74, 25 vertreteu wird: er i.st nunniebr init der Herstellung 
des Druckinanuskripts, das die Komineiitare der Biiclier I und III 
umfasseu soil, liesclisiftigt. 

Hr. Prof. K. Kalbfi.ei.'(’!i (dlarburg). der inir der Bearbeituug des 
Dalenschen Kommentars zur Sehrift rTe?'. .■'veYN (XVI i — 4SS K ) be- 
scliaftigt war, bat iiizwiscben festgestellt, daS das \Verk eine Fal.schunu- 
der Renaissance isr. <lie fa.st ganz aus den vorbainlenen Scbrit’ren 
Galens ungeseliickt zusammengesroppelt isr. Yoraussiclitlich wird da- 
ber eine vollstiindige Publikation dieses diachwerkes uuterldeiben 
konnen. 

Die Arbeiten an den Koininenraren zu TTepi tpoq>h: und ain So- 
ranos konnten infolge Cberburdung der Bearbeiter mit beruflieben 
Verirllicbtungen nicbt in der wiinscbenswerten Weise gefiirdert werden. 
Es kann jedoeli im jetzr beginnemlen Jabre ein .scbnellerer Forr- 
scbriit der Arbeiten in Aus.sicht gestellt w*-rden. Dasseibe gilt von 
den Arbeiten an Galenos rTe°' AvcnNoiAc und FTepi yvxhc nAsiN <ai 

AMAPTHMATUN. 

Hr. Dr. W. Rabehl (Berlin) i.-'t mit den Vorarbeiten zur Heraus- 
gabe von tralenos Ffepl octujn, FTep) 4>AeBa)N ka' a^thpicon anatomhc, Ffep 
NGYPUN anatomhc. TTepi oc<j>Ph'cecoc optanoy und FTepi mycLn anatomic be- 
seliaftigt. Zu Ffep; octun bat er alle HaiuEcliriften (die romisehen 
be.sorgte Hr. Dr. A. Ritzexieli)) bi.s auf eine neapolitaniscbe verglichen. 
Fur die andereu Sebriften sind bisber toils Proben genommen. toils 
sind aucb sie selion ganz vergiiebcn: zwid Pariser Handseliriften 
(Parisiu. gr. 2164 und 22191 kouutim in Berlin benntzt werden: 5 lar- 
cian. App. class. V 4 besorgte Hr. Dr. Rrizi'MELu: von der Haudschrift 
ill Grottafu-rata Z f VI wunlen Probi'pbotograpliieii augefertigt ; die 
Bt'.sclialfung von Pbotograpliieii de.'' Enurent. araii. 235 ist in die ^Vege 
geleitet. 

Von Ilrn. Prof. J. L. HEinERU (Kopenliagenl ist irber die Tatigkeit 
der Kgl. Daiiiselien Gesellsebaft der Wisseiiscbaften naelifolgender Be- 
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iiacli eiuer 'ier -V'Jiu.-'ijjinl-.ciiritten al'/UNciireihen. mil t'iir u>irer'- 
Kol];itimi.«arbf-iten die --eeienere U’iti' rla-'e zii yeivinueii. 

Hr. Hr. ViL-DLUANii 'roi'daiiii war .<eiT .<eiii<-r Riickk'dir au'. Italian 
mu alH’eniri’i orieiuierfai.li-ii riieTrobuisehcn \ oiviiHriteii 
Hieseliien iverdcn iliiii dUi,- (;ruiidla,uc bieieu tur kriri.'ela- l]i-ar- 
beitur.Q' der merrol!».ui.‘'r]mii Texip v.ie aucli fui’ die AiUariu-irum^ der 
iiiedizini'Chen Trakrate neo' k-' die er ini FrilLJalu' 

in Anaiiii zu iitJniieii Iioili. 

Schlif-Lilicli sei ei-v.-.-ihiu, daB die lleraru-'alie von idik-n.^- TT-:--'' 
THC TCuN Ki,eA PCN^a-e PAF.''A<v:, z.-^>.A."£Ci,c. T'.,a: z.€' s£n ka e : 

‘^ASAWh.v: : K-- nc--: nnd Ta Avve.-Tu "Am- mo:--- - Urn. Prof. P. P>or- 
DiiEAUX iParu) nml ilie vijii (ddonus n = .;; ae^a-Ft'ka Hni. 

Hi'. A. IviizExrrLi’ (Piiiui niiei'tr.'ineii wor.iin i-t. mnl dal.i hniiP' Ilerren 
niit der ^ ern’leieliuiiv dor 1 laiid.''ciiritten .-ui ilnTii A\’o]nmi!:/(ni be- 
ediaftio-t siud. 


Her autoiioii)(-ii Koiiii)ii'.''ioii dor 'nternation;den A''''Ozi:itii)n dor 
Akadeniioii f(ir da-- C()r[>iiv dJeibooriuii v'l'boroii zui' Zoil folooiid,! Alit- 
olieder an: Hr. lliri.A I'Hoj'lin. ai.-. A or'ir/i-iidor). Hr. l.i.o 1 ( oil tiiio'on ). 
Hr. TTniiina, i K opoidiao-,.]) 1. iii._ Irur;;,. ( i.oj pziL; 1. !!]■. Pv\v.\n:R il.ondoni. 
Hr. (Kr.s!r> (.iliinolicii). Hr o.\ .Akm'i (Wdor.; i.oizioror i".! an .'^tollo 
dos 1Q12 \ o]'.^!i)ii.'(‘iion Hi'ii. In iooirjijz. iii dom dio Ki iiiiini.s.''i(jn oiii 
oiiiinont ‘'aolivoi'^uiiidiuo., nml mn dio anrilco .Alodizin wohhonlionie.s 
diiloliod \ ('1 loroji Jiai. dui'oh oi!i''tiiniuiL;'o ',\ aid dor Ivoiiuui'-.-’ioHMiiit- 
giiedor zuo-owaldt wurdeji. 
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Hr; ichlr iihr]’ dir- \\ i.^sru-Neiialtiiciicii I nlrriicliniuiiiin'ii <i<rr ALa lniti'-. 

Orientalhche Kfnnmhsion. 

BiM'iclir de^ Hrii. EBUArtn Mkver. 

Diireli die l-'unde in A^ypreii, Eadyloiiieii und Zeuiralasieii .siinl 
in (leu Kcjnigliclien Alu-'ei'n ycwaltig;' Jlas^en V(jii Seliriftdi'nkrnalern 
anga^liiiuir. deren Be^taiid sieli dureli den Fenan-an^' der F(jrse]iuiig' iiiul 
die systeriiari''eli(‘ Ol■^■ani"^aT^._ln der An-'nrabnno.’en stiindiii' vermelirt. 
Al'cr t'iir die wissen^eljalilici'e Veraa-beiruiiy diese?. Materials leldte es 
bislier s('ivrold an Alitreln wie an ansiviehenden Ailic-it.-'krafteii : tind 
so bliebeu die der Erde eiitrisseiien Seliiitze !i-i-r,i.Menreils jalirzelmte- 
lanu' al- retes Alaterial nnbeimtzt liegeii. niid der /week, um dessent- 
willeii si(- au,-'L;eo-i-;iben iind in nri'Cien Aluseen ar-'aminelt waven. 
wnrde niclit eriadeht. Die erlblcreiche llrseldieBuiig uinl Avissenscliaft- 
lielie Vcrar’neitung dieser I)(*nkmaler setzt ein i^rundlielies Spezial- 
studiuin und audaueriide eindrinulielie Be.'cliidtiixunu' init iltneu vciraus: 
nnr wer sieh velliu- in sie einy-earbeicet und voile Herrseliall iiber 
.'Sclirift, Spraclie und liilialt gewonncu Imt. kann sie wirklieh nutz- 
lii’ingend beaiBeiren. Dalier liiBt sieii die.se Bearbeitung niclit iieben- 
bei, in den von anderen Berutsneseliaften gi'la>s.enen iMiiBe.stunden oder 
bei voriibergeliender Beseliiitiigung init den Dokuuienten. au.'iuliren: 
sie erfurdert die voile Kraft hierfur ge.sehnlter Belehrter Kiir inanehe 
der zugleicli wiclitin.-'ten und scdiwierigsteu Debicte waren geeignete 
Gelelirte iiberliaupt kauin vorlianden. da .'ie innfassende SiyeziaLstudien 
verlangen. die junge. von lebliaftem vrissenseliaftliebem hiteres.se er- 
fiillte Cfelelirte tvolil anl'jcken mocliten. aber nocb iiielir abselirecken 
inuBten. da si(' gar keine Anssiebt auf Erreielumg einer Lebensstellung 
boten, so dal3 die Defalir drinu-end gewonlen war. da 6 diesi' Gebiete 
in Deutscliland vi'dlig verwaisen kbnnten. 

Diese Einvagungen baben die an di(wen Antgalxui intere.^siert(m 
Gelelirten veranlalDt. sieh niit einer Kingalie an dii* Regierung' zu 
wendeii uud die Bewilliginig- ausreiebender Blittel zur Abliilfe des 
bier vorliegenden wissenselialUielien Kotstandes zu beantragen. Die 
.Vkademie bat das Gesucli warm iinterstutzt. und die Kijnigliebe Staats- 
regimaing ist init bocliberzigc-m Entgegeiikoinmen auf die-i' Antriige 
eingegangen. \'om laufendeii lahre an sind fur die Erfullung der 
bier vorliegamden Aulgaiu'ii emspreeliendi' Mittel in den Etat der 
Akadeniie eingestellt wordcn. Sie .sind bestimuit fiir die Bearlieitung 
der auf altorii'iitaliselnun (lebiiu (lurch die Ausgralmngen in Agv[)teii. 
in Assyri(-'n und Babylonien. und in Zeiitralasien mit den angrenzen- 
(bui Gebiebm jetzt und in Zukunft erschlos.^enen Seliriftdenkuialer. 

Fur die Verwcuidung der Gc'bbu- und die .Vusfubruug der damit 
ga'stellteu Aufgaben hat die Akadeinie (due be.sondere Koinuiission 




einuesetzt. Ije-stelirail aii^ ileii Illl. Dri.nvM-n. Mr^ian. Li nri;.". KDrARn 
3IrYij;. F. W. K. SmhaI'. W’ii.ui i.m Sciiri.zr. Die Koinini'-sii )ii 

liat aiil’ ;illen in HYtJTu-iit ki'aiiiit'iidcii i ■el)it_-ti-ii die Ai'lunt crroln'reitdi 
ill An^^'i'ili 'iitdiiiirii kidiiifn. 

Ant' (ii'iii ii y |) r i 0 h <■ u (u-liintc licn’inni Tlr DiA'Am dii Hi-arlini- 
tuny de.-- I'aiiyru'lund^' v.iii Kaiiuii. d.->’ .iaN Ar(dii\' aini''^ 'rt‘in])i*l.s 
aus deiii Im, .TahiFuiii li-rt v I'lir. i-iiThalr. Hia Rnrii! i; iirn-irete din 
in dm Kriiiin-linhi-ii dlii'ni-n !.-‘iiniiIiv-]i'-:i liiscliril'tiMi dn-; lu-ucn Ividcht'.s 
zur \ (n'i'^ttenTiielnina' vit. lli. (>i:\r'irt' mi! Inxik-ili-'clmn Fnti'r- 

t'Ucluiny'eii ne''c]iiifii^t. Aiil?>< I'liniu wurdn Ilrii. Hlinimi n SijiAin: c-iiu* 
Lntf-r^rurzuria' dir -ni:m Unr(■r■^uc^ul^^en atii' dr-iii (k-hi.-t iler liitfrm 
md)i<ciim '^iiracin' iH-williyt. 

Aui a>>yri.'d'mi iTchiern iilmniahni Hr. I'lr.rLi.A ilin Be- 

arbeitung der iin -’.ini ia limllichm ( M->(/i;r(i''miirkundm au^; dnr Znit 
dcr f-r.sien Hyiiustie vi.ni Bai.iyluii. din zuu.•i(■ll^t clu’f.iiii'lou’i'ch ux-orduet 
"werden nmbtr-ji. Hr. (jtto nRi'inr-rR b.-arimiri-tn din Ainarnatateln 
fill' I'im; ab.schlinBnjidr* Te.xrainu'abn. bi-i di-r aul' i^nnaue Windergalie dns 
.''clii'ittty|)U.‘? drr einzelnen rainln bn.^i aidnrx Gnwiclir gelegr werden wird. 
AnlSt-rdem ^nll die p'.earl)' iriiim dnr d (intafoln au-- A.s.sur iii AnuTiff ye- 
iiuniineu ^vc-^deii. iind die IIII. Bn'i-; imd iviiEi.ix.. habeii btreir.' niit 
dnr ( )rdnun.i’ und I\araiO:;'i''iei‘’in:!’ bpnviuju-n. 


Aait d'.aii Hni-inm c.ler Faii.Ie au,'- ZenrraL-mien (Turt'an) iie- 
ganii lir. .Sn-nLixff il:e Beai'lieirnnn' ,||.v BmMba'Ti ar.-n de.< dlmrcf'ta. vrin 
deiien unaei;i]ir die Ilrillti' iF,-' ganznn Ti‘\tn>. iir Iin>reii iniiidestea> 
20 verM.-Liednueii Ilan(Hdiril'tcn erbalten i.st Bi^ jetzt i.Nf eiii Dritrtd 
dex Texrnx durcbgmirlieiteT. AuBerdnin liat Hr. Sin.i.ixn die umiiein- 
sam inir Ilni. Sna, libi'nioiiiniCiie Bearbnituiie- ib-r tndiari.'chen Spraeli- 
re^te mj vreit aeiiirdert. d.aio d^.-is Drueirnianuxkript erwa bi^ zur Idah're 
der Textn fertiu ue'-tellt i.st. 


Die janariieiiiiiiL;' dnr 4G0 I' rauiuente des L danavarya wurdn so 
wnii yefurileir. ilafi dniviminii-r mir dem Drunk bnyonnim wenleii kanii. 

ide iexikoy raplii'elic- Bearbeituny dn^ laittelpersisclieu iiiid sog'li- 
di>clien Spranlnnatni-ials iiaT Hr. .Iaxsfx iiberm iiniiieii und z.iinanlist din 
snlmu verolYentlidilen Ti-xte verzettelt. ]jis Fiidn Dezember waren 
0430 Zette! niit '-twa i Ndtieruiiyen tei-riy<r(>,.,tf.|p n,,,] auBerdein 

4000 mittelper^isclm Zett(*l alpliabntisnii yeordiiet. 

Die Anfertieni-y eim;'; lie,''n!irnibendnii \ nrzeiclinisses der nliine- 
siselieii Haiidsnbritlem’e^Tn aus Turliin iiberiialini Hr. Wanu Yi,\-tai. 


Zur Bewaltiyiuiy dcs .sinli da 


zuyleinh mit der Aideyuny eim-. bioyrapiiisnhen. nanii deii nliine- 
siscben Kbisseiiznicben yeordiiemu Index beruliintnr Buddliistmi be- 


yoniicii. 
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Deutsche Komniission. 

Bericht der HH. Burdach, Heusler, Roethe und Sphmidt. 

Die Arheiten de.s Handscliriftenarchivs siiid wesentlicli geforderr 
worden. hi den Gebieten, die sclion in Angrift' genommcn Avaren. 
wurden die ^litarbeiter vermelirt ; auBerdem konnten iviclitige nene 
Gebiete ersclilossen werden. 

Eine giinstige Gelegenheit zur Werbetatigkeit bot zu Pfingsten 
die gemeinsanie Tagung der Vereine dn- deutsclien. b&terreicliisclien 
nnd sclnveizeriscben Bibiiothekare Unser dorrliin abgeordneTer Ar- 
ebivar Dr. BrnRExn hat (lurch einen Vortrag (dier die Arheiten de^^ 
Archivs (abgedruckt iui Zentralblatt fiir Biblhitliek.swe.sen 1912. 7. und 
S. Heft, S. 374f.) soivie (lurch personliche Bcsprechungen da.s Inrer- 
esse und die ISeigung zur Hiiarbeit fiir unser Unternehinen unter den 
Bibliothekaren rvaclizuhalten uder zu erweeken sich liemuht. Eine 
inerkliche Beschleunigung des Arlieitstempos darf vun der jiingst ge- 
troffenen Einrichtuug (uuvartet werden, auswartige Hand.schriften in 
groBerer Anzahl in unser Archiv sclucken und Jiier verarbeiteu zu 
lassen. 

Aus der Schweiz ist zu berichten, daB Dr. Roth wiederum eine 
grbBere Anzahl von Handschriften der Easier Univer.'itatsbibliothek 
beschrieben hat. AuBer niusikalischen Handschriften, deren Texte 
Ausbeure fiir Volks- und Kunstlied lioten, wurden Handschriften der 
Gruppen G und 0 aufgenommen : darunter eine bislier noch nicht ver- 
wertete Handschrift des Laurin aus der ersten Hiilfte des i5..Tahr- 
liunderts, ein deutscher Lucidarius des 15. Jahrhunderts, Predigten 
Taulers, vor allem eine deutsche Sibyllenweissagung (15. .Tahrhundert). 

Besprecliungen mit Hrn. Oberbildiothekar Dr. Esciier ergaben, 
daB die wichtige Ziiricher Stadtbibliothek in etwa einem .lahr selbst 
zu der liingst geplanteu Aufnahme ihrer deutschen literarisclnui Hand- 
schriften iibergehen wird. Da luerfiir geinaB einer iilteren Zusage (s. 
Sitzungsberichte 1905, S. 13S) die Beriicksichtigung unserer Grund- 
sfitze in Aussicht gestellt worden ist, so ist es nicht notig. einen bc- 
sonderen Beauftragten dort zu werben. 

Audi in Osterreich ist ein Fortschritt zu verzeiclinen. Die 
groBe Wiener Strickerhandschrift Nr. 2705 beschrii'b Dr. Bkietzmann 
(Berlin); eine Reilu' von Codices der Rossiana zu Lainz behaudelte 
Dr. Biener (Wien). Privatdozent Dr. Polhedi in Graz hat durcli eiiu' 
Orientierungsreise in Steiermark und durch Rundfragen in den 
Kronlandern die ersten Grundlagen zu legen begonnen und auch eine 
Reihe seiner Schiiler fiir unsre Arheiten vorbereitet. In Leu gin 00 s 
(Siidtirol) entdeckte Bitiliothekar Dr. Ettuxger wahrend eines Ferien- 



120 Olieiitliche .Sit^unu %u!:i 'J.!. 1913. 

autenthalr.s eiiie Harnlschritt ilt'?' I rfiliurs^<-r Stndrrt'chT'. die er tiir 
uns beschriei). F.iui- iiiiit‘;iiii;lielii‘ lli-iki'i- Ilaiid'-elinir Iji-^elirieb eaiid. 
AValtiier in Berlin. 

Fhei- die I'eieljr-n SehiiTze der .''■innidiui;.; di N Urn. Dr. 1 ..vni,!'i; 
in Braunau i;'al) ilir I lilt er Dr. Duli ii reiu iieuein \\ il!kii!niiii‘iii- X.ach- 
riclit. Hervririivliola-!! >ei diie lland'cliriil Xr. Je'.L. die auller einer 
deut.-^elien ili'toriintbibel nn .'ti.-'tdu' .''tiieke entliiilt. Auberdeui lieierte 
Dr. Dulcii einii:e Erireiiiii.^''e irilherer Inv<‘urari.'aiii>ii''rei'-.'ii n.aeh. 

Die I\o-|. Une-ari^elie Akadeniie <ler Wi'^en-^i-balren liai den (Jber- 
lelirer Dr. Gr>-\ui.rr; beanitraiji. <lie deut'cdieii Iland.-'elirii’’.en I ne’arn.s 
uadi un.«eren (Irund.^atzen ;ni verzidelirien. Fin Alexaiiderbindi aus 
dein Prie.ster'eininar zii liaab be'.ehrieb CdM-rlelirer Dr. Tk.knnuv. 

In Bayern wareii un^ere bewiibrteu Aliraibciter an der Ivub ibb- 
und .Staat'-lrdiliutliek zii 31finclien. ( iberlrOilii iiliekar Dr. ki'.iniM.i.K 
und Bibliotliekar Dr. Betzei. wieder rii'-tiu aiu AVerk. un>l da iler 
Direkror iler Hof- und '^raar.vbiidiorbc-k. Hr. Dr. Si unokk ■saiN i'Ai;or.'- 
lEi.Li .'ie in dankeu'.werter ANAIni- licj ihrer Tariukeit al- Beaiute <lt'r 
HaniDdiriftenaiireiiune- durdi eine neue Hillskraft entla^tei hat. -n 
darf filr die niieh.'Ste Zeir nueli eine Be^eldetinie iuil; eriiull't u erdeu. 
Eiuiye lateini.sehe Handjclirifreii l.e>cliridi eaiid. lOiil. AA'.\LT]iF..a iHeriiui. 
— -Vu.s den Biieher.^annrilunyen der .^rridri'^ebeu Kolleuieii zu Aliiiidieu 
iiberinittelte Hr. llriGEN.’.io.-'r.K eine Beselireiiuiii einer iikei'Pii bayri- 
sdien I iiroiiik. — In da> redite Fal!inva."er i-,T jeizr aneh die Arbeit 
in Number^ gekonnnen. Au^ der Xilrnbi reer .'^tadibildii ,t!iek .siiid 
fill' uii'^ durdi Prof. DiPi.n.eR deiu.^eLe Lee'enilen. ilieolrisDdie Werke. 
einici’e Armenbilieln .sotvie cine b.'-terreitdii.-die Cbronik de^ i'5. Jahr- 
liunderr.s be.'^'dirieben worden. Aiitdi von andern Xiirnber!i'er Alitar- 
beitern .stdieii Beitriiyo in ■'icherei' .Vus'^idit 

Audi ill EKafi-Lotlirinu'ea i'^t die Arlieit geiVirdin't wurden. Ein 
suininari.sehe' A'erziddini.s der deut^ehen HainDdirifren iler Kaiserlidien 
Univer.sitat^- and T.ando'-bibliotliek in St ra 6 b uru' von Dr. Beceek lieferie 
eine vorlauli<;e I 'beisielit. die allerdiim'.-' nodi der Xae]i|irrd'niiy und Ei- 
giinzuny iiedarf. Kinigi' fertige Bce^direilmnLuni ^teuerte Dr. Bum; iiei. 

In Baden s^etzte nn^er Alitarbidter Dr. Se^ilek die Ilaiid-diriften- 
aufnaiimen fort. Er erledigte in der KarDruher Ilof- und I.ande.s- 
liiiiliotliek die (iruppe der (.'udiee.-^ St. (■eoryen; Deutseiie Predigteii 
und Geljete, iny^ti.sdie Stiicke lein Seelen.^piegei, die 24 .Alten Ottos 
\Tni Pa.s--au in zwei Xiedersdiriluni von und 1478 ). Eine Ilunia- 

nistenliand.sclirilr der Ileidelberyei' Eniver.siliit.sbibliotliedc besdirieb 
Dr. Bekt.’ii.ot (Berlin). 

In A firttiunlierg wird liir die Kitiuelidie Landiesliibliotlndv zti 
Stuttgart, an dii' wir wiederliolt jiingere (.ielehrfe zur Inventari.sierung 
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eiitsandt batten (s. Sitzuiigsbericbte 1911, S. 105: 1912, S. 73) fort- 
an aus lieiiniscben Kraften gesorgt werden; zu unserer Genugtuuug 
bat sieb die Leitung dieser Bibliotbek nunmebr entscblosseii. die In- 
ventarisierung ibrer deutscben Handscbritteii den mit deren Verwaltung 
beauftragten Beamten zn tibertragen. Kine Reibe inbaltlicli bedeut- 
sanitn- Bescbreibnngen Y(m Bibliotliekar Dr. Karl Loffler und eine 
Bescbreibung von Hilfslnbliotbekar Dr. Lekze maebten den Aidang. 
An dvr Universitiitsbibliotliek zu Tubingen setzte Dr. Hauber seine 
Tatigkeit fort; auBer einer bisber unbekannten 'Recben''Cliaft de.s 
Glaubens' von Caspar Sclnvenkfeld erweekt besonderes Interesse eine 
deutsebe Bearbeitnng von des Boetbius Bucb 'De consolatione pbilo- 
sopbiae'. Einige andere 'fiibinger Handscbriften inventarisiert cand. 
pbil. Auovst Bloi (Tul)ingen). 

Kicbt minder erfreuliebe Fortscbritte sind aus 3 Iitteldeutscb- 
land zu meblen. Der bingebung.svolle Eifer des Direktors der Bi- 
bliotbek des Herzuglicben Hauses zu Gotba Prof. Dr. Eiiwald bat 
die Inventarisierung der dortigen deutscben Handsclirifren zuin Ab- 
scbluB gebracbt: der Ertrag des letzten Jabres bringt 43 grundlich 
gearbeitete Bescbreibungen. Der Reicbtum dieser die meisten Ricb- 
tungen der alteren deutsclien Literatur umfassenden Sannnlung liegt 
nun erst klar vor Augen. Keben den .'-tark bervortretenden tln'iringiscben 
Gesdiicbtsquellen. neben Relationen von der Reise Herzog Wilbelins 
ins. lieilige Land, einem Bericbt ilber die Wallfalirt des Hans von 
Sternberg nacb Coinpostella und Jerusalem ( 1 5 1 4), neben Xacbricliten 
iiber den Ktirnberger Rcicbstag (1487) von einem Diener Friedricbs 
des Weisen, bedeutsamen politiscb-religiosen Propbetien und einem 
Co])ialbucb a'Ou Frkunden des ScbAval)iscben Bundes erscbeinen die 
bekannten Gotbaer Handscbriften des Freidank und des Winsbeeken. 
ein spatmittelalterlicber deutscber Traktat 'Von der Fiirsten Regiment , 
Spalatins t'berserztmg von G<'r.sons Scbrift CliristUcb zu leben' und 
andere 'fbeolugica (in einer Saminelbandscbrift vom Anfang des 
16. Jabrbunderts findet sicb der verdeutscbte 'fraktat Gersons 'Vom 
beilsame]! Sterbeif , ein 'Zwiegespriicb zwiseben Jesus und der Person’, 
ein lustiger Reimsprucli des Hans Obnesorge ilber Hausbalten) ; eiul- 
licb 'Secreta mulierum zu teutself aus dem 1 5. Jabrbundert a’ou Dr. 
Hartliel). Unserein ausgezeicbneten 31 itarbeiter baben Avir am Ende 
seiner frucbtbaren Leistung Avarnum Daidt auszusprecben. 

Neu setzte die Arbeit in Weimar cin. Wabrend einiger Ferien- 
Avocben Acrscbaffte sicli unser Arcbivar Dr. Behkend eine Fbersicbt 
iiber die Bestiinde und bescbrieb selbst eine Anz.abl A'on Handscbriften 
(24 Nummern). Enter den von ilim aufgenommenen Handscliriften 
beliauptet den ersten Platz der l>ekannte Sammelcodex 0 145, der 
Sitzun<;sberichte 1913 . 


9 
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nocli maiiebe ungedruckte nilid. Verserzaliluiigcu (‘utluilt. Audi in dci- 
Weimarer GroBlnn-zogl. Bibliotln'k. die in ilirer eigenartiuen Zu'ainincn- 
setzung ein Spieg-elbild der Gesdiidite des Fiirstcidiau^es bildct. .stdit 
das spezifiscli Historisdie hn Vordergtannbn darunter inaneh bi.sher nichi 
bekannt gewoialenes liistnrisdies ^'olk^lied; z. B. ein Begeiisluirgisdi 
Varei'uiiser. liistoriscdie Verse der jirotestantisehen Kriegt'iihrenden de^ 
DrinlSigjalirigen Krieges. die in eineni Ballett aid’lreten. AuLkn- der 
reiclilidi vorliandenen theulogiselien 1, iteratin’ sind andi einige juristi- 
sche Werke zn erwiilinen: das iilteste wohl ein Bruclistiick einer olier- 
saclisisdien Pergamenthandseliritt des snehsisdien Lehnreelits aus dem 
I 3. Jabrliundert. — lin Staatsareliiv zii^\ eitnar ^■erzeidnlete Dr. lb hui'Mi 
einige hi.stnrisebe l.ieder des i 6. Jalirlninderts. — Bes.inderer Danlt ge- 
biilirt der grolBlierzoglicben Kegierung. die auf \ erinittlnng des Direk- 
tors der Grofiherzog!. Bildiothek. ( ielieiinrats v, Bn.i.txowsK!. die Kr- 
latibnis erteilt hat. dafi nach tind naeh die fur tins in Betraeht koinmen- 
den Handschriften in unser Areliiv gesandt nnd liier besdirieben 
werden. Unter Anleitung des .Vrehivars sind bereits Besdireilningen 
von den IIH. Dr. Bf.sKr. eand. De-meiek und cand. Step][.\.n liergestellt 
tv or den. 

Im Kbnigreich .Saclnsen und in tier Provinz Sehlesien geriet 
die Autnaliinearbeit ins Stocken. doeh lieferte Dr. Srnii.i.MANN 'wiederinn 
Aacdiriehten fiber Fundstclh’n fiir Sachsen und Sehlesien. Fineii bisher 
als verscholleii geltenden lateinischeii Traktat dcs Johannes de Indagiin- 
liber die Kalandsbrfider fand Dr. Behreno in der Kgl. Fniversitiit'- 
bibliothek zu Leipzig. 

Aus Sehlesien trafen einige Besehreibnngen vun lateinisehen 
theologischen Handschriften der Kgl. nnd Universitiitsbibliothek zu 
Breslau ein. verfafit von den Kandidaten IIH. Por.nr.R. AVilitim nnd 
31.\kiei,.\. 

Linen nicht unanselmlichen Krtrag brachte die s\ steiuatisch di.- 
Bibliotheken und Sanimlungen der Provinzen Posen und AVest- 
prenOen nnisternde Raise des Urn. Dr. Kn:\\ i'uiner. di(> sieh auf 
niehrere Soninn’mionate erstreekte. .Viisgeschlossen blieben diesmid 
die Stiidte Danzig. Posen und ihre nalieren Unigvbiingen. da fiir sie 
zt\ eckin Jbigei die llilie ton urt.sansfissig’i'n Gelehrten aiifgadioten tvird. 
Fine besonders wertvolh* Ausbeiite war allerdings nicht zu erliolfen. 
da die liandscliriltliehen Bestiimh' des ausgehenden .AlitteL-dters in dieseii 
Gegenden \ ielfaeh geplfnidert und z.rrstbrt worden sin,]. Kin betraclit- 
lieher Teil ilat on l-iPt sieh bekanntlich in Up.sala nnd Stockliolin 
nachweisein wohin .sie hn i 7. Jalirhundin’t als .sell tvedisehe Beiite der 
Kriege gegen polen gekomnien sind. Dank NiEwfui.vrRs .’nergiselier 
Arbeit uintabt unsere Frnte iimuerhin noch 17S Besehreibnngen. 
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In Gnesen,. avo die Bibliotlieken des PriL^sterseminars uud des 
Metropolitankapitels zu beriicksicditigeii wareu, sL-tzte die Arbeit Air- 
AVOHXERS ein. Empfehlungsschreiben des Direktors des Breslauer Diozesan- 
arcluA S, des Geistlielien Rats Prof. Dr. Joseph Ji’N'Gxitz batten ihm die 
Wege geebnet. Aus der Reihe juriAisclier und tlieologischer Iland- 
sehriften, welche die alte Metropole des deutschen Ostens nocb be- 
Avabrt. sei ein Saminelkodex des 14. Jahrhunderts init der Suinnia 
Confessoruin de.s Johannes A'on Freiburg geiiannt. Gnesener Bruch- 
stiicke der Kaiserelironik bewegen sieh zwiscben V. 12S39 und 13S39 
des vSclirbderschen Textes. Ebenfalls dem Gnesener Priesterseminar 
gelibrt cine Inkunabel, in die ein alteres deutscdies Gedicdit in Reim- 
paaren a’ou Jesus und Maria handscliriftlicli einuanrauen ist. Den 
Lokalhistoriker Averden lateiuiscbe Distichen auf die Gnesener Erz- 
biscbofe interessieren, die bis auf das Jalir 1576 fuhren. — Der A'on 
(fnesen nach Tremessen uuternominene Abstecher but geriuge Aus- 
beute. 

Eangere Zeit Ijeansprueliten die Sanimlungtn zu 'fhorn, avo 
aul 3 er der Gyinnasialbililiothek das Ratsarehiv. die Ratsbibliothek uud 
die Bibliothek der Altsiildtiscdieu Geineinde in Betraebt kam. Wie 
zu erAvarten. febleu in diesein Kolonialland init jungerer deutscber 
Kuitur Absebrifteu von Werken der niittelalterlicben literariscben 
Gattungen: 31 iiinesang und ritterlieb-bolischer Jnebesroman in Verse)i 
sind bier ersetzt dureb modernere literariscbe Produkte. Avie sie den 
gelebrten. juristiscbeui und theologisclien Interessen d(‘r einl)rec]ienden 
RefonnaTionszeit I'Utsprecben ; das bezeugen die zaldreieben durtigen 
Redits- und Gescbicbtsbandscdiriften : dazu trirt ein llingeres stropbisebes 
(iedicbt A'om Leiden C'bristi in einer PsalteiJiandscbrift des 16. Jabr- 
bunderts. das einer iilTeren Zeit anzugeboren scbeint, die lateiniscben 
Epigrainnie Sebasrian Brants (in einer Kobergerscben Inkunabel des 
Boethius De consolatioiie pbilosopbiae ) und Distichen aou Georg 
Sai)inus. Doeb liegi der ScliAverpunkt in den Gesellsehaftsliedern des 
16. und 1 7. Jabrbunderts: erwabnt seien 'Etliebe T(uitsobe Liedlein, 
geistlicb und Aveltlicb. Dureb F. 1 ). zu PreiiBen Troinpetern Paul Kugel- 
inaii (1560) gedruekt zu Kunigsberg in PreuBeif. denen zablreicbe 
Z(utgenossiselit‘ Aaebtriige init der Feder zugefiigt Avorden sind. Fiir 
die ( i('scbicbt«' der Avisseiiscbaftlieben Bildung koinmt eine Deseriptio 
Bibliotheeae 'fborunensis anno 1594 exstructae in Betraebt. die sieb 
A ollig iibereinstiminend aueb in einer Handsebrift der Elbinger Stadr- 
bibliotbek findet. — Von d'born unternabin NiF.AAoiixrH sclmelle Exkur- 
sionen naeb Sebonsee, Kulinsee und Potlgorz obne Avesentlieben 
Ertrag. Eine Auzabl von .Stadtbililiotbeken und Privatsaininlungen 
brauebten nicht besuelit zu Averden. da ilire VerAA'alter bestimmt er- 
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klarttMi. daB sie keine derarti,i;en llamlMdirilten be.'riBf'n ; .so 41 aide n- 
werder und (iraudeiiz. 

Einen uiiitan^'i-tdcliereii lIandscliI■itteu^■ol■^at lifwahrt ik)c1i Elliini^; 
liier ver1)rae]ite XiEWdiiNKii den Hest dcr ilnn ziir 4 ertVii;uii^' sri'lit'iiden 
Zeir. teil.^ in der Stadtlnkliutlifk. toils in der llikliuthi'k der dlaricn- 
kirche arludtend. In einem Sanunelkodex Tini isOu lindi-t sicli auLk-r 
einer dSuimna de coiiles.siunis discretione dcs I-'rater Kudolfii.s und 
eiuein lateini.^eli-niederdentselien (ilossnr (I)ietinnai'iu.s curiali') a\it’ dam 
Innendeckfl (di!iietra,it‘en ein Frauain-ur von Hnider Pliilipfis dlarifu- 
lehen. Die reichen 3Iaterialien zur (.rescliitdite di's Kl^scl^^vall(‘Ilordell.s. 
die die Stadtldl)liotliek he.sitzt. waren hereits von Prol'. Xcudaur ah- 
gedruckt 'vvorden. Kineji Hinweis verdient die lilt-rarische \\ irksainkeit 
einer LokalitTuBe, d(‘s EUdnyer Kektor> Fr. Huirinanu i i .Ialir]nuid(*rt) ; 
'Damon und Pytlda.s' i.st von ilnn als lateini.sche Seludkoinddie ,in- 
dicditet. das Drama 'Belliiin Trojanuin’ in deut.seker Prosa verlaBt. 
wiilirend im deut.selien Di-caina 'Saloino' Keim iind Pro.sa weelisnin. — 
Ein Auslluy nacli Frauenljiiry. wo freilicli zur Zeit nic-hr alle Sainin- 
lungen zuyanglich waren. verlief ergelmi.slo.s. — Die Konit/er Be- 
■stiinde sind in da.s Staatsareldv zu Danziu ubergefiilirt wordeji. 

In OstpreuGen setzte BiMiothekar Dr. ErTuxan.-R die .^iifnaliine 
an <ler Kgl. Univer.sitat.sbibIiorliek zu Kunigsberg lurr. Die wieh- 
tige Reilie der deiirscdien Ordens.^tatuten wnrde neu be.seliriebeii. und 
zwar unabhilngig von Stellenliagen, aucli von Perlbaclj.s Ausgabe nur 
in.soweit abldingig. al.s de.ssen Einteilung befolgr wurde. Wielirigen 
Ertrag bracliten zaldreic-he Iveclit.squellen. Beaelnung lijrderr auGeiabmi 
(.'in Codex, der Rulnian 41erswin.s Biieli von den neun Eels('n enrbalr, 
besonder.s iiitere.s.sant aber dnivli eine tragmentarisclie lateini.sclu' X'o- 
v(dlen.sannnlung ist, die auf' den Vorsatzblfittern der Hand.sclirit't sr('In. 
A’aliere Unter.suclnnig verdient eine Id.sher i!i(dir bekannte deut.selie 
Ed)er.setzung der Ekloge de.s Tlieodulu.s. — An d(‘r Bt'.scbi'eibung der 
Wallenrndrscli en Iland'scliril’ten beteiligtc .si(;li iiebi'ii Dr. Etti.[X(.er 
der jetzt aks Bibliotlndx.svolontar eingetretein' Dr. Ivoiinr; von ilnn liegen 
zwei BescdireilnmgeTi voia 

In der Kgl. Bibliotliek zu Berlin ist. Hr. Dr. Deuerixi; aneli w;ih- 
rend de.s vergangenen Bericlitsjalires noeli nieht dazu gelangt. uiis 
Friielite .seiner Katalogisierung.statigk('ir zu iibergelam. Inzwisclien hat 
Dr. XiEwonxrii einige grnl.k' .Sprueh.sannnlungau! in Folio. Dr. IIohxualm 
einiga.' niederdeutselie und niederrlu'iniselie Corpoi'a geistlieher 'rraktar(* 
fur uns beselirieben. Dr. Iv. IM.viiii'ii berichtete iibiu- deu ,Saininelkod('x 
3Is. Germ. 4 . 909 , Dr. Pox(;s iiber einige aus der Bibliotliek de.s (.vm- 
nasiums zu Salzwedel an di(‘ Kgl. Bibliotliek gelangte llandsehriften 
(Ab.sclu'itt de.s i 7 . Jahrliunderls von Kouemanus 4\birzgarten ; (if'dimlc- 
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blatt Philipps A"on Zosen u. a.). Dr. Xiewohner beschrieb auGerdem 
iiiEderdeutsche und bayriscdie Gebetsliaiidschriften, sowie ein schones 
mittidhoclideiitsclies Pro.salegeiidar. die sich im Antiquariat von 3Iartin 
Breslauer befanden. 

Fiir Poimnern. die westliehen Provinzen PreuGens und das GroG- 
herzoi' tum Hessen haben uns die IIH. Behaghel in GieGen. Ehrismanx in 
Greifswald. F'raxck und vox Krae.s in Bonn, Straecii in Halle und Vogt 
in 31arburu eine stattliehe Anzahl jiingerer Gelehrter fur die Inven- 
tarisation einpfohlen, die sich Aveit iiberwiegend zur 31itarbeit bereit 
erklart haben: so Avird da kiinftig A'on srarkerer Steiyerung zu melden 
seiii. Diesmal ist die ProA'inz Sachsen erst dureh Halberstadt A'er- 
tia-ren, avo Dr. Sommekmkiee Rechtshandschriften des Kgl. Domgymna- 
siuins bearljeitet hat. Eber die altdeutschen Handschriften 31uhl- 
hausens berichtete Prof. Emil Kettxer ausfuhrlich in den Hiililhauser 
Geschichtsblattern XII. [o 6 if.. ebenso iiber die altdeutschen Codices 
der Furst-Georg-Bibliothek zu DeS'>au Dr. K. 31attiiai in den Alit- 
teilungen des Vereins fiir Anhaltische (-ieschichte und Altertumskunde' 
1 0 I I . S. 5 2 Sft'. 

Eine groGere Reihe von Beschreilmngen aus der Universitatsbiblio- 
thek zu GieGen sandte Prof. Helm: nieist handelt es sich da uni 
Stiicke aus der Bibliothek von H. Chr. a’. Senekenlterg und Schiltersehe 
Abschriften. A'ldieii liekannten Handschriften und Frau'inenten hebt 
sich doch aus deni Frulihunianismus und aus der historischen Diclitung 
des 1 6 . Jahrhuiiderts auch iniinh'r Beaclitetes heraus. Aus seineiii 
Privatbesitz beschrieb Prof Helm ferner eine Handsclirift des 15 . Jahr- 
hunderTS (darin ein .Spiegel derSiinden: niystische Sriicke : l.ehre geu-en 
den Geist der Liisteruny). Da die 31itarbeiT am Deutschen Worterbuch 
kiinftig Prof. Helai in erster Reihe in Anspruch nehnien wird. hat er 
die Fortsetzung der GieGener Hand.schriftenbeschreibung in die Hiinde 
des BibliorheksAoilontiirs Dr. .''nixr.iDER gelegt. der bereits niit der 
Aufnahine eines Bruchstiicks von hirers Schwabischer C'hronik einue- 
setzt hat. — Ein Perikopenbuch dei- Stadtbildiothek zu Worms hat 
Dr. Deggae beschrieben : Dr. SciifiEK in Biidimfi'n hat seiiu' Auf- 
merksamkeit den Draflich .Solmssclieii Archiv<m zu l.aubach und Eich 
zuzuweiiden l)egonnen: iiamentlicii aus I.aubacJi. wuhin die Bibliothek 
des Klosters Arnsburu uekommen ist. wiial kiinftig zu beriehten sein. 

Frankl'urt a. 31. war ilicsina! luir (lurch hGtorische Verse des 
Auu'sburger 31eistersingers \braliam Schiidlin venreten. die sicli im 
Besitz des Anti(iuai'ials Baer und I'o. I'cfaiiden und die Dr. BriiKKxn 
vin-zeichnen durfte. --- Di(' Beschreibunu d(‘r lateinischen Handschriften 
aus der Landesbibliothek zu F’ulda setzte Dr. Win. \xn tint: heraus- 
gehoben sei eine Samnudhandschrilr. tlie '■ieli durcinvi'g init dem 'fode 
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besc-haftiu't iToteiuinilien. -tanz. r(,)dr>beti'aflitunneii. Keiiu- 

zeieheu des Todt-s ii. a.). — Dip Sauiinlunn- des Alti'rtuinsvi'ndns /u 
Dillenbui'g, die Dr. IIeiniz t'iir nils [iriiltc. er^ab nkdit.s 

Da.s Stadti.sclip Aroldv zu Kblii, das Hr. NirKiKCHEN lu'arlKdtiA. 
s[)eiider(' iiebeii vicleii bekaiiiiteii IlandsLdiriitt'ii au^ de (iruotes lic.sitz 
wieder auoli manchcs Xeiie; unlK'imrzte Iland.scdiriften vein des Pleiers 
Taiiilarei' und Flordibel. von Hriidi-r Philipps ^larieidebcn. \ oin Prosa- 
Lanzeler, Fraenii-nti- aus Aminenliaii.-'eas Sfhac-lio'edic-ht. i‘nii‘ alchiini- 
stiscdie r.i'lirdiL-li rillin' idn-r den Steiu der 'Wei^eii. in die .'^eliiit/e 
der Lande''- iind Stadtbibliothek zu Diisscldni-r iverdi-n sieli Ilr.Obrr- 
lelirer Dr. Giiuiriis mid Ilr. Bibliotliekar Dr. Iu:rTi;ii teileii; j'ener hat 
bislier iiber eirie niederdeutsehe Aun'ii-itiiden'ende. die>er iitier den nieder- 
deut.sclien Krauthob der .Seele and ahidiehe Traktate beriehtet. 
.■^eine Aufnahme der Bielefelder Handsidiritten scldop Prut'. TrMrri. 
ab durcdi Verzeiehni.sse der Tractate einer Haudsclirii't iler 'dyninasial- 
bihliotliek und der Predin-ren eines Codex der Alt.stadter Kirclie. 

Unter deii Handsclirifteii derKnl.uiid Provinzialbibliotliek /u Flan- 
nover, die Obcrleliret Dr. Bku.t, dic.^'inal behandelte. bet'aiid sicli u. a. 
allcrlei Kh-inkunst deut.seli und lateiniseli. die in Bodeinaiiiis Katahii>' 
nocli nieht Aufiiahine ^efunden liatte ((.-iesta .'eolariuin : Traetat u'eucn 
3 Iil 3 braueh des Tanze.-, ; Recepte aus deni .'^t, Bonifaciusstitr zu II aiiieln i : 
die y-eistliche Lireratur iiberwon' wieder liei weitein idarunterdie nieder- 
deutsclie i'bertraeuiin' der Leu'cnda aureai. -- In den vun Dr. K. 3 I.vi m \i 
erlediuteii Hand.''ehrit'ten der Beverinschen Bibliothek zu Hildesiieini 
traten hervor Lokalchroniken. in denen historisehe Lieder au^ der 
Hildesheinier .'stift.'^fehde eino'ele.o't sind. ferner die Brandibvehen Diaria 
und eine niederdeutsehe 1 'berti-agune- von Thancniar^ Vita Berinvardi 
aus deni 1 7 . Jalirliuiidert. — Kinige niederdeutsehe und lateinisehe 
(iebetsliandschriften und llvninare der Universiratsbibliotliek zu (C'd- 
tingen besclirieb Dr. Pi a.nn.mli i.iai. einen niittellateiniselien .MisfeUaii- 
eodex der.selben Bibliothek Hr. cand. pliil. W.\i,i nr.i:. 

In 3 Ie ck 1 en b u r n’ besclirieb Bibliutliekar Dr. (. k.mx die in der 
Deheimen Kegierunn-sbibliothek zu .^chwerin betindliehen Fraginente 
des Rolandsliedes. 

Weitaiis die reiclisten kruchte brachten auf niederdeutsehein (.e- 
biete Lidicck uiid Ilainburn', <lank der enisiyen und efniebin'cii I’atir;- 
keit Dr. IFoiEns und i^rof. IIimik is. 

Dr. IFvoen hatte aus der Bubeckcr .^ladtliildiethek wieder yi-ep,' 
Sainndiingen von niederdeut.schen (iebeten. Psalnien. Hurarien, Andach- 
ttn auszubi eiten . die \ieltaeh aus F rauenkreisen her\’orgeganyen waren. 
\ on Prosastiicken ist hervorzuheben eine Alieiidinahlsandacht in 12 
Oder 17 Abschniuen. ein Leben der Id. Dnrothea. die geistliche Harl'e, 
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Stiieke ;ms <lem uroBcii Seelentrost, merkwurdigc Andachti'ii in Dialoo- 
Idnn idaruntcf die 'Weilinacdit^aiidaclit eines Priosters Joliannes). kleine 
tVonnne Erz:ilduni;en ; auGerdem wieder inanelie neue Hand.^clirirten 
Eeliebter Stiieke wie der Bede Gregorii, der too Artikel vom Leiden 
('liristi. des Psalters Christi usw. Daneben srehn aber auch selir viele 
Reinigedielite. vnn denen nur ein kleiner Teil sebon dureli IManreK 
bekannt ii'einaelit ^vo^den ist. viele iibrigens aucb in anderen Hand- 
scliritten sicli linden: inir Yorliebe liuldigen sie der Junnlrau Yaria, 
be'iiigen iliiv Nanien. ibre Tagzeiten. ibre Vorzuge. ibre Fi’euden und 
Leiden: aueli eine neue llandseliritt der bisber nur aus \Voltenl)uttel 
bekannten gereimten 'Lhrentatel ist bier aulgetauebt. sowie eine neue 
Tlandsehritr des geistlieben Blunienkranzes : nocb unl)ekannt sind an- 
scbeinend eine gereinite Margaretenpassion. eine gei’eimte Seelenmesse 
u. a. 111. 

Besonders stattlieb stellte sicb diesnial Prof. Henkicis Arbeit-s- 
leistung auf der Stadtbililiothek zu Hamburg dar. Er liat etwa 
700 Biiiide durcligesebeu, von denen einige der Abreilung 'In serinio', 
die meisten den Alaiiusoripta theologioa’ angeborten: nur 140 erlbr- 
derteu eine Bescbreibune. darunter aber viele groloe Sainnielliand- 
scbrilten. Die 3 Iehrbeit entliielt deutsebe, vor allem niederdeutsebe 
gei.stlielie Prosa: Traktate, Andaeliten. Mysti.selies, Legendeu, Spriicbe, 
Geb(‘re, Breviere. r.ekrionare: doch auch an groBeren und kleineren 
R('iuidiclitungeii Avar kein Mangel, uiiter denen z. B. ein geistlicber 
Weingarnui erwahnr sei. Ein Fragment der Kaisercbronik aus dem 
Anl'ang des i 3. Jabrbunderts. entbaltend melirere 100 Verse des er.sten 
und zwoltten Pausends, Avar eingeklebt in dem tbeologiscben Baml 1546 
aus der Kartbause bei Erfurt. Besonders bemerkensAvert erscbien sonst 
ein Psalter mit Erklaruiigsprosa des 1 5. .labrbunderrs. eine Erklaruug 
<ler Apokalypse mit zablreicben llinweiseii auf ziutgenossiscbe Er- 
eignisse des 1 6. Jabrbunderts und mit eiiigekleliteu Zeicbnungen. zu 
denen antijuipstliclie Verse gesetzt sind: der niederdeutsebe goldene 
S})iegel der arnien sundigen Seele: ein niederdeutsches Seelen])aradies ; 
t'in niederdeutsebes SammelAverk 'der Tugendeii Kt'tten : eine hoeb- 
deutsebe taber in Ltiueburg entstandeue) Miscellanbaiidscbrift. die eine 
geistlielie Rittersebaft, Jleerfabrt usav. entbielt : geistlicbe Fbistnacbts- 
kucblein, Ostertladen. 3 Iaik;ise. 3 Iaimu.s u. in.: die Predigt 'der Berg 
voii Goble von einem StraBburgi'r Lesemeister: cine Flandscbrift a'ou 
Iiigolds Goldnem Spiel, die das Datum 1432 bestiitigt: Stiieke aus 
Meister Eckart. aus Geib-r a'ou Kaisersberg: 'ragebiicber der ISbmiie 
.Viigela de Iloelfels und Predigtexcerpte (Postille) der Nonne Katbarina 
Gordeler, beide aus St. Agnes in Trier; Aiidacbtsbucb der Fbuzogin 
Elisabetli von Nassau-Saarbrucken; eine oberdeutsebe Summa decre- 
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talimn <les Johannes von Freiburij-: eine volkskiiinllich inrei-e^'anre 
Saininlun,i>' von Lchren iik'er l\echt. 31 oral, Politik and KcdiLiioa. uiid 
vieles andere. Von lateinisclu'ii Dicdduntivn koniincn iuJxmi (‘incin 
Caro namentlicli Jesuitengedielite ausA\ urzhnru' und Leonhard \\ (‘ikhai is 
'Planctus aniinae ex tlaminis purii'anrihus ad niortales ( id. Jahrhuiidrrt) 
in Betrac-ht. Selir reicli vertreten ist die dfutsche Diehnnio- de> ih. 
and 17. Jalirhunderts dureh Joh. 3 Iieh. Dillier. Liidw. Alh. Olsc‘hlet>'el. 
A’ine. Placcius, die Witwe 31 agdalena 3 Ieil 3 ner. Katliarina Ulirwalt- 
Scliuinachf'r aus aiid.sbek. das liochdeutselie Lediclit I)er weltlicli 
Pap.sr', den Roman von Vausolus und Artemisia. 

Endlich ist zum erstenmal aus Italien iil)(‘r po'iti^■e Lrtravt' 
zu berichten. 

Schon in den Anfiiiui'en unsere.s Lhiternehmens hatte uii" der I.eiu r 
de-' PreuBi-Schen Hi^torisclien Instituts in Rom. Geheimrat Kinu;. die 
Unterstiitzung seiner Beamten in AussieJit yestellt (s. .Sitzher. 1905. 
•S. 13S). Jetzt sandte tins der gegenwiirti.U’e Bildiothekar des uenannten 
Institut.s, Dr. Christ, da.s Ergelmis seiner Arbeit an melireren Bibliu- 
theken. Enter pdanmaBiger Riicksichtnahme aul’ die bisherige Durchtor- 
•schung der deutsehen Bestiinde in den rdmi-schen Bibliotlieken ((indih. 
Adelb. V. Keller. Dudik, Bethmann. Steinmeyer. Bartseli) ritditete er 
sein Augenmerk zunaclist aufdie noeh gar iiitdit oiler nur unzureiehend 
liescdirielienen riand.schriften. Fiir die Va t i k a n i "C]! e Bililiotlnd-c ltd->te- 
ren dabei gure Dien.ste die Iiiventari' der Bibliotheca Reginam derPalatina 
und eines Teils deiA'aticana Latina. !•> ergali si(di. dal 3 iin allgemeim u 
bereits (ireitli mit -Sorglidt diese vier Verzeiehnisse duridisucht und alle 
deutsehen Stiicke vermerkt hat. Xachtriige in gnilSerer /.aid li'derte nur 
die Palatina. meist sjuire Handschritteu medicdniseli-narurwis^eu'cliaft- 
liclien Inhalts. die auch im Anhang zu Baristdi-' Ileidelberger ll.and- 
selirittenkatalog (S. iSzlL: 'Deutsches in den Codices Lai. Palat. der 
A aticanad tidilen Fn'ichte trug aucli die Durch'iclit der letzten Biinde 
ties lin entars der Vaticaiia l.atina it od. 7200 t’.i. die tVi'dieren Fur^-eliern 
iiieht vorgelegen haiten, uiid die Priilung eines Teils (h-r llandschritten- 
bruchstiiclte in Biichern der Palatin.a. aul'dii* schon .'ste\ eiison lin eiitario 
dei libri staupiali Palatim i-Vatieani. i.s.SC — iS'ji, hingewiesen haite. 
Dr. CiiRisi hat. wie sein Berielii lietoni. bei Ilrii. Pater Liiimr. dem Br;i- 
t'ekii-n der Vatieana. I'lir sfuiie Arbeitm Jediuyeir viu’siiindnist olics Eiii- 
gi-geiikommeii gcl'uiiden. AuBerdeiA'aiieana hat Dr. Cmus! auch iioch die 
Biblioieea \’iuorlo Fmanuele und die Bililioieea ( ’as.-matense zu durehl'or- 
schen l(t*gT)nnen und die Bestiinde d'a- llaiiilschrilien in deiiischer Sprache 
in der Bililinteea ( orsjuiana (Aeeadeuiia dei I.incei) Ixuant' erh'digi. 

Alls den beschriebejnui .Seh;it/eu der X'aiie.-ina liebi n wii' liei'vor 
eine .V vent mliandschriti 'Ann dem Ilerkoiunien di'r Stadt ivegeiisburgn . 
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die in der groBen Aus^abe dtn' Bayrisclieii Abademie iiocdi keine Yer- 
wendung gefunden bar; ferner ein mhd. Gediclit mit der T.egende vom 
lieiligen Wca-nlier, das Dr. Christ zu verutteiitliclien lieabsichtigt. Uner- 
ivartet i-^t der Ziiwacbs an lleforinatiorisliterariir : auBer einein Brief' und 
einer Predigt Yelanehtlions. dii* das Cnrpii" Reformatoruin niebt kennt, 
einein intere'santen Brief Lutbers an Agricola finden sieb geistlicbe 
J.ieder jirotestanrisclier Prediger. Audi der oft liesungene Kainpf uin 
die 3Iag'd im Rautenkranz, lun 3Iagdeburg-, 1550 51 , i.st in einein star- 
ken Samnieleodex in zablreicben Lainlskneebtsliedern fe.stgebalten. Aus 
der Biblioteca Casanatense .sei oin inittelniederliindiscbe'. Cfebetliucb, aus 
der Corsiniana eine Handscbrift luit .Tobann Liebtenaus Cedicbt von der 
Fecbtkunst und abnlieben Stilcken, ferner die bekannte Handscbrift von 
Scyfrieds Alexander verzeidinet. 

Aus Spanien sandte von seiner groBen Hibliotb.eksreise Professor 
Eriu!. BArncARTNER aus Zug. der unser Arobiv in Berlin benutzt liatte. 
31itTeilungen, die eegeben. daB zu 31adrid. im Ikskorial und in Barcelona 
llandscbrifteu liegen. die fiir nils in Betracbt kommen. E.s kann niebt 
stark gpiiug lietont verden, vie erwuiisdir uns solche spontane und zu- 
verliissige Hilfsai'beit Jederzeit sein muB 

Die Benutzung dec 31aterialien im Arebiv. die Anzalil der Anfragen 
wies wiederum eine »'steigerung gegi-n das Jalir zuvor auf. .'Soweit es 
die knapjie Zeit zulieB. forderte der Ardiivar den Katalog des gedruck- 
ten 31aterials. Die Zabl der Zetrel ist auf 320000 . die der Besebrei- 
bungen auf 6 S 00 gestiegeii. Enter Anleitung des Arebivars arbeiteten 
an der Verzettelung foE'ende Hilfsarbeirer: Dr. Bolsint;. Dr. Beske. 
stud. DL.^1ETER. cantl. Gensei.. Dr. fiu.i.i:. Dr. lloHxiiAE.M, Dr. Kasch, Dr. 
Krver. stud. Kreher. stud. Kokte. stud. Kars ten. Kaplan T.ovo. stud. 
Obekbeek. stud. .Steeiian. 

An den Ordnungsarbeiien beteiliiften sicb stud. Bi.e'iemei.dt. stud. 
Enoei.. stud. Keener, stud. I.iesk.k. stud. (iEoRi.i. ferner l-’r!. Ledvki. 
Frl. SemvERj 1 r.di R. Frl. Yolkmann. 

Die Zabl der ziim .Vrebiv ”-eliebenen 1 landsi-liriften belief sieb 
auf 73 . Besomlere Aufmi'rksamkeil wurde den llandscbrifteu zuteil. 
die von Antiijuariaten /um Kauf ausgeboten vurden. — Die kleine 
1 landbibliotbek wuede uni einige jialaon'rapbisebe Werke \ erstiirkt. 

Von den 'DoidseliiMi 'rextiMi des i>littelalters’ wurde ausgegeben 
nur Bd. XXIll 'Konrads von 31 (‘ ife n b e r g Deutsclie Spbaera. aus 
der 31iincli(Tier llandseb ril't beraiisgegelien von (hio 3lATTn'\i'; dagegen 
ist der Sal z «ler beideii umtaiutlieben Biinde XX und XXII ( Rudolfs 
von Fins W e It e b ron i k. aus der AYerniiterbder llandsdiril't beraus- 
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■'■egehen von Kustav 1uii;i>''ia\n'. uihI Da> \ ;it (“rl)Ui- h . au> ib r 
ziger HandscliritV mit Erganzmiiia'n aus <lt*r uinl ilvr Sti-aLl- 

liurger IlainEvliril't heran.sgvge 1 )cu von Kai:i, liia^siAnrui.i i; I iiocli iiunicr 
niclit zum Ali'^chluB gvlangt. Maln-zu vollciulvr i-t ini Drnck ISil. \XI\ 
Die Minn e re (len der Heididliorger lland.schril’ten cod. ]ial. ;;44- 4 .^^- 
376 nnd 393. licrau''g(‘ge!i(ni von Kai;i. MArin'vi ; lu-^onin-n ii.ai dec 
.''atz von Bd. XX\ 'L)if P ilgc rfa !i rr de.s triinincndi-n 3 Iiinch', 
au.'' der BcrlidmrLiia' TIainEclifit'i lici-an.''gcg(d)cn \ oii Ar.oi.s Bi'oin; Bi- 
vor >re]ien zuniich.^r ’Da- aleinanni-<clic (A'dii'lit von Johann i*'' doin 
Tiini'er und 3 Iaria Magilalcna. aiiN der Wii-ner nnd Karlsmln'r 
Handschritr lir-ran-'yeu-ehen von Adrian nnd die Katharina 

divina de.' llan^ von Vitpecli. an'^ der Gultinger Iland-chritt Iier- 
ausgeii'ehen von PMitz PAri,'; ihm-n wii-d \ oran.''^iclir!i(di 'Der 'i'ruja' 
nische Krieg. an.« der ( iOrtWeiclier lland.schi'it't. heran!?ei-gelien \ on 
Ali iti:i) Koppnv.' folu-eii. 

Die i<‘lan(l-Au.''g'al)e har rrorz allem Driingeu tle^ Redaktor'i iin 
abgelaul'enen Jahre ex-.^roekt. docli .Nind jet/t die Jugend^chritten aii'i- 
gedruckt. die ^icli nninittelhar ai.'^ Zngal'e an'-chlieBendcii groloini Dik- 
rathiJte de.s Ziiriclicr Privatlelirei^. die hei ilirein Be.^itzer nacliver- 
gliclieii Averden inuBten. teils volDtiiiidii;, reiD iin Au.«zny nnrer der 
Pre'.‘>e. die I.e.^arten zu den vier er.-'ten Biindeii zur Veroll'entliohung 
geru>tet. Der Iloraz soil aid' 'Wiinsch des Verleger.s aU (ianze.N er- 
scheinen und ware sclion in diesein groBen Uinfang heransgekoininen. 
liiitten niclit Amtsptlicliten und aucli gesundheitliclie Aiifeclilungen 
Hrn. Dr. STArnr.L in der Arlxdt autgeliahen. Fur rascliereii Fortgang 
i.st nun durcli e-leiclizeitiu'e Vorbereituiig niehrerer Biinde u’esorgt. 

Fher die Arlieiten am Hli(‘iiiisrli(*ii ort(‘rl)iu*lH“' erstatiet da.s 
auBerakadeniische Mitglied der Deur.schen Koinniission. Hr. Frinck. 
folgenden Bericlit: 

'Die ill! vurigeii Bericlit geiiiiBerte irofTnung, daB Hr. L)r. Fkinc.s 
etwa.s liinger al.s wissiai^idial'tliidn-r A'.si'.tent t'lir uiis tiitig sein konne, 
liat sicli nielli erfiillt. da ilm der Schuldieiist ganz in Anspruch naliin. 
Das Interesse. welches er der Saehe bewahrt. erlaiibt ihin vielleicht 
sjiiiter noch eininal nn.^ zu nnter.''intzen. An seine .^ohle trat am 
16. April Hr. Dr. Or 10 Seiiioivxv nils JIarburg. Ivandidai an der hiesi- 
gen stiidtischen Realschule, wahreiid der siht einigeii .lahren bei nils 
beschiii'tigte caiid. [ihil. Hr. Si hwakz seine Tiitigkeit aid' zwei Wudien- 
tage ein.sidiranken muBte. Als Hilt'sarbi'iterinnen warden aidgenommen 
im 3 Iarz Frl. Srimarr. im Mai Frl. Wi iiu.ni ri.n und im Juli Frl. Hi nlen. 
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Aufierdeiii ist scit Juiii der cand. pliil. Hr. Dr. Schmoeckel aus 

Siegen fiir uiis tiitig. Aiifangs April warden die neuen uns von di^r 
Universitiit genahrren ausreitdiend grofien Raume bezogen. 

Die Ycrzettelung der Eingange an Einzelmaterial. die dureb einen 
anfangs ()kto])er verbllentlicliten Anfruf in den Zeitungen einrn neuen 
An.stoG erhielti n. und der gedruckten Texte wurde den vermelirten 
Knifteu entsprecliend tbrtge.<;etzt. Die Bearbeitung der Eragebogen, 
von denen .seit der letzteii Mitteilung Nr. 17 — 19 ausgegeben wurden, 
>ehreitet nacli der bislierigen Metbode lang.sam fort. Es muB wohl 
(‘iae neue, noob writer kilrzende eingetiibrt werden, wodurcli alb'r- 
(Eings die Naclischlagearbeir bei der spateren Austubrung stark ver- 
ineiirt werden wiirde. 

Die kartograpbiscben AiEeiten sowie die Vorbereitung von Laut- 
rafeln sind dureb den Austritt von Dr. Frinu.s zur Zeit ins Stocken 
geraten. 

Der Bostand an Zetteln aa> der lebenden 3 Iinulart wird, al)ge- 
.sehen von denen, die sieb nocli im Besitze von Dr. Tuen.se belinden. 
auf 390000, der au.s Urknnden und anderen gedruckten Texten auf 
fiber 30000. der aus Eragebogen auf 60000 gesebiitzt. AuBerdem 
ist filr die an zAveiter Sielle genannte Uattung auf die fortgesetzte 
Arbeit des Hrn. Dr. Wreoe in Koln zu verweisen (s. u.). Auf iveitere 
Ililfe in der Exzerpierung iilterer Materialien. wie sie nocb iin vorigen 
Berielit erwiilinenswerr sebien, ist, von etwaigen gelegentliclien 3 Iit- 
teiluiigen aligeseben, augenblieklicli kauni zu reebnen. Eiu Besueh 
behn Diisseldorfer Staatsarcliiv ul»erzeugte micli, daB an eine einiger- 
inaBen unifa-'-ende und systeinatiscdu' Ausnutzung in unserer Eage 
niclit zu denken ist. 

In einer Sitzung der 'Worterbuclikoinniission. die am i 2 . iMiirz 1912 
zu Bonn ^taitfand. wurde die A'erblVentlieliung einer ersten Prolie des 
Rlieiniscben WbrteiEueb.s fur das .ialir 1913 ins Auge gefaBt. Uin 
(due Verstarkung der llilfskriifte zu (‘rnidglielien und dadureb die Aus- 
gaiie der er.sten Lieferungen zu liesclileunigen. hat fur das dabr 1912 
der Proviuzialverliand den Zu.seliuB luu 1000 iMark, die Akademie 
und die (ieseilscbaft fiir Rbeinisidii' Gesebicbtsknude um jc 500 iMark 
erhiibt : eine iiliidiidie Ib-bobung Avird fiir ebis .labr 1913 erbolft. 

Die Arbi'iten am bistorisidien Kiilner Spraidischatz. die mit in 
erster Einie dem Rbeiniscben Worterbueb zugure komnum. sind im 
verllusseneii Jalire unter Eeitung des Ilni. Dr. .V. Wredf. (Kiiln) be- 
triiclitlieli gefbrdert worden. Bisber Avurden eine Reibe von Turm- 
iiiieberu (Gefangenenvi'rbbnd, KriminalprozeBakten, IlaudeEs- und Ge- 
werbeakt< n. Zuufturkundeu, (iescliaftsliiiebern, NaeblaBverzeiclinis.seii, 
Testanumten, Inventarien von Anstalteii (llospitiilern) und Privatleuten, 
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Soldverschreibuii^en. Ratsediktcn, Kircheiiarchivalicn, Ki‘clinun,s 4 ;>hii- 
clierii dcr stadtisclien Vcrwaltiiug und von Korporatiuiien >owie 
eiiizelne Urkunden laid Akteiistueke, auch u'odruckte Qmdlea vvrar- 
beitet uiid verzettelt. Die Bearbeitunu’ bei-iiek.sicliti,<>’t iiebi'u dor rein 
spracldielien Seite (in lautlieher. graininati'eln-r und lexikourapldseher 
Ilinsielit) aueli die ^aeldiehe, !>o dai3 d<u’ liistorische Kulner Sj)raeli- 
scdiatz aueli eine kidturhisroriscbe Quelle zu werden vei-'-prielit. Aueh 
der Gobraueli der Freiudworter wird eiiibegiiU’en.’ 


Uber den Fortganu' der Arbeiten am 'Hesseii-Aassaiiiselieu Wiirter- 
buch berielitet Prof. Friu). W urnr in dlarburi; das Folyende: 

'Die Verzettelung dor wissen^ehaftlichen Literatur iiber die Muiid- 
arten des Worterbuehbezirke.s i'-t im Berielit.sjahr fortuc-setzt worden. 
■■'0 dad der Apparat jetzt o’eyrn 25000 Wurter umfaBr. Die Vercini- 
gung der Arbeit am WOrterbuch mit der am .Spraebatlas do> DeuT.<rlien 
Reicli.s unter demsellien Daclie .siebert I’iir jene eine .stetiii’e dialekt- 
g'eou’raphi.sclie Orieiitierunu’. Fine gauze Peihe von Verla>'<u’n neuer 
dialektologischer Di.S'-ertationen, die in 31 arburg und Git-Ben im letzten 
•lalire entstanden, vermelirt die Zald zuver];i.'.ji'>’er Ilelfer. I'nd .so 
diirfre denn fiir da.s He'Sen-Na.s.-saui.sehe Wbrterbuel), da', numm-lir 
debiiitiv das sclibn abgerundere Gebiet tier preuBi.selien Pru^■inz Ibnv.sen- 
Xassau. de.s rlieinischeii Krei^es Wetzlar und der IIe'".en-I)arm'Tadri- 
sclien Proviuz Oberlies.sen umfa.s.-'en soli, i-ine bexanders ciinstiii'e 
■wissenselialtlielie Grundlaye geselialVen ^ein. 

Dagegen hat mir der Au’itatitm und .^amnielriitiu'kfir im Lande 
selbst erst eben begonnen werdi-n kdnnen. da '-ie li'ir niieli abhiingiL;- 
sein muGte von der endn-iiltiu'en ( ieneliniigunu' de-' Ib-rrn ^liid.-'ti-r-.. 
meine dieii'tliclie Tarigkt-i; zwisdien Siu-aeliatla-- und Wiu'terbucli zii 
t(-ilen. Diese isr im .\uuust einm-t n >tTen. Ini llerbst t'and dann in 
3Iarburi;' eine Konferenz von etwa 20 Ib-rn-n an.-' alien 'reih-n des Wiirter- 
buchbi-zirk's Matt, ant der ein wertvolh-r nnil tlankenswa-rtei- 3It-inung.s- 
austau.scli iilier die wielitigsteu ( h'ganisat iouslVau'cn statrfand (beniuzung 
der Pres.se. Voi'traue iu den Vereinen. .''anuin-l/i-ntralen. Abl'assunn d(*r 
Fragebogen, 'I'raiisk ri] uion u. a.). Vorher seiion hatte Hr. Dr. Kinui 
dureh A'ortriigi- auf I.elirervej-sfHiniilunnen vurneliuilicli im W'esU-rwaldi- 
riihrig und (-i-folgreieli fiir die Miiarbeit am Wiirterimeh gmvirkt umi 
allein \ on dorl gm^en gS'-- Adn-sscn !ii!{sii(-reiier Herren heimga-braeht. 
In den iihrig(-n Teib-n d.-s Wiii-ti-rbuelibezii'k.-s lim , im- -ilinliehc Werbe- 
latigkeit j-'izi i'iuges(-tz! . 

Bis z.um I ( )kt.)l)er liaben -be HIl. Dr. Kiem laus dem Na.ssaiii.sclim) 

Dukmi nni' dem KnrhesAsc!,,-:i ) als Assisi, .|ifen demWortei- 
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buch wertvolle Dienste ueleistet. Dann scliieden beide aus, jener um 
sein Seminarjalir in \Voilbur<j anzutreten, dieser um sicli gaiiz der 
Vorbereitung fiir das Doktorexamen widmen zu konnen. Jener l)leibt 
damit iin Worterbucligebict und wird aueli von Weilburg aus fur uns 
virken konnen. Dieser will naeh dein Examen, d. li. voraussiclitlicli 
noeli in diesem \Vinter, als Assistent zum WOrterbucli zuriiekkehren. 
In der Zwiselienzeir wurde und wird an die.sem wecliselnd von den 
HII. Dr. ^^'IX, Dr. BROnn, Dr. Kaupert dankenswerte Ililfsarbeit ge- 
leistet und ilmen damit zugleich genauerer Einblick in Anlage und 
Apparat des Unternehmens gewalirt. 

3 Iit Ijesoiiderem Danke dilrfen wir sclion lieute iiber wertvolle 
Zuwendungen an das Worterbuch bericbten. Frau Delieimrat vox 
31 un.stermaxx in Berlin bat uiis aus dem Nacldafi Uires Schwieger- 
vaters, des verstorbenen Deheimrats Franz Lvnwio IMitti.er in Cassel, 
des Herausgebers der » Deutselien Volk.slieder« (1854. 2. Ausg. 1S65), 
umfangreiolie Sammlungen uberwiesen, die naeh der Benutzung fiir 
das Worterbuch in den Besitz der Akademie iibergelien sollen: nament- 
lieli die groCe alpbabetiscli geordnete Sammlung von Spricbwortern 
und Kedensarten nebst Angabe zablreieber Parallelstellen wird dem 
Worterbucli von Wert .sein. Ferner bat Hr. Iwzealdirektor Dr. ScnooF 
in Ilersfebl. dessen Name in der bessisclien IMundartenforscliung langst 
einen guten Klang bat, auf die geplante Ilerausgabe eines Scbwalmer 
Idiotikons verziebtet und sein reicbes Material dem Hessen-Nassauisolien 
Worterbucli alsbald zur Verfugung gestellt. Fiir beide kostbaren Zu- 
wendungen sei den uneiga'iinutzigen Bebern aucli bier aufricbtig ge- 
dankt. tJber die Erwerbung einiger weiterer Privatsammlungen wird 
zur Zeit nocb verbaiidelt. 


tJlier den Stand des 'ProiiBisrlieii brterbiidies’ teilt Hr. Privat- 
dozent Dr. W aether Ziesemer in Konigsberg das Folgende mit: 

'Am I. August 1912 liegann Hr. Dr. Wai.ther Mitzka. der durcb 
seine Dissertation ‘Studien im ostpreuloiscben Niedi'rdeutseben nbrdlieb 
VOID Ermland' seine Fabigkeit furmundartlielie Arbeiten gezeigt bat, seine 
J'atigkeit als Assistent am PreulSiscben AVbrterburli ; er ist zugleieb 
seit dem 1. Oktober Seminarkandidat am Kgl. Hufengymnasium. Als 
Hilfsarbeiterin ist Frl. KiRseiixicK seit dem I 5 . 31 ai tiitig. 

Unsere Arlieit erstreckte sicli im wesentlicben auf Aufnabmen 
des Spracbscbatzes aus den lebenden Mundarten. Die Zalil der Sammler 
bat sieli auf etwa 300 erbblit. Uiiter ibnen baben besonders wert- 
volle Materialien gesandt; Frl. aox Batocki (Tbarau). Pfarrer Boekoel 
('raiinsee). Kaiididat Dr. Greener (Konigsberg), Kaiididat Kerner (Konigs- 
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bei'n), Lelirer Kirstein (Lam}>asfli b. Pr.-Eylan). Ob(‘rpriinauer Lawetzky 
(Braiinsberg), I. direr Lehmann (Bobau. Westpr.). Dr- Lokentz iKartliaus). 
Sdiriftsteller 3 lANK(nvsKi iDanzig). Vikar AIoDEKEiaiEK (IlallsTroin). Fri. 
3Iullek (Landeek). I.ebrer 3Ioi;c;enkoth (Pr. -Holland), Lelirer Ponnii, 
(Pr.-Eylan). Lelirer Popien (Kerwieneii), ( )b(‘rlelirer Dr. Kink iDan/ig). 
31 ittelscdiulle]irer Si hkenitER (Kdiiig>berg). llauptlelirer .'^onntag y^a- 
kuteii). (Tyinnasialdirektor Dr. Si’L'hrmann (Dr.-Knniel. Lelirer Tiiokmann 
( Aulowdneii). cand. pliil. Wehnek (Kbiiig.sberg). 

E.s i.'-t .sell!' daiikenswert. dal 5 einige KreiS'>eliulin.'<pektoreii. be>. 
Hr. Seliulrat Kieve iPr.-Stargard). Averbeiul t'iir uii.sere Arbeit tatig ge- 
Yve^eii sind und dal 3 audi eiiiige Lelirervereiiie (bes. HeiLberg. Lidirer 
Kra.ski) eiiie .'^aniiiieltatigkeir in iliren Bezirken veran'.taltet liabeii. 

Hedruckte mundartlicdie Literatur liaben wir im vergaiigenen Jalir 
nur wenig in Angi-itb genoinineii. docli wiirden bearbeitet; Boldt. 
Ut’m Xuatang.^die : Hinsclifeld. Ileern Se mal (Prof. Dr. Brande.s |Dt.- 
Krone]) ; Konigsberger llln.>Trierte Zeitung 1912 (Oberlelirer Dr. BAi-.-izusi. 
Keidianlr. Od'ene Briefe : Tre.'seho. Ridigioii. Freund.^a-haft und Sitten : 
Tre.scdio. (ie.sdiiclite ineine.s Herzens (Apotlieker Se.mi!iiitzki [ 31 einel]i; 
Preuloi.'clie Provinzialldiitter 1 — XX (Dr. 3InzKA). An hand.'diriftlieheu 
Sammluiigen .Ytellte un.s die Direktion der hie.sigen Kgl. Univei>itat'- 
bibliothek aus dem Xachla.s.se Fri.^m hiufr.s eine .sehr uinfangreiehe 
Sammlung 3Iehling.s ziir Verfiigung. die Fri^i iibieu fiir "ein 3 Vorrer- 
bnch reiclilicli benutzr, aber niclit au,‘'gescli6pft bat. Hr. Dindttor 
Dr. 3 lAvnuKN (Tliorn) iiber.'^andte un.s .-^eine friilier lur ahnliehe Zweeke 
veran.-'talteteii Exzerpte aus den Prenfiisclu-n Provinzialblatterii. 

.■^u lieliiuft sicli die Zalil der liislier eingeordneten Zertel auf etwa 
60000. 

3 Iit be'-reni Dank buclien wir eine Zuwendung an das Wurter- 
buedi \'on der Kt'dakiion der "Danziger Xeuesten X"aeliricliten« . dii- 
tins die wbdieiuliidi seit 5 -laliren unter dem Pseudonviu l^oguttke 
erscdiienenen muiidartlidien Artikel liberwiesen liar und die weiter 
ersclieinenden jedesnial ubersendet. 

Iin Friilijalir 1 9 1 2 hat sieli ini .Vn^elilub an die Altertunisgesidi- 
.seliaft Prussia eine volkskundliche Abteilung geiiildet. die e.s sieli ziir 
Aufgabe gemaclit bat. da.s gesainti' v(dkskundii(di(‘ Material iin alten 
Ordensland Preufien zu sannneln. Der Vorsiand der volkskundlieben 
Abteilung bat sieli gern bereit erklart. die bei ibni einlaufendim spraeli- 
lieben und volkskundlielien Materialien (ur das W'lirterbueb zur Ver- 
fugung zu stidlen. 

L)er erste kragidiogen. der im wesentiielien Fragen iiaeli einigen 
lamhvirtscbaftlieben riingen entin’ilr. ist I'ertigge'-Kdlr und stdl im Laufe 
(b's Janiiar versandt werden.’ 



Bi-riclitc iihi-r (!if wiN^eiiscIialtliclifii riitt'nieliinuiiut'ii dei- ^VkutlfiiiiL-. 1 oi) 

Aus (ler Ceiitralsammelstellc de.s 'l)<Mi<schon WiiidorlHichs’ in 
(idttin^en meldet ihr I.eiter Dr. .Ion. Lixiiner: 

'Seif ilein 30. Se})trmliPr holindet sich die Ceiitralsammelstelle 
ini mnien Seniinarueliiinde der I'niversitat. Gottinyen Nikolau.sl)eri>’er- 
\veg 13 — 15. in dem .sie aid' Grund eine.s Vertranes rnit dem Direktor 
des Orientali''clien Seniinar.s, Hrn. Prot'. Setlie. di<‘ die.sem zug'edachten 
zwei Riiuine 1 )ezoi;en liat. Aufierdem wurde ilir ('in ’I'eil de.s Direktor- 
zimnier.s de.s Deutsclien Seminar.s znr Aufstelluni;- des erledix-ten Zettel- 
inaterials von Hrn. Geheimrat Prol'. Enw. ScnKontR zur Verfuunn^- 
^yestellt. 

Die liing'ere Zeit uffengelilieliene Sielle des dritten Assistenten ist 
am 29. .lanuar 1912 dnreli ITrn. S. .1 \ nisei 1 ivieder liesetzt Avorden. 

Das ScliAvergewiclit der Arix'iten lag ancli in dii'seni .Tahre in 
dem auswiirtiu'en Exeerpiernngsgeseliid'r. zuinal die Akadt'inie auf cine 
ni(igliclist sclmelle Beendigung dieser Arbeit driingte. Es wnrde de,..- 
halb die Anzald der Exeerptoren so vermebrt. daB zeitiveilig Tiber 
too arbeiteU'ii, und deren l.eistung derarr liocligi'frieben, dafi etwa 
zuin Ajiril 1013 der .\bselduB erreielibar war. Gegen Ende Oktober 
wiirde dann alter anf eine Anweisung von Berlin den Exeerptoren init 
einer knrzen Au.sschluBt'ri't gekiindigt. So niuBten von den noch zu 
bearbeitenden Banden zuniiclist 966 giinzlieli, 40 teihveise unbearbeiter 
bleiben. Docli i.st ins Ange get'al.it. sparer mit den als besonders zn- 
A'erliissig erkannten Exeerptoren iiber die Erb'dignng der wiebrigsten 
Kestitestiinde zu verliandeln. 

Die Sanimlung der C'.SSt. und'aBt jetzi 1 S i 301;'.) Belege. von denen 
1477000 von insgesamt 395 Exeerptoren. 203000 aus alrem ^Material. 
133000 aus den H.exik. Hill'sinittelii" staininen (gegen das Vorjabr 
~ 430000). 

Die ( .S.'st. ist numnelir. wenn aueb auf et was abrnpte Weise. an 
dem Punkte angelangt. wo sie. von dem zeitratibendsti'n 'feile ilirer 
Autgaben befia'it, sich viillig den amlern widmen kann: dt'r I'igimen 
Exeerpierarbeit und der direkien UiiU'rstiitzung der iMiiarbeiter. 

Es sind in diesem Berielit.sjalire von uns dii'ekt 33000 Belege ex- 
cerpii'i't wordcii. Erledigt sind von ilen i> l.exik. llilfsinitlelii" iSSBandc. 
fiir die iibrigt'ii eiwa 1400 Biindi' diirftt'n unter den jetzigen Ver- 
haltniss('n noch 3 — 4 .lalire erfordeilieh sein. Es miiBii'n dann aber 
dauernd drei Krafti' dafiir (‘ingestellt bleiben. 

Wiilirf'iiii (li(' .^litarbeiter bislier das .Mau'rial nur naeh den Stieh- 
wbrtern geordnet erhielten. inm'rhalb des einzelnen Stichworti's aber 
keinerh'i Ordnung herrselit<>. soli jot/.t mit dt'r saehliehen Ordnung 
der Ih'lege ein Versueh gemaeht werden. Die Belege sollen hierbei 
nieht nur naeh Autoren. somh'rn am-h nach tlen Elauptbedeutungs- 
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Lrru])[H‘n yt'scliieilen wt-nleii, woln'i ziin’lfifh aul ilii- Aii-'nilhiiii; ilrr 
inimtT norli viii'liandciu'ii cniptiiKllic-liru i.iu'kt-ii lAal.'iflii ui-iioninieii 
wil'd. Uiu dio liicr/ii iii'itili'e I hcr'iidit zu ii'cwrdirlci-'tcii. lialuM! die 
nil. Dr. Loi’iiNru. Dr. Fi-'I-hik und .lA!;r';i ii die 31ar( ria!rrtiirdi'rni''.se 
vun je fiiiit' 31itarl)eiterii daiici-nd zii iilicrwae'ln ii und iiliei' die n'l - 
fundenen l.iicken in Zeitali'-elinirtrii zu heratrii iinn'miunnien. Zii- 
iiaeli.^t wil'd lur jedeii 3Iitai'lH'iter d.'i' 3I.'itcrial iiii L iiifanri'c ctwa ciner 
Idett'i'unu' lieai'lieiret. inn vnr alien 3IitarlK'it(M'n einen L;'ewi''.M ii \ or- 
.'^pruiin' zu liekuiniiien. Daliei werdeii iinklare Deli'^'i' .■'oturt cnllationierr. 
.solelu' an.' iilteren Au'-u'alien naeh den jetzt iililiclieii uinritierr n. a. in. 
Die Excer[iii‘rtatii;keit der L'S.'^t. wird dalwi inelir als lii^lier auf eine 
Ei'e-iinzmig de-. liiu'eit^ Vorliandeueii Dedachr nelnneu und iilierllii-'^iu'e 
Arlieit vei'ineiden kiuinen. — Die CS.St. hat hi.sher alle.s hei ihr eiu- 
gelanf'ene 31arerial an ilie 3Iitarheiter weitern'i'u'clien und e.s ilmen 
uherlas.sen, nicht nur Delete, .snndern aucli Wurter vulli!.>' au.szu';eheiden. 
Sie wird vielleielit weitcu'liin in die E'lu’e kimnnen, die Au'.'^eheiduni>' 
von zufalliyen. uherilu.-'siu'en und I’iir da.'^ DWD. durcliau.'^ eiithehrliclien 
3Vdrterri .s;e!l).>t vorzunehmen. 

Die 3Iitarheiter erldelten iin Berielit.'=ijahre ivieder vierteljalirlich 
je eine Sendiine'. zu.=;ainmen etwa 70000 Belege. Aurli hier wird 
j('tzt eine Vereinraeliun>>' eintreteii, insol’ern die'^e regehniilSin'en yroden 
A'ach.^elnlhe ininmelir aut'linreu und nur noeli das von der ('.S.St. .selh.^t 
excerpierte 3Iaterial den Alitarlieitern zuu'ehen wird. 

Zur Vereinfacliunti' der Korrektnren und e'lciehniaGie'eren Destaltung 
des Driiekes wurde dtni 3Iirar!)eitern iin Eehruar ein Circular uher 
die einlieitliehe Einrielituni,' der 3Ianuscripte, licsonder.'^ in der Be- 
Iiandlung der iilteren Beleg'e und der Ahkiirzung' der Quellentitel, zu- 
gesandt. 

Ferner wurdeu winder lur die Alitarheiter eine Reilie he.sonderer 
Aultriige erledigt. Einschreihungen, Collationierungen, be.sondere Sainm- 
lungen, zusaininen etwas iilier 800 Zettfd. 

Die Sehlud[iartie des C (//n — <jz) ist zwisclien den HIE Brol‘. Hef-m 
iFiid Dr. Ili'iiNrK so aufgeteilt word(‘ii. dal3 Pi'of. IIin.M die Keihe 70 
— ///v/r, Dr. IIi'F;Ni:i;, der jetzt dellnitiv in die Z;ihl der 31itai'lieirer 
Fiufgenonnnen ist. den Rest /y/v — y/c uherninnnt. Flx-uso liahen die 
nil. Dr. 3Ii:vi:i; und Dr. (iuOMi:. die <len .'^dduB des 8 hislier geineinsain 
heFFi'heiteten, .>ieli dahin .lyeeinigt, dal.I jener die Reihe •‘'/e — sti:. dieser 
den Rest .Co — .w heliFindeln wil'd. 

Ini Berielit sj;iiii'e siud ersehieiien : 

liir (E (Bd. I\ Aht. ij von Prof. Wi N'ni;iu.ieu die i . Lieferung des 

4. d’eilcs {<ieu:olinhil) — tinri'ilil )'. 
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tur >: (Bd. X Abt. 2 ) vun Dr. Cuoiir mid Dr. Mfyei: die 8. mid 

Cl. 1 .irtV-rmiu,' {Shnip/ — .•^trlirii)-. 

•• I : iBd. XI Aiit. 31 \ oii Proi‘. Dri.i\!. die i. l.iei'ermio- ( C// — nn- 
ii n^ii'ht I'D ; 

» V; (Bd. Xil .M)T. 11 von Prof. 3 Ii,i.''ZNr;; un.i Dr. l.rupor.n die e,. 

von Dr. Li'iein.ii ;dlein die C). Lieterung (r/ ii — n-r.^frlu n \ : 

" ; iBd. XI\ Alit. 11 von Prof. (Iotzi: die 2. Lieiermie- (BAD- 

— \V (■liiiiij). 

hn Druek lietinden .-'ieli : von Dr. Mevei! l.icterumi 10 voii Bd. X 2. 
von Dr. v. Kralik ],ieferun>i 4 von Bd. XL i. '.on Prof. Doi.lmayu Lie- 
iernm; i \ on Bd. XL 2. \ on Prof. LMeiszner IJefermiL;- i xon Bd. XII 2. 
von Prof. V. Baiidek l.iefermig ii von Bd. XIII. '>011 Prof. Dotze I.ie- 
ferung 3 von Bd. XI\' i. a’oii Pi'of. Suttfrein i.iefernng i von Bd. XIV 2. 
i on Prot’. .'^rr.nORi Liefenmg i von ILL XV und \on Prof'. Po.s:ex!!.\i.i:n' 
Lieferunc i 1 i.m Bd. XVI. 

hn ii'anzen .-^ind also 7 l.iefernngen ei'M.diienen und 9 iin Dre.ek 
(davon 2 iin .•d'u-c'iclilo.i^'^ent. 

VorsL'huugen xuv iieuhochdeHlscficii Spravh- iind Jii/di//ioKge.si-/tic/ift\ 

Bericlit de> Tlrn. Bi rdai h. 

Lber das Fortscluviten de^ WerLe.'^ ^ 0 /// :iir lu/oriniilinii . 

ForincInuKjni :ur (ti .' r/iir.'Df rh r ih'iif.<rhfn Bildiiui; i.st folgendes niitzuteileu. 
Im Oktober 1 9 I 2 warden zwei'I'eile ill. Band. 3. 4) veriiffentrudit : Bri'f- 
nxV/.v'/ l,k,^ Cnlii di Rimzn. heran.sgee'elien von Iyonr.vd BT'RnACH und P.vn. 
Pier, drit r e r Teil (Kriiiseher Tt'xr. Le.sarren, .Vnnierkungen) uiid vierter 
Toil {Anhoruj: T'rku ndlii-ln ^luflhn zur Hfichirhir Riuizo.'.- nnn-ii/uin uii'ii- 
Hcum i'ljr'dVi. Koninn nkir dr.-- Psnidn-.hiarJiuit] Di-r knituroesehielitlirhe 
ersft' Ted der Kienzoedition (Kii ii:n und dit 'ji i.-Hiic Waudhuii/ .v inrr Z> it). 
voin BeriLditer.iratter. .steht im Keindriick beim ii.Boeen. im Satz bidni 
31. Bogen. Der zwi'iie Teil i Einlriliinp : iimnij ihr Jlmidi-clirifi, n 

und Dursh diii/ij d/.< /nniil.'c/ndffl/rhru Xui-fuili'/is dir Brirp Rirnzn.- \on 
K. Bir’daih and 1 ^. Pur) belimlet .-^ieli uleieb dein fiinften i'eii 
( Histori.sclier. .sacddicher und liti'rari.'o-lier Imuiuui idur von 1 \. Bukdo h. 
F. Kfnx. P. Pier: (Ho.-.uir von Artek iMfi.i.ER) im Stande eitriger A'or- 
bereitung. Dii'.ser komnu I'.s zugnte. dal.i Oberlelirer Dr. Pier, der 
seif deni i . Oktober i q i 2 einen ministerielien Vrlaidi auf ein Jalir er- 
Iialten hat zu wi.ssensdiafrliclier Arbeit am Kgi. PreuBischtm Histori- 
schen Insritut in Kom. dorr nelien der Arbeit an .seiner voraussichtlieh 
in den Publikariom'ii de.s llistorischen Institut.s er.scheinenden kriti.stdieii 
.\nsgabe Aon Petrareas Briefsammlung Sinr luuniiu benuiht i.st. die 
Be.selua'ibung <ler von mis benntzten italienisclien Handschriften fiir 

'Nif/UlPg'slx'I icliTP ]91o. Il' 
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(lii- Rienzofditioii wie iiir (U-n "eit .laJiroii \ orlirix-iteti'ii . Band di ' 
am Eint;ang' erwiilinten ( Pf trcrcas Bi’/t ' uni drul.-i-.'ii n 

/< iliiHWSt't'ii) (lurch Autopsic zu >iciierii luid zu cru'iiiizcn. auch iiimcr 
h,iudsc]irittli(dics _Mar(u-ial timliclist zu \(‘nn(du'i-n. Zu diuspin Zwi idu- 
lia! er. iiaelidcm tu' hei Duiadi.sicht und AuMiutzuiu;' dcr r()nd.''clicii. 
in'-h(‘>()ndcrc dcr \'atikaui>chcn Iic>tandc cincii \'(irl;iutiL;c!i AhsclduLl 
crrcichcu kunntc. .•'Oclitui ciiu' ctwa K’- lii> i g ;;it;’ig'c Kcmf' iiaidi Padua. 
IManrua. Modena und I'loiauiz zur Durchtoocliunu cinit’cr in den dortiszen 
Archi\'en und Bibliothckeii aid'lx'walirien Ilaiid>cliriften sen Ihun au> 
aiiZ'erreren. So hleilat Dr. I^n k auch waliiamd ."einc' riuiu.'chen 1 rlaidi'.- 
jahre.'. umuitt(‘lhar im intcre.-'.sc der akadeini'-clien Untcrin hniuiiL; de- 
Bcricliterstat ter'S fari”': crnu'igliehr i'^r das nur durch das dankenswerie 
Kiitgcn'enki unnu'ii und Intercs.se des Leitei's de>. 1 1 isiorisclum Instiiuis 
in Uoin. des Hrn. (ieli. Rei;.-Rars Pret". Dr. kriii;. Vnm ersien d'eil des 
III. Baiidcs ( Ij/ /' Ai'kf-riinnu/ nu.' Bofnin /i. lu'rausz’eg'ehen \ on Ai.ois Brus i 
und !vuNK-\n Bfiuescit) isr Kitdeituuu’. ki'itiscluu’ Tt'xt mil I.t'sjuten. 
(Tlossar ini [)ruek \oUendet Bo.geii), das ^lanuskrijjt der I'iher- 

u iouend spiachli(dien und exc'yerisclnm. \ oii Bkiixt s'ci’talSren An- 
iiierkung'eii Isr hn wa.'sentUcdien druckleriiu. dasjenige der soni Be- 
I'ichterstatter herzustellenden Aiunerkungen dein .Uisehlud nalie. — 
I'lir den ('rsten I oil dt's \ . Bandcs (T.m .■'rhf/ > Foi'nnl- 

iiiK-li (,'((.< (Pr \\ / /ifh df^,' / /. Jn/ii'/iu/tdi /i.'i hat J)r. Fimz .^enii.i.M.wx die 
Handschrift eine.s s'erwandten I'ornndhuchs lieiu’e.steuort. die ei' hi-i 
seinen Xachtbr.schungen ini Aid'trage der von der Munchener Akadende 
der Wis.senschaften ernannton Koininission liir die Ilerausuaht* dcr 
mitttdaltorlichcn Biidiothekskataloge Deut.schlands und dei- .'^elnveiz ize- 
Itindon hatte. Der Berichter.starter iihertiaig ilun danacli die .\ut- 
gaia-. den kritischen Krtrag dieses I'lindics zvir Erciinzunc' des hereits 
iin Satz stcdienden d'extes jeiie.s Bandes hei-zurichttm. .\ncli hat er 
zur Erinittlung weiterer urkundlich(‘r. lokalgeseliiehtlielier Nachrieliten 
iiher die in den heiden i'ormelhuclu'rn nenannien I •i-tscliatten und 
Personen iin (.)ktoher aid' einer zelintagigen Eorselmngsi-ei>(‘ die 

Archive von Breslau. Kiinignratz. Seliweidnitz. Bautzen liesuclu. Die 
Ergehiiisse dieser k e.ststellungen werdini geu'(>jj\v;ii'iin' son ilmi in das 
d(*r Ilaiiptsaidie nach liingst ahgescldossein' .^Ianusl\rijU der voni B(“- 
richter.stai ter \ eii'aloteu lAnleiutng dieses Bandes einge.arheioT. — l-'ur 
die surbereiteie Ansu-ulie d(>i- deursclu'n I lierseiziingen gadstliclier latei- 
nischt'r 'W erke sowie der geistlichen lateinisclien Prosnschriflmi und 
Dedichte son doliann son Neuntarki. deni Eanzler Karls IV.. hat 
Dlierlehrer Dr. .iosnai Ki,\i>ri:i{ (Bn'slati) inii lehh.al'lein Eifer und hestein 
Eifolge die .Sannnlunu' (les iiher Erwarten reichen handschrif’tlichen 
3Jaferia!.s i'onn'csetzt und riir die an erster Stidh' zu (‘dierenden ^Verke 
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(It'iu AbNchlulo iialiegeliracht. Ivlai-i’ek uiiternalim auf Gruml der voiu 
Rerichti'r.srattor in deii Jahren 1S97 — 1899 ■"i'’ Bibliotlieken Sclile- 
sb'iis. Brihmeas, 3I;ibi'(-iis und Ostemdcdis gesaniiuelteii 3 Iateriali( ii. 
di(' rr o-ciiudiisani iiiLt jeiuan bei z.\veimalii;'en Aufentiialt in Beilin 
nejiraft und dann zuni Teil aueli zu Hause in Breslau benutzt hat. 
\<nn 4. bis 29. .luli 1912 eine ertragreiche Rei.se naeli Olmiitz, Raiiia-ra. 
llobenfurtb. 3 Ielk. Wien. Die tlir die erste Publikation notdi dureli- 
zuarbeitenden Handsehritten sollen bis ziiin Friihlint>- erledigt sein. - 
Die Ausuabe der BArAv Hf inricht vun Mihjcbi isi nocli weir iin Riick- 
'-tande; der Bearbeiter der Ungarnchronik. Dr. Viktok Duij.mayr. war 
durcli --eine Tatigkeit iin .Schulainr und dureb andere wissensehatr- 
lielie \'er[)l 1 ichrungen ahgelialten. Audi fiir die nikdiste Zukuutr wild 
von ihm nudi kauin eine energische Forderung dieser Edition zu < r- 
liorten sein. da er -^oehen als aulaerordentlicher Professor der dentsdi'ni 
•''[iradie und Literatur an die Universitiit l.einberg berul'en worden i^t. 

Die 31 aterialsanunlung zur Erganzung lunl Fortfiibrung der voiu 
Beriditer->tatter vor Jaliren reds in dmn unitangliehen Manuskrii't 
dner gekninten Preissclirift, tt'ils in einer geordneten Zertelnia'-e 
niedergelegten granuuati.schen liarsrellung der Xprudif' ilex juiUjtn (iruthr 
liar in der letzten Zeir wiederliolt unterbrudieii werden niiissen und 
ruhte zuletzt ganz. (Tynuiasial[)rofe.''.sor Dr. Hkinru ii Anz. der dic^e 
Aufgabe iibernoinmeii liatte. konnre. (lurch seinen aimlichen Dien-'t 
stark gebunden. dii' fiir sie nbtige Zeir und Kraft nichr iminer m-- 
iibrigen. Er sah sich daher am SclduB de.s Berielitsjalires leid(>r zu 
der Bitte gezwungen. uin der weirschiditigen \rbeir eine griibere 
Krmtinuitar und einen sclnieUeren Absolilulo zu siohern. von seiner 
Person zur Zeit abzit'-elien und ibn dureb einen geeignetmi jiingeieu 
(ielebrten zu ersetzen. der unliebindert dureb andere Ptlirliten .sieb 
die.>eui 1 nteriudiinen ausseldielolieb widiuen kann. Doeb liat er zu- 
gesagr. niclit nur bei der be\ orstebcndeii Fbergabe des ."MateriaD. 
sondern. soweir e-> w iinsclienswert sein w ird. aueb kiinftig der I'l u- 
derung des Werke^ iiaeb 31 bglicbkeit zu dienen. Di(' Arbeit Avuide 
von ibni aufgenonunen iin April 1905. Behandelr und ('rbaligt wurden 
■^eit dieser Zeit im Einvernebmen init deni Bericbttu'statter und naeb 
deni von diesi'in festgi'stellten Plan die Briefe Uoetlies bis zuin Eiide 
des .lab res 1775. Gutz \ on Berlieliingen, Goiietulu draminarieo. Prolog 
zu den neuesten Ofl'enbarungen Gottes, Giitter Htddeii und Witland. 
Prolog zuni uiorali.seb-politisclien Puppeiispiel, Des Kiinstler.s Erdt- 
wallen, Kiinsrlers Vergdtterung. 31 ahomet. .bilirinarktsfest zu Plunders- 
weilern, Pater Brcy. Der ewige -lude, Prometheus. Satyros. Hanswur.-ts 
Hoebzeit. Krwin und Elwire, Anekdote zu den Freiiden des jungeii 
Wertbers, Glaudine. Ilans Saclisims poetiselu' Sendung. der Weimarisebe 
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Fausl (Ler Al i-'cliritt do Frauk-iii \oii (ioc.‘liiiaU'f)i l -'HL^ciiaunlcr I rf’aU't i. 
liidlieli (lia- i^n'ideri' tka- >lirsfliuldii;i'ii. Da.^ von lIiaNKicii An/ 
uesaui!iR‘lt( daieriai mulakt alle yi-a’iniiiaii.-'ciifii Kaici;nru-ii vnii di ii 
>]ii'acklauteii In', zn dcu Icrzri-ii Fciiihcitfu d' r ^\nta\ uiid df-- Wm-t- 
Mdiatzes. aiu-k an da^- ^tilkti.Nchi- u'la-uzi'iidc Fr^cli'-uniiin'iai. 

'<-Idiel 3 t alu'!' aile> tadn ^rili-ti-'cln- aiR : in ann.-iin-rnd /a-i- 

tt-iii \(>r. dii‘ iia.idi ili-ii mil ikaii 1 Ji-rirlitcf^tauci \ l■|■l‘i|lh;lI•t(■ll Kan - 
U'laieii iiher-'ichi Hell in ; Ka.-'ti-n i^rordiu-r nini inir rini iii Narliwci-' de^' 
Arbe it:^[dalR wii‘ dei’ iiii niuzehicn bci dee 1 ■ xt beniirzuiie; lickilLi'ieji 
dfetkcide xei-^elieii \V!ird,c;i. Win Ntdiou t'eiiln r an dn sni' ''rnllc heridr- 
iiehobfii w'en tk-n is-t {.>itzuin;>lici'i(dire i l, i > >. iiat Ibaii’. Anz Itadin- 

lieli au> \\i,-'>eiRcdiatrIiciie!n hitcrn'-'-e H'ir dii Saelit- iinb Hir die ilif 
Man Berieluer'ratrer .>eii .lalirzidintcn izewidnn-ir BeniuluiiR in i iiu-ni 
ti'eien Arbeit^vei-Idilmis nkne ileii Zwaim i-iner \ ei'|illieliiunn dein 
I literueluuen .Nicdi zur A’ertueuiiL;' u’e.^telh : die Akademie wird ilnn 
fiiv die ohiie jede inaveeielle Knisehatliuaini; -ideisti-Ti-n \ven\ollen 
Bicii'-ti' ehrendeii Bank niclit i ersauen. 

Ulmbolut- S(ifhini>'. 

Bei'ichr di'' Himi. W a i. n i: v i: u. 

Dab biskerige Stittuiigbkuratoi'iiiin. Iie.srehend aiR den HH. BfiANi A. 
P. VON 3lENi)Ei.s.sonN-BAKTiioi.nv luid A\'ALi)i vni. u iirde iviedcr'’'e\v;ilih : 
zu dieseii ti'eten satzungbgeinaj.i aD >randige Alitglieib r die HH. W'irk- 
Hclier ( reiieiiner (.'berregieiaing''rai Dr. Fi;. SriiMna ai- ^lelh ertia-ter 
deb Hrn. KultUbininibti'rs unel din- ( )lierbru’i;ei'iueibier vun Berlin, zur 
Zeit Hr. AVermuih. Kxz... an ''telk- de^ im l.aufe iles .lalnv' i o i ver- 
Ntorbeneii Hrn. IviubcHNu;. 

Hr. Dr. veiN Bni TrE-Rri iTN. dein ini w-rganvemni .Tahre die 3 Iitt(d 
der Sriitnng bewillig't waarden waiam. betzi ^eine !■ i ir^eliung'-reisc zur 
ZeiT nock I'oit. Aub IruIiiTen Hewilligaine<‘n ei-rtdeni-n ak Eru'ebnis'.e : 
B(l. z Fa und z (d' der I'.rgebnibNe der Planktnin-X]ieditii)ii. eiitkakend 
die ( ejikalopoden nek'-t Alla'- a on (k Pin in; und die I < ii-\ eaeinen 
von 31 . Dahi,. Kiel und l.(M|>zig loij; l.ro\ii\i;i, .-<1111-1,1/1. Zonloo-i.sche 
und alltkro|lolog■i■^(•lle l',i'ga-hnis''r --einei- Foi'vchuiR^i'ei.sc im w cbtlielien 
und zeniralen Siidai’rika - luo-. IM. l.ief. i, .l^•n;^ i () i 2 ; 

W. Volz. Xordsuniarra. Bd. 2. Bei-lin 11,12; \V. Sii vj r^. Die Iieutige 
und die rriiiiere \ er"'k‘tselieruun Sudamerik.-n. Leiiiz.ie;' loii. 

I'iir dab ,Iakr i f, i 2 biandeu zur Ab'rluguiiL; 3 Iark. Daiaan 

wiirden bewilligi 20 oi. 3 [ark an Hrn. Prof. Dr. Bib kim, zu .Strakburu' 
i. Fib. zur geolog-isek(ui Ik-forbeliuii.y dcb bu,|r,silielien Blirum-ebietes und 
zur Ilei-btellung einer geoloii'isclieu 1 d)erbiditskarte dcb n-ebaniten Rliiin- 
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Daniit ^vel•dell die betreftenden. wiederliolt voii der liLMBiaLDT- 
Stiftiing luiterstutzren Untersiicliungen ihreii AbschluC erreicdit haben. 
Fci-ncr wiirden 650o3birk i)e\villigt an deu Privatdozenten Dr. Bixxtsc hli 
in Ziu'ich z\ir Austuliruni>- einer anatomi>ch-ethnolog'iscben nnd zuo- 
log'isclien Forseliung.srei.se in .'^udamerika. Der Tcil dieser Reise. 
Avtdcher das oln-re Ainazonasgei)iet znin Zi(d hat. wird als besondere'. 
I’nteniehnien der Hoiuold i -Stiitung aiisgetiiliri tverden. Tnzwischen 
sind aus dic.sem Reiseui-biete sclion inebi-i-re giinstige Beriehte de" 
Ilrn. Dr. BLeM-M iii.i. der sieb zur Zeit auf Bdekreise betindet. ein- 

gey-angen. 

F'iir iQit werden 10700 IMai-k zur W-rfiigiiny .stehen. 

.Sjj /fc.vj - Sft ffung-. 

Bericlit df^ FIrn. Bri nneu. 

You dein zweiten P)ande de.s Voeabularinm .hirisprudeutiai- Roma- 
na(\ welchen Fir. Direktor Grarr iii Buclisweih-r bearbeiter, ist das 
ztveite Fletr beiuabe vollendet. Die Bngen i i — 19. welclie den nnitang- 
reichen Artikel enthalren. liegen gednickt vur. Bogen 20 (Ar- 

tikel >'e.\' i isr im .dlanuskriiit hergcstellt nnd betindet -icli in der 
Drnekerei. Das Heft wird Anfany 1913 erseheinen. 

Band III i.st wegeu Beliinderung des Bearbeiters (eand. jur. AisR.r- 

nur wenig u'elFirdert worden. Vun Band IV (N — Q). den Hr. 
Referendar I.en'-ir Vicarbeiter. sind filnf Bogen (nain — noeeo) gedruckt. 
Da.> Manuskri])t fiir Bugen 6 betindet .sieb in der Druckerei. Fur die 
Aveiteren Bogen i^t die Arbeit so weir vorliereitev. dab das Flrscheineu 
(bw ersten Heftes ini Laufe de.s .labre.s Ut 1 3 erwartet werden darf. 

Yon Band Y (R — Z). den Hr. Rebn-endar Bori hers beariieiter. 
isi der Druck Iiis Buuen 17 n’elorderi. Der letzte Bogen vnn Artikel 
>'Si". der nielir aB zwei Bogen f'iillr. stein iin .'^atz. FVeiteres Alanu- 
skrijU liegt l)is zuin Artikel ' soeius'i vor. Yoranssiclitlieb wird das 
zweite Heft des fiinften Baiides noeb ini .lalire iQig erseheinen. Den 
seliwierigen Artilcel >-snni ' iiat der wiss(>Hsehaftliebe Leiter des Unter- 
nebniens Hr. Prof. Ki in.ri; in F.rlanti'en nnter seiner Aufsii-bt und Kon- 
trolle sowi'it fiirtU-rn lassi'ii. dab init der Reinsehrift deinnachst tvird 
begonnen werden krinnen. Yennnrlieb wird dieser Artikel erst iin 
dritten Faszikel des t'iinften Baiules erscln'inen. 

F'iir die Yeubearbeitnng von IbnirvERs '•Deutseben Rechtsbuchern 
des iMit.ti'lalters'i batte Hr. Boin iilim. seineii Arbeitsanteil selinii im 
Tertlossmien Jabre so weit I'rledigr. dab in' sieb darauf b(*sebrankt'n 



142 


t )tTei'tlii-lii- >itzu!'i; ■'niii 'J.i. .I.mii.ii IIU-!. 


konnti?. t.lio iiiid riuzflii** 

llericlitiiTiinii'eu an deni voi'liaiuleiieu ^Mari'rial vorzuiudinieii 

Hr. JuLirs VON (oerkk war (lurch aiulerweitii^e Arheiieii '-o Mdir 
in Ansprucli geninnnieii. dala er nur die Zeit land, khnnere l',ri;’an- 
zungen zu uiaeheii. Doeli hollr er, >einen Arlieit.saiiK'il iiii Laute' de.s 
naehsren (^esehaftsjalires un^(diwer erle(lii>;en zu lo'iniieu. 

ISoFP- Sti/hing. 

llerielit d(‘r v o r h t' ra t e n d e n K > > ui in i > > i o n. 

Die Kijl. Akadende der \\ is.scn.Neliatteu hat am lO. Mai Ui i 2 
den Jahresertrag der Ilon-^rittung in Hdlu' Nun i 351:' iMark Hrn. Prot. 
Dr. LriGi Si’ai.i in Pavia zur Fiirderuiu*' seiinu' Prakrit.^tudien zuerkannt. 

HjsitMAyy mid Eiasi: geb. Hm KAiA>y WKyrzKL- Stiflii}!!:;. 

Berieht des Curatoriums. 

Au.n den im .Tahre 1911 verfuiibaren Kririiu’en der Stitriinit urdeu 
iiewillifft : 

6000 Mark zur Fiu-ttuhrung de.'< ^Vdrterbueh' der demsehen 
Rechtssprache : 

4000 3 Iark zur Forttiihrung der Au.sgaln* der iiltesten yrieehix-hen 
(dirisrlichen Sciiriftsteller : 

4000 31 ark zur Fortietzung der Bearbeitung einer r(">ini>clieii 
Pro.sopographie des 4. — 6. Jalirhunderts : 

6000 3 Iark als zweite Rate lur die Beai'beitung der Flora von 
Papuasien und 3 Iikrone.sien. 

t'ber die Arbeiten an der Kircherniiter-Ansgabe und der ProNO- 
pographie bericlitet Anlage 1 . fiber das Deutsche Reehtswfii'terbneh An- 
lage II, fiber die Bearbi'itung der Flora \'on Pajiuasien und 3 IiKro- 
nesien .\nlage 111. 

3 'on dem VoEi/izKow'x-hen Ibdsewerk i^t im Berichtsjahre kein 
neues Heft ausgeg-eben : (hjcli betinden sieli umfangliche Pariien im 
Drucke. Von Prof. Pmi.u>i'so.\'s -'rojaigraphiseln'r Karte vmi Kh in- 
asien“ wnrde die zweite Lieferung au^gegeben. 

Am I. .luli d. J. leg’te Hr. \(>n Arwi-us Ncin .Vmt aN lie.siiindiger 
Seeretar nieder und schied damit zugleicdi aus dem ( uratorium aim. 
das in ihm seimm langjiihrigen bewalirten Vorsitzenden verlor. der. 
seit die .'^tiftung bestidit, ilire (fesehafte mit schwer zu eixUzender 
Sorgtalt und T insicht gelfihrt hat. Den \ orsitz iibermdiin statnten- 
gemaC der bisherige Stellvertreter Hr. Romiii; An seim> Stelle aks 
Stellvertreter des \ orsitzenden trat der neu in das Cunitorium ge- 
wahlte .'^eereiar der plivsikali'-ch-matlnunatisidnu! Classe Hr. Pr.wa k. 
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Anl. 1 . 

Sericlil der hirfhenvdier-thmmisidun fiir 1912 . 

Voii Hrii. Haii> \eK. 

I. Aiisy;il)(' (Irr gric'clu'icluMi Kivelieiivater. 

Aiisge^t’ebon wurdc' ; 

die Kirclieii'>escliicdit(‘ d(“s l-*]iil(j>tor‘iiu.s (lR‘l■au:^^^■eg(d>eIl you 
R ini'z). 

lin Druck Ix-tiiidcn sicli : 

da> \\ erk des Origines 11;;; x-.'/jj': ik<iEis( iiAU), 

di<' Denionstratio cvangcdica des Ensfddiis (He( k?:i.) und 

die (’lironik de^ llicroiiynius iHei.'i). 

Von d(‘ni >' Al^dli^■ tui' die Aii.^gabe der :ilte>ten cbristliclieii Scbritt- 
stellei-u wuiale eiii iinit'angreiclies Heft ausita-geleai. iiamlicli : 

Hd. VIII iXXXVIlli Heft 4: von DonsenrTZ. das Decretum He- 
lasiaiuim. 

(d'dlSerc Unterstutzuutreii eriiielren die HH. Kuhhakh und Klostiu!- 

M \NN. 

Kilie Beinerkung in den (. oinpt(>s rendues der Acadeniie des In- 
sei'iption." er Belles-Lettres (iQii Nov. S. 679) fiber die Ausgabe der 
Kirehenuescliielite Tlieodorels von Hrn. Pakmen riri; inaelit hier eine 
kurz(' Antwort ndtig. >’l'ne elioses. beilSt es. .>est a regretter dans 
Ibeuvre consideral)le de 31 . Parineiirier, e’esr (pte la Kirehem-fiter-C'oin- 
mission de Berlin Ini air impose d'eerire emit ]iag(‘s de prolegomenes 
dans un idioine qui n'est ni sa langue maternelb* propre ni la langue 
internationale de reruditicn. I e n est jeis lui qui repund de cet abus.>^ 
Die Kirflienvati‘r-(dniinissi(in bat. als sie iiire Atifgabt' fil)ernabin. ein- 
gehend erwugen. in a\ ideher Spi-aelie die Ausgalie erscheinen solle. 
Die Enlscdn'idung tifd zuguiistrm der (bnitselnm Spraidie ans. weil ein- 
g(V,ogene Lrkniidigungen ('rgat>en. daB Englander. .Vnierikaiier. Skan- 
dinavier. Rtis.sen nnd Cfrieehen die deutsclie Spraelie (bn- lareiniseben 
vorzieben. Dieser I'atsaebe qegeniiber inuBte die Kfieksiebt aut' die 
n iinanisclu'ii Vfilker zuriiektretim. zunial da \ ortinsznselnm war. dad 
der Absatz (b-r Ausgabe bei diesen erbeblieb gerineer sein werde als 
bei jenen. Dieser \'oranssiebt bat der Ert'olg reebr gegeben. Naeb 
3 Iitteilnng des Herrn N’erlegeis gadn'ii nacb England und Amerika (dwa 
90 Exeinplar(>. naeb Eranki-eieb 20. Der Iviiadienvarer-Coinmission 
geia'iebr es zn besondei'er Erende. dad an ibrer Ansgabt' incbt nur 
Deutsclie. sumbnai aneb Belgier. I'innlander tind Anierikaner niitar- 
beiten; abi'r die Einbeit der .\nsgabe wiirde gesprengt werden, wenn 
die Koniinission jedeni gestatten wiirde. in seiner Spracbe zn sebrei- 
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ben. uiul I'S ist nurli von keineni Mitai-iicitt-r nine >olelii' ! oi-dei'imy 
U'l-stellt wortlen. Dir >■ ''it/iinL;>-bi rielue'* dn- Kr-i, Akvidende dee \\ i.s^en- 
>cdiat’Ten und dn« "Areldv I'iir dir lleniiiMi'abe dee li’rieidii'elini Kieelie!)- 
vatei'« haben uerne aiieb lVeind>p!-aeIiir'rn Abhandinnueu Auliiaiiiin* 
oeevalirt iind werdm es ancL in Znkuntr tun; idn i orpu.-' '■rripronnn 
kann aber nue in eineni nnd drin'eUn-n (rewande ri’>ri!einrn, ( bfircn-' 
i^ibt es. man luaif da-^ bedauern odd' nicdii. I^riur .•dlrinin'ri''-r!iriidt^ 
'■lanr-ne intevnationalr dr Irrudition- inriir. 'oudern dii 1 lau[)t]vidtm'- 
'prarhen -'ind, in AVort ',ind Sebrifr ibr zur Seite Lirtrrtrn. Ane!i i't 
die Ivii'ehenvater-roniini.-'-'imi nirbi di<' -i-'ie i;'r\s'r>rii. die (bm Latri- 
uDclie zug'uusieii dei' l!riini''<dien Sprarbr hat tailni la.-'>ru. ''eiion 
vor 30 Jalu'en hat I.n.iriioui' 'i-inr Aimuabr drr apostoli^rhrn \ ritd- 
in engliseher Spiandie v.-i-bflentlielit ; lie. Him/ bat in den ''Hy/an- 
tine Texts« '.eiuen A-Aaorius" luit eind' rimliselieu Kinlriniur'. IIi-. 
BoniiMUE die "Chronica i'ratri' .lordani" ndr tVanzii.siselier Einlritnng 
in lien "Cullertioim db-tude?. er di- domment' ftoui. AD rrsehrinrn 
la^sen. nnd atmh anden- Dditionsw d-kr wfiri-n noeh zu iidinen. 


2. PrOM.ipographia imperii Romani saer. !A’ — A I. 

Di'- unter Leitmm- der HH. .Tib lenr.u und SFEd^ 'tehenden Ar- 
iieitrn. die mmmehr bcreit-s ant* dnu fast vollstandii;- ge.'ammeltdi Ala- 
rerial fiiBen. nahmen ihren Fortg-ani;’. iiidem einzelm- gruBerr Gnijipen 
\'on Ai'tikeln au>g'earT»eiter wnrdeii. 


Anl. 11. 

Bericht (lev Aommls.siuii /'Ur das Wdrterhuvh drr dealsr/ien Rrr/ilssprnr/ir. 

A on Urn. Buv.x.m;i!. 

Fitie Aiizung drr aktidemiselidi Ivomini^.sion liar im vrrilossrnen 
-lalire nieitt ^t.attgefundrn. 

Das in dem Bericdne iil>er ihe. .l.ahr i li 1 i beveits anuekiindirir 
(^uellrnlieft liegt geilruckt vor, wird tilier im Hnehliaiuhd erst zmilrieh 
mit dem er.sten Fleftt' des Iveelit.swbrterbuelies ausreu'pben wtu'den. 
A'orlaniig ist e.s nur den Hearbeiicru von AA^ortartikeln zugeatuigen. 
damit sie sicdi bei der Abftts.simg der AA'ortartikel dantieh riiditen kiinnen. 
Da.s h'uellenhtd't uinfaBt 07 drei,-^paltig(> (^)uarf-.eiten. F.s enthalt die 
r'rammati.scJieti .Siglen nnd die Zeielum so'vvie die Abkiirzungen. die 
im AA lirterbiicdi fiir ijii' llen mid l.itd-atiirangalieii A'ei-wdidiing linden. 
A oranssielitlicli -wird nadi A ollendung drs Recditsw lirrerlmeJis ein rr- 
giinztes (h’flleidieft amsgegelien tverden. 

I her den Fortgang' dc'. T ' ntmiehimms beriehtrt der tv is.se nsidi.aft- 
liehe I.eitrr wie folg't: 
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Bericlit des Hrn. Schkoedek. 

Dei- Bestand an Zett elausziii^-en liat. abgesehen you umfang- 
reiclieii Beitnicen. die \vir von der osteiTeiehisclien und der schweize- 
risclien Kommission erliielten. iin Bt-neht.sjalire niclir in dem Malle 
zugenoininen nde in den fi-iiheren -lalircn. Einerseils erlauLte die 
Kidclilialtigkeit und Yielseitig-keit de-, Vorhandenen eine gen'isse Be- 
''(•lu-ankung des Saniinelns aiif die n'ieliiigeren. wertvolleren und 
>elteueren Wortei-. anderseits niiillren die ini Archive tatigen Krilfie 
infolge driingendt-r anderer Aulgaben von der Sanimelariieit langere 
Zeit ganz aiisehen. Der Zerrelschatz reicln Ende 1912 nalie an die 
Zahl Qooooo Ic-ran. 

Das Abkiii-zung.— und (J iie ! 1 en verzeicltni s . da> ini Lauie dieses 
dalires gedrucki wurde. Er zii einein eigenen rciclihalrigen Quellenhel't 
angewacliNon. das die Ausarlu-iuiug du-r Wm-tariiked nierldich Ibrdert. 

Fill- das Ausariieiten von WA r t ar cik e 1 n ^ind eine kleine Anzalil 
Facligenossei! geworben. Eine lien-aclitlicln- Beihe von Artikeln sind 
im Berielitsjaliri' rerriggestellt worden von auswartigen dlitarbeitern. von 
den .Mitgliedeni der Kommission, der Schritrloirnng und des Arcidvs. 

Fiir tVeundlichc Forderung unseres Unrernelimens haben wir 
aucli in dieseni .Tahre viel Dank zu sagen. so fiir gelegenrliche Bei- 
triige und Hin-\veise den Fill. P, Abkaham. Berlin; Prof. Dr. vox Ahira. 
3Iunelien; Dr. FrumxAxn Bn.erR. Graz: Ih-of. Boiixenberoek, Tubingen: 
Landgerichtsprasident a. D. Ciuusr in Heidelberg: Prof. Dr. G. Fohx, 
Zurich; Prof. Dr. K. 1 lEix.-nniMER. Heidelberg: Prof. Dr. E. Ilis. 3Ihn.srer 
i. W.; Prof. Dr. 11. IIi bxik. Rostock: Proli Dr. F. I.iebermaxn, Berlin; 
T.ebramtskandidat Cvki 31ei.szner. Magdeburg; ( ielieimer 3Iinisterialrat 
A'ox 31fuLi;NBiacn, .'^chwerin ; Privatdozent Dr. Frxsi’ Peri:ls, Berlin: 
Prhatdozent Dr. Fh gex RosEN.vrueiv, T.eipzig; Samnielstelle des Deut- 
sclien AViirti-rlmche.s. (iottingen; Dr. R. Sai.o.'io.n, Berlin; Prof Dr. El- 
rich Srt rz. Bonn; Prof Dr. Svtteri.in, Heidelberg; Prof Dr. I'lion.iiEX 
in Basel; Prof. Dr. Werxixchote. Kdnigsberg i. Pr. ; Prof Dr. .1. WiLi.r. 
Heidelbc-rg; Prof. Dr. F’. a ox AVor-'-s, Innsbruck. 

A c rz (■ icli 11 i N dt'i- iiii .lalire iQij au'^gi'/ooencu gOn lien. 

Die -elis. I iz> t i-si’ln 11 Ib iii.ig. •'iinl nut . ill*' in li lii-suht'n mu i>« /< ichio t 

A 11 k 1 am er Fischeriiiiium;. .st.miten 14 i5..taliih ; Frau SriiuiioKK, Heidelheri, 

Aii/eis^er tiir -.riiw ei/ei isrlie Geseliiclite I.; ranil. jnr. Fk! 1 / Sri.r.ssrn. l!ern. 

Arrbiv I' eskv 44: iur. FtinuN.x^r) Pi eii i c. Prav;. 

A rn s !> u rirc r L rku'.idi'n'mrli ; rami. iur. A1 w IJeI'INi.i 1;. .Muiirheii. 

Belli in ■^eiiieii K a t - 111 a 11 u .1 1 e 11 , iii'u. I!. Haller. jiii.F IVyss, Bern. 

'Berner S t a d t r e r li mi n 4 e 11 ; jur. W. Li' riii. Bern. 

B In e mb la e h e r. Traeiat \oiii Aiilaiti erlit. Sal/lnirg 1741 : Pro!' Dr. M. Leih kku. Wien. 

1 ! ra II dc II b 11 i 4 1 Y e b I IValilordiiiiiie I'lir Aii-barli ; Dr. W. Die'S. Mum-hen. 

Breiui-ehe Piili'/eierdming iho^- Admiral .1. II. Bmue.m, Heulelherj. 

Sic/4in4'0ier!ebte 19 Pi 
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rut'^lauer Urkiiiuionbucii * ( «. B*<i u nti:. Slight/. 

Bretliolz. Ge^chichte der Sfjdt Briinii 1 . : (il'ido Ki-'i n. Piag. 

Briefe Fi-iedrlchs {h‘S I'l-oinnh-n, lir'^g. Ivluckhnli;; , Adinlial a. i>. Ba' hf’:. HeitlaliuMg. 
Bi'iefe des Pfai/ui-afe’i Jidiann ( asunir. Bczold Adniiial a I). 

K. Bruiis, VolkswdrttM* dei Pro\iir/ Saoii^eii . \ . Ki n*.si ] i;(. u-.d .1 Jk.ia.fK. 

Bruxe-i- Sradii'Uflt. i : Inueriu-ui I>i-. .in. Rui-u; f Za-w:, Bniv. 

Codex diplomatn'iis niajoi F i’oloirae, Po>eii i''77— '>i I)i-. don. Bi; Po'^e'*. 
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Bangkrotz;.«A Ui. Da^ oeilige Aaiiioii'-uci lb . A. IFl," 
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Heideibei u 
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Fneiis, Unrergnig de> Ba'ie; i'r<i’ <!«•-. MiaL^anu I'^ssi 
Rbeiii^b* 1 u. 

G e li 14 e h biu h «• t Siautbii' h : Bi . ■ . ]\i k<.. H'-ldtd. •'*. 

A. Ge i-Iaeb. (’liiop'k '.on L.niti Iiii ; Di. . Ki ns'Iilip. 

H a 1 b e r " t it d t f r L rkuiid«-ijbiie'u bearb G. Sch’iiidt : :ui ^I 
Uikumb-nbuth dor Stadr IBinno.c'r G. Bd i ; ( Hi.i;. Sceuinz. 
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Moniuiieiita Grunio" .iiia ; M. Rti'isi.hi;, Muiieheii 
1 !i. M u I- n 1- r . Instituteir G. lioiicHER. Steglit?. 

I 'l kundcnsammlung ziir (iesGiiciitc (le*- Fur-ttoiituni- Oelb: G. Bi'in hli;. Steglitz, 

< I !i c !• r h e 1 n G (■ h e Stadrrei-hte. I.S; Frau Iha Bia;f.Ei;. Kheiiibberg. II.; Jon. Mkhkeb, 
Leipzig. 

Uiuz en, Das Ijeiiediktiiiersiirt Oberbiirg Di-. M. Leoereu, IJieliiz. 

< ) ■- n .U) r iie k e !' ( iildeiii kiindeii . stud !s< haI'Ei:. Leipzig. 

D s t t'l- 1 e s i e 1 . e ' L’rkundeiibiicli (beeiidigti: Dr. Geuro IGriiENn.^f.EN, Heldelberar. 
i L' 111 in e re 1 1 i s e h e .s L'l LundenbiKdi : G. ISbiii her. Steglitz. 

Deutseiie P r i v a t b i- ie t'c des -Mittelalters : G. IIoitcueh, Steglilz. 

G'uellen zur Scdiweizei Geschieliie. lo.: IJr. Paii Meizner. 

(.Dielien zur Gesdiiel.ie der St. idt Kronstadt, i — 3.; Dr. A. AiuRien. Hennannstii Jt. 
(jatiHeu zur Gescliirlue Sieiienbiiruens au'. siiidi-'i^riien Arebieen. L: Di-. .V. .Vi rru h. 
Hei niann^iadt. 

piupi f'nrt!'. Ki'iiselu' Wdi tei Inich der lieialdisehen I'ei nunidugie : l)i. \. Ki Ns..nERi.. 
. 1 . 1 lol'rieiiter. Prnilegien der Sladr lia d L e rsti n rg . I’rof. Dr. F. Arammer. Leobeii. 

If ad o 1 f ■. z e 1 1 e r HaUnerieiii^ordnunu : Frau Fkiua Si Hininri;. Heidelberg 
li’rvaler ZullluRlier uiid Lbiiitungen- G. P.dneni.R. '^teglit?. 

W. Kiebiei. GeM'liirhie der Siadt P.iderlmin. L; Pel’eieud.ir Hl'inru 11 Mirms. 
Zwenkau b. LeiiJ/ig. 

F.. Rose 11 -tot Iv. (Jsttabni-. Rceluslitei.iinr: Privatilozcmt Di . E. R"'ENsi.iCK. Leipzig. 
Ivupi'eents von Fieising Siadt- nnd Laiidreolitsbin It (lieendigti: Di-. v. Ki'N'Seerc. 
Saa/.ei I rkundeiibuel! : Dr. Rtoon Z.\nki. P.rux. 

Sa Iz li n ru e r lieigwerksui dnung 1551 Dr. Riim.ii Z.aski , Lrfix. 

a Izb u 1 g is e li e ( lii'Onic.i 16611. eand. jur. H Fiii he. AVieii. 

>.iur, Fa>eieulus juris (lieendiuu; Dr. Ei s.Xsskr, Heidelbeig. 

^ehap|JC!■. Hotbrdiumg usvv.: Du pliil. < ■. Sen mter. GroS-Mui ingen. KieS Stendal. 
Siegel, Cuipiis iuiis landiiali.s il.egoiineni b’odit.sann ait Dr. W, Diess, Munclien. 
Sinend. ReieliskammergcrU'lit. 1 .- Dr v. Krs'snERo. 

S o nn e n liui'ge r L'lbar (Areli. f. dstei i . Geseli. 40. 1' 1 )i . R. Z \xki . l!ru\ 

SpieC, .Vrcliit isolie Xelienaibciten. M. Rfisini.er. Miincl.en. 

S ; ei e r 111 .i rkis I lie Gesrhiclitsldatter ■ Piol'. Dr. .VnAUMEii. I.colieii. 

Steirisrlie Zeit.selirit't : I^iof Di. .\H\'iMEn. Looben. 

Das /ncite Sn ,1 1 sun d i .s ell e Stadtbueli Fi.m Fnn.\ .SiiinontR. Heidelbeig. 

. Strobl. Da.s Obei'stl ofmai'seliallaint lOoS: Pro!'. Di'. .kiiAMMiiR. Leoben. 

>tul7.. Geschielite des (''horbeirenstifres >>r Floriaii : Prof. Dr. .Viiammkr. 

I'essiiipr Reehtsijuellen ^\'. St aei fer. Rein, 
riroler Landcsordnung isao 1532. H. Fitfni.. Wion. 

^'oIl ilcr stete aiiipteii. lir.sg. Viliii.ir- Dr. v. Kf\sM-.Ki:i, iind Fian Loa Ufri.f.r. 
b’lieiiisbeig. 

1;. Waltei, ^\ eStiiiner der Djreii.iii: Dr. v. Ivi’Nssnrni.. 

W a r t i 11 g e r . Piixdegien der Kreisstadt Ibuel; a. M.. Prof. Dr .Vn \;.imer. l.eoben. 
Waitingei. Pi b, ilegien des Maikros F.isenerz: Prof. Dr. Ahammi u. 

W .1 I t i n g e r . Pi-ivilegien der Hanjit.st.idt fliaz' Pi of Du Aii.amuer. 

\Va rt i iige 1’. Piivileeien des Marktes Fiilfer: Prof. Die Ahammi.r. 
ffkisuiigeii, I rkiuideiibnrii \oii' G Biiiiiiini. sirt.^lii/. 

F. Welland er. dlG riedeutiiiiir*^eiitu ii’kliinu PaiuLel ah: hr v. KLN.NsrKnG. 

r HI r 11 (I e L'l kuiidtHilmcIi \on: rami, jiii . Hi ii ht.m vyu. .Munclien. 

M c s t ffi I i s c h e s I rkuiidenlHn-b. III.. Dr.l’.MouroK.lu't’eiendarAVnsiKiCK.Miinsteri.W. 
M r / 1 a r i s G ii e I’l kundenhurli, I.- Hi. J Khwsk. Husen. 

VViener Ni-U'^Tadror Stadirecht: Prof. \ h\ AnA^^Ml e. le oben. 

W . Wi Ilk el in an 11 . die lei-iuliche Stolhiiij^: d« i* aul^^^i'halb der l.vUidL*''kirelie sleheiulcn 
K‘el!ui(Hisu'eniei»i''cliaIien in HcMseii. Ki*au Fihda S* nin'tiiKu. 1 leidelbci <>. 

/ciMitei’. (»esciiu‘hTe iIdv Orrc'^ .^lcsM'lhau■se'l : Admiral n. Ik IHihim. Htndelheru’. 

/ e i t s e h r i t'r iVir I b-riii edit. 1S71. 7G. 81. S5 no — i-j;. ‘)S ie^oo. 01. 07.. Dr. Kb Zanki, 
Bi'u\. 

/ e i f > G li r 1 1 r tur l»cclii>LieM‘liichte imi Dr. Ki* N''''r.Lia.. 

/e i t s eh rl ft Jur Wortfar'icliung mi^ l\. St iikodfu uud J. Ib.ia.i.ii, b’lieinsberu-. 
/iiriGhi'i' l\Gi-ht>s(juel!GH Hiippcder. I • caml. jur. Fui 1 / Sf'.ksslii. I'Grn. 

Zi'niGiiGr Stadthiicher. III.. "Tud. jm . K. Wyss. Deni. 
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Ortt'iuliclic Sitziniu, muh "J.!. .I.inu.i '■ ! Oi 
Anl. 111. 

Herirht iiber dip Bparbeitunu; dpr llora toil Piipiiiisipi) mid Mlbrum-iipii. 

Vou Ill'll. F-M.iiii;. 

A'aclidem cla.'; Kiiratoriuiii di^r die i r'ti' K’.-itt- 

fill' ilie Reai'lieitunii' dcr Flora \ou Pajiua-icn inul ''liknuic.'-ii'ii la - 
willigt liatre. .‘ietzrc .sich die Direktioii des Botaiiisfhi'ii Mu'-tniiif' iiiit 
denjenigeii Personliehkeiren unscrer in die.si'ii ( Ifliii tei! lietindliclu'ii Km- 
Idiiien in Vpi'liinduno'. von welclien eine 3 Iitsvirkuna hei dcr Krldrscliunv 
der Flora zu erwartcn 'war. An 19 .''tation.^lcifer. \rztt‘. Lelin-r uml 
'ionare wurdeii in.sge.saint 50 Kisten init An>rii'tnn'i( n znin ^anunelii 
von Pllanzen aln^'esendei . Sodann vnrde eiin- .'ehr nnilaiia'r.'U'lic .\n — 
riisiunii' Urn. l.rnERn.wv. uelclier al.^ Rutanikcr an der Ivai.'i-rin- 
Auii’USta-Flufi-Kxpedirion Teilnininit. iniruvgeni-n. \’iin k'tzii'i't-]ii ^ind 
nun auch .^elion 2040 Aumniern eingetroffen. 

Der Kaiserliche iTonvernenr Fxzfdlenz Dr. ll.\iir. i^ah dii- Vcr-'R'in - 
rung, dal 3 er das Unti-rnelmien einer Florcncrl'or.seliung .N’eu^'uinea'' 
und der Inselgebiete ants lebliattesre liegruben nnd dab i-r dii* ihm 
unter'tellten Beanuen daraul' liinwei'^en wenlc. ,'icli nacli .^b''^'!ielikeit 
an deni Zusammenbringen von .Sarnmlungm zn beTeiligen. 

Inzwisolieu vurde mil der Bearbeitunu der 3 Iaterialien I leg' mneu. 
Avelche sich von Irhlieren Kxpeditionen hier angexannnelr haiit-n. Von 
liervorranender Bedentung >iud die Sainmlnnyen Dr. '<( iii.ia ii nnis. 
rvelcher drei Jalire in Neuguinea zngebraeliT harte. an'gezeirhm-i .'incli 
die Samnilungen de> 4 Iis'^ionars Hrn. Pr.KKn, in Xeu- 3 Ieckleiilmru. Dazti 
koinmen die Saminlungen von Dr. 41oszko\\ 'KI. Prof. Dr. I.. .''1 ni i.Tzr, 
Prof. Dr. Kii.vEMER, Bezirksaintmann Frniz und Jkiter Ikvv.iuM)! s. rnter 
l.eitung der HH. Dr. 1 ..wterk.wh und Dr. .''^I'liLrcinTR v urdc aurh rin 
erster Beitrag zur Flora von Papuavicn in I'hmlers Botan. .lahrb. IM. gq. 
umfassend 169 .'<eiten inir zelin Figuren. vi'i'iitfenrlirlit ; 1111 zwi-iter 
derartiger Beitrag belindet sidi iin Druek. 

Akademhche Jubildnms-Sli flung der Sladt Her I'm. 

Bericlit des Urn. Dni.s. 

Da- Ivuratoriuni hat be-clilossen, die Stii't ung.sertriigni^.sc der .-ib- 
gelaufenen vierjahrigen Periode 1909 bis 1912 fur die Bearbeitun-'- 
einer preuloi.selien 3 Iiinz- und Geldgescliichte son i Sob bis i .S:^7 /u 
verwendeii. Zur Au.sfiihrung dieses AVerkes isr ein Vertrag mil I'rei- 
herrn Dr. vox SniRiViTi 1; abgesclilossen worden. der in den ]P). 

russica bereirs die prenbische Aliinz- und Geldgeseliiehre dio js. .bdir- 
hunderts bis i sq 9 dai'gestidlt liat. 



,lalireslM'rii'li!i' di-r 
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Es ist zu (liesein Zweck eiiu- ruiule Sunimo von 16000 3 Iark vcr- 
tiigbar. die teils tur die Ilerstellung der Aktenausziige und des 3 Ianu- 
skri})ts, reils znr Publikatiun bcstimint .sind. Es wird erwanet, dab 
das Werk auf zwei Bande bescbraiikt und iimerltalb des (Juadrienniunis 
1 C) 1 3 bis 1916 zmn Abscldub gebracht werdeii kann. 

Das Kuratorium fiir 1013 l)is 1916 i'^t iieu gewahlt uiid konsti- 
ruierr worden. Es iimfabt anBev dein ( 3 bei-burgermeister der Stadt 
B(*rlin, Exzellenz AViaoii rn aLs >taniligeiii 3 Iitglied. die Akademiker; 
Hrn. Pi anok (als Vorsitzenden), Hni. W'AnnrvER (Stellvertreter des 3 or- 
-'itzendeni. Hrn. Diels und Urn. v. ,Sen>ioi.LEi;. 


AusiiejjDbt'n nin Januar. 


Nit/iinii’slxd B’ltrc' I'.'l.) 


■ K.n) 
1*2 
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SITZUNGSBERICHTE 

V. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

BU. Jaiiuar. Sitzuni;' der pliilosopliiscli-liistorisclieu Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roetiie. 

1. Hr. SriirciniARDT spracli iider >' 3 Ve.> tc uropa als alter Cul- 
turkreis«. (Er.^cdi. sparer.) 

In Spauieii. I'rankreieh und Enjiland Idl^t am' die Bli'ulie dt-,' I’alaul^tllil.'Uln.^ eiue 
fmi''‘iiartig ausgepi'agte Cultui'. die naeli Deiit.'chlaiul liiiiein uud iiii !Mitteiineei'e hi.' 
naeli ( iriecheuLind au.'.^trahit and (lie vorind'itiennani<elie .Schieht des we.^tlichen und 
'iidlielifii Karii[ia charakrei'i,<;irr. 

2. Hr. 3Iorf uberreichte der Akademie zur Forderung der von ihr 
herauszngebenden inundartliclien Idiotika die '>BibliogTaphie lingui-stique 
de la Suisse Roniande par Louis C4.\uciiat er Julus Juan.tapuet, Tome I« 
(Xeucduxtel 1912) sowie das » Bulletin du Blossaire des Patois de la Suisse 
Rfunandc" (Zurieli 1902 — 191 i ). die >■ Questionnaires Nr. i — 2 2 7 ». die 
« Rapports annuels de la redaction >( ( 1 S99 — 1 9 1 i ) sowie das « Projet d'ar- 
raug-eineiit du (dos.saire des Patois de la Suisse Romandc" (Zurich 1907). 


Au.vgcgolicii am 1.1. Id liruar. 


.Sitzungsbei'ichte I'dl l. 


i:i 
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1913. 

VI. 


KONIGLKTI PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAETEN. 


30. .laiiuar. Sitzung der phy.sikalisch-matliematischen Classe. 


Vorsitzeiider Secietar: Hr. Walueyek. 

Hr. Penck la.s iiber die HOtringer Breccie bei Inn.^briick. 
( Abh.) 

Er lifsdii'iel) dereii Aufliigeiaiiiu aiii Muraiie ini o.'^tlichen Wciher- 

hurturraben. beiiu liiciiaiaEbnunieii. itii westlichen Weiherburugrabeii. iiii untereii iind 
iibereu Hottinger (iraben und in dei' Miihlauer Klainin. \vo in engei' .Schlucht iihfr 
Ilia in Breccie aiif Moriine autVnhen. Zwisclicn Breccie und .Moriine lindet .sich in 
der Regel eine leliinige Z\i i<chenbildung. vieltaoli roller koliliger. hackselahnlicher 
Pilanzenre'^te. .‘uelleuwelsc ink Konchylien. Die.^e Zwisclienbildung niaclit eben.'So \\ie 
der ( irenzverlaut’ luit >eineu Einzcllieiton aiisgesclilo.-iM'-n. dass die Aloriine nachtriialieh 
iinter der Breccie abgelaaert nurdcii «ei. 


Ausgegeben am 13. I'ebruar. 


13 ’ 




SITZ L XGSBERICHTE 


1913 . 

VII. 


DER 


KONiriLICH PREUSSISC’HEX 


AKADE3IIE DER WISSEXS( HAFTEA 


(). Februar. Gesammtsitzung. 

A'orsitzeiider Secretar; Hr. W.\li)eyer. 

1 . Hr. Il.^RXACK las iiber <len (rei-sr der morgenlan di sell eu 
Kirc'lie im Uuterscliied von der abendlfindisclien. 

(111- Im. ill, 'll kathiilwoheri Kiiahen in liiit-ni doM!niiri..ii’li-<;ac'ruiiieiiraien 
iiiul njiiiiuii iMidi.-i! Ahl'i'.iu ai' '.V'.'cutiich ideiui.-rli iitrinen. liar sieh iIimAi 

eiu M.-lir vt..r>c!iit.MU acr (kji'r in ihiKMi an'Mi-praut nnd EO'Ciiniiit die Vdlker antitlietisi’h, 
ilii' iiiii.-r ilii'niii Eiiillu," >[nlK'!i. I)i-i'rTti>: den iiiorueiiliindiselieii Kirelie i't cindeiitiM-- 
ieii'eiriM-i|uietivti~el; uii.l iiieht nneli liente d.cii Gei>! mid die .''tiiiiinnini de? 3. .lahr- 
liiiiid.(.rr< winder z'l'nnnnen niii d.eiu 'taa;'kir> [iiieiin;i Ideal Ke.ii'!antiii'.'. Der Uei.it 
dir alieiulkiiidi'eneu Kinhe i..r xen eir.riu dniiijielt-'-ii Ziel 1 ir'tiiiiiiit. deniJen'eirs iiiid 
dir llerr.-rli.ilt der Kirrlie aN d' r Ilrri.'eliai: (iiiten (re;.r.nni ( hri.itii anl’ Erdeii. 

llii raii.s eriiiel't 'irk die (Mu-rai'rhr Wrlrv. irksaiiikei: der aliendliindisrlion Kinhe nnrl 
eiiie vulliii \ erschiedeiie Sti lluiie i’eid.er Kirelu n /inn >t.iar und '/tiiii Volk-tlmni. 

2 . Der pliysikali>ch-iuatlieiiiatisclieu (,’!as>e der Alcademie stand 
zum 26. Januar d. J. ans der Dr. ( ari. (duTTLKR-STiltung eiu Betrag 
von 2300 Mark znr A’ert'iigunu': sie bat beseldos.sen. diese Svmune lira. 
PriA'.atdocenten Dr. .-Vi.rRrT) Merz in Berlin als F'nter.'tiitzung bei Avisseu- 
'-ebattliclien Unter-sneluinn’en iin Atlanti.'-clien Ocean zuzuAvenden. 

Die niichste Zucrtlieilnnu’ an'- der Dr. t art. OiTTi.ER-Stittuug iindet 
;iiu 26. Januar 1^14 .statt. Es .sieliea i 700 Alark znr Verfugiing. und 
zw.’ir diesinal der philosoplii.scli-hi.storisclieu Clas.se. Der Betrag kanii 
in eint'r odor inelirereii Raton Aan-n-eboii wu'rden. Die Zuertlieilungen 
crt'olgen nacli j; 2 des .'^tatuts der v'^tiitung zur Filrderung wissenscliaft- 
lieher Zweeke. und /war insbrsondere aB Gewahrung von Beitriigen 
zu wissenscbaftlielien Kedsen. zu Xatur- und Kunststudien, zu Arcliiv- 
forsebungen. zur Drucklegung gn’isserer wissrnseluiftlielK'r AVerke, zur 
Ib'rausgaiie luu'dirier Cbiellen und \Iiidicliein. 

Bewerbungen iniis.sen bis zuin 25. October d. J. im Bureau der 
Akademie. Berlin W 35. Potsdainer Str. 120. eingerciclit tverden. 



Gesaniiiit.sitzling voiii •>. FelinKir 1913. 


1 5 r» 

Die Akademie bar hi der Sitzunu’ vom i6. .laiiuar dt-ii Proli-ssi ir 
der Botanik an der UniverNitat Aui-'tordain Dr. Hrec i>i Vku.^. den 
Professor der Botanik an der Universitat Munchen (ieheiinen Huirath 
Dr. K.vel von Goeeel unel den Professor der Botanik an der Universitat 
Thlungen Dr. Hern.^nn von Vochting zu correspnndireiidt'n 31itgliedi'rn 
ihrer physikalisch-niatliematiseben ('lasse gewiihlt. 



IIailnai r: Del' <ieist tier unjrneiilandisciien Kirclie. 
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Der Geist der morgenlandischen Kirclie 

im Unterschied von der abendlandischen. 

VuD Adoi.f Harxack. 


Die Einverleibung Bosniens und der Herzegowina in die Oster- 
reicliiscli-Ungarische 5Ioiiarclue und die Erklarung dieses Staats und 
Italiens. Albanien miisse dem slawisch-griechischen Eintlufi entzogen, 
also autononi werden. sind nicht nur politische Tatsachen ersten 
Bangs, sonderu sie haben dariiber liinaus noch eine weitertragende 
und tiefere Bedeutung. Hinter und neben dem Kampf zwischen Is- 
lam und b'hristeutum, Tiirken und (drakoslaAven spielt sick auf der 
Balkanhalbinsel sidt zweitausend Jahren noch ein zweiter, man darf 
sagen viel bedeurenderer Kampf ab, der sowohl offentlich als latent 
gefiihrt wird und niinials uanz gerulit hat — es ist der Kampf 
ztvisclien dem IMurgenland und dem Abendland um den Be- 
sitz der Balkanhalbinsel'. 

Wo soli die Grenzlinie zwischen den beiden groBeu Kulturge- 
bieten liegen, im Adriarischen Meer oder an einer hinie ostlich von 
Kovibazar und Saloniki odiu’ vor den Turen Konstanthiopels. ja iiber 
Konstantinopel hinaus in den Dardanellen oder gar an der Kiiste 
KleinasiensV An alien diesen Linieii hat sie sehon einmal gelegen! 
Im 4 . und 5 . .lahrhuiulert reichte die Herrsehaft der lateinischen 
Kirclie und Sprache im Norden l>is g-egen die Donaumundungen und 
im Suden bis .Saloniki. (d-oBe Kiimpfe sind dann bis ius q. Jahr- 
hundert iiber den Besitz 31azedoniens und Bulgariens ztvischen Ost- 
und Westrom. d. h. zwischen dem Bischof von Rom und dem Bischof 
von Konstantinopel. gefiihrt worden: aber W estrom verlor schlieGlich 
nicht nur diese Lander, sondern verlor auch die Rumanen, obschon 
die.se ilire tdumdlandi.sche .S[)niche. weiin auch sttirk entstellr. behielten 

‘ A\'i'll“t‘si liielnlii'ii lu ilrMli'iiili'r i'.t (licsiT Kaiiipi’. iM'il ilie liirkisrlie lli'iTschat’r 
mil' I'mrii \ ci'liiiltiiisiii.iliin klcini-ii I i-il der lievolkeriiim der I’eilkaiihall linsc! zuni Liam 
bekelirl Ouir in dem jet/t dsiei'reieliiselien (li'biet imd in .VUiaiiieii nelam; die I>e- 
kelinmu ill iii'id.ie! eni L luiaiiLi. wemi .'uieli laiiilsi nielit \ (jlLsliiiidin) and deil (lei't 
and die \’ e 1 k > s i 1 i I d.'i eliristlieli u e li 1 1 e 1 p e u i- n Di- w <1 h 11 ir aielil \ei;iii- 
d I r r h ,1 I . 
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OeMuiimtsilzuim vuui ti. rtlini.-ir Un,'. 


uiiiL souiit kulturell ein IMi^eligebililt* Jar.-'tfllpu Naeli del- kurzcu 
1111(1 unsolideii Schopfuiii;’ eim-s lateiiiist-lien IvaL'-cftiiins hi Ostnuu luul 
volh'nds nacli deii Sieu'i'n der Tiirkeii lag die Gri'iizc /ivischcn dcm 
3Ior;:ienland iind Aliendland wiediT dort. wo sie ^■(»r uiiMwcr Zt it- 
iT-cliiumg geleiirn — iin Adriaiiscdien 31t‘i-re. 3V(dil lu rr'cliTf die 
Rejndilik Yenc-dig noeli lanyi* an vi(_den Kii'-teu iiud aut‘ IiimIii dc-' 
(Ytfiis: alier die Tvauliuannsn‘|)ublik vcrzicliteto iiii liit(rc'-''C ilircs 
Handels auloer in den Stiidten st-hr bald auf die Uollc (‘ine- laiA- 
11 is e lien Knit ui'Ti'ii go rs . 

Ein tieler. imiiberbruckbarer Gegciisaiz liiilt das iirii-elii.'-eli-'l-i- 
wiselie dlorgeiiland und das lateini.sclie Abendiand liidstii;- au'-idnandci-, 
Er ist so grok, dalo seit deii Tagoii der turkisclieii Eruberuni;’ Koii- 
stantinopels bis zur Genenwart kon.-'tantinopolitnuisrhe Patriandicn 
und aTakoslawisflie Tlieoli/yen und Patrioteii dankbar inimer wied'-r 
erkliln liaben, die Yoisebnng bane iliren Liindern die tiirki-elii' Ib-rr- 
schatt gesendet, um sie vor der Herrsehalt des Ireiuden und ziTlalircncu 
abendlandiscdien Gcistes zu bev.-ahren. .So utcB die Abiu-igunu' gea-ui 
den Tiirken und die tatkraftige Seliii-suelit uadi Hefreiuu^ vuin tiir- 
kisehen .Toeli war und ist — noch viel gn'iCer war und ist die Ab- 
neii;uiig gegen den Geist des Aliendlands; <lenn lE-r Tiirke bradite 
zwar die von ilmi unti'rworfenen chrisTiiehen Xatinneii in eiiie tran- 
rige 3 erkiiniincruiig; aber er grill' in ilir iniieres Lebfii und in ilii'c 
Heiligtiinicr in der Regel nidit ein. Er lieB ilnieii ilire Eigenart: 
au.sdriieklieli wurden die Sultane als Erlialter der Grtlioduixi** uepriescir. 
Yom Aliendland dauehon weiB man im Osren au> lancer Ert'alirun^’. 
dak es die.se Eigenart zerstoren werde, wu iimiier e> die llerrsdiaft 
gewlnnt. 

Wuraui berulit alier der iiugelieure und lunbestelieiide (.egeu- 
.satz zwisclien dein Gei.st des 3iorgeiiland.s und des Abendlaiids? Diese 
Erage bat denkeiide Ilistoriker viel besduiftigt und sdir verscbiedeiie 
Antworteii g'elundeii. Am belielitesteii. zuiiial lieute evieder, ist di(' 
Aiitwort. dab der Gegensatz aul dcu" Rasse berulun und Lfern ('rimiert 
man sicdi der geistvollen Spekulationen FAi.r.MKRAvr.as . der iiiit blen- 
dender Dialektik naclizuweistni .suditw dab das Griedientnm als Rasso 


‘ l)i' liiiiniiii' 1 i'll' iii'ihwiioxi- !\irrlii ii'v. .1 I 

id" di< ^Meti- il. ' \ III i”i II .i.iiii'liiiiKli I ts linin' Lii I' I'iii'i In III 
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iiherall iiiehr oder weniger orloschen sei, dull slawiscli-asiatiselie Volker 
iin Orient seine Sielle eini;'enoinnien liabeii. ihr Geist das 3Ioru,'cnland 
i)is zur Adria lieutc belierrselje iind daG dieser slawiscli-asiatisclie 
Geist im inu'ersbhnliehen Ge^ensatz zum Geist des Abendlands stein'. 
Diese Ansicht, dall man es iin Orient init dem Grieclientum i'lber- 
iianpt nielit inebr zu tun Iiabe. tindet Iieute freilicli kaum mein- Yertreter ; 
a'ner nuii versuelit man aut' andere Wei.se aus der Rasse die Ver- 
■'cliiedenlieii vou Orient nnd Okzideiit zu beitriinden. Alle diese Yer- 
suelie kiuinen auf kriti.-'che Kopl’e keinen Eindruek niachen; demi .sie 
u[>erieren mit dem dunkelsien Faktor. den es t’ibt. dem Rasst'uunter- 
'cliied zLwisehen verwainlren und f^-emiscuten Vblkern, iiberselien. dalS 
es Zeiten tjeuelien hat, in denen diese Yolker iluv Gemeiiisamkeit stiirker 
empfunden linlien als ibre \'ersclii(*denheit, und unterseliatzen vor 
aliem die stiirkNte Yaeli:. die es bier aLs verbindende und als 
treiinende ii'ibi. niimlicb die Cie.scbicbte, w el die die Yolker 
erlebt baben. Das politisclip Geschick der Vuiker ist ibr Scliic'ksal. 
Dureb Blutsverwandt'dial't auls engste verbundene Sriiinme kOnnen (lurch 
ibr Gesoliick auf iinmer ua-trennt werden und eiuea eanz verscbiedenen 
\A.ilksueist in .sicb au'bilden. und udedernm sicb iernstebende Stiimmo 
kbnnen dureb ui-meiusames Geseliick zusaiumong’esclnveibt ■werden und 
zu einein Volk zusamnieuwachsen. 

Unter dem pr.iliii'clieii Geschick ist die erlebte Gesehichte 
im weitcsten Sinn di's Worts zu verstchen. d. h. sou'ohl die iiuloere 
(-rcscbichte in Krieu und Frieden. in Sieg und Unterdriickuns'. als 
auch die innere Geschiclite in Religion, in .Stnats- und Rechtsbilduug, 
und nicht zuletzt in den uroben und liihrendeu 31annern. die ein 
Yolk erlebt bat und die seine innere Gesebiehte ])estiuimt liaben. 
In diesen Frl’abrungen und Frlebnissen bildet sieb jener Geist eines 
Yolks, der ibni zur zweiKui Natur "(virvl, und znvingt selbst angeborene 
Art und Fabigkeit in eine neue Riehtung. Daher darf man in bezug 
auf die zivilisii'rten Yblker mit eini'r reielien Gesebiclite dann erst 
auf den dunklen Faktor der Ra.sse zuriiekgreifen. Avenn der Ib'kurs 
auf ibre Gesebiehte A'ersngt oder direkt auf die Uasse hinweist. Unter 
den Flementen aber. Aveleiie die inin're (d'sehiehte bestimmt haiien, 
ist die Religion das vornebmste. Fs ist dabei jahrhundertelang fast 
gleiebgiiltig. wii' eiek- diensehen in einem gi'uebi'nen Zeitalter d<'r 
Religion innerlieh und lu'r/lieh zngetan sind. ja man darf. ohiie paradox 
zu werden, sagen. Je niehr Indilb'rente, um so stiirker die Herrsehaft 
eiiH'r alti'ii Religion. Denn die Religion als herrsehende ertriigt dt'ti 
ausfahn'iiden Subj‘c'kti\ ismus der Avirklieli Frommen nur sebAV('r, wahrend 
sie die gleiehnuitig(' Gedtdd ib'r IndilVert'nteu als Stiirkung emplindet. 
Sie herrselit ja in Wahrheit niemals dureh die Kraft ilirer iiber das 
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Gauze verbreiteten Froiumi^'keit. >oiuleru ^ie lierrscht (lurch ilirt* Sittc. 
(1. h. (lurch ihr Kitual. Hire l.itur”:ie. ilire I'e.ste uiul ( )r(luuu,i>;eu eiiicr- 
S(‘ity uud durcli eiue Reilu- vou Sitteiiirelioteu auder'itnt". die teds iu 
das Rechtslebeii uheni'ee'aHyen siiid. teds iielaui deiused)(‘U bestelieu 
uud di deu Aveiresuui Kreisen last wie lu'diere Naturordmiiiueu uaiv 
eiuptuiiden tverdeu h Dauebeu herrschr sic. iudeiu sic die ( .et'iililc 
fcierlich weihl, die an den Holie- uud Tietpuukreu de^ l.ebiMis iu 
jedem eutsteheii — wobei die Art der Wediuiu;' deu meisteu i,uiuz 
fileiche-ultig ist — , und indeiu sic iiu Tod(* das l.elieu luit diuu Tode 
zu versolineu suchr. woliei 'wiederuiu deu lueisteu der t'eierliche uud 
iu altiibeiiieferteu Formeu sicli ausspreelieude Versuch geluldsmaCiu 
woldtuend, aber liereits auch genugend ist'. Ob. daiuit die Religion 
iu dieser Weise lierrsche. iinmev ein Kreis soldier vorhaudeu seiu 
lUuB, die sie M'abrhatr iuuerlich iiu Herzen tragen. ist eine Frage. di(‘ 
icli niclit unbedingt bejahen indchte; aber iminer mu6 ein Kreis soldier 
da sein, die sie sozusagen professionsmafiig vertreten und daher audi 
an ihre Tieten eriunern — die Priester, die G-eistlicheu. Diese uud 
die Indiffereuten ' lialten die Religion bei der Herrsclialt. 

1st demgemalo zwischen der Religion, welehe in den Herzen 
eiiizelner lierrscht, und derselben Religion als der herrsclieiideii 
ein ungeheurer Untersehied, unbeschadet der Zivischenstulen. die liier 
eutstehen, und liat der Historiker zuniidist die Aul’gaiie. die Religion 
als herrschende ins Auge zu fassen — sie bestiinmt ja das Volk — . 
so darf er dock die wirkliche Religion, die hinter dieser lierrschendeii 
steht, nicht unbeaehtet lasseii; denn nichr nur bricht dieselbe stolaweise 
liervor und wird dann selbst zu einein iiiachtigeu gescliichtliclien Faktor. 
soiidern aus ihr w in! erst die Eigenart der lierrschenden Religion ver- 
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drutmi" iiii atTriiili, lirii T.i-I.rn in.ia ilmrn am li tauin li dii r Rm-k st.ind iuk, 1 1 mid I krr- 
lli'issirkrit Irwirsiii wii'di-ii. Dahl r SI i/I indlirh ahrr . aurli dm .Si.uil. ,l,Tlir|', , hUrkl 
Ills dir I ;iM,.sluiiik. a|!i s daiaii. uin di, h, r s , hi-ntlr R.-liuii.u s.-ukui /(Mrkiui diriist- 
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.siiuidlich, die an uiid I'iir .sicli deneii. die sieli nur iinter sie lieug’en. 
.srots eine .-^uper.^titio i.st. d. li. alle Keniizeichen des Aberglaubens triigt. 

Dais null 1‘iir den Unteiscliied des Geistes lies 3Iorgenlands und 
des Aliendlands die liei-rseliende Tleligion. d. li. die Kircbe don und 
hi(‘r. von besoiiderer Bedeutung i.st. wird von niemand in Zv'eifel 
gi-zogen. ja man darfvohl sagen, dalS sie das wiclitigste Element i.st. 
Und zwar ist anf abendlandiscber Seire allein die Wmiisch-katholiselie 
Kircbe in Betraeht zu ziehen. Den Protestantismns mulS man bei der 
rntersuchung uanz beiseite lassen: ilenn er hat .sieh aiis dem ScliolS 
der aliendlandisch-katholischen Kircbe sp-it entbunden und ist mit der 
morgenlandiscben Kircbe nur in wissenscliaftliche, d. b. wesentlicli gleicb- 
giiltige Beziebungen getreten. Aus dem I'uterscbied der orthodoxen 
morgenlandiscben und der rbmiscben Kircbe mul3 sieh also die Ver- 
schiedenheit des (iei.stes des 3birgenlands und des Abendlauds zu einem 
tiedeutenden Teil erkUiren lassen'. 

.'^obald man das aber versucht. gewabrt man zuniicbst start Ver- 
scbiedenbeiten nur die grofite Verwandtscbaft zwiseben beidenl Man 
kann es kurz sagen; nicht nur die Grundauffassiing \ on der lleligiou 
als Krliisungsreligiou und uabezu alle Dogmen erscbeinen als identiscb, 
sondern aueh alle iibrigen Klemente, Funktionen und Institutionen der 
beideii Kircben. Mag man nun auf den Untersehied von Klerus und 
l.aien. von Klerus. Laien und Monchen. von Bisehofen und Priesteru 
blieken. mag man den vorausgesetzten und erstrebten Ertrag der Religion 
dort und bier saint dem sittlicb-religiosen Lebensideal ins Auge fassen. 
mag man den Gottesdienst. die Me.sse, die Sakramente studieren, mag 
man vergleichen. was dort und bier als heilige Gescbichte gilt, oder sonst 
in einer beliebigen Ricluung die Kircben beobacbten — mit Ausnabine 
des romiscben Primats und der Stellung der Kircben im otl'entlicben 
Eeben tritt vibi'rall die innigste Blutsverwandtsidiaft der beiden Kir- 
cben zutage. ja es '-cbeint. dal3 man nicbr einnial ton zwei Scbwestern 
sprecben darf. vielmebr siebt man ein und dasselbe geistige Gebible 
vor sieh. wie es ja anch viele .labrbunderte bindurcb als ein ein- 
beitlicbes bestanden bat. Nimmt man nun nocb binzu. dab die 
romisebe Kircbe j’eden Griecben obne weiteres aufnimmt, der den Papst 
anerkennt — was sie sonst nocb verlangr, sind Formalitaten — . und 
dab die ortbodoxe Kircbe aucb in der Regel keinein romiscben Cbristeu 
weitere Srbwierigkciten maebt. dei- sicb vom Pa]iste lossagt. so sebeint 

^ Dif :iii-'iViliiii(*li'«tc uiui lic-sU* I )ni ''lelUinu duF ' nrtluKlnxuu AiKitnliM-liru Kirchu . 
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es uiilieyrt'ii'Iicli. wic in dnu I'uttn'-'Clued des ril'i-;;dl:iiidi'''li(‘ii uinl 
des moi'^’enliindisL-licn Katliolizismiis d('r nnn'tdieiirc 1 iirei'clni-d 
alieiidiandiscLen iind dcs ]iiorunidriiidi.''ch(‘ii (icisti-' wurzi-lii soli. 

Ader da.s Bild iindort .sicli. .sodald man die diddcn Kirclmn so- 
wold an sidi al.s aneh in ilin-m Yorlialnii' zn dcr sii- uiii^i-liciidon 
Welt gruii dlicli .studiert. Icdi versuelie es. iin idli^endeii ilie T ntm- 
.sfliiede zu skizziereu. die .sich dci ixenauer BotraclitiniL^ an jcdfiii 
Hauptpunkte eroel.en. um daini die Fragt- zn neantworteii. od .sich 
zur Krklarun^' die.ser L nTer.sclneile uud iiicr tdn (duheitlichcs 

Prinzip linden lalSr. 

I. Dio cliriistliche lleli.ifioii v.drd in 1-eideu Kirchen ans.scldied- 
licli al.s E rl os un ffsi’eli !i‘ii 111 :inth'‘i:il5T. Fiir lirlrisniinsri-lio iomni ader 
sind die drei Frag'en ent.sclieidend : Wovoii ^vird erh'tsr. wozn uiul 
wodurchy Beide ivirehen dearitworten diesc Frauen idenriscli : ei-h’ist 
wird von der Siinde and vuin Tode; da.s Ziel der FrlO.simo isr ewioes. 
reine.s Ledeii in iler An.sclianune’ Duttc-s. and das hlittel der Fr- 
Idsun^ii' i.st der (dande an don ( iottinensclien -Tesus. der die Siinde o•^.. 
tilm uud den Tod desient hat. .su\vie oin reine.s Leden nach .seinen 
\'orsc]iritten. .^ieht man ader niiher zu. so u’ewahrt man Untor.schiode. 
Ill der inorn’enliindischen Kirclie triit die Frlosunu' vom 'rmle niid. der 
’i’ ei'uiinalichkeit neden der Krlu.sune,' von .Siinde und .Schuld starker. 
M'ldi .seld.standiger, hervur als in der adendlandiselien oder vieliiiehr: 
ill der adeiidlandi.scheu Kirclie ist das BewulStsein : >'Wo Vera'eduiig 
der .Shnde iind I.iede isi. da i.st auc-h im Diesseits schoii Lelien und 
Seligkeit", um einen dedeutenden Grad geuenstandlieher als in der 
iiiorgenlandisclien. Inlblge hiervon ero-idt sich ancli ein Fntersehied 
in deziig auf da.s Ziel iler Frldsung. Dal3 es letztlich y'anz und 
ein jen.seitiges ist. ist aiieh die Fderzeuunno- der abendlaiidisehen 
Kirclie. und von dieser F lierzenginiu i-illit sie sich durcliwi'o Iciten; 
ahcr \\'eiin die Frlrisunu vi.m der .'siinde der Frldsung ^■om Tude dder- 
geordinet ist. ja sich kausativ zu ihr verhiilt. so erscheint das Ziel 
und der Frtrag dm- Religion doch ancii sehon in dei' .‘sund- und Scliuld- 
losigkeit gi'gebcn. [lusitiv aiisgedriickt : in deni vollkommenen Iladitus 
des Guten. also in Glauhe. Fiedi' und Iloriiiuiig. lain von diescii 
Kriiften ganz t'rlTdlter 31enscli liat also schun. soweil es aid' Frdeu 
iiit'iglieii. die klrli'isung- und .Seligkeit: d.alier ist deiu .\dendlander der 
I'ructus religionis nieht inehr eiiideutig. Fr hesieht vielmelir sowold in 
dem seligen, jenseitigen Leden. al.s auch schun jetzt in deiu Iladitus 
des GutPii, aid ('laiud der \ (>re'ediuig‘. r)er (Irii'che (■mptliider uicht 
ganz so; er eiupiiiidet eindeiuiger ; iliiii steht die \'ergangliehkeit und 
der Tod so erschiittei-nd und schrecklich vor dor Seide. dad keine 
wadre Seligkoit de.'.lelien kann. scdange sie nichl weggeriiuiut sind. 
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Als stiirkste crlosende Kraft ersclieiiit ihm daher nicht die Kraft, 
welelie die Suiide. soiidern die, -welclie die Verg'angliclikeit und dea 
Toil besiegt. Zwar darf man den Unterscdued der beiden Kireben bier 
niebt ubertreiben: tausende von Bekenntni^sen uriecbiseher Cbristen 
b(;zeugen den Ernst tind die Zartlieit ibre.^ Scbuldbewnlltseins und 
das tiefste Dankgefiibl fiir die Erlosung von der Siinde. Dennocli 
tdeibt es dabei. dal3 sic die nocb besiebende Vergiingliclikeit scbmerz- 
licber emptinden als die Abendlander and daber dein vollen Erlosungs- 
gefilbl keinen Kauin Lassen, so lange diese Zeitlicbkeit sie noeb nm- 
gibt. Xocb deutlicber wird dies am dritten Punkt, dem "Wodurcb^. 
Zwar dariiber. tvie die Erlosung bereits in der Person Cbristi gegeben 
ist. bestebt niebt der geringste Enterscbied zwiscben den Lebren der 
beiden Kirclienb Aber in dem Werke Cbristi stebt fiir den Orient die 
Mensebwerdung mebr im Vordergrund, fiir den Okzident der Kreuzes- 
tod". Und wo es sieh um das subjektive Mittel der Aneignung 
bandelt, tritt in dem identiscben Gefiige von Claube und Werken das 
Streben nacb llitteln, welcbe die Sebuld tilgen, im Abendland primar 
bervor. im Morgeidand dagegen das Streben nacb 3Iitteln. welcbe einen 
Vorgeseiimack der jenseitigen Seligkeit gewlihren '. Dies fiihrt auf 


‘ Die (.•lu’istW.uuUi'iuu uik! (Hi- init dir ( '!ii iAtcluiiie ■■r.u 
iriiiitari^rht-u l)oii!uiTi ilt-r liriilen Kiri'lirii -iiul idt uti<rii '.•i,- ;mi die l.e-lire \iuii 
.Vn'iianii lie' hi. < il■i't^^. liie liier liestcliende Diti'ereti/. iii..' al' e-iue rein 'ehiiluiiiliiiie 
'idii' 'wiilil zu ei'U'aiieii e;e\\ escii wiire lui'- maneiic aiidero tiif uiogisrhe Lehreii. die 
uniii'kliii't uehlielii'U siiidl. ist ali'iehtlieh. man dart' ,'i>e,ar ii. lendenziii' uuil iinit- 
\\ illiii- Aon Phutiii.' /u einem ariii-iilu' 'tanti.' i t radeiiti' eei-lesiae erhohen a\ urJen 
und kuniite nun uii ht uiehr der .'Selnile iilr liaSM'ii wrrdeii. liewilA 'prielit 'ieli aueh 
ill ihr ein new is'er UiiterM'hied dr' i 'rienl' und < >k/idrul,' uii I iulte'lieiiriti au': aher 
dirsrr i'ntri ^rhird nehi'u't zu denrn. die 'rlb'l in deni Mi'ieken m ihrudm Zeitalter 
drr Kirrhcn\ liter krin Si-hi'ina iirrvmvuriit’eii liraiu liU-ii. ILaheii dneli iin 4. .ialir- 
Imndrrl .\lt- und Jiinn-Ni'/iini r es 'clilirl.Mirh niedit /.uni Crurli kiumneu la.'.'rn. und 
vrreininti' ddi h da.' I 'luilrrdonrn.'i . namentiirh in drr Au'lenunn. dir dii' 5. Knii/il 
iliiu uenrhru liaT. \ i'i rraiArl'r (irgru'iitzr al.' drr i't. UUI dm rs .'iih liri ih-r l.rhrr 
voni .iu'Uaiin d.r' hi. (.iristrs hamlrll. 

I irw 11.1 k.inu das Krrii/. ids Svinhul luul .VuiiiliUt iiirht hi'iher ur'rhiltzr nnd 
lurlir nrieirrt \\ rrdrn aU in drr oririitalisrlirii Rirrhr; abi'r nirht niii' hat dir brru- 
hardini.srhr Ki'm/r'inuhirln. wii* sir dir gan/r .ibrndlaudisriir Kirrhr (‘rgiafirn hat. in 
dll' nil iriienliiiuli'rhrn krinr vollkiimiiirnr I’.iridirlr. .'iiiidrrn aueh in di'r Diuiinatik 
iibrrr.int ini .Mirndiiind dii Clni'si' dies K rrii/r'indr' dir (iini'i' drr Mrusrhwrrdnnn- 
w'ahi'rnil ihi' iniu'nriilaiidisidir Dtinni.i a 11 s c h I i r P 1 i r li ! liirlriiunu, dir l.rhrr \ on drr 
(intthrir und voni inrii'cligew ordriirn (iotf i>i. 

** iSot'ern in hridrn Kirrhini drr 1 IriNlirsil/ lirrrits rill nrnen w lirtin rr i't. riirbr 
ihii drr alx'iidlimih'rhi- Chri't iiirhr in drr ab'oliitiu nnd in drni Habitii' \ on (ilaiibr 
iiiul Lirlir (..gratia inl'ii'H"). drr inorurniiiiidisciir inrlir in drni fi-irriuirn und lietraiditrii- 
dru (Iruuli hiiiinili'chrr (iiitrr. dir 'rliiui iiii Dir.'srit' ur'vaiirt wrrdt 11 und iihrr dir 
Krdr rrhelini. — I'ir I'nterM-hirdr. w ir sir tiirr in l>r/.iig auf d.a.s r.rliisiiiuisbrw iilh- 
srin anaciirbrn ,'ind. lirurn /.war srhon im .Vii'iilz bridrr Kirrhru brgi'iindrt. habrii 
•sirh abri- duel! rr'i .■d!mahlir!i hrraiisre'li Ih. !'i'ir drn (i.mu drr F.inw irkliiiiu: und 



164 Gesaniiiitsitzun^ vniu ti. Fi-liruar IHIH. 

den (iottesdienst luul die Saki’ninente einer-<-it>. ant'd;!' t'ronniie I.ehen 
und die Askese :inderseit'^. 

Zuvor ist ;tbei’ noeli ein n'iclitiu<-r Punkr /u eriirteni; 

31an liat liantin' daraiif liinuewiesen. d:il5 in der uriecdii'elien 
Kirclie die triniran'cinni nnd clirisTolon'i'clien Dneimai nntt'r .'cliwt'reii 
Kampfen festge&tellt n'orden seieii. wiilirend die abendliindiselie Kirclit' 
daran nur sekundar Anteil gcnoininen babe, ninl nnaii li;it d:irau.s ge- 
folgeit. da 6 der grieclii-sclien Kirclie ein .'pekukitiver Zug innewoline. 
der der ahendllindischen fehle. j;i man hat darin den wc'entliclien 
Unterscliied zwisclien beiden Kirclieii erkennen zu inu.''.'en genieint. 
Allein so einfach liegt die Sache niclit. wie .■^clion die 'I'at.'aclien be- 
weisen. daB im Abendland von Augustins Zciten an selir ernstliafr 
und eigentiimlicli iiber Trinitat und flirisrologie natdigedacht ^vorden 
ist. uingekelirt aber iin 3[orgenland die kireblicli interessierten Laii-n 
und auch die 3Ielirzahl der tTcistliclien die dogmatisehen Kiimpfe stets 
als Nyktoinacliien und als anstoBig einpfunden haben und diese Kamjite 
und Dognienproduktionen auch seit dem 7 . Jalirhundert ein Knde fan- 
den. Die Sadie stelit vielmelir so: da in beiden Kirchen die Gottes- 
erkenntnis und -an.schauung das letzte Ziel und die Theologie daher 
die Hauptfunktion und eine Hauptforderung der Frominigkeit ist, .so 
liat in beiden Kirchen die Erkenntnis Gottes und des Gottmenschen 
dieselbe zentrale Stellung. DaB die griechische Kirche sie friiher be- 
gonnen und jahrhundertelang energischer durchgefiihrt liat, erklart 
sich aus ilirer hoheren Bildung einerseits, anderseits allerdings aber 
auch dadurch, daB das Interesse der abendlandischen Kirche sehr friih 
und dauernd auch von den praktischen Fragen der Kirelien- und See- 
lenleitung in Anspruch genommen wurde. 31an gewahrt Jiier wieder 
das zweite 3Iotiv, das sich im Abendland mit selbstiindiger Kraft ein- 
drangt, wahrend es im 3Iorgenland schwacher bleibt. Nun aber ist 
noch folgendes zu erwagen : 

Da die Krkenntnis Gottes und des Gottmenschen nach der t ber- 
zeugung der Kirchen das Wesen der geofi'enbarten Religion sidbst aus- 
macht, dart sie nicht durch menschliche Anstrengungen oder gar erst 
durch innerkirchliche Kampfe gewonnen werden. sondern niuB von 

(lit' !l()T\^'t'Inii^t‘It t.insflir.'inkiinucii. 'obultl man die \ crM'hit'tlf'nt'n F.jKtfhcn iiml (Mir/fliif 
t iihrt'i' ins .\ni;i' ialit. .s. tloi.i . I'.nrlni'ia^iim' mnl ISiiCucu air hciin urii'ciiisclicn Muiii'li- 
rnni. 1898. ilal.l (lit- Iiiu’k'icht ant .Sihnln nnd BiiBn iin ( tncnT /n m'wissnn Zcirnn 
und Itt'i unwi'sen Fillin-rn nicht inlndi-r crust nnd 'trcnn war- aN im ( )k/idcnt, tlalS 
man ahcr doi't aiifans' minder ^c.'ctzlich nnd nn'iir |i^vclinln>ii'rli vcilhlir. wcil man 
ancli den ftiaiihieen al.' \\ c r d end cn iiehanilclte, zciiitc cr an mehreren Stcllcn. 

t gl. ilie llaltuni; der sui;. lMittci|iart(‘icn ■■ m .-illen di iL;inati'chen Kiinijd'cn 
lit r ^riechi'clren Kirche nnd. die Faien aidanuend. /.Ik die Haltmm de' Kirchen- 
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Autany an offenbar uiul patent yewe-sen sein, <1. li. alle ringende S])e- 
kulation und alle Kampte liier sind eigentlicli eiu ungelieures und uu- 
ertragiicbes Skaiidaldn; denn sie lasseii <las als einen inenscdilichen 
und in der (4esc!d(dite eiustandenen Erwerb erselieinen, was doch ein 
von (d)tt gegebenes (4ut sein soil. Die Eiktion. den Erwerb von heute 
jedesinal fiir einen uralten Besitz auszugeben, war in soldier Situation un- 
^ erineidlich. Ein paar .Tahrbunderte liindurch hat die griechische Kirclie 
diese peinliche Situation und die schwere Irritierung. welclie diedogmati- 
schen Kampfe und die neuen Eormeln ihr auterlegten, ertragen; dann hat 
sie SehluB gemacdit' und nun erst den Zustand erreidit. der ihr von An- 
fang an als der nrttwendige und ideale vorschwebte, namlich nidit sowold 
zu spekulieren als iiber eine fertige Spekulatiou zu meditieren und 
ihren Inhalt zu konteinplieren ; denn sowohl das Ritual als audi die 
inystisfhe Froininigkeit bedarf ein 1‘ertiges Dogma. AVirklich spe- 
kulativ interessiert und auf neue Erkenntnisse bedacht ist die niorgen- 
landische Kirche niemals gewesen. .lode neue Formel, die man auf- 
stellen muISte, war als solche eine .schwere Verlegenheit und hatte 
zunachst schon als neue die Majoritat in der Kirche gegen .sich. Ein 
Unterschied von der abendlandischen Kirche i.st hier also urspriing- 
lich gar nicht zu linden. Diese hiitte sich gerade so iienommen wie die 
raorgenlandisehe, wenn sie schon so gebildet gewesen wiire, und hat 
in einzelnen Fallen im 4 . und 5 . .lahrhundert auch dieselbe Haltung 
bewiesen. Der I'literschied beginnt erst von der Zeit an. wo die mor- 
genlandische Kirche Schlul3 gemacht hat. Fortab nimmt sie eine Hal- 
tung zttr " Tradition >< ein, der die abendlandische Kirche nicht voll- 
kommen tblgt. d. h. diese Kirche liiCt der theologischen Spektilation 
und der fortschreitenden Entwicklung noch einen groBeren Spielraum 
als jene (vgl. fiber '"Tradition'' unten). Sie erscheint also — entgegen 
der hcrrschenden oberllachlichen Meinung — « spekulativ " lebendiger 
als die morgenliindische Kirche. 

2 . Das religiose Leben spielt sich in beiden Kirchen primar an 
der Messe und den Sakramenten ab. Zuniichst gewahrt man wieder 
keine A'crschiedenheiten. Die Alesse ist dort und hier ganz wesent- 
lich identisch'b und auch die Sakramente sind dieselben. Allein bei 
naherer Betrachtung walten hier sehr grofie Unterschiede ob. Dem 
Orientalen ist der Alefigottesdienst in seiner Totalitiit die Hauptsache. 
Das gottesdienstliche (tebaude, seine Ausschmuckung, Heiligtiimer und 
namentlich seine Bilder, das Ritual vmn Anfang bis zum Ende, der 

‘ Kigontlich si hon iin 6. .Iuhriiuniiert iintiT Fiilinmu .liistiiiiaiis : die uioiiotlie- 
li'ti.selicii .Streitigkeiteu kiiii'^tlieh von der I{eieli'.[u>litik hervorLieriif'eii worden. 

" Deingeiniifi helialten aueli die < Irienlali-n ilireii ei;;-entiiiidiehen iSIeiSgottesdienst. 
wenn sie sich init der i iiniisehen Kirche nnien-n. 
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Gesaiii?. der Weiliraucli uiid alle einzeliuai Zfreiniiui(‘n und Stiickf 
bis zu den Priesteru’eMdindern sind t’iir das Im'IcIiihs eiin- y'esclilosscne 
Einlieit, in welclier der Opferdic'iist nur den Ibdiejjnnkt l)ildft. Dureli 
diesen Gottesdienst iin Kirelienraum iuidt sieh di-r orientaliM-lie Ghri.st 
in den Hiniinel erlio])en iind ejn[)faniii iiii ( >t ni\ii und zunleieh dureli 
alle seine Sinne einen Vorii’eseliniack der hinunli^elien \\ elf und de-> 
jenseitigen Lebens. Yoranssetzunu- tur den Eiiitritt die>er I.rheliuiie 
ist der piinktlicliste Vollzng des Rituals and die I nveranderliehkeir 
aller zu iliin gelidrigen Stiicke. Die Sakraiiuiite erselieiiieu diesem 
Gottesdienst zuu’eordnet, ^tebeu unter ^ic'li in einer nur lo-.en A er- 
bindung- und leisten <las partikular oder iudividuell applikativ. \va' 
der (iottesdienst in Fiille bietet. Die Zubereitung tur das -leii'eits 
bztv. die Erliebung zu deiu<elben ist die Kratt ihn s Inlialt-', Auder.-' 
ist es im Atjendland. Innerlialb des (-iottesdienstes i-t die sunden- 
tilgende Opferung das allein entscheidende Aloinent, und a us den 
Sakrainenten hebt sieh das Bulosakrainent so gewalti^t' lieraus. dad 
es sieh alles tmterordnet. ja aueli Zweek und Ziel der Ales^e sieli 
unterwirft *. Hierin ist tviederuin ausgedritekt. <Ial5 der Kirche die 
Siindenvergebung bztv. die Herstellunu' oines sittlich reiinui Lei)ens und 
die lA'fiillung' init Glaulie und Liebe die Hauptsaelie ist, die sieh 
nahezii als sclbstiindig-er Endzweck darstellt und sue-.ar liber deii Gedan- 
keii iler Zubereitung auf das .Jenseits iibergreitt. Daher tritt aueh im 
Erlebnis des Gotresdienstes nielit sowohl die Erliebung in den ITimmel 
in den A’ordergrund, ol)\vo]d sie nicJit feliltu als viehnelir die Er- 
langung solcher geistiger (o'iter auf Erden. welehe den Aleiisehen von 
der Seliuld befreien und ihn zur vollkommeneu Gereehrigkeit vei- 
lielfen. A’on hier aus erkliirt es sieh aueli. dad die Uuverbriieldieh- 
keit des Rituals uieht dieselbe Rolle s})ielen kanu wie im Orient ; 
deun die Forderuu”’ seim'r Starrheit ents[)rinut ini Orient aus dem 
Gedauken der rein my.steriosen und transzendentalen Xatur der Gabe. 
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aber sicb geisti”- uud iiulividuell vermitteln mul3 und dadvirch ein 
Moment der Freiheir erhalt. Eben dieses Moment der Freiheit gilt 
es aber nun zu ordnen, d. li. die Sakramente sind im Abendland 
unter dein padagogischen (4esicbtspunkt der Seelenfiihrung in eine 
iiinere Einheit gesetzt. Zusainmmgetafit : im Orient ist der Gottes- 
dienst saint den Saki-anienten Mysterienfeier und Aiibetung, im Okzi- 
dent ist <‘r das aucli. aber daneben trirt — und sogar iibergreifend 
— die RiicksicliT auf die sittliehe 'J'berapie der Seele bervor. 

Noel) ist ein Bliek auf die Rilder zu werfen. An der Nuance. 
Avelche zwischen der im allgemeinen identisehen Bilderverebrung in 
beiden Kircbeii bestebt. kauii man den Untersebied besonders deur- 
lieb srudieren. Im Orient isr der Bilderdienst niclit nur nucb weiter 
ausgedelmt als im (Jkzidenr. durebziebt das ganze oflentliebe und 
private fromme Eeben imcb mebr und liat aucli in der 3Iesse eine 
liobe Bedeutung, snndern es lint sieb dort aueh eine Bildertbeologie 
und -pbilosopliie entwickelt. Das beilige Bild isr seiner Form nacb 
mil dem Prototyp identiseb. welcbes es wiedergibt: nur sein St off ist 
irdiseb. Es stellt also eine Yereinigung vun Himmlisebem und Ir- 
disebem dar und gib in diesem Sinn geradezu als eine Ausivirkung 
der Mensebwerduag Gottes, wie die Sakramente Hinterlassenscbaften 
des gottmenscldicben Eebens des Erlbsers sind. Niebts kommt da- 
lier den eigentumlicben Wiinseben der griecbisclien Frommigkeit so 
sebr enrgegen wie das Bild. in welcbem sicli das Himmlisebe stetig 
dem Auge in Verscbmelzuiig mil dem Irdiseben darstellt. Dem Aliend- 
land i>t diese Tbeorie und die ibr entsprecliende Praxis -weseutlicb 
fremd geblieben. Ilier symbolisiert das Bild nur die Notbelfer. an 
die man sicb freilicb ebensti wendet. wie im 3Iorgenland: aber eine 
^elbstandige Bedeutung koumu dem Bible in der Tbeorie niebt zu. 

3 . Fiir das Eeben des t'bristen ergibt sicb in beiden Kircben die 
Grundforderung, dalo es als Vorbereitung auf das Jenseits gelebt 
werden soil. Diese Forderung fiibrt direkt auf die Askese im Sinne 
des 3 Ionebtums. Aber in der Zeit, als beide Kircben noeb eine 
gemeinsame (iesebichte gehabt haben. baben sie — teils weil das 
Monebtum keine t berlieferung aus fdti'ster Zeit besalo, teils well sieb 
die Kirclie niebt mebr in ein System von Einsiedeleien und Klostern 
verwandelu lied — tieide gcuirteilt. dalS sicb das Monebtum als ein 
besonderer Stand in der Kirclie etalilieren solle. dab es aber fiir die 
anderen Cbristen geniige. die Vorbereitung auf das .lenseits innerbalb 
d('s burgi'idicben I.ebims zu fiben. Dab diese Vorbereitung durcb 

liii'tiiimi n I’cliiiioM r F.rl laiiuiig in it n in di-r alinullaniiischi'n Kirclir 

(wie sjiaiiieli siiul 'ir iui tirirnll) lassi'ii dariil'er ki-iiicii Zwcit'rl. daP da^ Mvstciiuni 
nielli da^ lel/te tVorl im alirndUindisclien rliristen! nni sein 'nil. 
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Cxlauben und durch Beobaelituny der Situ-iiu-ebote uiid Kirclieiii^ebore. 
die eine partielle Askese eiiischliefieii, zu n’escliebeii babe, daiaii sind 
'sviedei'uin beide Kircdieii einig. 

Aber auf diesem Grunde — Avie otu 15 siiid die \ er'^cliiedenheiteii. 
soAvobl Aveiui man auf die IWuncbt* als aueh wenii man auf die baien 
blicktl 

Das nrieutalische dionclitum bieret in rausendfaelier eiiifnrminer 
AViederLoluug im o-emeinscliaftliehen Leben und im ein.-iedleri-selien 
Aveniue bedeutende Ausnahmeii al)u-ert‘cliiiet — imuier das.s('ll)e Bild ; 
dayeoeu im Abendland — welch eiu Heiiditum innmiiufaltie-srei' Formen 
A'on der Schbpfuna’ des Beuediktu.s bis zur Seliuptuim' des Ignarius! Da.s 
Ideal der orientalisclien Askese ist der vollig 1)t‘durfni.slu.''e. weltentriickte, 
kontemplierende Einsiedler". der selb.'-t des ^ erkehrs mit ‘’leicliue- 
stimmten Brildern niclit notwendig bedarf. Das Ideal der abeiid- 
landischen aber isr. A\-ie der Gang der goschichtlichen Entwicklung 
lelirt. der Jesuit, in wekdiem sich das alte 31onchtum suzusageu selbst 
aufgehoben hat. Analysierr man diese beiden Typen, so erkennt man: 
der morgenlaiidische 3l0uch llieht den dlundiis und das .Saeculum. der 
abendliindische llieht den diundus und sucht das Saeculum im Dienste 
der Kirche umzubilden. Der morgenlaiidische 3Ionch hat nur da." eine 
Ziel, seine Seele rein zu erlialten und sic!) dureli Askese und Jleditatiou 
auf das Jenseits A-orzubereiten. ja schon in diesem Leben hi" an 
seine Pforten A-orzudringenh Audi der abendlamlische Slouch 
bejaht dieses Ideal, aber er A'erbindet es mit der andern Aidgabe. diese 
Welt der Kirche, d. h. Christus, zu unterAverfen. Wieder ge- 
Avahren Acir, daio das Ideal de." griechischcn Jlunchs eindeiitig und 
jenseitig ist, da^ Ideal des abendlandisclicn aber ein duales: denn mit 
selbstiindigem Anspruch tritt zu dem asketischen Jenseitigkeitsziel das 
diesseitige Ziel, AA'elches die Herrschaft des Guten und Heiligen in der 
Welt A'erAvirklichen Avill’, Diesi'S Ziel entspricht genau der ubcn ge- 
machten Beobachtung, nach AAmlcher die Erlbsung nichr erst in der 
Befreiung A-on der Verganglichki'it zu uiisterblichem Lelicn im Jenseits 
gegeben ist, sondern auch schon in dem Fi-fiilltsein mit den Kraft en des 

* Audi iii' r iiiuLl Mill dui’ Juit\vii-kliHiL;,'ji.e'clu(‘liti- aliie-'uhi-n wf-rdi'ii. dii- in 
iiiani'liuii t'l'iiheri'U .stiulicn aiideri^ zuigt. IIui.t. a a. i 1. 

- Di ll kiiiiti'iii|ilii-ia-uilc’ii Kin-'icdlci' UiSr dii .diriidliiiidi'.ilir Kirclir i'dirili.iiipr 
nur unti l' ln-'rliniiitun I’u liinciinnnii liulti'n, iind er i'-t fast Millkuniini'ii \ rr'i'liw iiiidnt. 

' llirr/.u liiiiil del- Nalnr di-i- .Sai'lii' nach nur die ..tri'iut'te \-.ki m-. die hi-, an 
die Eiirkiii] ii runu, lieraii'lreit't. — Idne ^ewi^M- liehende .S|,i-ne uni die arineii Briider 
koniiii! am h hei ucii nlali'i hen .Alihniheii liier und da vur, i^t ain-r t;aii/. ^eknndiir. 

* \ on hier aus kami ■'Uu.ar die .Askese nur u ie ein Ililikniitlel ec'clieinen 

{s. rlen .leMiiti nnrdeni: AVer anf die IVelt w irken nill. daitAid, mit ihr nirlit ein- 
la^-eii. ' 111 die^i 1- l.rkeniitni'. \\ ird hiei aiieli dn- A-.ke^e hera mte/.i iiten. 
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(Tlauliens uml der Liebe im Diesseits. Zwar hat auch da^ orientalisclie 
Monchtum eiii positives Veihiiltnis zur Kirche; die Bischofe werden 
aus ilnn genommeu. und die Arbeit der Klosrer steht mit dem Ivultus 
iind anderen Fuuktioiien der Kirtdie in einer gewissen Bezieltung; aber 
init der Herrschaft der Kirtdie hat es stdion deslialb nichts zu tun, 
■\v( ii diese Kindie. wie sich noch zeigen wird. eine Herrschaft. wie sie 
di<- abeiidliindiscdie Kirche ausubt. gar nitdit beansprueht. 

Gaiiz analog dem mbntdiisehen gestaltet sich dort und hier das 
I.ebeiisideal fur den christlitdien Laien. »31ensch. bedenke dein Kiide«, 
ist in beiden Kirehen die (rrundfonn aller vorgeschriebenen Lebens- 
fitlirung. und die Kinhaltung der Sittengebote und bestimmter Kirehen- 
gebote’ wil'd nei)en der Ivechtglaui)igkeir iin Orient und Okzident dem 
Laien eingescharft. Sieht man aber niihcr zu. so gewalirt man, dafi 
sich zwar imch i)eide Kirehen die Kinscliarfung der Demut gleich an- 
gelegen soin lassen. daG sie aber dann doch auseinander gehen. In 
welcher Weise, das kann man noch Lesser als an der Itir Laien ge- 
scliriebenen Lritauungsliteratur an den religiosen 3'olkserzahlungeu stu- 
dieren'. Eine soliwere 3Ielancholie liegt (iber dem christlichen Volk 
des Orients, soweit es sich auf seine Religion besinnt und vim ihr Icbt. 
Es erwartet von dieser Erde und Zeitliehkeit nichts und ist stet^ auf 
das Schlimmste gefaGt. Ergeben nimmt es dasselbe liin. Vom Stand- 
ptinkt der Religion aus erscheinen auch alle politischen und Rechrs- 
forinen als ungerecht und la'ise: sclilimm ist sdiun der 3Itindus, noch 
schliinmer und unverbesserlicher das Saeculum. Die passiven Tugenden 
sind aufs starkste entwickelt. und soweit Selbstlosigkeit auf ihrem Orunde 
zu entstehen verinag, tinden sich lieroische und rilhrende Beispiele zahl- 
reich. Ungefiirbtes 3Iitleiden tpiillt iiberall auf zu den >3Iitgeno‘'''eu 
im Elend's wie schon im 2 . .lahrhundert der (4rieche 3Iarciou seine 
Konfessionsgenossen nannte ’. In dieses triibe und liolTnungslose Dunkei, 
das alle Sinne und Aktionen erstarren laGt. fallt zwar der Olaubens- 
und Hoffnungsstrahl der zukunftigen Welt; aber er erwarmt und er- 
leuchtet nur eiiuni scdnnalen 3Veg: rechts und links bieibt alles schwarz 
und grauenhaft wie zuvor. Nicht einnial dazu reicht auf Erden das 
l.icht, um sich in seinem Scheine untereinauder zu verbinden und ge- 
meinsam den Widerstand zu leisten. tlcn der ('inzelue nicht zu leisten 
verinag. Xein — jeder stelit im Dunkei fiir sich und sieht seinen 

^ Dnl.i clii'M' Kii'clu'iiLii'lintc iiii lit uaii/. idcnii'-.'h .■'inil, i.-t nii'ht gleichaiiltig, 
triu .uicli liier diT lii".oinl('n' ( ‘liarakti'r liciiler Kircheii luTvic : iloch soli auf 
ilio'-o roinlii'ilrii iiiriit eiiuit'^anm’ii wonlcu. 

- INIaii (lie " I)orlai''-i'iiu'lit(‘ii " loi-ioi-. ;iut. alu'c am h un/iUiligr nis-isolie 

No\ellon uml liomaiif hii-uii difscllA'ii In-lfui'. 

CYNTAAAiUAPOi. 



17n 


( ii saiuiiit'itziiiiii \iiin t>. I'l-liniar 191'!. 

Nachsreii luir aK trauni^eii Schatten an voriilierziflieii. Andm'' 

in (ler alientllanclisclien Kirche: zwar allc die.se (udiihle uiul Stiinnuini^i-n 
sirul aucli dort bekaniit. aber man .still in ilinen uicdit .stecken Itleibi'ii. 
man soil an .sicli ^elbsr arbeiten und ei’halt die Verhcidnng de.s Fort- 
srdu'itts, luid man soil dem Ubel widcr.-relien und erlialt die Verlieiduiii)- 
des >ieo’s. wenn aueh niebt eine.*' vollkoinmenen. Aueli -oil man nii'lit 
daran verz'weifeln, in die.-es ."'aeeulum die ( lei'eclitiu’keii und die Knitte 
des Giiten. 'widche die Kirche darbieter. einzutnlireii. vielinehr soil man 
ein 3Iirarbeiter und 3Iitstreitcr Gotte.- und der Kirche werdcn in der 
freudig'en Zuversicht. dal3 e.- "•elinuen kann. dit* FIcrrschatt (iotre- in 
der 3\’elr aufzurichten. A't'ben den }>as-iven Tuu’endeii u'ilt c- nl.-o 
die aktiven zu pdei>’en. sich durch dieselbtui miteinander zu verliindeui 
uml nun in Gemeinsamkeir unter der F'ahne der Kirche der \\ elt zu 
I.eibe zu gehen. mu sic zu unterwerten. 

4 . Unter der Fahne tier Kirche — ■was bedeutei ilie Kirelie im 
Orient und im Okzident und wie stellt -ie sich zum Staat und zuin 
Volkstum? Das ist das uinfancreichste Kapitel, aus dem nur ilie Haupt- 
abschnitte hervorc'elioben werden konnen. In beiden Kirchen gilt die 
Kirche als die Hiiterin des christlichen Erbe.- ider Tradition), als die 
Lelirerin des -wahren Glaubens, als die Verwalterin der gottlichen Galien 
und al- die 3Iutter der Glliubigen : aber auf diesem gemeinsainen Grunde 
sind die Unterschiede .so groG. daC man sie auf Antitliesen zu bringen 
vermag. Von einem Differenzpunkte aus ist ilie Entwicklung dort 
und bier in entgegengesetzrer Kichtung gegangen: 

3Io r gen Ian d ; A b en dla n d : 

(a) Die Kirche isr primar und Die Kirclie ist Jenseitigkeitsan- 
ganz wesentlich Jenseitigkeitsan- stalt. alier sie ist zugleich das Reich 
stalt: sie eidullt die (Tlaubigen mit Gottes atifFlrden: daher kommt es 
den Kraften der himmlisclien Welt, neben dtui welttliichrigen d'ugenden 
die auf das .lenseits vorbereiten uml auf die weltbeherrsehenden an, und 
einen Vurschmaek de.sselben bieien : der einzelne soil und muG von der 
die sittliciien Impulse, die sie gibt. Kirclie t'int' positive -itrliche Cha- 
siml daher primar welttliichtiger An rakterbildung tnujifangeii. 

(negative und jiassive Tugendeni. 

(b) Die Kirche bedari des Welt- Die Kii’clie btalarfilesWelrgei-t- 

geisrliehen und de.s 3Ibnc]is ; in dei- licluui und des 31()nch.s; in der 
Schatzung aber ist dieser jenem 8 cJiatzung aber ist jener diestun 
faktiscli iibergeorilnet. weil er dem iibt'rgeordnet. weshalb auch fast alle 
.lenseits naliei'stt'lil : aucli ist die 31bnch(“ zugleich Priester sind. Die 
Spannuiig zwiselieii beiden nicht \\ eltpriestt'r und 3lrmche stelien 
gering. sich -tdir naiit'. 
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te) Der Welti^eistliclie ist primar 
priesterliclier Liturg iind nur se- 
kundilr richterlicher Seeleideiter. 

(d) Da die Kirche es allein mit 
der Seligkeit ihrer Dlieder zu tun 
hat, soli sie kein Staat sein. 

le) Die Organisation der Kirche 
bedarf daher auch keine ’weltliehe 
itegierungsgeAvalt und keine hohere 
Instanz als die einer heiligen Rats- 
versaninilung tiirOlaube und kirch- 
liche Sitte, die mit unfehlbarer 
Sicherlieit nach den Vorschriften 
des Altertums entselieidet. 

if) Weil die Kirche kein Staat 
ist und im Grunde keine positiven 
irdisclien Aufgaben hat. so kanu 
und soli sie sieh vertrauensvoll 
dem Staate in Unrer- und t'ber- 
ordnung zugesellen unter der Vor- 
aussetzung. dafi der Lenker des 
Staats orthodox ist. Das hochste 
Ideal auf Erden ist eine allgemeine 
orthodoxe Kirche hn engen Bunde 
mit dein orthodoxen Weltkaiser; 
doch ist die Veinvirklicliung dieses 
Ideals nicht notwendig. Auchmeh- 
rere orthodoxe Staaten mit den zuge- 
horigen orthodoxen Staatskirchen 
kbnnen nebeneinander bestehenk 

(g) Die Kirche bedarf unter der 
V oraussetzung, da 13 der Staat ortho- 
dox ist, keiner anderen Selbstan- 
digkeit. B'reiheit und Herrschaft als 


O'er Weltgeistliclie ist priester- 
licher Liturg und richterlicher See- 
lenleiter: aber faktisch uberragt 
seine Wirksamkeit als Seelenleiter 
jene andere Funktion. 

Da die Aufgabe der Kirche auch 
Verwirklichung der alles umspan- 
nenden Herrschaft Christi auf Erden 
einschlielSt, muB sie ein Staat sein. 

Die Organisation der Kirche be- 
darf daher einer wirklichen und 
stetigen Regierungsgewalt, die mit 
unfehlbarer Sicherlieit ex snse cnt- 
seheidet. Einesolcheistiiur in einem 
absoluten 31onarchen als Stellver- 
treter Christi auf Erden gegeben. 

Weil die Kirche das gottgewollte 
Reich auf Erden ist, so kanu es nur 
eine einlieitlich regierte und in sich 
nicht dirterenzierte Kirche gelien, 
also nicht verscliiedene Staatskir- 
chen. Die Staaten selbst aberhaben 
nur soweit ein Recht auf Existenz, 
als sie sich in alien Grundfragen 
der sittlich-sozialen Lebensbewe- 
gung dem Kirchenreiche unter- 
ordnen. Die es nicht tun, konnen 
eben nur ad tempus ertragen wer- 
den. Die Idee des Weltkaisers 
aber ist des Antichristentiims vei- 
dachtig. 

Die Kirche bedarf der vollen Scdb- 
standigkeit gegeniiber dem Staat, 
der absoluten Freiheit und Aktions- 
freiheit gegeiniber der Welt ^nwie 


‘ Es ist lu'iclist hczeichncnd, tl.ah sich ini iMorgriil.-iinl jeder Nationa!itat>siilittt'r. 
dec zuc Natidu wied, al.shald und wie selhstvcrstiindlich dem Patriarchat von Kon- 
stantinopel cntziclit und seine eiiieno orthodoxe NationalUirche hildet. .Vuf diose Weise 
i.st jenes Patriai'cliat hereits ganz zusanimengeschrungit't — outer Protesten. die gar 
niclit durchselilagend sein konnten. well Jene kirchenpolitisch Ahtriinuigen den volks- 
und staatskirchlichen (lei'-t der Kirche Itir sich hahen. 
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derjenigen. die ilir Kultiis iind ihre 
Kii-chensitte verl;in>’'eii- 

(h) Da die Kindie ul)er Lelire. 
Kultus und Kirchensitte hinau> 
keinen Spielraiim begolirt. s(ill 
sie sicdi iiiclit nur dem ortliodoxen 
Staat zugesellen. sondern sieh aucli 
an Volkstum und volkstuiulidie 
Sirte ansclimiegen und .sie. uiiter 
der Vi irausseTzung. .sel})st als das 
narionale Palladium zu gelten. plle- 
gen und kon.^ervieren (pan-iotische 
Kirchliclikeit). Dalier sollen aucli 
die Priester verheiratet .sein und im 
liilrgerliclien Leben steben. 


li) Da die Kirche alles. was iiiclir 
l.ehre, Kultu.' und Kirchen.sitte ist. 
dem Staat und dem Volkstum iilicr- 
liilDt. so kanii und will sie selbsr 
in absolurerUnveranderlichkeit ver- 
liarren. Eben darin erblickt sie 
iliregottliclie Legitiniitat undWalii-- 
heit und faPt desliall) sicli und 
ihre Tradirion als das von (4ott 
.selbst gewirkte Altertuui' . Von 
hier aus beurteilt sic* das Xeue, 
von welcliem sie das gauze Ab(*nd- 
land erfullt siebt. selion desbalb. 
weil es neu ist. als 'W’urdcdosig- 
keit. scbliinme Zertabnuibeit und 
IPiresie. 


- -\iK 1 j ill il* II iiii> ihr iiisivi’icii - 

Kirclif aili' ill'll P) i‘ 'I'T/nlihar liiii. 


aller aufieren 31itt(d des Recbts und 
der Stratgc* wait, die aueb dieSTaateii 
fur ibre Regieruiig bediirfen. 

Da Volks rum . vol ks t iin 1 1 i eb e S it t e 
und Patriotisinus zum Saeculuui ge- 
boren, so bc'diirfen sie der kircb- 
liebc*!! l.eitung und der Diircbdrin- 
gung luit kircbliclu-m Cieiste. um 
liberbaupt ertraglicb zu sein. Xa- 
tioiialkircben siud ebensu scblimm 
wic* Staatskireben. wenn das Xatio- 
nale innerbalb der Kirche mebr 
sein will als eine Erikettc. Welcber 
Spielraum dem X’ationalen sonst ge- 
wiibrr werden kann. bestiimnt die 
Oberleitung nacb universalkircb- 
lichenpolitiscbenErwagungen. Alle 
Priester mussen unverheiratet sein. 
um nicbt in das national-burger- 
liche Eeben vertlochten zu werden'. 

Die Kirche i«t durcb iliren Dlau- 
bens- und .^ittliclikeitsbesitz unver- 
andcrlicb und genau dieselbe. die 
sie bei ibrer .Stiftung war. Aber 
weder 'ind Kultus. Disziplin und 
Kirchensitte ebenso unv(*rauderlicb 
— namentlicb die beiden letzterc'ii 
konuen von der Kircbenregierung 
eingreifend lungestalter wc'rden — . 
iiocb scbliebt der uin'eriinderlicbe 
(rlaubensbesitz (Tradition) es aus. 
bisber nicbt detinierte (daubeus- 
Ic'bren iiunmc'br zu delinieren und 
unbcstinimterc'Eassungen durcb be- 
stimmtere zu ersc*tzen. Das 'I’ra- 
ditionsjirinzip in der Hand des 
Papstes wil'd fakriscli zum Pro- 
gressionsprinzi[), wenn die Kirche. 
um ibri* Stc'linng in der W(*lt zu 
bc'fc'stigen. X'euerungc'n ncitig bat. 

■ rii'iit.ili'-L'iirn Ivii'rlit'ii arli'-itrt (lie rraiii'i ln- 
.sir iiiii anrli I'iien iiii-ht I'orili'i't. 
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t’ber])lickt man die^e Tabelle uiid die drei Abschiiitte. die ihr 
vorangelieii, so kanii man ubei- Geist und Art der morgeidandischen 
Kirelie nicht im Zweil'el sein. Sie ist das fast vollkommene Beispiel 
einer zaversLelitlielien Jenseitigkeitsreligion. die, indent sie das Hochste 
in Anssiclit stellt — zukitnftiges gottliches Leben — die Erde nur noch 
niit dent Fufie streift, die in Itezug auf das irdisebe Leben ztvar iin 
Bunde stelit init der Moral und der liochsten sittlichen Anspannung, aber 
diese in der Riclitung der Askese leitet, die neben der Zubercitunu,' 
auf das Jenseits, tvelcbe in der Askese liegt. ihren Glaubigen in dent 
Kultus. in den Sakramenten und nanientlieh in denBildern einen heiligen 
iistbetiseben GenuB und den Vorscbinack des gotrlieben Lebens der Un- 
sterblicbkeit bereiret. und die endlicli in den Engeln und Heiligen eine 
Kette von Heilanden und Helfern sebauen laBt, die vom Hiinmel zur 
Erde fiibrr und abwarts und autVarts tvirksam ist. Der Vorscbmack und 
GenuS des bimmliscben Lebens entstebt aber aucb in der Kontemplation 
und Meditation der Gottbeir, des Gottmenseben, des ganzen oberen Kos- 
ntos und des Kultus, also in der 3Iystik. Ein tiefer, zur Todessehnsucht 
gesteigerter Pessimisinus in bezug auf die Erde und das Erdenlebeu 
und ein vollkoinmener religioser Quietismus ist das Korrelat zu der 
sicberen Hoffnung auf das Jenseits und zu den astlietiscb-mystiseben 
Geniissen, die mit alleni Ernste als tiefe Trosrungen einpfunden tverden. 
Da aber kein Genieinwesen und namentlicb kein Volk in Pessimisinus 
und Quietismus verharren kann, so tritt im Orient neben die Kirche 
das volkstumlieb-nationale Leben. zwar niebt mit roller Katurkraft — 
das liilDt die religios-kircbliche Srimmung niebt zu — , aber doch als 
der allein aktive Faktor. Die Kircbe bat, aus der Nor eine Tugend 
niacliend, ibm und dem Staate den weitesteu Spielraum lassen iniissen. 
So ist eine paradoxe Verbindung von Religion und Kirclie einerseits 
und Volkstum und .'>taat anderseits entstanden, die die Kirche auf 
die tiefe Stufe einer zeremoniosen Kulrusanstalt fiir alle diejenigeu ber- 
absetzt, die der Jenseitsverkiindigung und der Askese niebt zugansilicb 
sind. Und diese V(‘rbindung bat ferner die Kircbe in ein nationales 
Palladium verwandelt, um welches gesebart. Volk und Staat ibre 
Eigenart und Unabbangigkeit siclieru und verteidigen. 3Ver ai>er als 
ernster orientalischer Christ, gestiitzr auf die niebt vergessenen Worte 
Cbristi und die asketiseben Anweisungen der Kircbe, in dieser Geltung 
<ler Kirche als purer Kultusansralt und als gefiigiger Gebilbn des 
nationalen .“staats eine entsetzlicbe Verkebrtbeit empbndet, lliicbtet sieh 
entweder resiguiert in das Kloster — obsclion es aucb da 3l6nebe genug 
gibt, die das Staatskircbenideal aufrecbterbalten — oder wird. noch 
konsequenter, zum entscldossenen Sektierer und zum » ausbruebigen « 
frommen Anarebisten, der der Kircbe. dem Staat und der Gesellscbaft 
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saniT ihrer ganzen Kultur in Krafr der Spriicdie .leMi dcu Krieg (“rkliirt. 
Der religiose, .sanfte und docli alles zerstorende Anareliisiiuis Idl'Icis 
ist der Revers der Miinze, die im Avers die dian .'^taate viillig ein- 
gesclimiegte orthodoxc Kirclie zeigt‘. Die vullkoinineue Veri|uickuiiu' 
von Staat und Kirche. die im geheimen dock als die unvereinbaren (le- 
gensatze von Diesseits und Jenseits, Aktivitiit und (9uieti.Mnus (unpt’un- 
den werden, hat die Folge, dafi fur Tausende das ^y.^tem au.s dem 
Gleichgewicht komint: die einen sehen dann in der Kirclie lediglieli 
das nationale Palladium, ohne .sicli um ihren religiosen Geist noch im 
geringsteii zu kiimmern ", uni I die anderen ^ehen umgekelirt in Staat 
und Ge.sellschaft die habylonisclie 3Iaeht. welclie der reliopi.se tleist 
negieren und zertriimmern muG. 

Wie hat diese so beschaftene Kirche entstehen konnenV Da 6 
sie nicht einfach die Fortsetzung der Jungergemeinde in Paliistina 
ist, ist ohne Aveiteres klar und bedarf keines Wortcs. Aber ebenso 
klar ist auch die positive Antwort : Diese Kirche ist die stehen- 
gebliebene religiose, philosophische und iisthetische Kultur 
des 3Iorgenlands des 3 . Jahrhunderts, mit der freilich zwei 
geAvaltige Verlinderungen vor sich gegangen sind, dureh die ^ie erst 
stabiliert tvorden ist. Diese beiden Veranderungen sind darin tfegeben. 
dafi erstens dureh den Eintritt des Christentums in dieses Geftige alle 
nicht mehr ertraglichen grob polytheistischen Elemente ausitetilgt 
Avorden sind" und ihm dureh die Einfuhrting der beiden Testamente 
ein Zentrum von besonderer religioser Kraft und Fiille gegeben Avorden 
isth und ZAveitens, dafi dieses Chrlstentum eine Organisation der 
Gesellschaft von unvcrgleichlicher Starke mitbrachte, Avelche 

'■ Eine geheiiiie llewiuRlfj-iing iiinl t’ci-elining 'roL^iui' lieri'.srht Ihn lift in ilif 
Kreise der i-u.ssibclien (de istlielieii. iNloiiclir uml .Staat^lifaniren hineiii: deiiu iiuifin er 
die .Staat-skirche, dcu .Staat und die Kultur iieeierte. \ ci-fnlcti- ei' dii- .'-tiirk^te. weriu 
auch niedeigehaltene .Stiiiumingslinie ih-.-^ luoruenlaiidisclien ( 'hristeutuiu^. .So wie 
die.se Kirche ist. uiiiBte .sie ihn zugleirli verdauuuen uud apotiu-o.siei-fu. ,Sif hat auch 
etv a.s Ahnliche.s wirklicli cetan. — Dah auf dciii Hoden der l iitc iitlich urlechLschf n 
Kircheu keine TuLstui.s iiervoritetrctcn sind. erklilrt sich fr.stlich daraiis. ilalS z.ihllu.sf 
Tolstois .sell Aveiiif III! ihr Lehen lulireu. sodatin daraus, dal.'' diese Kircheu .lahrhuiiderte 
hindurch uiiter dem Tfu-keii staudeii. unter dcsseii Driick jedi-r (iriedie /,ur t'erteidiguiut 
seiner nationaleii .Staatskirche aeiiiitiat war (s. o.). also die ...iiislii'iiehiee rn'iumiie- 
keit nicht aiitkommi u ias^eu dui-tte. 

Djs tiilt /. K, loll /ahlreicheii at-iuldeteu Iius..en uiid trini uierii. mid In i 
anderen inorueiiliindiseiien chrisrlielieu Vr,lk(.ru isl .-s uiehi and. 'is. Die schr.'cklieh. ii 
Greueltaten patrioiisclier Ikaud.-n aut der ii.alkaidiaihiusel /eieeii. d.ih, uo der I’atrio- 
tisuius entllainmr ist. zwar uirhf di.- Kirrlii-, wohl .aher die ( ' h r i s t ! i .■ h k .■ i t d.r 
Kirche vollkoiiiiiieii ausircsehaltet i.st. 

In leiner und iie.lingter Form sind sie alle uocii vorhand. ii. 

' ^ Fill eMythus.i. der alle iihrigen IMcthen verhiassen liel.\ 
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alien Rivalen lehlte' uiid den ^-enialen Konstantin veranlaBte, auf den 
>clion vollzonenen Bund zwiselien der "riecliLsehen relio’iosen Hochkultur 

' O O V 

u]id deni Christentuin das staatliclie Siegel zu driicken’k 

Kann man zweifeln, dafi der Geist der inorgenlandischen Kirclie 
den (ieist der griecliiselien rcdigiosen Hoehknltur des 3 . Jalirhunderts 
wiedergibty Dorr und liier Tod und Leben — bpotoI und aganatoi — 
der td'unduegensatz ; dorr und bier die Selinsucht, ilin zu uberAvindcn, 
bier aber mit der pleropliorisehen Zuversiclit, daB er ubeiuvunden sei; 
dorr und bier die Mvsterien. die Kontemplation und die Askese als die 
3Iirtel der Aueignung des Heils : dort und bier der astbetiscbe GenuB 
des Heiligen sebou im Diesseits; dort und bier der Mysterienkultus 
und die Bilder: dort und bier die tiete jiessimistiscbe Stiinmung 
gegeniiber der Welt, der Quietismus, die Sclieu A'or dem 3Iundus 
und Saeculum und die Welrtlucbtl Was binzugetreten ist, ist der 
neue ''3Iytbus«\ der dureb seine Kratr und Fiille die alten iiber- 
Avunden liatb und ist die staatliebe GeAvalt. die sicb dureb die kireb- 
liche A’erstilrkt bat, um sie dann seinerscits wiederuin zu A'erstarken ; 
Plotin. Dliristus . Konstantin — das sind die Grundsaulen des groBen 
Gefiiges '' ! 

Sofern die religiose, philosophisebe und astbetiscbe Kultur des 
31org'enlands des 3 . Jabrliunderts das Ergebnis der G esanitgescbicbte 
des 31orgenbuuls — in der letzten groBen Hauptpbase unter Fiibrung 
der Grieebeii — ist. repriisentiert die morgenlandisclie Kircbe bis 
lieute elien dieses Ergeluiis. Und zAvar repriisentiert sie es bcute noeb 
in der Zustiindliebkoit des 3 . Jabrliunderts. Die m orgenliindiscbe 
Kircbe ist in kultureller, pb ilosopb iscb er und religioser 
Ilinsicbt das A crsteinerte 3 . Jabrbundert. Selbst alle psycbo- 
logiscbeu und Geinutsinoinente. die iin 3 . Jabrliundert dureb die iiuBcre 
und inuere Gesebiebte ber\'orgeru{en AA’aren — die Ermudung, der 

* AVif hat 'irli .lulian (hirum liriiuilit. eiin' sulolie Or”aiu^:itu)ii t'ur ilem 

ilatiitiliarii ('In'i.striitiuu iniierlich iialu- \ tiiiilri' Hrligiim zii ^rhatVeiil 

* DtaUirch iaI e'S iiekiiniiin'n. (hU 5 ilicsr Foriii der ai'iiplatoniscli-astlietisrh- 

qiiii tisti>r!ieii Iviiltur zuiii .staatlirlirii Ihdladimii w erdeu kiainte, was keinrr iliian- 
.andi'i'eii zuteil Ltrwoialeii i.-l iiiul als riiir der [lar.adoxestrn Tat.sarhen der 

Wrltgi'sclii elite ersrlu'int. 

Als Kvaiitii'Iiiim im Sinur der SpriiclK* .lesu und als kvangeiinui iin Sinne 
drr \ 0rkiiiidi!4UMii des ( liittnirnsrhcn. Irli liraiiclu- liirr das Wort >'AIvtluis.. in driii 
• intikoii W'rstaiulnis. 

* In 1 hristlichrr Umhirmiiiiu krlirtr Ireilirh ciu Toil voii iliuen w ieder zuriirk. 
mulkf sirli aber turn in drn Hribgrimcsrliicliten uiit deni yweiteu Platze bogniigrn. 

' Als l.iiirrr tdnrrh Mine Sjn-iictnA imd als doiiiiiatisrlier ('liristus tder tioU- 
inonsrli). 

" .A 1 an vrrgli'irlu' liirrzu dir pnstliiiiiir Srliritt \ on ( 1 . l.oF.srHi ar. Zwei kirchrn- 
r'rsrliielitlirhf kiitw iiri'r. 1913. 
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Quietlsmus, der part idle Verfall. der W eltilberdrufi. die Sehii-<uclit nadi 
dem Jenseits und die Zuver.sicht, es gewomien zu liahen — . .■^ind liier 
auf iniiner konserviertb Sofern uiid .soweit ein aktives Llenn iit Idiizu- 
gekommen ist. liat es Konstantin Jiinzugefiigt, und e.s i.st dalier aueh 
schlieBlicli rein .staatlich gehliidjen. 

Damit ist audi gesagt, in Avelcdiem Siiine der Geist der inorgcn- 
liindisclien Kirclie als Eassengeist in An.sprueh zu nelnnen isr. (iewiB 
liiCt sidi etwas A'on spezifiseh griediischeni Gei.st in ihm spiiren. vor 
allem iui Platonismus der Kirclie, .sodann in iistherischer Hinsidir (Liyen- 
art des Bilderdien.stes) ; aber der groBe Gegcnsatz: bpotoi — AeANAToi. 
und seine KberAvindung ist niclit spezid.sdi griecdiisch. .sondern auch 
orientaliscli': der Platonismus bat iin Xeuplatoni.smu.s tiberhaupt und im 
kirchlidien Neuplatonismus insbesondere ebentalLs sebr starke orienta- 
lisclie Eintliisse erlebt, und das Astlietiselie anlangend. so hat das Grieehen- 
tum in der Kirclie seine ganze Plastik darangeben uml auBerdem die fast 
unvollziehbare Aufgabe auf sich nehmen inQssen, start einer .isthetik 
des Sinnliclien und des Lebens eine Asthetik des Kbersinnlichen und 
des Todes auszubilden®. DaB der Geist der morgenlandischen Kirclie 
spezitisch griecliisch sei, darf man dalier nicht behaupten. Er ist der 
Geist des im 3. Jalirhundert perfekten Synkretismus, an welcliem der 
ganze Orient seiuen Anted hat. Also ist der Geist der morgen- 
liindisclien Kirclie kein Eassengeist; er ist auf Grund welt zuriick- 
liegender und sehr inannigfaltiger Aniagen verschiedeuer Volker, die 
allinahlicli eine gemein.same Geschichte erlebten. tier Exponent desscn. 

^ Die .lalirliimdeiTe der doiininri-.clieu l\:iiu|iic lialn-ii der Iviri hr dni un\ri'- 
ulrichlii'hen Diriot grtaii. da' Herz-tiii’k ilirO' -- da^ StCad.. \\ ^ir 

al' fT-iebte mid forniirkeiKlr Tar^.■ll he di-m iicu|ilarijiii'clirii I.elii-iirkandr finri'ma- — 
zu iiriizi'iri-rii mid /n 'icliri’ii. .Vlirr an drr .Slimuium; imd An dt-' tilauhrii' mid 
diT 'Wrltaii.sctiaumiu dc' 3. .Talirhiindci'i^ ludirn 'ir 'l•lllt.•l■lltrnlilla' idrlu,-. uriiiidm. 
mid rin I n-iiiriic.s lir'ali (rnr-. llrr/,.'tili‘k anrh .sclnm 'u sictirr wir d.ir '|j;itri'rTi .lalii- 
hmiilrrtf. ivniii rr anrh in ilcn ronni'ln nn[irazi'ri- mid in drr iN’rlran^rliamiim 
lirdeni'fhcr mid I’rrirr war. VI K'r da's 3. .lalirliundrrt dart man alirr nirht hin.ml’- 
gi'lirn: drill! ila- 2. .iahilmiidwt liictrr norli ein wr'rntlicli andrrrs Jiild. Indrrrr- 

dark Jiian iiiitri' das 3. .laliriniiidert iiirfit liri'imlorurlirn : drmi dir liiGnidi n 
daiirliiiiidrrtr iuilirn riiiri-liau|it kcinrn 'ellistandiui-n (irnr.' mid lialirii .iiirli drni 
Grist dr' 3. .lain hiind.ei t.s nirlil' (irmliurs. si.udrrn niir .lili 11 mid nruni .Vliri rl.mlirii 
liinznui-fiirt. 

- Dir X'rr'iiciii- /,ur 1 Ihtw inilmni di ni-ul.srn ( iro,.i|,,it/, s dnrcli 3 Iv'tik siiid 
iiliri'liaiijit nil lit mini rrin lii'i ii. smnlmi oririitalisdi; alirr dir t'rrsiirlii . auf drin 
rj^r di-s drnki'iidrii (lindstr.; dir ( liri'u iriduim iirrliriznl'nlirrii. Mini alirrdiints ri'ir- 
rliGrli. 

^ Jn drill Ilriliyrnii [in' i-mkririM rtrr Kriiali. nln-ir mid 111 m-r nsrn \nt.innrii drr 
.Srelriinialei ri i't dir-r Vidgahr vnllzourn — snurii 'ir da ma K ,,||. ^ ;i,.. i);^t 

sir srlilirt'lirh dnrli niclir nnM.lIzirliliai i^i. Iiat dir Min ri\i\i;i 1 nml Giniin aiilir] irm It 
EiitwirkliiiiLt urzi-iiit. 
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was die politisclieii und intellektuelleii ErlebnLsse in eiiier langeii Ge- 
seliiclite aus diesen A’dlkern gemaclit liaben. Das Griecbische batte 
dabei in bezug anf den Geist und die Unifiziernng die Fiilirung', wcil 
die Erlebnisse dieses Volks tiefere waren als die der anderen Volker 
und weil es dnrcli Alexander den GroBen die orientalisehen Volker mit 
seiner Kultur uberzng. Es bebielt aucli in der Gesaiutkiredie zuniiclist ' 
die Herrscliaft. weil der Sraat griecliiscb war. 

Es erlieben sieli aber. bevor wir nocbmals einen Blick anf das 
Abendland werten. bier zwei Fragen: Wie war es mbglieb, dafi sicb 
die von Balii^rina ausgeganuene Bewegung so rasch in die religiosi*. 
pbilosopbi-'cbe und astbetische Kultur der Zeit einfiigte, also, wie es 
scbeint. ibre Eigenarr so sclmell aufgab? T‘'nd wie bar sicb das kircb- 
licbe Gebilde. das iin 3. Jabrbundert entstandeii und von Konstantin 
staatlicb approbiert Asatrden ist, so unverandert nun 1600 Jabre er- 
balteny Beide Probleme bangen aufs (‘ngste zusammen. 

Die erste Frage mag betremdlieb erscbeinen'. Hat nicbt die Kirebe 
drei Jabrhunderte lang einen scbweren Kampf mit dem Staat und der 
Gesellsebatt gefuliify Hat sie in diesem Kampf nicbt ibre Eigenart 
verteidigt und zum Siege gefiiJirty Was will man also mebr von ibr 
verlangen? Nun — es ware zu zeigen, daB sicb die Kirebe in dieser 
ganzen Zeit mindestens ebenso stark dem .Staat und der Gesellsebatt 
atifzudrangen und mit den Kraften dieser seiner Gegner sicb selbst 
auszugestalten getraebtet. und daB sie bei diesen erfolgreichen Ver- 
suchen ibre von den Proplu'ten und von Jesus berstammende Eigenart 
als private und briiderlicbe Religion zu einem groBen Teile sebon bis 
zur 3 Iitt(' des 3. Jabrbunderts eingebiiBt liat. Dock witrde liter der 

‘ N'ur /.iiuaeli't — ilii- Alil'i’oi.'keliuin iliv uinrAi-MuiuRlisrlu'n \'<"lker 

lifiianu soil!' 

■ Pie tit'lkrr tnrwoii .'Uit Jie^C iiRUt ;U( Riticin PunktR. P.t'r hior iiiciit 

iriirtrir wrnliii i ),i> li\ ;mu:i'liiini \\;ir kiM’in- i-cliuiu |iu!ili\';i uiul 'uiltc in >einrni 

Siiiiic .‘iiii'ii liciiit* ucrdi 11. iH'/.irhl sich nut ik'i^ liuliviiluuiii 

U!nl StR'lf, .liltlm.M’ l\tnint(* UIul IIKIU ^Ciu i III 1 ( 'I'! l.l 11 ) lllT j i’ul i^cl 1 Rtl 

\'()lks- und IvnltusueiiieinM-h.ilt. I'ii-l dic-M- \\ a,, hlicli /mdiciRr -.•in/ mdirstiniint. 

nun lint d.n’ rnli-in ]iulilii*:i -nlialinn wurdmi •'idlrn. \ inln IMlitilicliknitnii Tatmi 
sich .mf. Knt\\ irkidtn 'ifli aui ii uKli.’dd der f lir i > t ii.-- k u 1 Ui s /.inii 1 Inrz.vtiirk rinnr 
ni'unii rnli-io pnlilira. -ii f'elilti' dii-si'in M i 1 1 1 - 1 p u ii k t doeli norh die -aiize 
P e r I p he r 1 e. llie>i innlAli' ;iu^ d.en liiijire'.-ionen der L inwelt LiesriKiireii wei'd.en. 
."•(iweir 111 , ’in iiirhr diireh \ erniittlun- des lieili-i'ii liiirli-- d.orli \\ ieder iiui d.as .liiden- 
tiiin znriii'k-i'ilf. Fr.'iur in, -in .dsn. \v;innn die rliri'tliehe lielieieii so sidmell ihre 
Kie.eii:irr lini’-e^eheii liiif. so iiiuB die erste Antwori l;uU' n: einc I'-i-enart n 1 s 
relinin pnhlie.-i lint die r li r i s r 1 i r lie l?eli^i.,n nieninl' verloreii. weil 'ie 
sie iiieinnls he^iw^en hat. In dm- zweiten \nr\V(irt niiil.ne man .sndanii anf cine 
itew isse ^^'a li 1 V e r w a n d t s (• li a I’l zw isrlieii dem E\ aneeliiiiii (h/.w. aueli dem Spiit- 
jud(.‘ntuiii } iind einitien neuplateiusrh-siiii'.rhen Il.iupt-i dankeii und Rtelilltiiien liin- 
\\ eisen. Nun erst kiinie d.ie Aiifwnrt. ilii' iiu I ext^- -e^elieu ivi. 
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Xaclnvei.s zu weir fuliren^ Wichtig i.st in dicsem Zusaninu'iiliang aber 
folgendes : Die gauze inorgeidandisclie Kirclie hat \' 0 ]i Daulus und .Id- 
liaiines, die nur zum klein.^ten Teil verstanden Avorden .■^ind. i)is zu den 
Tagen Konstantins nur zwei geistig wirklicdi hervuiTagende 3I;inner 
liesessen" — Clemens Alexan drinu.s und C)rigcues. Da die.sp 
aber synkretistische Platoniker -wareii,. die da.s Cliristentuni in die Denk- 
weisc der Zeit liineinzogen, .so diente ihr 3\ erk nur zur \ er- 
.starkung des herrscdienden Zugs der Zeit in der Kirche. Die 
morgenlandisehe Kircdie liat keinen cdiristliehen Denker erlcbt, der die 
Gedanken des Apostels Paulus autgenommen und tbrtge.s(‘tzt batre . 
keinen, der gar die Verkiindigung Jesu zum Fun da men t einer wirk- 
liclien Neubildung geiuachr liiitte. also iiberhaupt keinen. der mit 
kongenialer Originalitat die jieue Prcdigt gestaltete. Dafi liier niclit 
Unmogliches rerlangt wird, zeigt ein Bliek aut‘ die Geschiclite der abend- 
landisL-lien Kircdie. die freilieh eine .selbstiindigere Ennvicddung viel 
leichter hatte, ^veil die religiose und jildlosopldscdie Kultur, die ihr 
gegenuberstand, ungleieh sclnvacher und obertlaehlieher war als die 
griecliiscdi-morgenlandische. Es soli auidi der hohe "Wert des engen 
Bundes der neuen Religion mit dem Hellenismus — bis zur endgiiltigen 
Verscdiiuelzung bin — gar nicht in Abrede gesrellt und iiberhaupt 
nichts kritisiert werden. sondern nur um die Tatsacdie handelt es sich. 
dalo sich die moryenlandische Kirche nicht nur mit Elemenren des 
Hellenismus erfilllt. sondern diesen Hellenismus selbst. wie er 
auf der Stufe des 3 . Jahrhunderts sich entfalret hatte. in sich 
verewigt hat'. 

‘ igi. jni-iiir --\i)liamlluiin ■ -T'liei' d;i> vun ''ta;it and Kii'clu.- bi.-: zui' 

( ri'Caiduiiii der .staat'^ktrclic in der •.Kultur der (jeiieiiwart". Der aubernrdentlirli 
kriil’tiae l\Ii'sion--tricl) der Kirelie, den .'iie vniii .Judeutiuu eei rht. aber iiDuh vcr'.tiirkt 
li.'it. koinnit Ider be'ender.-- in Ijetraedit. Mi'^inii iin jiruCen Stil ;,lier kann man nieht 
rreiljeii. ohne •'ieli dein Mi-'-eiuii'-iilde in iinnuT •'trieendein IMalir anziijia-'^en. 

- -Sie liat llerueii der (ieduld, iler Autd|iferune' und des Tcide'innt.'i zahlreieii 
be>e>.-,en. 

dlit deni niei>ti n Keclit liifit sich da.s imch vcni .Marrioii einer.M-its. vnii Ire 
niiii'- ander'eit" .sai;en : alier di-r ])rin7,i[)ielle Duali^iuus jciirs verdarli seine besten Kin- 
sicliten. and diesei- lilieli in jjan/ ansi;ezeiehin“ten .Viisatzcn sleeken und war scliliel.l- 
lirh. aks ein /.war liervorraoendei-. idier fur die liroli'e Anfgabe dntii zu enner Kiijif', 
nicht fahi”-. die ajiuloeetische 'I'henhiuie seiner t'ureUiuier. die die iieiie Kehgion erund- 
knend belli nisiei't hatten. zu durehhreclien. 

tl'dilnreh sieh die Kirehe iioeh iiiiiiier Mm aiijereii Sjiielai'ieii des Ilellenis- 
miis ei M , ,1 ,.| i-t i o uiitcrschied mid welche Eleineute sii- aiis dem .Indenrum und der 
evamieiisi hen t'erkundieun'i als kimstitnti\e iioeli heiliehalten hat. ilavim isf hier nicht 
zu handein. da diese Kleineiite deiiGei.sr nnd die iimere .S t i in m n n n . die die Kii'ehe 
mil dem llellenisinii.s des 3. .lahrlmnderts teilte. nicht wcsi utlich nmdifiziertcn. Abei- 
treilicli diidufch niodiliziei ti.n sje sie. dab sie ;nil ttrnnd der heiden I esiainente nnd .snii 
'pecie ( hrisri eine ( i e w i ),i h e i t hinzniii;;n n, die Lierade/n als ilie i;ii.enart der Kirehe 
be/inehin t ejalen dart. 1 nn man in der [lininsitjdnAelien Denniatil: der Kii'chc ihre 
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Was aljer vou den drei ersten Jahrliunderten der morgenlandischen 
Kirche gilt, gilt auch von den folgendeu — die Kirche hat keine 
kraftvollen. originalen Denker erlebt oder vielmehr: ihre kraftvolleii 
Manner, an denen es nielit gefehlt hat, waren keine dem Evangelium 
kongenialen Denker, und ihren Denkern inangelte, sei es jede Urspriing- 
lichkeit, sei es die Kraft, sich durchzusetzen. Die Kappadozier, ihre 
besten Tlieologen. konnen doch hochstens als Denker zweiten Ranges 
bezeiclinet werden; wirkliche Originalitat fehlte ihnen vollkommen, 
nnd sie Avaren nud blieben als Origenessehiiler vollig eingetaucht in 
den Geist und die Sthmnung des 3. Jahrhunderts. Die antiochenisclien 
Tlieologen aber‘, Avelche kriiftige Versuche geinacht haben, die Kirche 
aus diesem Geist und dieser Stimiuung herauszufiihren, waren doch 
nicht kriiftig genug. um sich durchzusetzen und blieben trotz aller 
Anlaufe. die Methistorie an die Stelle der Metaphysik zu setzen, durch 
ihre Hochschatzung des Kosmologischen und Monchischen selbst im 
alten Geiste stecken. \’or allem aber — die bereits im 4. Jahrhundert 
einsetzenden und beharrliehen Versuche des Staats. die Eigenart der 
Kirche, avo sie ihm unbequein Avar, zu beugen und zugieich den Rest 
ihrer Selbstandigkeit auszutilgen, nbtigten die Kirche zu den schAA’er- 
sten Kainpfen. Diese vermochte sie nur zu fiihren, indent sie ihre 
gegebene Eigenart jeder Kritik und jeder Anderung entzog’k Der teils 
latente, teils ott'ene, aber in Wahrheit unynterbrochene Krieg mit dem 
Staat von Athanasius bis zum Bildcrstreit lieS innerkirchliehe Refor- 
mationsmogliehkeiten gar nicht aufkoinmen. Nach dem Ausgang des 
Bilderstreits Avurde schlielolich die endgiiltige Regclung gefunden: die 
Kirche A Crlor ihre Selbstandigkeit, aber behielt ihre Eigen- 
art. mit der der Staat sich fortab ni<'ht nur abfiind, sondern nunmehr 
Avirklich zu befreunden A'crmochte. Diese Eigenart Avar noch 
immer der tieist des 3. Jahrhunderts. Ihn haben Manner Avie 
Athanasius. Cyrill. Dioskur. Maximus Confessor und Theodoras Studita 
durch die lange Reihe der Jahrhuiiderte hindurch konserviert und ge- 
rettet, gerettet vor einer casaropapistisclien Religion, deren Sieg eine 
A'ollkommene Protanisierung bedeutet hatte". Calvins und CromAvmlls 

Eiji'enart ( I'hlickt ( rriiiitalslelirf und ( 'hristiilosiic). so ist das zuiiachst ein Imuui- 
Alier fill' d;o uiipliilo.sophische Moti\ Idntur dieson hcllcidsrliuu ( iedaukenliildmiiicn 
(.'(ditt war in ('hristuS'O ist die I>eliauj)tun<i riclitiu;. 

‘ An ihrer Spit/c Paid xon Saiiiosata. 

- Zu \\erd('ii. ^\a' sic wurdc. da/u iidtiuti- die Kirchi' der Rauipf mit d<‘iii 
( iiio'ii/i'-inU' : /u hleihen. was sii- w'ar. ila/u udti“te sie der Kampi iiiit dem Staat. 

Man tadell aueli lieiile w ieder die lIeiT,<clisucht eiiies Atliauasins und die 
riirk'ielit!.his(> tVeltjiolirik der alexaudriuiselion Patriarclien : aber die^e Politik gait 
niehf nur der Seliiipiiine eiuc' alexaiulriui.-w-heu Ivin-hensiaals. sie ealr atieii der Kr- 
lialiiimt der kigenart nnd Sclli.stiiudiukeir der Kirelie gt'geniiber dem f),.,. 
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liat die Kirelie des dlorg-enlaads aichr erlebt — docli ]jat es an 3Ian- 
nern. die ilinen nalie Icaiuea. nielit gefeldt — und iin Kainpf uin ilire 
Eigenart nicln: erleijeii konnen. Diese hat sie )ielian 2 )rer. Aher ander- 
seits — ancli die Absicliteu Kunstantins wareii erst im 9 . Jalirluin- 
dert wirklich realisiert ; der Staat uuiklamiuerre dauernd dii* Kircdie. 
weiin er ihr auch iiire Eigenart lassen miiBte. Der Keliarriingszu- 
stand war erreiclit. und heide Teile waren zufrieden, wenn auch (s. o.) 
eine starke gegensatzliche Unterstrdinung ini gelndinen in der Kirche 
nachblieb. Das jwradoxo sozialpe>Iiri>che. staailicli'kircliliclie tiebilde, 
welches nun jierfekt war — der omnijiotenre Staar und die quic- 
tistische Kultu.skirche in unaut'h'islieher Verbindung und doch iin 
letzten Grunde kontradikrorisclie (Tcgensarze. an beitle das Volks- 
tum ange^chniiegt — . liat sein Existenzrecht durcli seine Dauer 
bewiesen und beweist es nueli iimner’. Der Eintiatt der Slawen in 
diese Ivirche und ihr Aufsrieg bis zu einer Welnnachr hat schlechrer- 
dings nichts an der morgenliindisehen Kirclie geiindert. 3Iag sie sla- 
wischen Geist in sicli aulgenonniieii liaben oder nicht — eine 3Io- 
ditikation ihrer Eigenart hat sie iladurch an keinein Punkte erlcbt, 
ja eine solehe 3Iodifikation in refunnatorischem Sinne ist vnn den 
vSlawen nienials auch nur versucht worden'h Die niederdriickende, 
dum|jfe 31acht des kirchlichen 'Juietisnuis licB auch hier wold mun- 
chischen Heroisnius aufkonunen und stodweise anarchischen inoncld- 
seheii Eadikalismus (s. o.), nicht aher Retbrniationc-n. Aber starr und 
sichcr halt sieh doch dieses staatlich-kirchliche Gebilde saint dem 
ihin eigentiiinlichen Geiste in der (Teschiclite aufrechtk gegenuber der 
Empfindungsweise, der Kultur und den relunnatorischen Freiheits- 


ivaiiijif ilc^ Atliaiia'iii' und .-'(■iiiri’ I'l'Cniide "1 ncii Ivuiisiaiitiie i-t w ic dn- !vaui|it' drr 
RiXclinI'r (lie I li lder>tririni-iidi 'll Kai-.tji' zu la.-iirtuilen. 

‘ t\’emi I'inr Ijiainri-i-lje Kruu’ii kliinu ins -/nr (■(iin|ile\iii oj i|h I'ituiaaii 
scLmt'^n i't. d. Ii. wciin sie die uroCi a ( li-ueii^ar/r in ilna t- iMutr /a uiiis| laiiiirii mt- 
aia^. i't 'ie 'tut' am aiai-hn idi'tcn am! daiierad'trii. Dal,' 'ii-li dir iimr^ndandi'clie, 
I )rdiaam dt-r Diimr nan scimn aii-lir ,al' t.-ai'i-nd .lalaa- i“rli.alti-n and mih Kc iti't.anti- 
anprl Tiaeli It-ri'T‘slna’ti' \ fa-jjltan/f liaf. \(‘i-d;nd\r 'ir drj- otairnrn Idiingki it, juaa 
caini|iluxiu vti \'i>ll/irliim. iiii Ali,ra<-nl,aMd \(>llzii-lil sin ,sii ii mi. dal3 dii- iinllni ,au 

di-a Sraat iind die Kirclm. oIim laia 'ir /a eim-r laialn-ii \ m-'cluiiulzi-u said, \ci-ti dt 
'ind: ini .Vlimdlaiid 'li-llf die Kiridn* si-lli't die * am|iii-\icj aji[H ixiri irmn dar. und 'o 
austiinai'ti r 'tcllr si*- sieli dma .Siaaf ununiii'da'ia 

in andci'' dm alicadlaadi'rlma 'Sl;nvcn: man ciiiami'i 'ii li dm- liiisitisi Ima 
ISeueiiiam.' Amdi ia'er 'ii-iii iiaai wiedr-r. dafi m di.- Ka"!- allrin iai-lii macdit nad 
dal3 dm erlelife Gr'eliirlae aainliti^ei* i',. 

Dt r rn"i'clin Diaip'ta.a. dnr an die .Stidii’ dc' liy/antini'rlmn i;fria'ten ist, 
i-'t ein dab mui Kmistautia itua' tn 'L■|lIll"l‘^l(•' nad D.ain ili.ifti s licniiuidi't 

wiirdi-n isr. 
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kampfen und -errungenscliaften des Abendlands; ja es lelmt sie als 
seine Feiiide ab’. 

Der Deist der abendlandiscben Kirche — schon am Ende des 
I . Jalirliunderts spiirt man ilin im Briefe des romiseben Kleinens, 
obschon dieser Brief noeh in griechiscliem Gewande steckt. 3Ian 
.■'[)iirt ilm in Tertullian nnd Novatian, den adsertores evangelii, in 
Cyprian, dem gewaltigen Kirclienorganisator. in den 31aBnalimen und 
praktiselien Ordnungen der romiseben Bisebofe, in den Gedanken und 
Anordnuugen iiljer Kircbeneinbeit und Kirclienzucbt, in den Invek- 
tiven des Lnzifer von Cagliari und des Hilarius von Poitiers gegen den 
Kaiser und den Staat. am selbstbewuBtesten und kraftigsten in der 
Haltung des Ambrosias von 3Iailand. 3Vo dieser Geist gezwungen 
wird, in den Spuren des grieebiseben Geistes zu geben, bleibt er in 
den vier ersten Jalirbunderten nocb weit binter diesein zuriick; aber 
VO es sicb uni kraftvolles Erfassen der Wirkliclikeit, um aktive 
Cbristlicbkeit, um kirebliebe Selbstandigkeit und um den entsebeidenden 
EiniluB des Cbristliclien auf das Leben Jiandelt, da ist er dem grie- 
ebiseben Geist sebon damals iiberlegen gewesen. Dann aber ersebien 
der Abendlander, der den ganzen Geist des grieebiseben Cbristentums 
in sieb aufgenommen und tiefer verarbeitet bat als irgendein grie- 
ebiseber Cbrist vor ibni, der aber niebt in ibm steeken blieb, sondern 
ibn durcb Rtickgang auf Paulus und dureb die geniale Objektivierung 
seiner eigenen religiiisen und kireblieben Erfabrung neue Elemente 
zuliibrte, die ibn umbilden muBten. 3Vie jeder vabrbaft epoebe- 
niaebende 3Iann auf dem Gebiete des Geistes ersebeint Augustin zu- 
niicbst niebt als ein Auflosender, sondern als Vollender: denn das 
groBe triel)kraftige Xeue bestebt niemals in runden neuen Slitzen, 
sondern in einer neuen Riebtung und in der Kraft, mit der diese 
Riebtung aufgezwungen ivird'. Alles. was Augustin Keues gebraebt 

* Die ti ilwei'C liezepiiim tier alifiidlaiiili'-chfu Z i v i li s a t i o n darf iiber diese 
'Jal'ai-lie niclif tiuiselion. Aiieh die dajiaiier ti-eten ja xiielit dadureh schun in die 
abriidlaudisclir Kultnriieniein-'eliait, dal5 sie sicli \insre Zivilisatinn. die doeli vnr allein 
I'ei linik ist. aneinu' ii. Oli die alii-iidlandisi-heii Dvnastien in Uunianien, (trieelienland 
nnd l!nle,arien den Geist dc>s Aloruenlands nnd si-iner Kirehe starker beeintlnssi'ii 
werdi'ii als die abrndlandiselie 1>\ inisi ie in RnBland di<‘ses Iteieh, nmfi man abwarttm. 
iM<ie.!ieli ware es. da I’iir kleinere Staaten die Alaeht der Cberliei'ermi!:!; niebt so ge- 
waltig ist w ie I'iir gniUere. Cbrigens werden die zukiinltigen Ib i-rscher jener drei 
Iteiehe siiultlieh ortliudnx sein. nnd dafi ilinen dann dii‘ ( Irtlmdnxie. weil sie zugleieh 
Patrintisnms ist. in rieiseh nnd ISlnt ulieriielien w ird. ist naeh deni rnssiseheii A'orbild 
iimnerhin w aiii'selieinlieli. 

" Die weligesehicbtlielie .Stellnii” n gns t ins ist init der It o ns s e a ns vergleieh- 
bar. I’leide vnlli'nden den Geist der Perinde. 7n der sie geln’iren. nnd i’iihren ibn zn- 
gleieii ant' eine ganz nene Snd’e. DaB sie heide "genial-, im biiebsten Shine des Worts 
g'l'w esen sind nnd beide » ISekeimtnisse . gescbrielien haben. ist Tiiebt zntiillig. 
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hat, liegt als zukuiiftsreiclier Keim in seinen Sehrilren vei'1)Org(‘n and 
hat sich erst allmahlich in der GescliiLdire entfaltet. Das (iroBte Ider 
al)er war die Richtung auf das Individuuni und — ohne das jen- 
seitige Ziel verblassen zu lassen — die Richtung auf die Durchdringung 
dieser Welt in der Gesamtheit ihres Gefiiges luit den Kniften des 
Heiligeii und Gutenh Indem dies al.s Hauptaufgabe erkannt wurde. 
lieS sich die abendlandisclie Kirche von keiner 3Iac]it dauernd di(' 
Aufgabe abtrotzen, die Erziehung der Volker und der Einzelnen zu 
leiten, und wehrte sich daher energisch und siegreich dagegen, auf 
die Strife einer bloBen Kultusanstalt herabgedriickt zu werdenk Xcben 
den Staat trat im Abendland die Kirche als .selbstiindiger Faktor — 
init Augustins groBem Werke »De civitate dei‘< und mit seinen ubrigen 
Schriften in der Hand. Was ans diesen Schriften herausgelesen oder 
unter ihrer Anregung behauptet wurde, stand zu einem groBen Teile 
gar nicht in ihnen: aber es wuchs doch aus ihnen heraus. Aus der un- 
geheuren und lebendigen Spannung zwisclien Kirche und Staat, dii' 
nun entstaud, entwickelte sich der eigentiiinlieli abendliindische Geist 
des Individualisinus, der gewissenhaften Sorge fiir das Diesseits, der 
aktiven Frommigkeit, der Bezwingung der Welt durch immer hohere 
Gesittuiig — die civitas dei!' Von der spezifischen Ansgestaltuni’- 
dieses Geistes im Protestantismus soli hier geschwicgen werden, und 
schweigen darf der Historiker in diesem Zusammenhang auch von den 
schweren Gravamina in bezug auf die Art. wie Rom die inoralisch- 
religiose Durchdringung der Welt und die kirchliche Aktivitiit v('r- 
standen hat und versteht. Denn es bleibt doch dabei, daB es. gemessen 
an dem Geist der morgenlandischen Kirche, einen abendliindischen 
religiosen und sittlichen Geist als eigentiimliche und geschlossene GroBe 
und als Faktor des Fortschritts gibt, in welchem 3Iillionen vim Katho- 
liken mit Protesranten zusammenstehen. 


Aut der Balkanhall)insel wird zur Zeit an einer neuen Grenzlinie 
gearbeitet. Sie wird die zukiinftige (irenze zwischen Al)endland und 
Morgenland sein. Alles i.and. welciies die orthodoxcn Volker nach 


llu'' Si .''luiii iliT rilicjiilhiiitli^clii'ii Ivirclii* liiriritr i in)'i* • i s 

IMittekiuiiktc. (kv Jt-ii-scits mill ilas ClinSri •■luf Ik'iini. Div ^ti ni di r 

lundisdifii Ivii'clii- liar imr ji-iii-ii .Mitti'l|iiiiikr mul ^irirlir daln r nin iii Kivi'C. 
ill! '^taate ciimelii-tti t i't. 


Iiat I'i 
mi ir'j:i '11- 
dfi' alirr 


Tla> lialjrii allr urubmi alit-iiilkimlisidimi l\aiM_‘r imd 
< ri-iil.'rii an r'ei’Miclit. 

■SiifiMm an dii'MT Liuu icklmin aurli .Sjiniclii- .ln..n 
nimm Im ici iti-iideii Aiitidl lialiim. dar!' man sa,nmi. dab dir 
im l.aiiir ilii ri a I inidiai idi ''rlirii Or.'ciiicliti* nrwarliM ii i^r. 
(lirM- All.sicllt \rl-tl-riim. 


1 Irl I'M-llI I \ I 111 Karl drill 

iiiid I.riireii drs I’aniii- 
I 'liri'tlichkrit drr Kirrlir 
\nrli ( ! . 1 .1 1 iM Hi Kii hat 
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(lem Stiirz der Tiirkenherrschaft erhalten, wird endgiiltig dem Geiste 
des 3Iorgenlaiids untertan sein iind dem tieferen EinlluB des Abend- 
lands entriickt bleiben. Dagegen wird alles Land, welches unter den 
entseheidenden EintluB A'on Osterreich oder Italien bzw. der rdmischen 
Kirche koinint. allniahlich vom Geist des Abendlands erfiillt werden. 
Unvergessen aber wird es bleiben, daB nicht das lateinische Kreuz, 
sundern allein das griechisch-slawische die Tiirken von der Balkan- 
halbinsel vertrieben und ihre Herrschaft hier vernichtet hat. Das 
wird den Geist des 3Iorgenlands gegeniiber dem abendlandischen fiir 
die Zukunfr auBerordentlich starken. 


Sitziln^r^berichIe 1013. 
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^ re>iiiiniitsirzui'L: \‘»iu ti. r. l‘.)I.S. - - 


Zur Theorie der elektrischen Leitung* in Metalleii. 

\'(>n W. \Vir\ 

in ^\'ur7bul•i;. 


( \'(')roeIeg-r aia Iii. Januai* 19K'> s. oIxmi >. t9 .) 


Idle Kryeliiiisse der 8traliluiit>-stheorie iiiid die neuere Tln-tirie der 
spezi^i^chen Warme lial>en deii Naclnveis y-eliefert. daI3 die Ekdctroneii- 
theorie der 3Ietalle auf eiiie we>enrlieh iieue CTrundlaye yestellr werd<'n 
inuB. 3Ian kann nicht mehr die Annalitne aulrecditerlialreii. dal3 die 
Elektronen in einem 3Ierall wie freie liasniolekiile herunillieaeTi und 
daio ilire inittlere lebendiye Krafr der absiduten Temperatur df> 
31etalls: proportional i^t. Sokdie Elektronen nn'i^sen vielnielir. wie 
Lorkntz yezeigt hat. eine Warine.strahlung erzeugen. die deni Iv.wi.Kien- 
JrAN-ssclien Gesetz tblgt, <la.s .sidi bekanntlieli inir der Erfalirung niclit 
in rbereiiistiminung bringen laBt. 31an wiirde naeh die^ern Gesetz 
fiir kfu'zere Wellenlangen cine viel grobere Stralilune' erlialten nius-en. 
als sie erfalirungsmabie’ vorhanden i^t. Elienvo zeiat die Theorie der 
spezih-Sidien Warme, welehe die Warinebeweguije in fe.sten Ki'irperii 
al.s Sehwingune-en der 3Iolekiile urn fe.'^te Zentren auffabt und dies(> 
naedi der PLANeK-chen Formel .''tatistiseh vi-rteik. dureh ihre t^ber- 
einstimmung init den Beobaclitumren, dab die Elektronen nicht an 
der Wiirmeenerii'ie merklich beteiligt sein konnen. 

Wenn man -omit aueh die ui^priinulichi' Elektruneiuheorie anl- 
ZAigeben gezwungen ist. so wird man doch vnn ihr soviel wie miiglich 
beizubehalten .siicheii. Aller<limi's niub man auf die Alluemeingiiltigkeit 
der I)RTHEsejien (Tleichunii’ 

I 

( I . I unr = a 7 . 

welcdie die mitllere lebeiidige Kraft eim*-. Elektrons der ahsoluteii 
Tem[)eratui' proportional sct/.t. von voniherein \-(“rzichten. Damit I'-illt 
dann zunaclist aucli idn be-^onders .scliom's Eruebnis der I)i;riii;schen 
Ilieorie. die ,\l)|eitung de> fie.setze-> Vdii \V ii r)ioi \nn und Ik\nz in 
der I'oi-m 
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wo cr (lie elektrisclie. k die Wanneleiiungsfiiliigkeir bezeicluien, e das 
clektri'-che Klemeiitanjuantuni. Deiui die Gleirlmug ( 2 .) stiitzr sicli 
;nif ( I 

Mail kanii iiiclit eiimial zugehen. dab die Elektionentlieorie der 
5Ietall(' fiir hdln'i-e Trmpi raturen gilt, wo die spez.ifischen Warmen 
lii-iadts <lf in Dulong- und PETirselien (Tcsi^-rz tblgea. Di-uii dii' Straldiings- 
rlieoric liilot eiue unregidinabigG Bi-wegung der Elektroneii, welche ge- 
sratti r. dii' Gasgcsctze auf sie anzuwciideii. iiielit zu. Und aueli die 
spezitiscdii ii Warineu bri boberer Teinperatur vi-rhalteu sicli so. als 
ob nur die 3Iob‘kiib- an der Wanricbewegung beteiligt waren. 

Weiiii man nun die Frage aulwirit, wieviel man von der Eb-k- 
rroncnthedrie beilielialtcn kann. so wird man ziinachst versucht sein, 
dir Tbeorie der elektriscben Lidtfabigkcit der 3Ietalle. wie sie die 
Eb'kti'oiieutbeorie lieferr. beizubehalten, weil man sicli sonst von dieseii 
Vorgangeii uberlianpt keine 3’tirstellungen machen komite. Allerdings 
bedarf dic'c Tlieorie einer we^entliehen Uingotaltung. 

KAMrnr.ixGii ( )nnk> bat bereitN den Versucli gemaclii', die Ab- 
biiugigkeit do galvaiiisclieii I.eitvennogens der 3Ietalle von der Tein- 
peratur inir der Quanteiuheorie in Verbindnng zu bringen. Da ja die 
'I'lieorie der spezifisclien Warmeii zeigt. dal3 die 3Varnievorgange bei 
tiefereii Temperatui'en nur durch die Quantenrlieorie eine Erkliirung 
linden, so inuB diese natiiiliob aueli tiir alle Vorgange. die von der 
Wiinne bei-intlubl werden. abliiingig sein. 

Kamerlingh ( U'nes setzt den galvaiii>clien Widerstainl niclit wie 
die Elektroneiitlieorie jiroportional der absoluten 'remperatur. ^ondern 
proportional 



wo /i da-' WirkungS(pianruni Pr.ANCKs, k die Entropiekonstante und r 
die .'>cliwiiigung''Zabl des sciiwiiigendeii Atoms bezeiclineii. 

Die Formel ist ■>ebi’ interessanr. weil sie sicli den Beobachuingen. 
von ganz tieten I'emperaturen abgi'selien. gut ansclilieBt. Da aber eine 
niiliere Begriindung nielit gegeb('n wird. so wird man sie als eine sich 
an die Quantmitlieorie anlehnende enqiirisclie Eonnel bezeiclinen. 

Wenn man ^'on dei’ Elektronentlieorie die 3 orstellung ubernelimen 
will, (laB die Elektrizitiitsb'itung in 31etallen durch Elektroneii geseliielit, 
so wird man die Dm oE.sebe (deicliung, welche das OuMsche Gesetz 
darstellt. beibehaltim 



2ijni 
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Hier bezeichnen c die Leitialiigkeit, u die mitrlere Geschwiiidin'keit. 
e die Ladung. L die freie Weglange, die Anzalil dor Pdektronen in 

I cem. 3Ian kann jedoch jetzt nielit ir = c/.l setzeii. hs inub 

also ii eine andere Bedeutuiig haben als in der bi>]ierigeii Theorie; 
es muC eine Gesch^\'indigkeit sein, die mit der I'iniipcratur nieiits 
zu tun bat, die also auch liir T=o uiiveriindert exi.stierr. 

Da in einem festen 3Ietall die Wirkungsspliaren der Atoine jedeii- 
falls erbeblicli ineinander ubergreifen, w'ird man aueh ^ on \ orulii !- 
gehend Avirklieh freien Elektronen nicht ‘^precben kiinnen. Die niir 
der Gescb-\vindigkeir n sicli be^\•egenden Atome bleiben daber. solanne 
sie im 3Ietall sind, dauernd der Wirkung der Atome unternorlen. 
33"enn nun die Atome im 3Ietallkrisrall, wie die Kri'tallograpbie an- 
nimmt, in regelmaCiger kuhisclier Anordnung gelagerr sind. so Nvird, 
solange die regelmaBige Lagerung niebt gestort ist, eine freie Ver- 
schiebung der Elektronen parallel den Atomreihen durcb iiuGere elek- 
triscbc Kriifte moglicb sein. Im 31etall iniissen nun die Ivriifte, welehe 
dieser Verschiebung der Ijewegten Elektronen entgegenAvirken. als ^■er- 
schwindend klein angenommen werden. Solange die Struktur de.^ 
3Ietalls vollkommen regelmaBig ist, ist die Leitfabigkeit unendlieb 
grolo, Avie sie tatsaehlich von K.\merlingh Onnes fiir sebr niedrige 
Temperaturen beobacbtet wurde. Bei hbheren Temperaturen treten 
ScliAvingungen der 3IetallaTome auf, durcb die die regelmaBige An- 
ordnung gestort wird. Es werden dann ZusammenstoBe der durcb 
die auBeren elektriscben Krlifte bescldeunigten Elektronen mit den 
aus der Gleicbgewichtslage gebrachten Atomen stattbnden, und die von 
auBen zugefiibrte BeAvegungsenergie des Elektrons wird an das Atom 
ubergeben und den dVarmevorrat vermebren. 

Nimmt man die Gleichung ( 3 .) mit dieter Deutung an, so werden 
Aveder u nocb N Aon der Temperatur abhangen, solange die gegen- 
seitige Eage der Elektronen nicht geandert ist. Es Avird dann nur 
nocb L A'on der Temperatur abbangen. 

DaB die bisberige Annahme der Elektronentbeorie, die Elektronen 
im 3Ietall A crbalten sicb bei den ZusammenstoBen mit den Atoimm 
Avie Gasatome, mit den an Kathodenstralilen gemac]it(“n Erfalirungen 
niebt ubercinstimmt, ist sciion von Eunaru' bemerkt. Kr bar aueh 
bereits die Ansebauung vertreten, daB die .\tome im fesien 31etall 
Elektronen emittiereii und daB diose Ifmission nur \ on der l.age d»'r 
Atome zueinander al)bangt. 

Lnsere A orstellung ist der LEXAunschen nahe \er\\andt, nur daB 
dieser nocb eine Abbangigkeit von 11 \ on iler Tein[>eratur annabm. 

^ 243. 1905 


Li xahii. Anu. il. 
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Audi Kamerlin(ui Onnes' liat bicli auf Grund seiner Beobachtungen 
alinliche Ansdiauimgen gebildet. SclilieBlich liat auch Stark" eine 
widerstandslose Verschiebung der Elektroiien in be.^timmten Riditungen 
im detail angenominen. ohne den Elektronen spontane Geschwindig- 
keiten zu erteilen. 

Auf eine Sdiwierigkeit mu6 jedocli geachtet werdeip. weldie der 
Elektronentlieorie nidit entgegenstand. Es ist zunilclist nidit inoglicb, 
auf dem eingesclilagenen Wege zu einer befriedigenden Tlieorie der 
Warmeleitung zu gelangen. Dies ist die unmittelbare Folge unserer 
Grundannahine, dab die Elektronen an der Wilrmebeu egung nidit be- 
teiligt sind. Wenn die AViirme in festeii Kbrpern aus den elastisdien 
Sdnvingungen der ^lolekiile bestdit, so isr es von vornherein fraglieh, 
ub die Warnieleituny niit tlen Elektronen im detail irgend etwas zu 
tun hat. Nur ungern ivird man das scdione Ergebnis der Elektronen- 
tlieorie. die Ableituim- des (iesetzes von Wieuemann und Franz auf- 
yt'ben. Aber es ist zunaehst kein direkrer Weg siditbai', auf dem 
es jetzt zu gevinnen vtire. 

So scheint die Frage nach der Warmeleitung und ihrer Beziehung 
zur (jinantentheorie nodi nidit so weir vorbereitet zu sein, dab eine 
Tlieorie aufgestellt werden konnte. Wir wollen dalier die 'Warmeleitung 
zunadist ganz beiseite lassen. 

'\'\'ir liarten tvir die elektrisdie l.eitfiiliigkeit angeiioiiimen, dab 
ilire Abhlingigkeit von der Temperatur nur daher riihrt. dab die freie 
Wegliinge von der Temperatur abhangt. 

31an wird nun, ohne auf den dechanismus der Zusammenstobe 
niilier einzugehen. annehmen mussen, dab die Zahl der Zusamnien- 
stobe der Elektronen mit den Atonien von der Amplitude der Sdiwin- 
gungcn abhiingig ist. In welcher Weise ist freilich unbckannt. Wenn 
man sich aber auf den Boden der Quantentheorie stellt und anniiiimt, 
dab die Atome nur Schwiiigungen austiihren konnen, bei denen die 
Energie ein gauzes Vielfaches von h ’ ist, so zeigt eine nahere E^ber- 
legung. <lab es nur eine Art der Abliangigkeit der Zahl der Zusamnien- 
stobe A'on der Aniplitiide gibt. bei <ler diese Zahl von der Verteilung 
der Energieelemente auf die Atome unalihiingig ist, nanilich ivenn sie 
dem Quadrat der Aniplitiide jiroportional ist. 

Wenn die Zahl der Zusanimenstiibe pritjiortional dem Quadrat 
der Anijilitiide ist, so ist die Verteilung der Energie nach Quanten 
auf die einzeliien Atonu' olTimbar gleicligiiltig, denn ivenn ein Atom 
////'.' Energie hat. so wird es zu n nial so vielen Zusamnienstoben Veran- 

‘ Ka5ieiu.int.h Oane.s. Cuiuni. t'roiii tlie pliv-^. lati. nl' I.eiileii Nr. iig. .S. 22. 1911. 

- .[. .SrsRK, Radio, iktivitiit niid Klcktronik Bd. 9. S. 18S. 1912. 
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las.sung gel)t*n als eines. das //;■ Energie liat. E.s werdeii dalier el>ens(i\'ieli' 
Zusammenstoloe eintreten, weim die iilv. auf n Atoine gleicluiiaBig \'er- 
teilt sind oder wenn eiu Atom alle n Quaiiten Ix'.'itzt. Das i;ilt olleii- 
bar nichl mehr. ^venn Zusammenstolle eiiier aiiderii Potenz der Ampli- 
tude pro]tortional sind. Wenn sie der Amplitiide direkt proportional 
sind, so werden um so weniger ZusammenstoGe eintreten, je mehr 
sicli die Energie in einzelnen Atomen aiitiiiiiitt. Danii koinmt es we- 
-'entlich auf die Verteilung der Energieelemente auf die Arome an- 
Wie viele Energieelemente auf die einzelnen Atome lallen. kann aus 
der Boi.TZMANNSclien Cfastbeorie' entnommen werden. 

AVenn die Energie in P gleiclie Teile geteilt ist. aDo die ge- 
sainte Energie L = Ps ist, und wenn die s .sieh auf A Atome nach den 
AYabrsclieinlichkeits.siitzen verteilen, so i.st die Anzald A,, der Atome, 

A'“ ^ , . A'" P 

die kein £ bat A,, = -7, . die Zabl A. die ein = bat. A. = 

A+P' tA-+-/b- 


die Zabl die 2£ bat, A’, 

P 

X = . .sci ist 

A'+P’ 


uV+Pi^ 


usw. .Sebreiljt'u wir al-o 


und 


A A 1+ .1- -+- .e" H 1 = A' 

X^(x-+- 3P-1- • • •) = P 


Null ist in der Quanrentheorie die mitrlere Energie eines Atoms 


U = 


h, 

Pr — 1 


die G-esamtenergie ist 


Xh' 


~ Pk. . so dab 


P 


7 . 




wil'd. Ks folgi also x = >- '‘T — \ Dieser Wert von x stimmt 

iiberein niit deni entspreebenden i — •/ der neiu-ren Pi..i.n( Kseben Tbeorie^ 
In der Tat ist 


A' ( I 




2e 


->^ — 3 ; 
0 - 


^ A;e- 

( I — e' 


A' 


1 — 7- 


= P 


1 r ^ 
so I lab = 


7 ' 

A' 1 — r 


i.st. 


7 ■ — I 


1st also e .7 gemig-end klein. .so i.st die Zabl .ler Atome. die mehr 
als ein Knergieelement baben. \ er.seli windend klein. mid man kann dann, 
aucb wenn die Zabl der Zusamiiieu.stribe proporiional der Amplitiide 

7 r,. lior I z.'i.\.\x. M’is.. Al'ii. 2. s 

,^r. Pr.^x'-K. Vni-lfMiiiu'-M ntm- .li.- Ilieon.- 'l.-f \V;n-iiH-ti;.hiui,". 2. Vul! i.-ii,- 

Zli2 I9I S- .S. lOO. ' 
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i.^r. so reclnien. da6 iiuiuer niir einzelne In vorkonimen. 1st aber die 
Temperatur liuber, sli iiiuB man das Vorkommen mebrerer Quaiiten 
])ei einein Atom beriicksichtiyen und danii isr die Zahl der Zusamiiieii- 
sioBe nicdir inelir proportional P. sondern prop(»rtional mit 


Diese Theorie \\ iirde sicli zw ar durchfuliren lassen. aber idcht die 
eiiitachen Gesetznialoiukeiten bei hoberen Temperaturen ergeben. 

Wir werden desbalb lur ilie Annabme,. dad die Zabl der Zu- 
sanimenstoSe proportional der Amplitude ist, annebmen. dad so 
klein ist, dad wir nur einzelne In: zu berucksicbtigen brauciten. 

Wir ser/en mm die I41eiebung einer elastiscben Eigenscbwin- 
ttung an 


nid\v 

— — f/\r , ,r = .(■ cos 2 7ry/ . 
lie 


Wir komien nun die ftifferemialgleiebunu’ mil 
inteyrieren und erbalten dann 


. ce = 4-- 'P /// . 

\in 

multiplizieren uad 


/// 



= Konst. = K . 


tnr x = d' ist V = 0 . also = E . = . 

dt 2 (f 


Xaeb nnserer Annabme soil E gleieb In. seiu. 

Es ist also 

2l-. = 2lv. 

2l. 2 In h 

<r 4 ~^ ','■/// 2 “’ ' 7 // 

I 1 // I 

-\ 2111 \',. 

Xun deliideren wir wie in der ( <nstbeorie die treie W eglange, die 
zu (b'r Scbwingungszabl ztviscium ■ und d; gebdrt. so, dad von 

A Elektroncn. die frei in der Ricbtung .c tliegen. naeb Ztiriicklegung 
der Streeke ,r die Zabl 

N,~ '■ 


keinen Zusaminenstod erfabren bat. Aacb unserer Annabme ist die 
Zabl der Zusammenstbde proportional der Amplitiide .14, der Zabl der 
Quanten in der Volumeinbeit P, ferner der Zabl der im Sebwingungs- 
intervall und ' + d; liegenden Ireieu Sebwingungen. also 
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Pr^d'. 

X PPdv Oder proportional 

da nach Debye' die Aiizahl der Eigenseliwingungen z\vi>clien and 
v-i-dv proportional Pdv ist. Nun ist die freie Wegliinge der Anzald 
der ZusammenstoBe umgekelirt proportional, so daB wir haben 

3 

I ,, -DA- 

7 = Ivonst. ^ . 

r 

_ I 

Es sind die Zusainmenstofie fiir die verschiedenen Schwingunnen v(^n- 
einander unabhangig. Die Wahrscheinlicbkeit, daB A" Elektronen aul‘ 
der Strecke x niclit zusammenstoBen, ist deinnach 


und 






I _ I _ I I I 

1 . ~ l 


Nach der Gleiohung (3.), in der nur L \on der Temperatur abhiingig 
angenommen ts-unle, .setzen wir den galvanischen Widerstand jiiropor- 

tional ^ . 

1 j 

Wir haben dann 


( 4 -) 



tvenn wir init Di;bve — 1/ '\, -serzen. wo F einc von den ela.stischen 


Eigenschaften de.s Korper.s abliangige Funktioi 


I 1 st. 


Oder wenn tvir -- = ; .setzen 

n 1 



Fiir kleiin- 


\r 


I 


Werte 

- 

3 A 


von 

■ = ( 


. al.so groBe von T. ist 

j__ 3 I F'd, 

10 kT 2S F'P ~ 


( • 
) 


‘ P. Di.ini. Ann. 6. I’!,ys. 39, s. iqiz. 
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In der Tat wiirde fur T = oo 

IT/ = Konst. kT 

werden. Docli diirfen wir, wie Avir gesehen haben. unsere Theorie 
bier nicbt mebr anwenden. 

Fiir groGe W erte von s muB man eine andere Entwicklung be- 
nutzen. Wir serzen 


: ^ (h 

f' — I 


1 


■ ) . 


Nun ist 






^ -'dy 


= r\. X 






•3_ I 




'-2f 


und mit Benutzung der bekannten Entwicklung fiir 


'dy 

1 Y ' 

*^~'dy 


fY-'V: = I V - -Y ( 


...1 

I + 2) ( 

Die Koefbzienten der Reibe sind 


V ) I 

4 I 


a. 


I 

4 


I 29 


8 '■ 


16 


ct - 


Ferner ist I’^ , ^ ’N = 

Wir baben also 
kT 


\r= C 


( 5 -) 


h 


1.772 — 


e 

O' 


— ^ 


r. 4 ' 


: , I 


I — -j- . . . 1 

b, , r/ + I ) + 1 ) {d.j/ + 2) j 


1297 

64 



192 Gesamimsitzuna vom 6 . Februar 19Gb — Mittli. voni i*-'. .'auiiar. 
Fiir sehr kleine Werte von T ist 



Fiir tiefe Temperaturen hereeliner sicli hiernaeh fur deii Spezial- 

fall ^ =50 fiir 
k ^ 

T = 50° 20° 10° 

1F= I 0.270 0.0624 0.012 1 

Werte. 

Diese konnen, wenn iiberhaiipt, iiur fiir niedrit>'f IVmperaturen 
o-elten. 

Wie wir oljen geselren liaben, wire! die freie Wegliinge von der 
Verteilung der Quanten nur unabbiingig, wenn die Zahl der Ziisaminen- 
■stofie dem Quadrat der Amjilitiide proportional i^t. Diese Tlieorie 
inufi fiir jede Temperatur anwendbar bleiben. 

Dann gestaltet sich die Rechnung wesentlich eintaeher. 

Jetzt wird 


"m 





Wu N : '/aw rheci-ie di-r f-li-kti i-riit-u Li-itiina in ^Ictalleii. 11)3 

Wir erlialten "O 

A‘7’\" ! I I 1 I . I 


"■ = "( 


"'l‘ T 


I 

36 


5600 2 I 1680 j ’ 


fO dal 5 bis = i (li(' drei ersteii Glieder den Wert bis auf + Pro- 
niille ricbtig ergeben. 

Fill- uTribere bildet man 


Setzi man 




I :ii:> = I zdzf- '= — j zdzf^ . 


i 

/ • 


'O erludr man 

P-, = 


r cdz 

r /r 


18 .) 


= c 


kT 

h J \ 


f - — I 


NT ( ' _ ^ ' 7 -', -I- I 


Aus Gleieliung tblat 


-J 


ir, = ( 

■SCI da 1.1 tiir T — cc 


kT;„ ! I 

7 r 1^-4 


I 

36 

,A- 


0 


1 

600 


1.6449. 




W,.=:C T 
h 

wird . 

Fiir .sehr liuhe Teniper.aturen \\ ir<l der Widerstand der absolutcn 
remperarur piaiportional. Doeli ist die 'FeinperaTur, bei der die Ab- 
weiclmni;- von die.ser Proportionalitiit aidangr merklieli zu werden, je 
nacli dem Werte versehieden. 

Fiir selir 14(41114^ reinperaturen ist 

'kT\ 


so dall 


uy = r 

d \F, 


= C 
dT \ h 


h ) () 

k' 


r 


liir T =0 versclnviudei. 
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Solange kleiii ist, haben wir einen merklieh linearen \ erlaut 

rCl 

des Widerstandes als Funktioii der 'I’emperatur. Ks ist 




T 

273 


I /m'.., 

4 kT' 


' ( ''a- 

36 \kl- 

hv... 


3600 V kT 


'hv. 


I — 


4 273A- 3( 




Beschranken wir uns auf da^ lineare Glied. so ist 


(9-) 



I hi', I 

4 A-(273)' 4 2731-2' 


= T 


1^0.00366 


298000,1- j 


I 

4 2 73-^' 


iT—C. 


Man sieht, dad der 'I'etnperaturkoetUzient tat-sachlieli grbder als 
0.00366 ist. Allerdings ergibt er side hieraus t'iir viele 31 etalle noch 
grdfier als 0.004, er bei einzeluen 31 etallen aui 4 t sebon geilmden ist. 


Debye hat und daiiat aus den 

A.* 


elastisehen Kon.stanten der 


3 Iaterialien berechner. Ist .s die Dichte, z die Xoinpressibilitat und 
(T der PoLssoN’sehe Koel'fizient des Verhliltnisses vr>n Querkontraktion 
ztir Langsdehnung, so flndet er 





N = Anzahl der Atoine in der Volnnieinheit. 


Debye gibt liiernach 


folgende Werte I'iir 
L'abelle I. 


k 


Metall 

/n.u 

u 

1 


.\1 

.V-jy 

0.00500 

0.00400 

(.’u 

32 w 

0 004 yG 

0 0040 


2 1 2 

0.0042^7 

0.0040 

-Vu 

ig 6 

0 00422 

0.004') 

Xi 

-135 

0 00 s 1 2 

n.oo'i, ' 

Ff‘ 

467 

0005J3 

O-OQGO 

t'd 

IDS 

0 004 2 2 

(>.0040 

Pi) 

72 

O.oo iss 

0 oo4'j 

V)'\ 

i I I 

0.00403 

U 0042 

Vi\ 

204 

IJ 00433 

o-OO^N 

Pr 

22i> 

O.00442 

(J 0040 



AVii : Ziir Tlieoi'ie der elektrisclieu Leitung in Metallen. 
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,3 ist der Wert der Temperaturlvoeffizieiiten, wie er sich aus ( 9 .) 
bereclinet, a. der durclischnittliche Beobachtungswert. 3Iaii sieht, daB 
3 fast durchweg groBer ist als Wenii man bedenkt, daB das Leit- 
vermogen der Metalle meist durch Unregelmafiigkeiten der Struktur 




Oder durcli Verunreinigungen verringert wird, so kann dies Yerbalten 
niclit bcsonders auffallen. 

Bemerkenswert ist, daB die Theorie in der Tat den an Eisen 
und Nickel beobacliteten liolien Wert des Temperatnrkoeffizienten 
ergibt. Die Metalle mit groBerer Elastizitiit haben naeh dieser Theorie 
den griiBeren Teniperaturkoeffizienten. In den Kurven I — IV sind die 
aus der vorliegenden llieorie berechneten Werte grapliisch dargestellt, 





li)6 Ge.samintsitzuna, vom 6. Febniar 19FF — \ nin FI .l.imi.ir. 


auBerdein die ron Kameelingh Onnes ani>'eyebenen, au> >eiiier Foriuel 
bereclineten und die von ihm beobaehteren Werte eiut^-etraiien. Die 
ganz niedrigen Temperaturen sind in den Knrvi-n V und VI darnesrellt. 


wo Iiir die Teinperatur ein zeimfaclier. fiir 




ein 


liunderTl'acher 


3 Iai 3 stab gewahlt ist. 

In Tabelle II sind unter Her. die nadi Fnrmeln ij.j uad '>.1 
berechneteii. unter Ber. (K. 0 .) und Beob. iK. {).! die \'iin K \ 'ii:i;lini,h 


On’xes berechneten und beobaehteren W erte von 



anneij’elieii. 


Tabelle II. 


r 

tier. 

Pr 

l!er. 

iK 0 , 

Deub. 

1 K u 1 

Ber. 

Ag 

iK e 1 

1 K 1 M 

l!er. 

All 

B,.i. 

rK 1 1 , 

iK 0 ■ 

K.'e 

pb 

Ber. 
'K.i 1 

i 1. 

K ' ' , 

37 d 

1443 

1.405 


1 440 

I.4OJ 

1.4U 

I 225 

I 


J .3UO 

I 3 ^J. 


‘^9 3 

0-547 

0-547 

0.581 

0 550 

0.5 S3 

0.5 S 1 

0-5 '-'5 

0.560 

0 5 v 3 

0 . ^ “-v 5 

I .DO I 

0 54J. 

77 9 

O.I 72 

0.213 

O.IQQ 

0 1 78 

0.220 

o.u*; 

o.im 

0.225 

0 2 I w 

0 24-' 

0.250 

--53 

20.2 

0 013 

0.012 

0.014 

0.0140 

0015 

0 OOQ 

00173 

0016 

0 008 

0 03^'5 

0 03 ; 


*3 9 

4-3 

0 00635 
0.00060S 

0.003 

0.010 

0 00670 

0 00063S 

0 004 

0.007 

0.00$ I D 

0.0007^4 

0.005 

0 005 

00173 

0 

1 5 



Werre vou 

3 Ian .sielit. dal 3 un.sere Fennel den Baiiii- der Abhaugigkeir ih's 
Widerstandes von der Teinperatur im u'anzen richtig wiedergibt. Bei 
ganz tiefen Temperaruren .sind die Abweieliungen betriielitlicli. Aber 
bier liegen auch die Ileobachtungeii. z. B. bei Platin und Silber, aubn- 
halt) einer mogliehen Kurve. KAiinaiNGii 0 \nes zieht deiin aueh den 
Sehlub. dab bei seiir tiefen 'I’em])eratureii die beobaelireteii AVider- 
stfinde nur noch von Verunreinigungen lierrulireii und dab der Wider- 
•stand des reinen 31 etall.s verseliwindend klein .sei. Bei Quecksill)er i^t 
von Kamerlingii OxNES benbachtet b dab der Wider.stand la-i 4 .:;° aiif 
0.0021 .'^eine.s Werte.s Iiei 273° ab.-^. T.. bei 3° aber auf < !• 10” gv- 
sunken war. Bei weiterer Kruiedrigung der Temperaiur l)lieb .laim der 
Wider.stand konstant. I)ie,^ \ i-rlialren finder .seini- Krklarung, wenii 
wir annelnnen, dab i)ei dicsen tiefen Teinperatuivn die fnde 
lange nicht nieJir khan isi gi-geii die l.ang-vdiinensioiieu d,.,s ])iaiutzr(ai 
Drahtes. Dean wenn die Zalil der Zmammeji^tribe der Fh'ktroneii 
dadurch innner kleiiua' wird, dab iniiner wenigei' Afume in Sell win- 


^ I\ \3rj'DI 'veil I ).\\ 1 s. ( ’miijiii 


li’i *111 ihi ■ [ iln s. ia ! 1. 0! ! j-n l<‘ii Xi' i 2 ^ ; 1 i r . 


Zur Thi-ui'it.- der elektrisclien Lijitimi; in iMntalleii. 


11)7 


guiigeii gerateii. so werden wir schliel31icli zu einer Temperatur 
kommen, wo die gebildeten Mittelwerte nicht inelir den tatsachlichen 
Verlialtnissen entsprecdien. Der Widerstand mufi schlieBlicli einen 
konstanten A'crscdiwindend kleinen Wert aiinelimen. wenn in dem 



Drain liberhaupt ‘keine iiennenswerten Zu^ammenstoBe init schwin- 
genden Atonien inehr stattiinden. 

Nacli der neut'ren Pi.ANCKschen ddieorie* ist die initrlere Knergie 
eines Oszillatnrs 



^ \x(k. Im'!*]. Vx'v. 13. .Tali iqii: Wanncstmlihinii 2. Aull. 150— 152. 
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Gesauinit^itzuii^ vom <>. K'-liniai- 1913. — .Mittli. ^clIu !i'. .l.umai-. 
Hiernach ist hei niedrigen Tempcraturm 





Fiir (lie hier in Betracht kuuinienden ela>tiselii“ii Schwingungen 
ist fur Silber scbou bei 2’= 53 ° tiir die .‘(cdmell.^teii Sclnvingunu-eii 

h , 

e = 54 -^ ’ 


also das erste C41ied von V nur noeli ungetahr 4 Prozent de.s zweiteii. 
3Ian hiitte also sclion bei verlialtnisniaGig liolieii Temperatureii elasti'-ehe 

Sehwingunuen ini dietall, die 
mir (ler 3 V;irinebeivegnn 4 iiiclits 
nielir zu tun haben und bis 
zum absolute!! Nullpninkt mit 
gleicher Intensitiit bestehen 
bleiben. Es ist klar. daG die 
vorgetragene Tbeorie der elek- 
trisclieii Leitung in 3It‘tallen mit 
dieser Annahme unvertraglich 
ist. Es wird aber eine solche 
Tbeorie liberliaupt mit der Tat- 
sacbe der starken Abhiingig- 
keit der metallischen Leitung 
von der Teinperatur nicbt in 
Einklangzu bringen sein. rvenn 
die Wfirnie aus den elastiscben 
Sclnvingungen der 3Ietallatome 
bestehen .soil: denu wenn die 
uiittlcre Energie dieser Schwin- 



gungen bei niedrigen Tein- 
peraturen von der Temperatur nabe unabbiingig ist, so ist nicbt 
einzuseben, wie nocb nine Wirkung der Temperaturanderung ein- 
treten soli. 

Trotzdem scbeint aber die neue lb„\Ni iv.scbe Tlna^rie init unserer 
Tbeorie vertraglicdi, Avenn man annimmt. daG die Znsatzeiiergie. die 
zum 'Werte der Energie V fur T=o binzukuinmt, nicbt in den 
elastiscben Sclnvingungen de.s Atoms liestcbt. Uin uberliaupt zur 
Tbeorie dm- elekrri.scluui Leitung zu gelangen. rnuGten wir ja auch 
eine A'on der reniperatur un;ibbaiigige Energie anneluneii, niimlich 

die Energie dej- P.lektrunen. Diese Energie liaben Avir a’oii der 




^\ ii:N : Zur Iheurie tier elekti-ischfii Leituiig iii !Mer;ilIen. 191 ) 

Temperatur unabliiiiigig angeiioininen. Sie exi.stiert dalier aucli fiir 
T = o . Es stelit nichts im Wege, diose Euergie als abliangig vcm v 

anzunrdinien. enn 'wir die Energ’ie ir = //v setzen kOnnten. so 

' 2 

b;ittt‘ii wir densidbeii A urgaiig, als weiin bei dem liclitelektrisclien 
A organg durcli die S(dnvingungszalil v ein lichtelektriselies Elektron 
iiaeli di‘111 Eixsiiaxsclicn Gesi-rz losgelbst ware. Audi beim lichtelek- 
nisdieii A urgang iiiiissen wir anneliinen, (lal 3 die Energie aus dem 



A'orrat des Atoms entnommen wird. Uiisere Aimalime .setzt voraus, 
dab in den Aletallen keine Absorption des Liclits dadurcli entstelit. 
dab die elastisehen Eigenschwingungen direkt dureli die Strahlimg 
«‘rr(‘gt werden. Tn der Tat hat man bei den Aletallen liisher immer 
angenonnnen, dab die Stralilung immer nur direkt aut’ die Elektronen 
wirktb AVtirden niimlidi die elastisehen Schwingungen direkt durdi 
die Stralilung erregt und hierbei Energie absorbiert, so wiirde man 
nadi der PLANCKScheii Theorie bei jeder solehen Sdiwingung den 

lletrag von als durchschnittlichen Minimalbetrag der Energie be- 

halten, was aus den oben angefiihrten Griinden ausgeschlossen werden 

* Dri de, Ann. d. Plivs. 14, S. 936, 1904. 

Sitzunusberichte 1913 . 
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2 nO 

muia. ^V eiiii tUe Straliluny' niir auf ilie Klelvtrtiinai wirkt. m> 

kann ^ aK kon^tante initrlcia' Klt'ktrtiiiiauaiiTU'it' ainka-t’al.n 

ic >ich (lit' iNLilatoren. bt-i (Icnt-n bckaiintlirli ilic 
rlienne 3[ol("]iiil.-.cli\viiiL;auii;‘t‘!i als biu'i‘iiscli\viiiL;'uiiL;'(‘ii amiiniinr. ui 

(lifsem Fall vi'rlialieii. uiul avic liicr das ' zii deutcu i't. tileilit r-in.- 

oli'ene Fra^'e. 




lb 1 iiu i' 1 I kt 


IF " I .1,'., 
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SITZUNGSBERICHTE 

VIII. 


UEi; 


KOXIGLICII PREUSSISCIIEX 


AKADEI\1IE DER WISSEXSCHAFTEX. 


13 . Februar. Sitziing der physikali.sch-matliematisclien Cla.s.se. 


Vorsitzender ISecretav: Hr. Waldeyek. 

1. Hr. Rubens las ubcr neue Reststralilengruppen iiu ultra- 
rothen Spectrum uiid liber die Absorption des Was5.erdampfs 
iin Gebiete der grossen 'VVellenlangen. (Erscli. spiiter.) 

Es koniite ^^ezeigt werdtn. da=' die Zweitheih’.ne: dei‘ lieststrahien vuii .Stein.salz 
durch eineii Ah-sorption.^streifen des \V;is.>crdauipf> ki-rvorgenifen wird and da.s's das 
Aultreton dc-r Do[)pelsti‘cifnii aaeli bei d-.-n Resrstrahien. \ uii S\Ivin niid Brninkaliuni der 
gleiclien Ursaciie zn!iescln'iel)en werden iiins.s. In (iennna'c'.ialt iiiit Hrn. II. v. ■\V.\r- 
lENUKin. hat der Vortraiteiide die Reststrahlen vun ( 'lilorsillier. Bleiehh.irid. Caluinel 
und Bruiiisilber iintersuelit und deren mittlere M'elleiilaiiue zu 82. 92. 9S mid 1127. 
geinesseii. Audi die<e iieiieii Re.stslrah!eii:ii'itp[.ien zeieen zmn Tlieil deiitlieli ausiie- 
priigte Kiiergiemininia. wie aus den beu!la^■lltet^■n Inteiierenzeurven hervorgelit. 

2. Hr. Frobenius legte eine Arbeit vor: Fber die Reduction 
der indefinite!! ijinaren <iuadratisclien Forinen. 

Die iMetliude filr ilie Rediu-tiuii dir indeliuitea biiuiieu (juadrati'eheii Eurinen 
ivird auf dell I'all aiisgedeliiit. wt) die Ci leliieieuteu di-r reruieii keine uanzell Zalileii sind. 

3 . Hr. Fkobenu s uberreielite eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. I. Schuk 
in Berlin: Zur Theorie der indefinite!! binaren qua drati-schen 
F ormen. 

Hi’. iM.\KKOii’ liat i’iir die iiiiK’re (Jreiizr der ab.^oluten Ketriine der ersten Copfti- 
rienten in eiiier I'lasse iiidniniter I'l’i-iiicn oinen iveimehenden .Satz bew ie.seii. Kin 
analoger Satz wird birr 1'iir di” miulcren (’(iriiicientcn abiteleitet. Ein wi’iteres Ri - 
sultat lii'zic'ht .sicli aut cine sperielle Hi’iippe iiidrliiiitrr I iirnieu. die ab iMiiiiiiiallbruieu 
lie/.eidmet werden. 

4 . Folgende Drueksehriftci! wurden vorgelegt: 11 . Zdimermann. 
Reclientafel. 7. Autl.. Ausg. B (Beidiii 1913) und Bd. 5 (1910 — 12) 
der Abhandlungen aus deu! li!stitut von E. Beckw.^nn. Laboratoriuni 
fiir angewandte I'hemie der Eaiiver.sirat Leipzig (Leipzig 1912). 


Sitzuiighiiei'irhte 191:!. 
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S^itzuiig Jer [ihvsikalijch-iiiatlieinatisclien Cla.-M.' vdiu 1.5. 1- ebruai' 191.5. 


tiler die Reduktion der indefinite!! linaren 
qiiadratisehen Formen. 

Von G. Frobexius. 


Als Einleituni>' zu Uiitersucliungen iilier die indefiniteii binareii qua- 
dratisclien Formen, die Hr. I. Sciil'k hier veroffentliclien udrd, mocdite 
icdi die Harstellung mitteilen, die icdi von jeiier fiir ihre linlidiion ge- 
geben babe. Diese Theorie ist bei G.wss und selb.st bei DiRirnLUT nocdi 
recbr kompliziert. Erst Hr. 31 ertexs hat (Chelles Journal Bd. S!K S. d32) 
die eint'ach^te Herloitung gefunden, und seiner 31et]iode .scdilieBe icli 
inicli im ivesentlichen an. Die Variante seinrr Deduktiun, die Hr. 
H. Weber in seinem Lehrlnirh d^r Alf/rbra. Bd. I. ^ 132 gegeben hat. 
ist nur aiiwendbar in dem Ealle, wu die Koeftizieiiteii der Form gauze 
Zalden sind, u'eil sie auf der Periodizitiit der Kettenbruchentwieklung 
beruht. Die Dar^tellung des Hrn. 3 L\rkoef, JIath. A)in. Bd. 15. S. 35' 1. 
sowie die splitere von I\Iinkoivski. Mat/i. Ann. Bd. 5-1. 5. !jl, gehen von 
dem Satze von Lagr.\xge aus, der bei mir (i 3 ) als Endresultat der 
Entwicddung erscheint. 


1 - 

In der biniiren (piadratischen Ftu-m 

= a.c- -T bj 1/ <:i/- = (a.b.c) 
der posiriven Diskriminante 

b- ^ -i a c =; 1) = B- 


seieu die Koeflizienten beliebige reelle Groloen. wahreiid die Variabehi 
nur gaiizzahlige Wcrte annelimen .sollen. Der Fall I) = (> wird aus- 
geschlo.s.seii, ebensu der Fall, wo die Gleichung e + - (' ratio- 

nale Wurzeln hat. Von die.sen Wurzidn 

B -f- b 2 II B - h ’III 

2 V — B - b ' 2 c ^ B + b 

nennt man r die 1 r.Br, s die zuritr (R 0 ). Die Furm q nimmt also 
den Wert U nicht an, n und r sind sfet.s von 0 verscddeden, r uml 



Fhoijkml's : Die lieduetioii dei- iiidetiiiiten hinareii ijuadrarDelieii Funiien 


.v weder U nocdi o. ; nie ist }> = di7?. oder wenii 3 eine ”'anze- Z^dd 
ist, +R = h' — h^'ldiz (oder h-r-'^cZ), Aveil // der zAveite KoeftizienT 
einer a(|uivaleiiten (parallelen) Form ist. 

Zwei Former! (/(.r,?/) und lieideii (eiyentlieli) aqiii!a- 

ient, weiin (f in tj ' durch eine Substiriitioii 



iibergeht, deren Koeffizienten gauze Zablen sind. und deren Dererminante 
'j.i-Z-'; = +1 ist. 1st r die erste Wurzel von c/ so ist dnnn 


Mit (d) bezeidme ich die .spezielle .'Substitution 


I3-) 



1 

V’ ' 


Durch diese geht rj = {a, b, up in die (nadi rechts) heaachburtr Form 
= (Oi, 5 i, ffj (iber, vo 

(4.) bi + b = 0-2 = a - bz -r «iC- = o z- c {b — ip 

ist. Dais in der ersten Glcichung' 0 eine ganze Zald i>t, driicke ich 
auch durch die Kongruenz - -h (mod ‘-hp) aus. 

Fine Form [a. b. c) heifit nduziert, wenn 

( 5 . ) b R , 6 > ft — -2 I rt I . b II — 2 \c\ 

ist. Dann ist 


ft - /P (ft - b) -= 4 I'/C'l > (ft - b)K 1 ft -r /p R-b. 
b- R" — b- — I! c . 


und 

demnach 


<1 c o 


(6 4 - 2 I « I )- >- ft- = A'- -F 4 I ee I . h '' I '■ I — 


ebenso | 1 - 1 1" | , also 7 > | « + e | . endlich 

R- ----- A - — 4 « e ^ I « -f f I - — 1 e f = [a c F- . 


In jeder reduzierten Form ist also 

(6.) A ''' 0 , ar < 0 , A > I a T- c I . ft | a — r ] . 

Die widitigsten Folgerungeu ergebeii sieh aber aus einer amleren 
Form der Red!d<tionsbedin!>un4en ; 



204 >it/-un^ dcr jt!i\ '.dsm 1 1 riiiMiar llUo. 

I. L't if tint rnlnzit rt<- Fun/i, .-o i.-t h j 7i ~ LV j , .-n'rohl nynn 
' " j r/ I (ilii aiifh n't nn < — k' | n't. imiiiiliffirl inii'h uhT iiir 

t im n lit!' htidt)! ouj-u rtn 1 \ o/ fii:i> itti a 

17.) i; ' b -\ n -i-'i 

i>t. >0 itt r| lull rtd)i:ti rtr I'tu'tji. 

Deiin weil in (Oner reduzierteii I'unu 
( 5 .) 4 j '/(.' I = lt~ h- ZZZI <!! -■- b i { ll — b\ 

isr. so tbl^oii ans den Oeiden iT'Ten di-e 4 UnQlc-ielilieireii 
- I I R — b . I r I It - b . 

IQ. I 

'2 \ i \ R ~ b . - 1 <^ ! '''■ R — ■ 

die lieiden aiidern. 3 Iitian i.'t 

b 2 ■ It — ' 2 t . b ''' 2 e — tl . !j \ R - 2 t \ . 

Umeekelirt fola't ans (7.) or\va fiir ' — - j (/ | die ev^re und die driite 
Uiiiileiclilieii (9.). und daraus nacli (S.) die Oeideu anderii. 

Die Hedeiitung dieses .Sarzes ^vill icli imch seliarter ins Licht 
setzen: Weiin man weiC. -svek-lie der beideji (.iriUBen ju| und jrj die 
kleinere ist, etwa |a'j, so ist von <len 3 Kedin^une'en (5,1 die dritre 
eine Fulge der zweiten. Aiis R- -- — | dann /i? - 2 [ (/ 1 > ' ' . 

Aher iiacli dein .Satze 1 . isr auc-h die Bedinunn^ /^> 7 ;'- 2 |rj allein hin- 
reichend, vnransgesetzt. daB aucli /.' i>r, was, wie icli zeiex-n 

weiale. in der Regel der tall i-'t. .Sollte alier spin, so kbnneii 

die beiden letzten Bcdinu-nnn’en (5.) durc-b A w 2 j r | - /(? er.setzt werden. 
1 st fur einen der beiden iiuBeren Koefrizienten 

(10.) R - b R - 2e i‘> . 

so i-'t (f siflier eine rednizierte Form. 

\’on <len beiden 4 Vurzeln der Form 4 hat die ersie r mit a. die 
zweite mit e das n’leiebe Vorzeielieii. Ans (q.) erua-bcu sicb 

(II.) I r I > ] . I I -c 1 , r~ -u II 

als notwendige und binreiehemle Beduktion.sbedingungen. Isr also 
<! ", ''U ist r 1 ' (I .s' ■- 1. ist aber </ o , so ist r -^1 11. ]_ 

Aon den drei Zablen lA'.-l liegeri stets zwei. aber aueh nur zwei 
zw'iselien r und Daber wird rz-oAr '-rr- ti'ir r + I positiv. li'ir 
c - 1 negatir'. >S(j ergibi sicb die rnfntnnb Form iler Reduirtions- 
liediiigungam 

(12.) f,- ( I - 1 ) ”, u ( 1 . - 1 1 ” . i; ( 1 . 1 1 ) 9 ( 1 1 . i ) ^ 1 1 

Oder 



) ) 


b ■ I u 4 - H . 


(fC - 
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l'K>‘i:F\n ' : iJic i*'^' «1< r iinirtiiin<'n l>siuhr‘U ‘[Undi I-oriH'ii. 


.lede reduzierte Furm y „ = (6%, , — flj) mit deii 5 Vurzeln r und 6' 

hat eine uiid nur cine nacli reclits l)enaclil)arte Form cf ^ - - {-a />, . a..), 
dio gleiclit'alls reduzirrt ist. Siiid r' iind -s’ ihre Wiirzelii. so zeigen 
dies die Formelu 


n.) 





o hat dasselbe Vorzeielieu, wie - u ^ , imd <) j ist die groBte ganze 


Zahl = £( 


uiitt-r 1 /■ 1 ijder miter t--,--- Ebenso liat re,, 
' ' I s' I ^ 


eine und nur eine nach links benachbarte reduzierte Form -- 
b_^. f/.,). Dureh Fortsetzung diese.s Yerfalirens erhalt man aus 
If eine Kette reduzierter Formen 


• • • O _ 5 . O _ ; . C? , C ■ ; . O 

worin die Form 


( 2 .) 


Cp, — b,. ) 


der Form g benaehbart ist, und (f >_! dureh die Substitution ((- 1 )’ I ', ) 
in rj\ uberg'clit. Dureh jedes ihrer (.Tlieder ist die ganze Kette be- 
stimmt: die Kette voii -j; „ ist zugieieli die von g ,. Dalier kann man 
(/„ als positiv voraussetzen. Dann sind alle CTi'olSen a , b. . k, positiv. 
Die unendlich vielen Glieder der Kette sind alle voneinander ver- 
sehieden, auder tvenn a , i / in rationalen Verliiiltnissen stehen. 
Dann wiederholt sich eine endliche (geradel Aiizahl vim Formen un- 
endlich oft periodiscli. 

Nach (4.) i; I ist 

(3.) Ij h, . = -In. k-, . a.j^. = n k) ~ b .) - 

und wenn 1)0’, und -(-li's. <lie Wurzi.dn voii 4, sind. 


Ilk- by 11 — by z (O, 


und narli (i 

'I 

.) 

H- 

b ' Z a . j. , R ~r b 

( 5 d r _ , ---- 

- /.■ re ^ . 

1 

A’> A’; _i) 

und mithiii. 

wenn u. r- 

■ A ist. 

also 4,^ n'chts von 44 sieht. 

(0.) r, ----- 

[k +, . V,,, 

. ■ k 

- 'V ) . 1 /i ■ 



•JUfi ''i!7ur,4 ik'i' [)hV'ik;iii't'ii-iii irlioii[iiU>i:li'':; N'Hii l.l. ri iinKii' UU.'i, 


Sc't/t man ( 1 1' /’, r iiinl (- 1) r /■'. so n-clir al'U ff , (lurch 

cli(-- Suhsririition 

17.) (-1)''/- ^ (d-, +1 . A-, 1 )-;•') 


in 4 

. Liiul unigekehrt 4 

(lurch die 

.Suhstitutioii 

iS.) 

r 

(/.V ■ />■_.. 

• • Ag .. . 1 - i 1 

in 4, 

iiher. Ferner ist 



19.1 

R - 

• > z» 

?• _ ^ Ac 



•la. 


2 a-. 


(10.) 

R 

= lAg 


. A..,. • 

• 1 — lu . . Ag __ 

(I l.l 

h, 

= 1 /.•; . 

t 

A’, - 

. A- - . . • 

(-( 0 . .1 A 


0 y 






Berrachrct man und t im Sinne als iirjuivnlent. 'wenn 

q durcli eine Sub.stiturion li.) S i in ■/.•I ula.-rkefiilu’t werden kann. 
so isT alsi;i jcdc- Finanenklasse (lurch cine unc-ndliclie Keihc })Ositiver 
(> 0 I i^anzer Zalihni Aa he.stiinmt. 

Da !>-, < R. /(, R'-'2(/., b ist. .so lolgt aus ( 3 .) 

(12.) b; < R. a (/i, — 2) . R. 

dcmnacli i.st stets a., < R. und in der Deu'e! 'In., R. niimlich nur 
(laini nicht norwmndia-. wenn J: , — 1 isr. Lst K das 3 Iaxinmm der 
Zaldcn A, , und -i di(‘ unt(n'e Drcnze der Zahlen a,, .so ist 

(13.) -l/i’. < R- o,(K - 2) > R. A K R - A[K k 21. 

I't als(j .1 n. so i.st A — v : ist ahc'r n. s(j ist A endlich. 

Fiir (hui F’all. \vo die Koefli/.ientcn a. b. r von rj gan/.e Zahlen 
sind. liin’c ich iiocli cine F>pnn'rkung hinzu. die fiir die Bcstinunung 
(ler Kettc (P('ri(jde) der Form </ von praktischer Hedeutung ist. die 
ich aher trnrz ilires elementaren Charakters waahu' hei Kui.ek noch in 
einer andern der inir hckannlen Darstellungen gad'undeir hahe, Ist b 
(lie gn'idte gauze Zahl. die a // und I) (mod 2) ist. so setze ich 
b---li-'ll. WO / ein(> gauze Zahl ist. Daiin lauten die Keduktions- 
hedingungen (5.1 § 1 

(14.) / ' o . / . I c I . I ■ j e I . 

und die Forincln (3.). wenn b : ft —'Ib^ ist. 

113.) h - 1 , = It; k; -- f , . a, , =z 7/ , a- /. , (! , I , _ I i. 
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Wenn nun aus der Form dio Werte von a-_^, u und l,_^ be- 

kannt sind. so liefevt die erste Formel mit einem Scldage die beiden 
positiven Zahlen Z;, und /> . Denn Aveil /, < ist, so ist k, der Quo- 
tient und der Rest bei der Division von durch . Dann 

liefert die zweite Formel 


Ich will nun zeigen, dafi zwei reduzierte Formen g und g', die 
iiquivalent sind, derselben Ketre angelioren. Sei (i.) § i die Substi- 
tution, die g in g' transformiert, oder wenn es melirere Substitutionen 
gibt, irgendeine derselben. 

Wenn auf g und g' in iliren Ketten g; und g^ folgen. so sind je 
zwei dieser vier Formen iiquivalent. Daher kann man von vornlierein 
annehmen, da6 in g und g' die ersten Koeffizienten positiv sind. Dann 
sind ihre ersten Wurzeln /• und r' positiv, ilire zweiten Wurzeln, die 
ich mit und -s' bezeicbnen will, negativ. Die Gleicbung (i.) § i 
gilt dann aucli, Avenn man r und /•' dureli - -s und - .s' ersetzt. Die 
Koefrizienten A’on P liaben in diesem Falle gewisse PRe’enschalten: 

Sfets isi > U und nur dann -oy = (», icenn c = y = dt. 

Da man P durcli - P ersetzen kann, so sei u, > 0, und sei 7 > U. 
falls a. = 0 ist. Dies kann aber niclit eintreten. Sonst AAiire ,07 = - 1. 


S = - 1. 7 = 1, ^ ^ . also 3 = zueleicli aber 

r /• 

aucli '^ = + s -1- 1. Daher ist > 1. 


Die Gleichung (2.) § i kann man auf die Form 



bringen. 

1st /3 = 0, so ist ^6 = d = 1, 7 -- .s' - .s. I 7 I < 1, also 7 = 0. Ist 
umgekelirt 7 = U, so ist ,S = ^ - \ , | ,S ] < 1, also c = l». Dann 

ist P die identische Substitution, also g = \L. 
l^t ,‘S > 0, »o l»t y x: 


1 , 


+ 1 a./' 


P’/ 7 > 0 . SO ist d x: 

as + ■/ \ , 


X 

/ 

s 


3 - 1 > 


a 

s' 


Daher ist in alien b'iillen ,07><>, ad'> 1 . also aueh d posith’. Sollten 
3 und 7 beide negatiA' sein, so sind in der inA'crsen Substitution 
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alle Koefli/ii'iiteii |iiisitiv. Imleiu man noim-ciitalls (j uml ' ^■^‘l•rauscllt. 
kann man ern-iclion. dafi P lantor pdsitivr- Koefiiziciitcn liat. 

Daim ist. wie obi-ii uv/rmi. 


Sind ; und o i zwri position* tfilt-rfri-mdc ZahL/n. ^o kaiiii man 
stets uinl uur in (dju-i- \Vci'-.L‘ z^\■pi positive Zahlen £ a und y = 

.‘■Cl liC'Stiinmen. dal?, o-- cz ^ 1 nnd audprdi-m - - c, al>ii y <o cvird. 

Xacdi n.vfHEx cnrwickle man 

in cdnen Kettenbrucli, wurin po^itiv ^inil, 3Ian kann u 

1 ‘ade Avalilen. und dann ist der Kettcnbrucli volKtiindig lie.stimmt. Weil 
o> I ist. .'u i't auch /c, Din po^itiven Tc-ilertremden Zalilen y. 

und .sind jetzt durcli die Gleiidiuiiu’ 

( A' 1 ■ * A" _ j ) 

a 

hesrimmr. XaeJi dc-r Bezc-iclmnni von Euler i.st 


a [An. . 
> = [A-,..- 


/■k-i]. 

An-,]. 


- [E. 

c = [An. 


Akl- 

Ak|. 


und mitliin 

(?.) 


c ;* 
3 


I An. An. . .A- _..An. 


1 st z. B. y = y. so i>t y ' =W . o = p -f 1 und /■ = ( 1 ; ; 3 . r'). 
Et y ~ s 1 , so ist o — ^ -r 1 und /■ — . (y. ! . /■ ). Da alicr eine 
irrarinnald po.siuve Grdfio /’ niir auf <-im‘ Ait in einen Kctteidirucli 
entwdi'kclt uau’dcn kann, so -iml. widl /•' > 1 isr. din jio-itivim ganzen 
Zahlen Ay . An . ■ ■ • Ay die ersten u Teilmmner des Ketteidiniehs fur r. 
und folglicdi i^t / 3 .) die .'suh.-t itution, die (f in p fdieitulut. und dem- 
nach isr y' - y^. Diose Foitn y^ stidit in dcr Keite reelits von y . 
weil Lvir x und y als po.sitiv voraiisge.setzr liahen. Iliirten cvir sie 
neyativ newiililr, so cviirde (| ' links con y stelieii. 


? 4 - 

Es lileiht nocdi zu heu i-i'.en. dal? jede l-'orm 0 /,, . /y, . o , ) einer nalu- 
zierten ayui’walent ist. Sei (</ , , Ay . u , ) (due tiimacdiharte Form, worin 
|A,j I n , j ist. ((/j . Ay. (/ . ) idne dazu henacldiarte Form, \vorin I Ac, I ' |(/„| 
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ist, u.^w. Xacli eiacr eiidliclien Anzahl von Scliritten kommt man so 
zu einer Form (a„. /j„. worin < U ist. 

Demi in einer Form [a. b. r), worin ar ; 0 uml |/;| < |c/| i.st. ist 
/F - 4 I /; r I X ' -X I f/ e I 's> o . al.so | | | | • 

Soweil also a , a a ■ dasselbe Zeichen liaben. ist 

also I A, I '-d’-'l/i.l imd <• < o,, = h%- D < Ij^- D . Walilt 

man r/t so groB. dab diese Zalil negativ wird, so muB daher 
fiir einen Wert u < in negativ Averden. 

In einer Form = !«,. h, e) aber, worin n r < o ist. ist — 4 | ar ! . 

demnach ist die kleinere der beiden t4rol5en -|ff| oder -|r| ^ R . Im 
zAveiten Fade sei (a . //. r) eine mit aquiA'alente Form. Avorin 

(mod '2e) und /i > ?/ > /i - 2 j r j ist. Xach (lo) § i ist die.se Form 
eine reduzierte. 

Zu demselben Ergebnis gelangr man nacli Hermite auf folgetulem 
Wege: Sei cf = = [pxR qy) (rxRsy) eine Form der Diskriminante 

JJ — {p.s - qr)' — R- . Die positiA'e Form g' + y der Diskriminante 
-4 gelit durcli die Substitution ^ ~ p R qy ■ z = + in eine 

Form ■~l[x,y) der Diskrimininate - A — - 4 7’- liber. Soli der Wert 
von S eine gegebene Grenze nicht iibersehreiten, so mitssen die ganzen 
Zalilen x und y unter bestimmten Grenzen liegen. Folglich hat S 
ein 31inimum /:, und es giln eine mit d aqniA-alente Form (A*. /, m). 
Avoriu |/| X k ist, und Aveil A‘ das 3Iinimum A'on d ist, A* > in ist. 

Daher ist A -- -ikin - /■ A 4 A" - A" = A" . Fiir die Werte Amn .r und 

y. Avofiir d = A ist. sei if = a . Dann ist 

•2 1 ? 1 < £- -r y,- < ]'■ ' A . I « 1 < ) I ■ 

O O 

Daher gibt es eine zu cp aquivalente Form (a.b.c), Avorin | | y | a | < 7i 
ist. 1st aber Ir < R- — b" - 4ar, so ist ar negathu 

II. In jeib-r Klasst- gild ns eine Form (n , b . r) . irorin | 6 1 tn | a | A | r | 
und mithiu ar<d id. 

Zuniichst folgt aus 4(/r A' < | ar | , dal3 ar<,0 ist. Da ferner 
(a, b, r) und (r, -b, a) atpiiA-alente Formen sind, so geniigt es, in der 
Klasse .it eine Form zu finden, Avorin |A|<|a| und |^^|<|a| ist. Xun 
gibt es in it eine Form (a, 6, -a,), AA'orin a und it, dasselbe Vor- 
zeichen r liaben und ea ist. Sollte nicht zugleich \ b\'i^ ea, sein. 

so geniigt der Forderung die benaclibarte Form { — <i ^ . Ip.a R . Avorin 
|/q|<.‘a, ist. Denn es ist 

I A , I ra I I I £a -y eu -, . 



21li Sitzunu ilcr vimi i.l. 1 rlii'ii;ir 

Dio li-tzre Uiig'leiohlieir tblgt aus Gloioliiinu’ 

h' - hi — 4c«.(i'«j :-«i. 

Dalier kanii man eine zu -J- oder - -d (ei!’’entlifh odor unoi<,nMit- 
lieli) injuivalento Form (/ -- {a , b . - c) Hnden, worin a . b , r 
siiid iiiul b a r ist. Ft (( (1 . ~ 1) ~ n - A c ^ - (i' . -<0 isr 

D — b- -- A a c = ['la -h\- - -\an' (7 ■ -r 4 o nt ~ . 

’wenn m die kleiuoro dor l)eidrn posirivon Driifien a imd o' i.-r. Dom- 
nacli ist 

( I . ) //i < I I /^ . 

und die Dloiclilieir n'ilt iiur dann. woim a b = a' -- r . also i| -- 
oil, 1,-1) i^t. 


5- 

Fiir die durch cf bestimmte Klasse mogen die Formen 
(Kl o = (a- . 6; . O; +, I . 

wo sich A von - x bis -F -x liewegt. die Kette der reduziorten F'orinen 
bilden. 1st dann o irgendeine durch cj; (eigen tlicJi) darstolll)are Zahl. 
so gibt es in 5^ oine Form [a.b'.f). deren erster Koefrizient n ist, 
und dazu eine parallele Form -d = (u.b.c). wurin /i v- i? - 2 | z/ 1 
ist. Ist nun so isr ■■I nacli (lo.) § i eine reduzierte Form, 

also ist a eine der Zalilen a . . So ero-ibt sich der Satz von L.\i.r.\nge: 
III. Untor 'It'll Zuhh'H a-. Jituhn .'ioft oth (lurch (f (lorrtcHburnt Zahhn. 

rVu' ab.rolut < R rind. 

Da ii' = + 4 I o, zf, I ist. so ist von jo zwei aufeinander Ibl- 

genden Griiden a mindostens oinc < * R . Wio in § i gozeigt. kann 


nur dann o- } > y 

R sein. wonn /r, = 1 

ist. 

Fs g 

ilt 

also doi 

• Sarz: 

IV. In (UK!' 

rcdicicrtcn Form (o.A. 

r). 

irorin 

1 " 1 


/.«/. by 

- ] 0 -4- -L- 1 r 1 . : * 

U ; und in dncr rolch 

cn. 

irorin 

k-| 

: . ‘ R 

•) 

by. by 


i O I ^ - I C I < I R . 

Dio Zaldon o,, di(' absolut -- R sind, sind die absolut kloin- 

sten durcli f/ darstollbaron Zahlon Fiir die Zalilon o, . die absolut 

R sind. tritl't dies niclit zu. Donn ist z. P>. ij - (l.U.-S) die 
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Hauptform der Diskriminante D = lid. so sind die Zahlen ±a, gleich 
1,2,4 und 8 . Die durcli cf darstellbare Zald 7 = 5 “ 4 - 0 . 5 . 6 - 8 . 6 - 
kommt nicht unter ilmen vor. 

Alinliclie Siitze gelteii fur die mittleren Koefdzienten h, der Formen 
der Kette Jf. 

V. Liegt der mittlere Koefjizient h irgendeiner Form [a,h,c) der 
Klasse ft zirischm -E und + R, so ist. falls |a| |r| isi. eine der Zahlen 

h- — b mod {'2a). 

Da Ir < R- = b'- -Sac ist. so ist an negativ, akso 2 | o | < is* . Ist 
nun // = h mod ('2 a) und R > 1 / '> R - '2 \ a\ , so ist die zu {a , b , c) 
parallele Form (a,l\c') naeli (lO.) § i eine reduzierte Form cp>. 
Daher ist a = a.^ und // = b^ b (mod '2a). 

\l. Liegt der mittlere Koeffizient b einer Form der Klasse ft zu'ischen 
D und Rj so gibt es eine (Irbfie b, > b. 

Denn zwischen R und i?-2|o] gibt es nur eine Grofie b-,, die 
b (mod 2o) ist. Daher kann b nicht zwischen b, und R liegen. 

Fndlich .sei b'. der absolut kleinste Rest von h, (mod ‘2a. ), also 

1^; 1 ^ k>.l- 

VII. Liegt der mittlere Koefjizient b einer Form der Klasse ft zn-ischen 
~R und + R, so gibt es eine Grofie bf. die absolut'^ h ist. 

Denn zwischen - a und 4- a gibt es nur eine GroBe 6- , die 
= b, -r. b (mod '2a) ist. Daher kann b nicht zwischen ~ b' und + b', 
liegen. 





Zur Theorie der indefiniten biiiaren quadratischeii 

Formen. 

\"on Prui'. Dr. 1. nn; 

ill Kei. !.. 


(A'oriieli'ut YOU Ilni. FuoiiLMrs.) 


VVendet man auf die miadratisclie Form 

p = «.)■- — i.cy c//- = i a . l> . c ) . 

deren Koeffizieiiteii beliebi.U'e reelle Zalilen -ein koiinen. eine i;’anz- 

zaldio'e Sub.stitution '^'on der Dcrenninante 1 an. .so eutsreht eine 

mit c|. (eigeiitlicdi) ai;[uivalente Form. Die verseliiedenen iinter ilie-seii 
Formen bilden die durcli rj- iiesTimmre Formenkla^.se ft -- ftej). I.-t 
(/ eine von Null verscbiedeiie Koii'-tante. .'•o jiejuie icb die Kla.sse ft (</.■/) 
eine zu ft(<^-j proportiunaTf' Kla.'.'-f'. leb beiiamlle nur Formen f< mir 
po.sitiver Diskriminanto 

D =; 4 - -4 er . 

Ausge.^cldosseii wird der Fall, dab if lur zwei u'anze Zalilen nnd y. 
die nielit beide Xnll .sind. ver.^ebwiiider. 

Durclilault (a' , b' , <■' ] alle Formen der Iv la .'ix . >o .seien .1 luid 
B die untejvn (Tvenzen d(-r Zalilen jn'| l.zw. 9'’|. 3[an kaini die.-'f 
Griiben aucli andeis delinieren ; .1 ist die luuere Frenze der Wmae. 
die I ct I erliiili, wenn .r nml .y alle eanzen Zalilen durelilaiifen ; aii-^zu- 
seliliefien ist hierbei das AYertepaar .>■ ^ o. y u, I'enier 

,1, ’Ifii'i 

die zu If mdiui-eiide .syminetrische Jbliuearl'orm. so i.-^i b' die untere 
Greuze der Weile. ilie |d| erliiilt. wenn man fur .r.//.x'.>/' alle 
yanzen Zalilen mit der Dmerminante ,i //' ] (,,iler 1) einset/t. 

1 ' lir die Zalil ,1 liaL Hr. 1 \F\i;koii ' einen liemerkeiiswerreii Satz be- 
\vi(‘sen. der sicli foleejujerniaben aiisspreclieii l-ibt ; 

pSi ^o'> lid. \\ ] L ^ 


M.illi. .\!irGii< II. iid. \\ . 


• 
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>' Betraclittt ninn die Ge.saintlieit aller (indefiniten) Formen'klassen ft, 
s(_> isr die kleinstt- Hautungsstelle (der IAdifs inferior) der zugehorigen 
Zaldeii 

1 Z* 

() — 

A 

uleieh K> gilit imendlich viele nicht proportionale Klasseii, fiir die 
0 == :] wird. Die einzigen Werte von Q . die unterlialb P) liegen. haben 

die Furm O' — 1 a — ^ . wo n alle ii'anzen Zahleu durcddauft. fiir 

- ' » p- ■ I 

die sick zwei audere gauze Zaldeii f/ uiid /• bestimmeii lassen, so da6 

I'' - q- - r- = Zpqr 

wird. vSieht mau proportionale Kla.^^eii als nielit ver.schieden an. so 
gibt es fill' jedes p nur endlicb viele Klassen, fiir die Q = Q'.. 'wirdb 
Die Formen die.ser Klassen liaben rationale Koeflizienteu. « 

Ein ganz analuger Satz liiCt sicli. wie iin folgenden gezeigt werden 
soil, fiir die Zahl B aufstellen; 

1 . Die kld/i-Ae Haufunij?t-teJlF der Zufden 



ht yh'iclt 2 -J- 1 0 . Xnr fiir dir dnrcJi dir Form 

1 = ( 1 . 1 . _ 2 - 1 1 

hertimndi I\Ao.'s>- luul ilir iJir proportiomdea K!a.<trn irird Q' = 2 ~ 1^5 . 
Die einziijm Wertr rnn (.f. die unterJinll, 2 A- 1^5 lAr/en. hahm die Form 

/ 

(>" = 1' 13 - . ,v = - 1, 0.1. 2. .. .1 

^ /'■: +i 

irn p die Rei/ie der Fihonnreirrhen Zafden 

= -! . /^_i — 1 . — e . = 1 . ... p — -r 

durrhliluft. Die ZahJen Q,’ konreryieren mil tcacheendem ” yiyrti 2 + j^5. 
Set: I mnn 

d - - ( pj, +, . }>,. + . . - />• 1 1 . 

so irird niir fiir dir h'liisse ft (d ) ii/id dir :u ihr proportinnulen Kkiss, n 

0" - o:.'. 

1st fill- die Form ij die Zahl A grower als Mull nnd gibt es zwei 
gauze Zahlen .r nnd //, fiir die | (} j = wird. so ist (f oder - g einer 
Form (o', h'. -r ) eigentlieli oder uneigentlieh aquivalent. in der if = A 
and O'" h’ f a' isT. 


‘ X'tTiiiutlicIi ”ehui't 711 Ji-deiii die'-eiii .Vu-iialuiiewerte uiir eiiif Foi'iiieiikhiS'e. 
(liK'li 'clii iiit iiiir (lie- ;ir.'- der .llAniain .'-cheii riiter'ueliung noeli nielit herviirziigehen. 
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Eine Form u — {n.b.-c), in der 

0 < f> •< a c . a o 

und a zugleicli die kleinste durch |a| darstellbare Zahl i.st. neniie icli 
eine ^Unhnalfonn^ . Die Di^kriniinante L) - - h'- + 4«r einer .'Milchen Form 
ist von selbsr positiv. Fiir diese Forinen gilt der Satz: 

IF In jedtr Jtlinbnalfunn a = {u . h. - r^. dif nlrht (Tf',<ta/t 
(a, a, - a) hat, ist 

( I .) c > 'la ~ tj . 

Ist ij. aiich nicht von der Gestalt (a. a, -'ia), so wird 

^ 2 -9 1 3 1 - 1 3 , 

t.‘> «-r b . 

Betrachtet own die Gesamtheit uller Minitnalfonnen, .-o ist die kleinste 
Haufuriyssielle der zugehurbjen Zaldea ^ ^ yleich 2 -j- I'd. Die eiazhjen 

fiir -y— in BetracJd konunenden Werte.. die nicht oherhalh 2 4-1/3 Uegen. sind 

I 5 . ) Is”, 2 -i- 1 3 . 

Diese Werte erhdlt niir he! den Minhnulfonnen 

(a.a.—n). (a. o. -- S'l) . (a. a.-- ~ — a). 

Die Bemerkung. dal3 liei jeder 3Iinimalform, die nicht von der 
Gestalt (a, a, ~ a) ist, die Ungleiehung (i.) bestelit. dnB demnacli 
V b fihV Vb ist un<l nur bei der 31inimaltbrin {a, a, - ;k/| das Gleich- 
lieitszeichen gilt, riihrt von Hrn. R. Remak her Durch seine 3Iittei- 
Iting bin ich erst auf die Frage nach der GroCe der mittleren KoefH- 
zienten in den 31iiunialforni(‘n aulinerksain geworden. 

In den Bezeichnungen schlieBe ich mich im wesentlichen der 
vorangehenden Arbeit von Flrn. Fkobemus an. die ich kurz init F. 
zitieren Averde. 


die Kette der reduzierten Forinen der Klasse (vgl, F., 5 2 ). Ist 
9 ' = ( - D + I' J’IJ + I- 1)" ^.,,.^1 ('. = 0 . + 1 , + 2 , 

P-s ist zu (lalii cine I (iniicnkl.a.S'.a seiir woli! iin'ht’fi’e x'erschiedene 

iMiniiiialltiiaorii f-iiriialteii kanii. Z. Ik g(*In3rori (lie hf'iikai iMiDiinalfoi'iiien (21. 1. .-22111 
1111(1 (21. 13. --22(i9) eiiiei' Kla-'si 


an. 
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und nimmt man an. 
positiv, ferner ist 


dal 3 «„ > 0 ist, so sind alle Zahlen und b. 



eiue positive ganze Zahl. Setzt man 


."O wird 


und 


___ \ U^b, 

■A' 

1 

r 

2a, + 1 

2a..+ i 

, 1 

1 

r. = k. 4 

= /c, - 


S..4.1 

^'“+1 . 3',^2 1 ■ • • ) • 

= (0 , A-._ 


Die Reihe der positiven ganzen Zalden 
(A.) 


bezeichne ich als die zur KJasse ^ gehorende Npvnerreihp. Um diese 
Reihe zu erlialten, hat man nur eine reduzierte Form cf zu bestimmen 
und die zugehorigen Zahlen r, und s, in Kettenbriiche zu entwiekeln. 
Zwei Klassen mit derselben Xennerreihe sind einander proportional (vgl. 
F., § 3). Will man, venn K gegeben ist, die Klasse ^ eindeutig fixieren, 
so mul 3 man fiir eine der Zahlen a., einen be.stimmten Wert vorsehreiben. 
Da Avir angenomnien haben, daS die Formen von als Funktionen 
der ganzzahligen Variabeln x und y betrachtet, nur fiir x = y = 0 
versclnvinden sollen, so sind r und irrationale Zahlen. Die Reihe 
K erstrec-kt sieh daher sowohl nach links als auch nach rechts ins 
Unendliche. 

Zwischen den Zahlen D, a,, h... r.., s be.stehen die Beziehungen 
a.. b., 1 /t ^ 

«, + 1 + 1 ^ .+ 1 


Die in der Kinleitung detinierten Zahlen und B lassen sich nun 
folgendermaGen bestimmen: A ist die untere Grenze der Zahlen a.., 

also ^ die obere Grenze der Groloen Ggl. ^Iarkoit. 3 Iatli. 


Ann. Bd. XV. S. 385. und F.. § 5). Ist ferner h'„ der absolut kleinste 
Rest von h.. mod 2«,^i (also -6' der ab.solut kleinste Rest A'on 
nacli demselben 31 odul), so ist B die untere Grenze der Zahlen |//, |(vgl. 


F-- § 5 )- 


Die Amn uns zu untersuchende Zahl 


5 D 
B 


ist demnach die obere 


Grenze der Groficn 


I D 



216 Sitzuiig der jilivsikalibuh-matlieiiiatisclieii (dasse vuiii I S, 1 ebruar 191’.. 
Setzr man r, Jc r' . so wirtl I und 


h 

ff. + i 


~ k r — ■' . 


Daher ist tiir ein ^erades k 

h' 

<1 a-i 

und fiir ein uugerades k 
i>:. 

= ! ” J‘ — 0’ odtT = - 1 -f /• — 

fl.4-1 


je naclidem /' oder isr. Bezeiclmet man die gnifierc der 

Zalden r' und mit u , die kleincre mir r , wird aKo tdr t-iii 


gerades k 


0 = 

u .. — v . 


und fur ein uns'erades k 


( 2 '.) 


Q = 


k, -T u — f 


Die tfroioen u, und r, sind hierbei. abge.sehen von der Keihenfolge. 
die Kettenbriiche 

(0 . /■ . /i' . • • • ) und (a . . A' . • • • ) . 


Deni Beweise des Sarzes .1 sehicke icdi ciniii'e llilfssatzi' voraus: 
Hilfssatz I. />/ kf-i/t^ df'r Zahhn (,l., (irdJ.jn' ak 3. .'O /nii/S j'fd> r 
/Ifir jSfivvr k., pntn-fder gJfirh 1 odf^r gleicli :! sv//n 

Ist namlicii k ungerade, so folu't aus <) '^3 ivpu'en (2.) 

k., -r -r r, b ( 1 — a + r 

also /i% < 0. Fiir ein gerades k ergibt sidi ebpiivo aiif (triind der 
Formel (2.) 

k . -T ", -r f. •> >' — .') r . . 

a Iso 

(3.) k. t>r. ^ -\)i -i ■ 


Dalier kommen fiir die Zahlen der Keihe K jedenfalls nur die Werte 

1.2 und ■.’> in BetracJit, folglieli ist u , r ' . Ks kann aber nicbt 

4 

k = 2 sein. Denn dann wiirde aus (3.1 folgen 


ill 


•J • lie 
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1. .S< HI k: 


also u .> ‘ . Dalier inufite der Kcttenliriieli fiir ii , die Form 

u, — (<>.].!,■.■■ ) 

habeii. wo A' 'Z 7 ist. Dies ist aber oiolit moglicli, da A’ wieder eine 
Zald der Reilie A’ ist. 

Hilfssarz II. i.'A df-r Zahlen il . 'jrdfifr ah uud sind zirt-i 

auffina nderfohjf'nde Zahhn df-r Rf-iht' A qhlch H. .so niihfui aUf Zalilni 
drr Jit da tih itJi i! 

Da 7: < ■> is^t, so eiithiilt K keine von 1 imd s verschiedene Zald. 

Waren nun zwei aufeiiiaiidcrfola’ende Zahlen der Eeihe A gleich 3, 
ohne dab alle ilire Zahlen den Wert 3 haben. so miidte es einen In- 
dex V geben. fur den k — 3 und entweder At _i = IjA.^i = 3 oder 
A _i = 3, A ^, = 1 wird. Dann isr 

u = ( 0 , 1 . • • ) , V = 0 . 


also > 4 
mel ( 2 '.) 


also 


1 •'*3 

i\ < — . Aus ^ -7- folgt aber auf Grund der For- 


3 -r a “T r . ; — (1 — M .. -r r „ ) , 


'iS u s _ 1 sf, .S s_ 


Dies gibt aber u <- 7 , nicht richtig ist. 

Hilfssatz 111. Si//d aHf Zahh a dt-v Ilt'iln^ A ijlpick 1 oder jleich 3 
in id hi filr iia •: 

( 4 .) A, = 1 . 0 „^ 4 . 


so urn jo K eine Fohje 
Aus ( 4 .) folgt 


3 I 1 3 I'nthaltni. 

1 T u r, 7 : -i ( 1 - a -i- 


oder. was dasselbe ist. 

o H ^ 3 “T 3 v .. . 

Hat nun r,, eine Kettenbruchentwieklung der Form (0 . 1 . • • •) , so wird 

1 o 0 

r . und o il > 3 -f also u t-' — . Dies ist idcht moglich, da 

alsdann it, A'on der Form (O.l.A.---) sein miilote. wo A^9 ist. Ist 

1 

aber r von der Form (11 3.---). so wird r, und on 3 4- . 

' ’ • ' • 4 '4 

also n ' ^ . Daber liat der Kettenbruch fiir u die Form (0 , 1 . A. • • •); 


Sitzimusberichte 


is 
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WO k niclit kleiner als 3 mid dalier gleicli 3 seiii inulo. Der einzi,t;(' 
in Betraclit kommende Fall ist also 

a = (II , 1 . 3 . ■ • I . i: =; III , 3 . ■ ■ I . 

Da Avir noch - 1 liatten, .no erlialteii wir in der Deihe A die 
Folge olio. 


Es sei 




1 ^ ]'o 


und 


r.: 0 . - 1 . -f- 2 . ) . 


Da £ und e’ der Dleichung x' = a' + 1 geniigen, so ist 

(5-) pn = Pn-: - 

Die Zahlen p„ sind positive gauze Zahlen: die ersten Zalilen der 
Eeihe Po, Pi, • • ■ sind 

0 . 1 , 1 , 2 . 3 . 5 . 8 , 1 3 , 2 1 . 34 . • • • . 

Es gelten, tvie man leicht zeigt, fiir alle positiven und negativen 
Werte der Indizes die Formeln 


(6.) p-,. = i-iy-'p.. . 

( 7 • ) P^ -rn P rf + I P u Pn P ' ~ I • 


Ersetzt man in der zweiten Gleicliung // dnrch -- // , so erhiilt man 
Avegen (6.) 

(8.) pm^\Pn-p.,.p„^\ — 

Insbesondere ist 

(8'.) pi - p„-ip.,j,i --- 


Aus 

= Pip,> P Pz]’n-l- P~i + n = "T P~-\]>.. 

folgt durcli Subtraktion “ (P-.^ ■) p., "der 

^ 9 -) P”+ ; ^ - -ip + p, -.1 ■ 

Die Zahlen 

/'II pi P2 

pi' pi' pi' 

sind die Naherungsbriiche dcs Kettenbruchs 


== (0. 1,1....) 



. - 1 
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Daher i.st 


(lO.) 


und 


Die Zalil 


P, p. P-. 

pi Pi P-, 

/>2 y >4 i >6 ' 


lim * = 
'■eniicrr der (ileichuni: 




1 - 7 , aus der 


1 


folgt. Daher ist 


; " = (0, 2. 1. 1. ■ 


Die Naherungsbruche dieses Kettenbruchs sind 


Po pi Pi 
pi ' pi ' Pa 


Daher ist insbesondere 


Aus 

folgt 

{I I.) 


pi pA po ‘ 

p-i-' ^ . j Pi ^i 

Pi - + i Pi-i-i 


Pi- 

Pi-+i 


Es sei ferner x„ ein Kettenbruch der Form 

X., = (0, 1. 1. , I. 

wobei die Anzahl der Kinsen gleicli n sein soli. Der (n + 1) te 


Naherungsbruch ist gleich — 

Pn + l 

, der {n + 2)te 

gleich 

P n P Ti — 1 P n P n + 

_ Pn+i . 

(-1)- 

dp„ + 1 + p„ P« + i + P,. + s 

Pu + 3 Pn+3 [P , + l 

Daher ist fur ein ungerades n 



y-n ^ > 

Pn + l 

P n 'P Pn + i ^ 

pn + l + Pn + 3 

Pj^+i __ 

P n + .> 

und fur ein gerades n 



X, - ^ . 

Pn T /J„+ . ^ 

pn + l 

Pn + l 

Pn^l ^ P„-ri 

Pn+i 
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§ 4- 

Uin den Satz I zu heAveisen. Iiaben AA’ir diejenigen Forinenklas.«en 
zu bestimmen. fiir Avelclie 


1 D 
B 


-T 1 


ist. Dies ist iiacli § i <l?inn und iiur dann der Fall, wenn fiir alle • 
(i 2.) Q. < 

Avird. Der Ketrenbriich fiir s" i.st 

= (4. 4, 4. • • i . 

Da c' < 5 ist, so Faiin naeli Flilfssatz I die zur Klas^e K aeborende 
Nennerreilie K keine A’on 1 und 3 A-er.scbiedene Zald entlialten. 

Sind alle Zalilen k., gleich 1, ist also K die Reihe 
(A'-,) 1, 1, 1. - 

.so Avird fiir jedes v 

^0 , j j _ ' ’ 

tind 

Q = ] ,5 < 

1st ferner K die Reihe 

( Aki) • • • . d . .d . 3 . • • • . 

so AA'ird fiir jedes v 

a, = r. = |o. .3. 3. •••) = 

und 

Q.. =± 1 fa < 


!m ersten Fall ist die reduzierte Form ij , , abg-eschen a’oii einem kon- 
stanteii Faktor, gdeicli 

d_2 = (1. 1,-1) = (/)-,, 

Iin zAveiten Fall ist cj , — const. (1, :5, - 1). Die Form (1, - 1) ist 

der Form 

a I, = ( 1 . 1 . — a ) =: (/^ 1 • /' 1 • — /' 4 1 

aquiA’aleiit. 

Sieht man A’on diesen beiden fallen ab, so miiss(‘n in der Reihe A 

beide Zahlen 1 und 3 A'orkommen. Da ferner s" - , ist, so konnen 

.1 

nach Hilfssatz II in A atieli nicht zAvei anfeinanderfolgende Zahlen 
g’leicli 3 sein. Fs sei nun liir einen speziellen W’ert \'un v insbe,se)udere 
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k., ~ 3 . Sclireibt man zur Abkiii-zung u. v fur u., v,, so erlialt die 
Ungieichung (12.) die Form 

3 -r M -F r 


Flieraus folgt, wean wir beachten, dafi 

/--i = 1 . Pi = 1 . p , = 1 . P4 = 3 . P5 = 5 
ist. 

(13.) 

P-i -p; » + pi !• = 

1st liier der Zahler positiv. so wird 

p_i -p,u-:r pjV ^ ^ 

- p2 i- p5 « - Pil- 

also (vgl. Formel (9.))- 

P5 -ps» F PtT- ^ 

— PiT - PiV ' 

and liieraus folgt wieder 

- pa -r pii K - pio f ^_3 

p5 -p5*T - p;V ^ ' 


wobei der Nenner jedenfalls positiv ist. 

Indem wir nun auf diese FAigleieluing dieselbe SchluBweise aii- 
wenden wie auf die Ungieichung (13.) und das Verfahren fortsetzen. 
(uitennen wir: ist fiir einen Index k 


F ' — p (j T + 2 I 7'' d : + 5 0 + 4 e 

positiv. so wird 

7^6/. + 5 ~ Pc ‘ +S T Po.'. +T e 

f 7 ' ’ 

und dalier ist der Zahler gewilo positiv. 

Es sei zuniichst P* fiir alle Werte von k positiv. Dann ist also 
fiir k 1 , 3 ) , • • ■ 

-pc /.+2 -Pc.’ + s" -p6/.+ ir > "• 

Pg/.+5 + Poi+l'-' > d . 

Dividicrt man durch Po +s- bzw. p^/t+s und lalot k iiber alle Grenzen 
wacliseii, so erhalt man. da 


ist. 

liiu = ■ 

P:, 

■ 

lini ° = -p* 

„ = x p,. 

also 

— - — 7/ — y V 

F u , 

— II y r II, 


II = y r + V ■* . 
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(Tibt e.s ferner eine Zalil A*, fiir <lie < (' 'wird, so erlialreii wir 

^ pr.k-^-l , Pli'+-2 
- Pck^:. p6ik:, 

Dei- reclitssteliende Ausdruck ist, ivie aiis den Formeln (lo.) und ii i.) 
folgt. kleiner ids yv -f 7-^. In jedein Fall ist also 

(14.) (/ < ; i- + ; ^ 

Hieraus folgt,. da c ii ist. ii % yu + 7' oder. da 
(I5-) = 

ist. u ^ 7. Ist zuniiclist u ~ 7, so mnl5 aucli r = 7 seiii. In diesem 
Fall Avird 

Q , = 3 + a 4- i- = 3 - -2 ; = 2 - 1 .j . 

Die lleilie K ist hier, da 7 = (U , 1 , 1 , • • ■) isr. die Eeihe 
(AAi ••• 1 1 3 1 1 ••• . 

•Setzt man Jc.y = 3, so wird /y = 3 7, r- 7. und hieraus ergdit 

sich, daB die reduzierte Form 4,, die G-estalr 

o,, = const. 1-15,3,1) 

erhiilt. Die Form (-Vo, 3,1) isr der Form 

•2^ = (1. l.-2-]'5) 

aquiA'alent. 

E.s sei nun u < 7. Dann haben die Kettenbruehe tiir ii und c 
die Form 


u = ( 0 , 1 , 1 , • ■ • . 1 . 3 , • • • ) . 


.1.3. 


V =:: (0,1,1, 

Auf Grund der am .SchluB des vorigcn Paragraphen gemachten Be- 
merkung ergibt sicli aus n < y, c < 7, daC /n und u gerade Zahlen 
sein mussen : aufierdem ist ivegen v A n die Zahl nt nicht kleiner 
ids n. leli Avill nun zeigcn, dal3 d/e Unr/Ieichuny (14.) nur dann hn- 
stehen kann. u:pnn in = n ist. 

Es sei niimlicli m > n, also in 'T' n + 2. Dann ist (A yl. § 3) 

^ pm ^ P« + ‘i ^ Pn + P„ + 1 

P Til +1 ■ “ pn + i 

Aus (14.) und (15.) folgt daher 

Pn + 


Z', + 1 — /n. + -i 


Pn ^2 


-T 2 / - 1 . 


Diese Englcichung liiBt sich, Aide sich aus (5.) ergibt, in der Form 


p ,.+ . 
p ,. 1 


/'n + l + /^,i+3 

P-.+ >. + 
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sehreiben. Da ferner n »erade und also 7 < j^t so folyt hieraus 

P,. + 0 

p u + i p ri+ b T pij + i pu+S > Pii +1 Pn-nPn + 6 + P» + 3 _Pn + 4 ^/i + 6 - 

Nun ist aber nacli Formel (S'.) 

7F. + 3 — 1 + Pn^-'Pr.-H ■ P- + :. = 1 + p„+lP:i+G- 

Daher inuBte 

p,.+ i -r /*,.+ - + p: + 2p„ + i P.^^b > p!, + l p :,+ I PnA-., 

•sein. Es ist aber, wie aus der Formel ( 8 .) folgt, 
p, *i/>„ + c - Pn^^P ~b ~ Pi = 3 . 

also muBte 

p! + b “T p nJrh > 3/)„+ | 

sein. Dies ist aber falscli, denn es ist 

Pti-\-3 P +' — -P ■ -t" ~ Pi'-ri = P,-i- i ~~ P r,~2) 'Tp, + i<5p„-i- 

Daher niufi in der Tat ?« = n sein. 

Unsere Diskussion hat ergeben, dal3. wenn K von den Reihen 
K_.^, A’y und verschieden ist. die von uns betrachtete Zahl k.^= 3 
zwisehen zwei Gruppen von gleichvielen Einsen stehen muB, Avobei 
diese Anzahl gerade ist. Da dies tiir jede Drei in der Reilie A* gilt, 
so muB K die Form 

... 3 TT-”T 3 3 ••• 2,4,6. . .) 

haben. In diesem Fall wird, 4 venn = 3 angenommen wird, 

7'o = 3+5,, . 5o = (0.1.1.---,1.3 + 5 o)- 


Wir erhalten 


also 


P „-l -r P„ (3 - 5„) _ p„ + Pn + 2 T <\^P« 

Pi, + P:‘-¥i (3 "T ■So) Pn + P h+ I ~ ^dpn+l 


/F.+ 1S0 + 3/7,.+ , S„ = p„ -p„ + 2 ■ 

Die Diskriminante diescr Gleichung i.st 

'^PUi - ip-^l(p,.- P’i^z) = P,i + lP:+-- 

Auf Grund der Formeln des § i erhiilt man 

f+ ,, — const. ( p„ y7.,+.j , , /7„+ , ) . 

Die rechts (in den Klammern) stehende Form ist der Form 

J',i = (p« + i ,, p» + i • ~ Pit+i) 

aquivahmt. 

Jedesmal. wenn k„ = 3 ist. wird 


U 


3 -r u- - r 


r., + . 


]/ UlVtl 
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Da aber nadi Formel (j.) 

Pr.^1 = p-.Pn-i-l -r pop,, ~ \op .-1 - Sp.. 

ist und « eine gerade Zalil bedeutet. so ist 

Q, = ]/' 13 - < ]'l3 -r bv = ] 9 ^ 4l 5 — -2 - ] :< . 

f Pn-^l 

1st ferner n > 2. so kommt in der Reihe /d, keine Fdlge 1 1 3 vor. 
Dalier ist iiach Flilfssatz III fur k 1 


0,<4<|/'l3~ "^^<1 13--^ 

' pi ’ p,.^i 


Hieraus folgt. daB bei der Klasse ^ (-4,) 


(i6.) 


UJ 


1/ 


1 

1 o — 


S;-, 


^ p-.^i 

ist. In deni ausgesehlossenen Falle )i =- 2 ivird 

d'2 = (2. 2. - 8). /> = 4.17 . 


In der zugeliorigen Fonnenklasse ist gewilo der absolut klein.ste unter 
den mittleren Koeftizienten gleich 2, also isr in Fberein.stimmung 
mit (i6.) 


1 D 
B 


8 »o 

1 3 _ . 


bi derselben Wei.se Avie fiir n > 2 .scblieBt man. dalo l)ei der Klasse 

k( 




AA'ird. 


VD 
B 

Beaclitet man nocli, dal3 


lim ]/ 


S/>„ 

Pn+l 


I 1 3 + H V = -1 ~- 


ist, so erkennt man, dafi Avir im A'orhergehenden den Satz I in alien 
Teilen IjeAviesen liaben. 

Zu bemerken ist nocli. dal3 nnch bei ungeradem n die ziir Klasse 
geliorende Zahl B der Gleicliung (i6.) geniigt. I)i(‘ la'chtsstelien- 
den Werte koiiA'crgieren, Avenn n die Zahlen 1 , 2, , ,5 , ... durcldiinfi, 

abneliinend gegen 2 4- 1 7). Dabcr lianfen sicli bei 2 4- I'^.a die Werte 
! U 
li 


soAA'ulil A'oii links als auch A'on reelits. 
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? 5 - 

Icli weiule inich nun zum Be^veis dus Sarzes II. 

Es sei 

u[.r. )j) — a.c- ~ hxjj — cy- 

uine indefinite 3Iinimallbrni von der Di.^kriininante 1) = /v-f 4r/r. d.h. 
es sei 

e < 6 <e a < f . rt > ' I 

und a die ldeinj.re durcli lul dar.^tellbare Zahl. Die Form a ist da- 

I I 

dureli charakteri'ierr. daC fiir jede.s ganzzahlige Werrepaar x, y aus 
>j.(x. y) > U die Ungleicliunu uAx . y) > a und aus o.{x. y) U die Un- 
g'leitdiung -<j.[x, y] > o folgt. 

Ist nun 

u ( 1 . 1 ) = a b — c 

positiv, so wird u + h - v> u , also h > r. Dieser Fall tritr, da c ^ a id h 
ist, nur dann ein. wenn a die Form 


u I = [a. a. — a i 

ist. Bei dieser Form ist 

) D _ , 

Ist u. von Uj verseliieden. so mulo a -i- b - c i', also e - n - h a . d. Ii. 


{ 1 7 .) c-^-la-b 

sein. Hieraus folgt 

l> = b- X- 4.ac > b- — — Aub > \ ',\bA 

alx) 

Das Gleicliheitszeielien sielit liier dann nur, wenn ~ u , c = '2a -f- b 
Avird, d. li. wenn a die Form 


ij„ =z: {n . a . — :Ut) 
ist. 

Es sei also e. von und u., verseliieden. Ist nun 
jj. (4,3) = 1G« + 12/1 - 'Of 
positiv, so mul5 diese Zalil u sein: dies liefert 


l.'ui + !2/i Of ' 9 (2ff - b). 


also !) a. Da alier A a sein soil, so miilote b — a und zugleieli 
(■ — 2a -f- b sein. Es wiirde sieh also a = a„ ergeben. Da ivir diesen 
Fall ausgeselikossen haben. so mub ( t. 3) < 0. ;dso lb- - 1 ‘J/j - IGu d" a . 

d. h. 
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sein. Hieravis folgt 

D = b^- 

also. da a ^ h ist, 


4ac 




)■ 


I D 

T 



Das Dleicldieitszeiclien konnte hier nur dann stehen. Avenn h — n . 

17 10 

c — — a A — ~ b ist. Dies fiilirt auf die Form 
9 9 

fjL = ^ (O.r- — 9.r// — ’29//- 1 . 


Diese P'orm ist aber keine 31inimaltbrm. denn es ist 

u(lO.ll) = — <a. 

9 

Um nun fiir a , b , c eine Ungleicliung abzuleiten, die noch priiziser 
als die Ungleichung (i8.) ist, biitte man zwei ganze Zahlen a’,y zu 
bestimmen, fur die man schlieCen konnte, daJ3 aus u(ur,y )7 U in 
Verbindung mit der Ungleicliung (i8.) b r/ folgt. Icli will jedocli 
die Betrachtung odeich allgemeiner durchfiihren. 

3Ian seize 

a = 2 -r ) 3 . a’ = 2 - 1 3 = 

und 

a — a ' 

./. =: p- , //, =2 -- X _ 1 . i ^2 = 0. 1 . 2, • ) 

a — a 


Da X und x' der Gleicimng — 4.r-l geniigen, so ist 

.r„ =:; 4 .r„_i - .r „_2 . 


Die Zahlen a;, und i/,, sind positive ganze Zahlen : 

1 1 , •T 2 — ^ 4 . 3 I -J » vi? j. o b 

//1 = 1 , y, = 3 . j/i = 11 . //4 = 41 


3Ian beweist leicht die Formeln 


(I9-) 

,y„+i - x„ 

(20.) 

.r„ + i y,. - .r„ //„ + , = a,; 

(Jffenbar ist 

lim /’'■ 


/, = 3C n - 1 

und hieraus 

folil't 




lim 

' “ H 




*r„ _ 1 x. — 


a . 


( 21 .) 


a. 

0. - 1 
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Icli will nun zeiii'en, daB bei jeder 3 Iinimalform u, die von 
und Uj rerschieden ist, <r n, also - ^ a. d. h. 


( 22 .) 


C (I 



^ b 


X 




sein muB. Fiir n = 1 und n - '1 .‘;timmt diese Formel mit den Un- 
iiieiclmngen (17.) und (iS.) liberein. Es sei fiii' einen Index n^'l 
sebon bewiesen, daB (22.) gilt. Ware nun , ^„^i) ■>- iL so miiBte 

, y„ + i) ^ id.so 

. / “T 1 , •>:„ \ 

+ 1) + //.+, > cy;_,j > ;y;+d«— -f b---- 1 

1 y j j 


sein. Diese Lngleicliung liiBt sieh in der Form 

+ - ■r»i/. + d E 1' + i'l] 

schreiben. Auf Drund der Formeln (19.) und (20.) ergibt sich. daB 
der Koeftizient von h gleicli yjj ,, und der von e gleich 

-.V.E-.+i = y x,) - y. + yl 

= y,.-v[yn- x,)-y„., yl = y .y + yl- ^ 

ist. Dieser Ausdruck ist, da tur n A 2 stets y„ > 1 isr, groBer als 
'''dirden daher b>a erlialten, was nichr ricbrig ist. 
LiiBt man in der nun bewie.senen Ungleiobung (22.) n iiber alb' 
G-renzen wacbsen. so erbiilt man wegen (21.) 



Hieraus folgt 


L) — b~ -7- -\cLC b~ -r (4 E 2 i 3 )^/" E (2 E 2i (ib Et E'tb 3 )^“. 

also 



Das Gleicbbeitszeicben stelit bier dann und nur dann, wenn h = a 
und 2r — (2 + |'n) « + (1 + I'o)^' Avird, wenn also u die Form 


ist. 
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Die Ung'leicliuiig (23.; besayt olleiii)ar. dab lifi jnlrr Mlnuualjorin 
u {u.b. — r), die ron li. and a, I'erx'hUdeu i.d. 'lie po.'diri W ur:^l 
der G’eiclutup 

(tjc- — hx — c = o 

1 _ 1 3 . . ^ j i 3 

nicJd Tileuur ale — Ui/d die neijnth'e Wurzrl nh'ht ijriil.dr id> — 

eein Jia/tn. 


t 6- 

Der Satz II eiitliiilt iiocli weiter die Auj'^aii’e. dab dii* Ferm u 
eine 3Iinimalforin ist, inid dal3 fiir jede Zald -/ > ~ 1 3 idne 3IiiiiiiiaI- 

furin angegeben werden kann, bei der '/// Avird. 

Dies erkennt man foIgendeniiaBen. Die Form bei der der 
Eiufacldieit wegen « = 1 angenommeu werden darf. hat die Diskri- 
minante (2 -f 1 3)- und isr der reduzierten Form 

9 ,. = (- -g -.3.]) 

ikiuivaleiit. Die 'Wurzeln der Dleicliung 

2l 3 - 1 _ 

- I ^ I o j 

sind - - — : und . In den Bezeicliiiungen des i i ist dalier 

2 2 s' . 

Ijei der I'ormenklasse R(en) 

o -r 1 3 I 3 — 1 


zu setzeii. Fiir ■>„ gilt die Ketteiibrucdienrwicklung 

.v'u = ( n . 2 . 1 . z . I . • • ) . 

Da auloerdein - 3 > g-elibrt zu die XeiiiH-rreihe 

I A") ■ ■ • 1 . 2 . 1 . 2 . 3 . 2 . 1 . 2 . I . ■ . 

3Iau bezeicline diese Zahlen init /<• (v — - o . ± ] . + 2 . . . . ) . woliei k., - 'A 
"-ein soil; leriier defiiiiere niaj) die Zahlen r und s . wie in i , (lurch 
die (deicliungen 

/', = ( /is . 1 . A' _j. ■ i . , — ( ' I , A', _ , . A- ^ • I . 

Uia nun zu beweisen. dal5 1 die kleiii^te (lurch |u | dar'-tellbare Zahl 
i.->r. liaben wir nur zu zeigen, dab 

2 r I ~ z 

ilie groBte unter ihm Zahlen r ist (vgl. ^ i ). Dies ist aljer st>hr 

Icicht zu erkennen. Denn ist k 1 . so wird 
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1st alier k = 'd . so hat r -J- , entwedor die Form 

•j — ( o’. , . . I -i- ( (I , ] . . . . I 

uiul ist kleiner al- :! 4- k ^ oder es ist r von der Form 

1 1 

■ ~ 1 - ^ 14-//' 

wo / und >/ o-riitva' als sind. Fine solehe Zahl ist alier kleiner als 

O 

'2 — ’ . al-i I wieder kleiner als u. 

I)al3 ferner zu jeder Zahl ff ^ 2 -l eij^e 3[inimalform u. Ijestimint 
werdcm kann. hei der } ])<(/'' ist. erft-iht tblg-ende Betraehtuni’-. Man 
hetraclite eine Formeuklas^e R. zn d<-r eine von A ' verscliiedene Nenner- 
reihe A '- ffeliori. in der 

ist. und /i'_ k, j_,. ■ ■ ■ iryendwie gleich 1 oder gleich 2 gewiildt seien, 
aher so. daB niclit zwei auteinanderl'olgende Zahlen gleieli eins sind. 
Aufierdcui soil K' ' in bezug auf A, synunetrisch,. d. li. k_^ = A\, 
/•_. = ■■■ sein. Bei einer solchen Keihe isr 

r. rrz d ^ = (0.0. 1 .... I, 

also > J- und 

O 

• ) 

Fbeuso wie bei der Reiho ( A’d sehlioBt man. dab r , — .s Jje !j:r6bte 
unter den Zalilen /', ,4- ist. Sind 

n = (-1) ~'a .r- r .17 / 4- ( - 1 i '! Ji-if/- {( 7 .> 0) 

die zu .'i\ gelirirenden reduzierten Formen und setzt man — so 
erlialt cf „ die Gesralt 

cvi — ( — a,, . o . 1 1 . 

Diese Form ist der Form 

ij — I 1 . 1 . - - «,d 

b/> 

anuivalenr. Aus den Formelii -- /’.As ero-il)t sieli. dab a, = 1 

(lie kleinsti' unier den Zahlen a. , also zauleieh die kleinste durch | o. | 
darstellbare Zahl ist. Daher ist u eine Minimaltbrm. Da bier b = a =z [ 
ist. so wird 


1 J) 
b 
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Diese Zalil ist, da u gewiB von u. , a., . u. ver.'^chiedeii isr. nach dein 
fri'dier Bewicsenen groBer als 2 + )2] . Xnii stimmcn al)er die Kctti'ii- 
l)niclie fill- und ^0 ill den ersten 2/^ Teilneniierii mit den ent'^precdien- 
den Ivettenbriiclien bci der Form iiberein. Da bei u, die Summe 
dieser Ketteni)ruclie gleich 2 -f ] 2) , .^o koiiuen vir 2\ .•so grt>6 wiilden, 
daB I'iir alle ?i ^ 3" die Zald in das Inrervall 2 -f p :’> < x < <j fiillr. 

3Ian kann nach diesem Prinzip .sogar noeli melir zeigen. Fs sei 
A*"' irgendeine Xennerreilie. wie vir sie vorldn beschriebeii hal>en. 

Q die zug-ehorige Zahl . Ferner sei nt eine posirive gauze Zalil 

nnd K''^ eine z\veite Nennerreihe von der.selben Art vie A'’’, die in 
den Zahlen k.,, ■■■ , mit A'i’ iOiereinstimint. Zu A’*’’ gehort 

wieder eine 3Iinimalform, bei der 'y die Summe der zugehorigen 

Zahlen i\. und .s\, ist. Da nun die Kettenbrilcdie fiir diese Zahlen in 
den ersten 2 n A ?« Teilnennern mit den entsprechenden Ivettenbriiclien 
bei der Eeihe A*'''* ubereinstimmen, so konnen vir ut so groB vahlen, 
daB sich beliebig venig von der Zahl Q unterscheidet. 

Betrachiet man aho die Gefanitheif aller dSUnbanlformen. sn ist nicht 
allein 2 -f ]/3 eine Hdufungsstelle der 3Ien<jr der zugehorigen Werte 

sondern es liegen ouch in jedein Interval! rechts von 2 4- 1^3 itn- 

endlich viele andere Hdufungsstellen von 2)i_. die selbst dieser Menge an- 
(jehoren. 

In den zu den Nennerreihen A**"' geh6renden3Iiniinaltbrmen konnen. 
da diese Reihen nicht periodisch sind, nichr alle Koel'tizienten rationale 
Zahlen sein. 33’ill man 3Iinimaltbrmen mit rationalen Koet’Hzienten 

erhalten, bei denen y- sich beliebig veniu von 2 + l o unterscheidet, 

so betrachte man eine periodische Nennerreihe K mit einer Periode 
der Form 

'In *2 71-1-1 

3 2 12 1 - ■ • 2 1 2 7 1 2 1 2 • ■ • 1 2 1 2 . 

in der jede der Zahlen y, , g.. ■■■, q.. gleich 1 oder gleich 2 ist, alier 
nicht zwei auteiuanderfolgende Zahlen den Wert 1 haben: auBerdem soli 

qi = q;.-. '/2 = 

sein. Eim' solclie Reihe ist. wenn h\ - - angenommen wird, in bezug 
auf A',, symmetrisch, und man schlieBt ahnlich ivie triilier, daB auch 
bier -1- .y, -- i! + 2.‘'„ di<‘ groBte unter dim Zahlen /■„ + ist. .'setzt 
man noch i/ , 1 , no wird wieder u - (1 . 1,-2 -i/„) eine 31inimal- 
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form, bei der srleicli r,, + ist. Ebenso wie bei den Reiben 

b 

K^”' erkennt man, daC diese Zahl sicli, wenn n groB genug gewahlt 
wird, beliebig wenig von 2 -!- J S unterscheidet. 

Den eintaclisten Fall erhalt man, Avenn man eine Periode der Form 

3 2 1 -2 1 •■•212 


vorscbreibt. Dieser Periode entspriclit, Avenn die Anzahl ihrer Glieder 
gleich 2 n ist, die ganzzalilige dlinimalform 


wo jl\, dieselbe Bedeutung wie in § 5 hat. Hierbei Avird 



Diese Zahlen konA'ergieren mit Avaclisendem n bestandig abnehmend 
gegen 2 + 
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SEtziinu der [>h\ ''.-iiiiitii. CI;l^’^L• v. Id. l'td»r. — Miuh. 9. J'fii. 


tiber die Nahrungsaufnahme bei der Hefezelle. 

^'oll AI \x RrBXFJi. 


(Vorgeti'Miien :un 1^. .fanuar I'.Ui? s. obeu S. !l.l .) 


Idie Eesorptioii der Xalirung" Jiai den forrwalirendeu Verlu^t ini SiolV- 
uud Kraftwech-sel lebeiider AVe.^en diirc-h nt-ues 3IateriaI zu erserzen. 
Je QTofier die Konsumtimi. nniso lebliafrer der X'acliselud) frischer Nali- 
rung’sstoil'e. Die experimeiitedle 3Ietbodik liarte ^icdi auf diesem De- 
biete liaiiptsaehlich mit iler zeitliehen Verceiluns' der Resorption, iiiir 
der Vorbereituiig des Xiilirmaterial' durcli die Verdauung und ahii- 
licheni zu besehaftigen. 

(rrofie tcelini.sclie Schwierigkeiten stellen sicli der Lu.'ium' der Fra - 
geii entgegen; 'ivie bei alien Vorglingen des Kdrpers. liei denen viele 
Organe in bestiiniuren Rlivtlimen und gegeiiseitii’vn lein abgestuftt‘n 
Arbeitsscddchten zusammeinvirken mussen, ist es sehwer, die Experi- 
inentierkunst so zu gestalteii, daC gleicbzeiriy Sturiinevn des nurinalen 
Verlaufs der Organarbeit vennieden rverden So liil.it .^icli gerade auf 
deni Gebiete der Re.>orptiou eiiie al-gerundete Vorstellung der Proze.sse 
nic'ht durclnveg an der Hand eines gescldossenen Untorsueliungsuia- 
terials, suiidern eigeutlicli nur durcli iiiebr oder minder gluekliclie Kom- 
bination unserer Erkenntui'- von den 'lAiljirozessen ermciglieheu. 

Iiii allgeiiieinen liiilt man die Darle.gung’ der Re.'-orptioii mit der 
Scliilderung der Aufnalime der Addirungsbe.standteile in deni Blutstrom 
oder Lyiiiplistrom fiir erle<lig't. 

Bei dieser Umgrenzung komnit das Gebiet der eigentliclien Zell- 
erniilirung und Xalirungsresorption (lurch die Zellen selbst zu kurz. 
deiin der aus dern Blute austretende (iewelx-^rdt stellt er>t die Xhdi- 
ruiig fur (lie Zellen dar. 

WaJireiid man die vielverscldungenen Wege. die zu eiiu'r Sehei- 
duiig des Verdaulielien vom Uiiverdaulielieii. zu ('iner Umwandlung 
der Xahrungsbe'-tandteih' unter Aid’t>au und Alibau von Produkten 
fiiliren. anniiliernd k('nnr. ist man (hich iiber die \h‘rl)indune'(m. die 
scliliefilich als Resi u'l)iertes ins Blm gcl.-uiocu und znr eigeiitlichen 
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Zellnaliruiiii' >111(1, selir dilTeronter Meinun^-; von einer exakten 

quantirativeii 3Ir‘>suiig kaim zur Zeit niclit die Rede sein. Xiir das 
eiiie i>t siL-lier. dal3 die eigeiitliclien Niilirwerte offeiikar nur in selir 
erliebliclier Vcrdiiniuing vorlianden sind. Aiis dem Biute bildet sich 
erst die Ge\vel)ellu>.>igkeit vielleielit nochinals unter Veranderung der 
Zu>ainineii>etziing lieiin Durcligaiig dureli die Kapillarwand, veil ja 
da> ill! Blut krei>eiide Nidirniaterial niclit allein fur die Zelleii im all- 
gemeineii. sonderii aucli fiir bestiminre Zellgebiete und fur die Nali- 
rungsde[)uts bestimint isr. 

Die Urgani>ation des Kbrpers ist so getrotfen, dafi das Blut Xali- 
rungsiiberscliusse zeitveilig lielierbergt, aber zugleicli diircli Ablagerung 
von (dykogen. z. B. in der Leber, durch Fett in den Fettdepots eine 
gleicluniiCige Zusainmeiisetzung anstrebt. 

Die 'Wanderune- der Stoffe bis zur Zelle zu verfolgen, sie quan- 
titativ zu inessen und experiaieiitell zu variieren, das gebort, bis lieute 
wenigstens, zu den iinl6>baren Aufgaben. Es ist aucli kaimi zu er- 
ivarten. daB sieli in Biilde die entgegenstelienden Scliwierigkeiten iiber- 
winden lassen. 

Einige Aufklarung iiber die erfolgte Nalirungsresorption durch 
die Zellen erfiilirr man durch das Studium nainentlich der gasfbrmi- 
gen Ausscheidungsprodukte, wobei aber uiibekannt bleibt, wieviel von 
dem resorbierten ^Material als DepotstolYe abgelagert ivorden sind und 
welches die Konzenrration der niilirenden Stolle im Gewebesaft war. 

Bei dieser Sacldage einerseits und dem Bediirfnis nach einer ge- 
nauen Erkenntnis der Aufnahme von Xahrung durch die Zellen ander- 
seits miissen wir in Erwiigung ziehen, ob es niclit inoglieh ist, auf 
vergleichend physiolouisdier Basis zu einom Rcsultat zu gelangen, das 
uns liber die Bedingungen der Resorption im einzelnen niiher unter- 
richtet. 

Gerade in letzterer Flinsicht konnten uns einzellige AVesen die 
gewiiiisclite Gelcgenheit zur Aufklarung geben. Ilire Ernahrungsweise 
ist zwar mannigfaclier Art, neben solchen, welche geformte Nahrung 
aufnelinien, linden sich zahlrcich Arten, welche nur geldste Nalirungs- 
stoHe aufnelinnm. AAdr diirfen als gewiB annehmen, dafi auch unseren 
KOrperzcllen die Nahrung in gelostem Zustande zugcfiilirt wird: da- 
mit haben ivir eiinm Fingerzeig. aus welclien Gruppen von Alikroorga- 
nisinen wir das Alaterial zu einem A’^ergleiche zu eiitnehmen haben. 

Schimmelpilze, Helen und Spaltpilze leben in dieser Erniilirungs- 
form. Sie bieten also be(]^ueme Gelcgenheit, die Fragen der Resorption 
zu nntersuchen. Zu ihrer Ernahrung geniigt es, die Zellen in Niihr- 
hisungen zu bringen. voraiisgesetzr. daB die Untersuchnng der letz- 
tm-en keine analytischen Scliwierigkeiten bietet, um die Aufnahme der 
Sitzungsberichte 1913. 
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Xalining'.'^stotre verlblycii zu koniieii. Die experiinenrelli'ii .Scliwierig- 
keiteii sind also liier, wenn iiur die Ilauprlinieii taiier L nrer-'-ucliuiig 
in Betraclit gezogen werden, ■\vesentlieli geringiT als hei den \\ irbel- 
tieren. 

Unter den Einzelligen .sind es Spaltpilze iiiul Ilet'cn. welelie ^vegeIl 
der Einfachheit der Zeillorin und ilirer Vei'teilunii''taluL;keit in Nalir- 
llii.ssig'keiten besondere experinientelle \ oi'/ugc beansjuaichen kunnen. 
und namentlieli .sind es die Bi(-rliet(' und verwandrt- .'^pczies. ’welche 
sicli uns 'svegen der genaueren Aul'klarung ilires .Stull'weeli.sels als Ver- 
sucli.sobjekte einpfeblen. 

Xac-lidein icdi .•^ebon iVulier in zwei Abliandlungen die Gnindziige 
des Stoll- und Kraltweehsel.s der llet'e. das Wacli>tuin. die Kulle der 
Fermente iisw. dargelegt liabe, will icli aus meineni A^ei^uclisinaterial 
iiber jene Tat.saclien berieliten, die uns ein Bild der Nalirung.sre.sorption 
geben konnen. leli lia!)e scbon friilier auseinandergesetzt. dad die 
Alkoliolgarung keine Fermentwirkung in dem bi>hei' beliaiipteten Sinne 
ist. Zwar konnnt ein kleiner Teil der Zuc-kerzersetzung auf Kosten 
eines vorgebildeten Ferments, der ganz uberwii.-gende Teil der Zerlegung 
aber ist ein vitaler A'organg. un<I der Zucker ist der Xahrunusstoll'. aus 
welcliem die Ilefe ihre Energiel)edurtuis.se be-treitet. Das EiweiB der 
Ilefezelle und ilirer Xalirung i.-'t keiiie Energieqiielle. Von dem EiweiB 
w'ird nur der Aufbau neuer Zellen bestritren odor ein Ersatz gelielVrt 
ftir kleine. mit dem Kraltweeliscd undLeben unvermeidliclie Zersturungen 
der lebenden Substanz, abnlicli, wie wir letzteres aucb bei liuheren 
Organismen allgemein .selien. 

Bei den Eragen der Resorption kann icli mieli also bei der Hole 
auf EiweiB nnd Zucker als die wesentlielien organisclien Xahrstoll'e 
bescliriinken, der Salz.^tolTwec•llsel bleibt vorliiulig auBer Betraclit. 

Zu Experimenten diesm- Art eigm-t sicb die Ilel'e aucli deshalb. 
well bei ilirem eiiorineu Kraltweeh.sel I'iir die KOrpergewiclitseinheit, 
die Aufspeieberung’ von A'orratsnalirung. also etwa des Glykogens. auf 
die Resultate keinen EinlluB iibr, oder weil sieli wenigstems die Ver- 
suclie unschwer so anordnen lasscii. daB diese Feldenpudle. die bei den 
Saiigern eine ganz liervorrageude Bedeutung gewiimen wiirde, in ge- 
niigendem Grade anszii.-'clilieBen ist. 

Wir konnen die resorbierenden Eliielien selien und genati messen. 
Enbekannt bleilit uns nur die genauere Xatur diesiu' Zellliaut: iilier 
derartige Blaiigel unsiu’i's heutigen AVis^eiis koinnien wir aucli bei <len 
Organzellen der liblicren Organisation niclit liinweg. 

Die GrbBe der Re.sorption liiBr ^ieli auf zwin Wegen priifen, ent- 
Aveder dureli dim A’erlust der XiiJirln.sung an StoUVn. unter Betielitung 
der Veriinderung der Zusamniensetzung der Zellen. oder (lurch den 
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Umsatz der resorbierteii Stoffe. Ziimeist bietet die Untersucbung des 
Stoffweebsels in der Form der Biokalorimetrie, wie icli sie zuerst fiir 
diese Aufgnben angewandt bal)e. den besten Weg. sclion deshalb. weil 
sicli tbermiscli die Stolbwechselandererungen so besonders schnell und 
fur iieliebig- kurze Zeitriinme verlblgen las.-eii. 

Die Nalirungsresorption diireli Zellen stellt man sich zumeist mangels 
einscdiliigiger Experimente etwa naeli den Fnlabrungen vor, die man 
sieh aus den Kennrnissen iiiier die Rolle des Xalirnngsseldaucdies be- 
ziiglicdi der Aufnabme von Stollen gebildet bat. Fis ist eine baufig 
gemacbte Annabme. daB die Resorprion der Zelle xvesentlicdi von der 
Konzentration der dargebotenen Xiibrllnssigkeit alibangig sei, woljei 
man also voraussetzt, daB ancb die Leben^auBeriingen bzw. der Stoft- 
und Kraftwecdisel soldier Zellen von der Xabruimsmens'e in erster 
Linie abhangig' seien. Zu verdiinnte I.osungen sollen. Avie audi zu 

O'-- O • 

konzentrierte zu plasmolytiseben Erscbeinungen fiibren. 

Derartige -\nnahmen sebienen friiber aucb durc-h gelegentlidie 
Beobaditungen an 3Iikroorganismen gestiitzr zu Averdeii, man bat solcbes 
daher audi fiir die Hefe bebauptet. 

Die iiltcren Experimentatoren baben irgendeine Untersdieidung 
zAviscben Wacbstumsleben und wadistumslosem Srolf- und Kraft- 
Avecbsel nidit gemadit und sind scbon dadurcdi zu falsebcn Scbliis- 
sen gekommen. Idi liabe dargetan. dafi man die einzelligen Orga- 
nismen selir leiebt unter soleben Bedingungen untersucbeii kann. wie 
sie unserem Eehen in ausgewacbsenem Zustande enrspridit. Da das 
Leben obne Wadistum die einfadieren biologisdien Bedingungen bietet, 
so babe idi auf dessen Untersucbung bauptsaoblicb mein Augenmerk 
geriditet. 

Bei der Flefc kann man die ersten und Aviditigsten Fragen, ob 
verscbiedene Konzentrationen aucb eine Verscbiedenbeit der Resorption 
und Konsumtion des Xabrmaterials berbeiluliren. leiebt entsebeiden. 
3Ian bat dazu nur nbtig. mit Ix'stimmten 31eng('n Ilefe die Giirung in 
verschiedenen ZuckerkonzentraTionen einzuleiten. 

3Ian siebt dann, daB die G;irung>intensitat (von kleinen 3Iengen 
Zucker, eb'r als Ulykogen aufgespeicbert wurde. und auf das Resultat 
keinen EinlluB iibt, abg('sebcn) in weiten Urenzen von den Konzentrationen 
des Zuckers absolut unabbangig ist. Zu konzentrierte und zu A erdunnte 
Lusungen zeigen Abweiebungen von dieser GleicbmaBigkeit, Aveil in 
ersteren plasmolytisclie Erscbeinungen die Zelle in ibrer Arbeit bemmen 
und in letzteren ein bald auftretender Xabrungsmangel die Zelleistung 
unmoglicb maebt. Finter den Bedingungen meiner Experimente Avaren 
ScliAvankungen dm- Konzentration des Zuckers A on etAvas fiber 2.5 Rrozent 
bis 20 Prozent tur die ResorptionsgroBe A'ullig gleicligiiltig. 
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Die llelezelle lal3t l)ei diesen ,<?rol3en Seliwankungi'ii dt-r Zucker- 
konzentrationen die N iliruiig' in gleicher 3I('ag'e in die Zellt- treten 
und verai'beitet. unl)ekumi>iert. um die Zuckerseliwankiingen. da.s Nalu- 
rnaterial in g'leielilileibender Weise. Dio Greuze. 2.5 Priiz(.‘nt al.'' uiuerc. 
liiing’t nielit init dem Unverinogen dor Zelle zu.'aninieii. so kleine 
Zuckermeiigen zu resorbieren, t-oiideni i.st inir lieilnigt diireli iiieiiie 
Ver.sucli.sanordnung, die ein gewiloes 31assenver]ialnii.s innezuhalten liatte. 
um die tecdini.sclien Selnvierig'keiten der Kxperiineiite zu iib(>r\vind(ui. 

Innerliall) der Grenzen normalen Leben.s geht also .stet.s iiur so viel 
Zucker in die Zelle, als gerade iiir die Lebensleisrung-eu erlbrJi-rt wird. 
Die lebende Sub.stauz zeigt dureli diese Ersclieiiiuiig. die man am iiesteii 
Sell)Stregu!ation iiemit. dalS .sie es i.st, und nielit etwa rein phy.sikalische 
Verlniltnisse. 'svelcbe den Nahrungsstrom reynliert. 

Diese quantitativen 3Ie.s.sungen an der Iletezelle unrer den Be- 
dingungen ilires normalen Lebens bestiirigeji die Vor.stellungeu. die 
man sicli auf anderen 3Yegen von der Rolle der Plasinaliaut geniaclit 
hat. Sie zeigen gerade fiir die eigentliche Zellnahrung keine physi- 
kalische, sondern rein physiologisclie Permeabilitiit. 

Aufahnliclie oder ganz ubereinstiinmende Eigen.sehatten derOrgan- 
zelhviinde milssen vir aucli bei den Lolieren Tieren schliefien. denn 
aucli diese zeigen, vie ich zuerst dargetan habe, ausgepi'iigre.sr die 
Selbstregulation. Die Gesanitheit ilirer Zellen ordnet die Xalirungs- 
aufnahine nach ganz bestiminten Rediirthissen,. nielit die 31enge der 
jeweilig vorhandeneii Xiilirstoffe iindert den Kraftwecli.sel. .sondern die 
Zellen entneliinen au.s einem iiberscliussigen Vorrat nur so viel, als sie 
funktionell beanspruclien sollen. 

Die Re.sorption durch die Organzellen ist ein von der Resorption 
durch die Zellen de.s VerdauungstrakTe.s ganz verseliiedener A^organg. 
Die Darinresorption steigt bis zur bestiminten 31axiinalgrenze init der 
31enge der einget'iilirten Stolle. Die Zellen des Resorptionsgeliietcs 
werden gewifi aucli die allgemeine Eigensehalt der Selbstregulation 
des Xalirungslicdarfs besitzen, die T bersclitisse ;in Xiihrstofl'en lassen 
sie aber ungehindert durch sicli himlurch nach Blut und Lyinphe treten. 

Plasinolytische Er.schcinungen la.s.sen sich bei der Iltd'e leicht durcli 
Koclisalz einleiten. In konzentriinter Kochsalzldsnng erselnnnen die 
Ilefeii kleincr, duppelt konturiert, die Vakuolen verschwinden, und 
das Protoplasina zieht sich a'Oii der Zelhvand zuriiek und wird dunkler. 
Ahnliche Er.^cheinungen, nur in abgeschwachti'r Form, sieht man etva 
bis 4 Prozent Kochsalzh'i.sung hcrali. AVie die cheinisehe I'ntersuchung 
lehrt, niinint init steigender Kochkonzentration der W’assergehalt der 
Hefe ab. Audi das (diin erinbgen vcrringcrt sich. alier 2 — 4 Prozent 
Kochsalzzusatz machten keine merkliche A eranderung. ('rst da. wo 
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sicli aucli im mikroskopi.scheii Bilde Veriinderinmen siclitbarer Natur 
ergeben. iTdlt das Garv*‘riuuneii und isr bei 1 2 Prozeiit Kocdisalz so 
gilt M'ie aufgeliobeii. 

Gerinii'e Vi'ninderungen des Wassergelialtes der lebendeii Sidi'-taiiz 
geniigen auch bei diesen Einzelligt'n. iJirp Lelienseigonscdiaft scliildlich 
zu beeinlliis-eii. Die plasinolytisclien Versuehe zeigen auch, wie die 
lobende Sub>tanz die Regulation des Xalirungsstromes dureh die Zell- 
wand fieeinlluBt. 

Wie vermag sich aber wohl die lebeiide Sulistanz ohne Zellhiille 
verhalten? Wird dann etiva Zucker in uberreicdieni 3 IaQe vergoren? 
Wenn man aucli der iieute imeli viellacli akzeptierten Fermenttlieorie 
folgen Avollte. rviire das Resultar zu erwarten. dal 3 sich die freige- 
inaehten Fermente ohne weitere> aiif den Zucker stiirzen. 

Zerreibt man die Hefe. rvie dies zur Ilerstellung des PreBsaftes 
vielfach au''geu])t wird. und untersiiclit diesen Brei a uf sein Gariings- 
vermugcii. so ist dieses nicht etwa groBer als das der unversehr- 
ten Hefezelle. sondern viel kleiner und hiilr sich liele Stiinden hin- 
durch auf gleiclier Hohe. Untersuelit man mikroskopisch. so sieht 
man. daB keineswegs alle Hefezellen zertrummert sind. Die normalen 
Hefezellen vertragen, wie ieh gelunden habe. recht erhebliche 3 Iengen 
von Gerbsaure oline A’erandernng des Garungsvermogens. Die zer- 
riebenen Hefezellen. deren freies F.iweiB in der Fbsung enthalten ist, 
lassen sich leiclit durch eine der normalen Zelle unschadliclie Gerb- 
saurekonzeiitration fallen. Trotzdem sinkt das Garvermbgen der zer- 
riebenen. mit Gerbsiiiire versetzten Ilefe nicht writer als sonst. ein Be- 
weis. daB das zerriebene Protoplasma tot 1st. Das zerricbene Protoplasma 
ist aber ein gutes Xahrmaterial. deshalb fangen in der Regel die iibrig- 
gebliebeneii normalen Hefezellen an. bid diesen Fxperimenten noch zu 
tvachsen, woven man sich durch Kultur auf AVfirzagar uberzeiigen kann. 

Die durch die Zellwand getretenen Xahrungsmengen hiingen also 
nur von dem normalen Ziistand der lebenden .'substanz ab. A^eriin- 
derungen lies AAbissergehaltes. andere Ordnung der Teile wie beim 
Zerreiben geniigen. iim alle Febcnsfiinktioneii zu mindern oder auf- 
zuheben. 

Die Resorption der Hefezelh' wird nicht nur von der pliysio- 
logischen Pmaneabilitiit. sondern auch, wie es scheint, durch weitere 
Besonderheiten der Zellwand bindnlluBt. 

Die Resorption des Zuckers wird durch einen besonderen Umstand 
erleichtert. Ich habe gefundeii. daB die h'liende oder durch Toluol 
getiitete Hefe auBerordentlich rascli auch ohne Gariing einer Fosung 
von Zucker letztereii entziidit. AVenn man Hefe auch nur 5 Alinuten 
mit 20 Prozent Traubenzucker zu.Namnienbringt. kann man in der 
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Lu-^inip.’ eine Al'iiahmc viin Znckrr iiacli wi-i'-t-n, Xacli !:i!ii:i ri'iii 
in Zucker — iiber 2 .'^nuidi-n — war kriiic wi-iti-rr .VuiiialuiK' voii 
Ziicker zu linden. Bei ioo° ijt-riiri'tr Ilele nalim kfimii Ziud^ei’ aut. 
Yeiasuclie bei 2° init leln-nder llde er2;<'d>en AuiiialnH'- \iin Ziudvcr. 
Es isT nalielieg'end. dii-''i-u Pi'o/cd aK Ad.'orptinii ;iiil/.ula--'eii. Aii^ eiuer 
2.5-. 5-. I oprozentinen Lii^niiii’ wiial '-ediou diircli die \ fi’ilii)iiirc'ti- ri'lati\ 
viel Zucker aul^'ein tuuni'ii. dJiiif 'lalS idii- Zuii.alinn* btd 5 uiid 10 Pro- 
zent Zucker merklicli lu'iliere Betriine (‘rreiclit. 

Die 3Ien!2e des ad.sorbierten Zuckers i^r lad 20 Pruzenr niehr .^'-hr 
bedeutend. wiirde al)er iinujerldu au'-reiclieii. um lilr etwa (due lialbe 
Stunde Xaliruntc biir die (raruiii;- zu liid’erii: iinrer iiatfirliclieii 3 er- 
hiiltnis-^en wird sieli der vun der Ilele \-erzelirre Zucker dureh AiKurption 
aufs neiie zu erganzen .‘^uclien. 

3 Ian kann verniuteii, dal 5 dmrli Adsorption vuu Zucker erwa.s 
Wlirme trei wird. Da der Traubenzucker bei der Losunu' Wariiie biudet. 
so ist vorauszusetzeii, dal 3 i.iei der Ad.'Orption von Zindvcr. wenn er 
dabei im fe.^ten Zustaiule von der Zellwand gebunden sein sollte. etwas 
33 dirme gelietert wird. Die darauf aericlitetcn Experiinente yalien aber 
ein .selir auflallendes Resultat. Durcli Toluol geiorete Ilele zeigte sehr 
oft in der ensten Zeit der Kinwirknng von Zucker eine AVanncbinduntr. 
Dieso liielt sick stets nur uber einige Sruuden. sic war gering. aber 
diii’ch zahlreiche Wiederliolungen der Versuelio ki.uinte liber die Tat- 
.saelie kein Zweifel scdn. Die Losung die.ser auffalliyen Ersclieinung 
ergab sicli au.s folgendeni. Es ist bekannt. dalo die Ilelezellen mitunter 
reiclilicli Dlykogen emlialten. Errkr.x hat zuerst eingidicnd auf letzteres 
als Zellbestandteil Inngewiesen (Coni])t. rend. 101 S. 353. 1). F. AV. P.wy 
und H. AV. Bywatlrs (.lourn. of Physiol. XXXA'I, 149. 1907) gebcn an, 
daB Ilandelshefe 5 Prozent der frisclien .8ul)staiiz an Glykogen ein- 
.schlieBen, und in 2 — 3 Stundeu je nacli der Konzentration auf das 
2 — 3 facile an Glykogen zunehinen kann. 

Ist diesp Glykogenbildung aber nur an dii- lebenih' Zelle gebundeny 
Icli babe scLon vor -laliren berichtet (Arch. f. Ilyg. 1904 1 . c. 421), dafi 
toluolisierte Ilefe nach Einlegiui in Ziudter eine starke Zunahine der 
A'erbrennungswarnie erlahrt, die nur auf eine Bilduiig von Glykogen 
zuriiekgefiihrt werden kann. Xeuerding.s habe ich A'er.suclie ausgefiihrt 
und Ilele bei 1° Teinperatur mit Zucker (aPu bei laddinhu-ter Garung) 
belas.sen und (piantilativ di(' Glykogenanlagerung be^tiinint: sonach 
kann kein Zweifel liber die fennentarive Xatur der Glykogenbildung 
sein. Damit stelit ini Einklang. daBCarMFR I'lir deii PreLlsaft b(d 3 Iisehung 
mit Zucker die 3 Iehrung der Glykogenreaklinu gefunden hat. 

Aus thermocheniisclien Tatsachen liiBt ,sich ableiten, daB die 
Glykogenbildung unter AA'ariueliiudung erfolgt. und diese ist von soldier 
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GroGenordnung wie die tliermiselie Verfinderung, die icli bei Mischung 
von toluolisierter Ilefe und Traubenzuekei’ gefunden liatte. Es diirfte 
diese Beobaclitung die erste sein, bei der die syntlietisierende Wirkung 
eines Ferments direkt tliermiscli naehzuweisen var. 

Der Xaelnveis der (dlykogenliildung scIdieCt die 3l6glichkeir der 
Adsorption von Zueker nielit aus, ila sieli ja erstere erst selir allmali- 
licli geltend inaclit. valireiid letztere in wenigen 3Iinuren nacli dem 
Einlegen der Hefezeile in Zueker selion nachweisbar ist. 

Die X'-baltigen XaliruugsstoHe liaben fiir die nicbt wacbsende Hefe 
rpianrirativ nur eine besclininkte Bedeutung. Welclier Xatur die X- 
lialtige Ilefenabrung ist. liiCt sicb nicbt genau sagen. Die nblicben 
angevandten Xiilirmedien entlialten sters ein Gemenge von X-Verbin- 
dungeii. aus denen die Ilefe wenigstens beim WacJistum — nur einen 
oft sebr geringeu Teil verwenden kann. Ilefeextrakte oder Bierwiirze 
konneu als Beispitde von Xabrl» 6 den angeseben werden mit gut utilisier- 
baren X'-Verbindungen. 

A'on Pepton. das ineisr aucb als guter Xiibrboden gilt, wird in 
der Regel nur 3 — 6 Prozent des X-Gebaltes verwendet. der Rest 94 
bis 97 Prozent bestebt aus Verbindungen. fiir welcbe die Hefe keine 
A^erwendung bat. 

Die Rosor[)tii:in vird aucii bei der X-Xalirung — untersucbt Jiabe 
icb in dieser llinsielit Pepton — durcli eine Adsorption tinterstiitzt. 
diese letztere zeigt aueb die toluulisiertc* Ilefe. Ob dabei AViirmetunungen 
verlaufen. ktinn ieli aus den Ergebnissen direkter Alessungen nicbt mit 
Bestimmtbeit sagen. Legt man Ilefe in Pejttonlosung. so ist niemals 
AA’annebindung zu i)eiibaeliten vie bei Traubenzueker. X'<‘ben Fallen 
obne mel3I)are AVarmeveramlerung babe icb aueb solebe mit geringer 
positiver AVarmetonung beobtielitet. solebe Experimente sind aber nicbt 
eindeutig. Alit steigender Konzentration der Peptonlosung erreicbt die 
X-Aufspeiebertmg dureb die llefczellen bald ein Alaximum. das nicbt 
weiter uberscliritten vird. Die a<Koii)ierten X"-3Iengen sind relativ 
grol3. wenn man den geringen X-Bedarf der nicbt wacbsenden Hefe 
betracbtet. relativ klein. venn man das X-Bcdurfnis der wacbsendeti 
Zelle in Betracbt ziebt. 

Giirt die Hefe obne zu wticbsen. so lagert sic niclit unerbeblicb 
X-A'erbindung als Ztilbestandreile ab. welcbe bei spiiterem X-3Iangel 
als Xiilirstoir Viu'wendung linden kOnnen. Ein i'eil dieses X ist olfen- 
bar als ZtibiweiB zur Altlagerung gekomimui. 

Die Eeistungcm der Resorption tur die X'-baltigen Xabrstoffe kann 
man nur riclitig Avtirdigen. Avenn die Hefezeile Avacbst. nur dann tritt 
reicblicb X-Xalirmaterial dureb die Zelhvand ein. Die maximalste 
Leistung liiGt sicb linden, wenn man die giinstigste Generationsdauer 
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aus einer Zelle zwei zu LiMen. .''ie kann inikro.'koiii^ch lH-.-,tininu 'ivi'nlcn 
(lurch Jirckte Bcohaclitnnn- der Teilnng'Zeit eiiim- Zelle, man inuG alnu' 
dabei mil deni Feliler reclinen. dal3 die juiiLren Zellen noeh nichr die 
e-leiche Zu.sammeiisetzuni’' nder GroGe besitzim. wie .^ie eim- vullent- 
wickelre Zelle liar: icli habr dalier mei."! die Geiierarinimdaner genie'.sen 
naeli 3Ia6g'abe der Vin-doppelung- de.s X-Gehahe.s der Zellau.'-.saat. Die 
Generation.sdauer hat nui‘ dann ein 3Ia.\;imuiu. weiin liei au.sreichtmdem 
X-Gehalt der Lo-'Ung'eii keine nenneimu'erte Ansaininlung \ un Giirpro- 
dukten einuetreteii i,-.!. Doch glaube ich nacli\\'ei,>en zii kiinnen, daG 
kleine 3Iengeii Alkohul das Wacli.^ruin be.'-ehleunignm. Dekannt i.sr, daG 
aber gruGere Alkohulmeng'en d.a.s lerztere schnell Jiemnien. wie iiber- 
hanpt die Alkoliolan-saininlung in Ilelekultnren da.'. Wach-.'tum ra.scher 
henimr wie die Gariiny. Wie ich .schoii in einer friilienni 31itteilnng 
berichtet habe. i^t fur da.s Waclrstmu nicht die ab.solute Konzentration 
einer Lb.sung an X-haltiyen Xahr'tollen maGgel-eud. Aiich liier regulierr 
also die lebende .Substanz unaldiangig von etwaigen Xalir.'toHuber- 
sclius.sen den Eintrirt des N-3Iaterials in die Zelle nacli ihrem eigenen 
Bedarf Die genannten adsorbierenden Vorgiinge .sind von groGer Ee- 
deiuuiig fur die Resorption von Zucker iind KiweiG. weil dadiircli die 
Aufnalime der Xilhr.stolle bei groGerem oder geringerein Wa.ssergehalt 
der L().sung gleich giinstig wird. 

Auch wenn die Hefe wach.sr, bestimmt die 3Iasse des Protoplasmas 
uiid nicht die relative Oberilache den Durchtritt des Naiirmaterials 
durch die Zellwand. 

Die GroGe der Resorption ist ganz nnd gar mit der Intensitiit 
der Lebensvorgiinge verbunden, so nimmt sie mit ilen Schwaidcungen 
der Temperatur zu und ab. Durch Zu.satz von Alkohol oder Koclisalz 
zur Hefe Avird das ProtophiNina der.sidben benachteiligt, e.' ivird weniger 
leistung.>tahig und im selben 3IaGe sinkt auch der Durchtritt des 
Zuckers durch die Zellwand. Bteseirigt man die .schadigcnden .Stotl'e, 
so tritt die fruhere J.eistungsfaliigkeit wieder ein. 

Die Hefe gchcirt nach meinen Be.stiininungen zu Jemm Organis- 
men, welche die huchsten bi.sher bi'kannten Energieum.satze fiir die 
Einheit der ^las.se lie.sitzen. Der Energivverbraucli wird kauin von 
einigen Bakterien.s[)ezies idiertroll’en. Plr i.si i 5 r mal so groG wie jener 
des Pferdes. 5 8 mal so groG Avie jener des 3Ienschen und 3 mal so 
groG Avie jener einer neugeborenen 3Iaus. die ilen grhGten Energie- 
wechsel unter den Warmlilutern besitzt. 

Bei der Hefezelle haben wir den groGen Vorreil. daG AAir nn.s 
auch liber die GroGe der Flachen. durcli Avelche die Riesurptiun der 
Xahrung erfolgt, ein genau(*.s Bild luachen kbnnen. .Sclioii im .lahri' 
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1S79 li;it Xai ;eli (Tlieorie von (Inruii", S. 38) eiiiige Betraelitungen 
iiber den Durclitritt von Zucker imd Alkniiol durcdi die llefezellwand 
angC'stellt und die Ergebni.Nse mit os-inoti.scdien Yersuelieii an andei'en 
Yenibranen vergliclnni, er kain zu dem SelilidS, dafi noeli nicbt - 300 des 
Zucdcer.'- und nicbt '/looo 4 e.s Alkoliols durch die IIefez(dl\vand geben. 
welcbe i)ei rein osmotiscben Experiinenren diireb diesel!)e Flaclie einer 
200nial so dicken Pergainentpapiernieinbran waiidern. Xagelis Ver- 
sucbe liatren das ZIel, seine besondere (iartbeorie zii diskutieren, die 
liier nicbr weiter interessiert; da er auGerdem iiber genaue Bestiin- 
mungen der Barleistung der Ilefezelle damals niciit verfugte, haben 
seine zablennialoigen Angal)cn lieute -vvenig inebr Bedeutung. 

YaGeli (a. a. 0 . S. 35) bat die Oberlljiclie der Ilefezelle zu 300 Qua- 
dratmikren (0.00003 (pnm) und deren lidialt zu 500 Ku])ikmikren 
(0.000005 G-bmm) angegel)eii. was wobl ini allgeineinen erwas zu bocb 
ausgefallen sein diirfte, weil auc-b kleinere Zelbui niclit so selten .sind, 
als bierbei vorausgesetzt wird: allein es geniigt der Wert N.'iari.is fiir 
die iblgendeii Bciracbtungen. 

Obige Zablenangaben entsprechen anf i Kuliikmikron 0.6 Qua- 
drarinikren, was aiit‘ 1 kg gerecbnet rund 600 (.[in Oberllacbe ausmacbt. 

Versucben Avir nun die absolute i-iroGe der Ke.sor[irion durch die 
Flacbeneinbeit unter verscliiedenc-n Umstlinden in Recbnung zu stellen. 

Da uns .'stoll- und Kraftwecbsel bei der llefe sowolil fur Waclistum 
Avie fur den Zuckerverbraucb ini Erbalrungssroirwecbsel bekaniu siiul, so 
liiGr sicb die Eeistung der llefezellwand fiir die Resorption genau angeben. 

Es trellen auf i qin Oberllacbe in 24 Stunden 

bei ,:o' f’ei 38° 

EiAveiGaufnahme 0.65 g 0.94S g 

Zuckeruinsatz 5-59 ” S.3S » 

Die ungebcure Obcrfliiclio bedingt e>. daG die Fliissigkeitsscliicb- 
ten, Avelclie die Zellen lienetzen, urn ibr die Xaliriing zuziifuliren. im- 
gebeiu'r klein sind. In einer i jirozentigcui Zuckiulosung entliiilt eine 
Fliissigkeit.sscbiclit von 0.056 iniii Iliilie so Aiel Xalirung als die llefe 
in 24 .Stunden A'crliraucben kann ; in eiiu'r zoprozentigen Losiing ge- 
niigt eine 0.003 dicke Scliiclit fiir die Xabrungszufubr. 

Die Begiinstigiing der Re.sorptioii durcli Adsoiquion zuni Zucker 
und EiweiG Avurde scbon erAvalint. Die Adsoiqition iiiacbt f‘iir den 
Zucker 0.09 g pro i (pii bei 30° ans, das Aviire die iiotige Nabrung 
fiir 24 31 inut('n. Die OberflacbeneiitAvicklung ist also sebr bedeutend. 
Avird aber uni ein Vielfacbes von den Bakterien, nainentlicb in ibren 
kleinsten Forinen. iibertroffen. 


.Viisgcgeben am 20. Felaaiar. 


Sitzungsberichte 1913. 


•20 




SITZUNGSBERICHTE 


DER 


243 

1913. 

IX. 


KOMGLICH PRErSSISC'HEX 


AKADE:\IIE DER WISSEXSC’HAFTEX, 


1 3. Fel'i’uar. Sitzun.R der philo.^opliiscli-historisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

"1. Hr. Ilm.^niFELD las: »Zur Gesehiclire der romischen Kai- 
■serzeit in den ersten drei Jahrliunderten^^. 

wil'd vt-rsiu'lir. die Ur5;iclieii mid Anzeielifii di-r Aut’ld.'Uiiii de< rdniisi lieu 
Kaiferreidies darzulegeii. 

2. III'. F. 4V. K. Muller legte eine "Fber die Herkunft des 
Codex C'umanieus'i betitelte Miiteiluiiir des Prof. Dr. Bang zu 
Lowcn A’or. 

Es wil'd danii der E>UL'hwei> erhraclit. ila^s weniu.^rens der er.^ite, italieiii>elie 
Teil de> Cudex (.'uniaiiieus niclit in Uimarn. 'niideru iin >iideii Kusjlands. uiid zwar 
veil EraiU'isc.'inern in dem Klo'tei' S. .liianne.- i'Oi >,'ir.'iv znsinnmen‘;e>tell[ wnrdeu i>r. 
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Tiber die Herkiinft des Codex Cumaniciis. 

^"on Prof. Dr. Bam. 

in L*'\ven iB'Iiric'ii) 


!^^)l■ueleut vun Urn. F. 4 V. K. ^Iuller.) 


Iin Bullerin de rAcadeiuic' Koy.-ile de Belyiqut*. Cla.sst' dc"- 
1911, S. 3 2ft‘., ylauhi* icdi iiacditfeudi-'en zu liaFeii. da6 .sowulil der 
er.ste, italieiiische. als auch der zwt-ite, deut'die. Teil de'. C’udex 
Cumaniciis niehr in Ungarn, sondern ini Siiden KuBlands. und zwar 
von Franz iskaii ern , ziisanjnienQ;e'^rellt worden i.'sr. 

Der Dedicario -ad lioiiorem dei er Bciili Joliaiiin’.s Bvaii'rtdisfai'. 
(ed. Kurx, S, i ), niir welclier der italieni.'^ehe Teil beuannr. stand 
icli damals iioch zienilich ratli.>.> evgeniilier. obwolil ja so viel oline 
weireres klar ivar. dad uns der Kvangelist bier als Ordeii.sbeiliger nder 
dergleicben entgegeiitritt (vgl. Bulletin, a. a. (.). und Aniii. i ). 

In eine ganz netie Beleuclitung vird die Frage durcli einen Aus- 
zug gerilckT, den WAddinu in deii Aniiales IMinonim VI. 227, aus 
einem um 1314 daticrenden 31 anuskri])te der Vaticana niitteilt. 

Es lieidt dort unter der Rubrik >-Xunierus Proviudaruiu et Custo- 
diarum Ordinis 3 Iinonuni>: 

»XII. Vicariatiis Tartariae A<]uilonari.s hala-t loca (d.li. KlTi.^rer) 
septeindeeini, ( ala, ubi .sunt duo loca: 3 Iajeria, ul)i alia duo: 
.‘^ardaya, .siniiliterf:| Cata. Baratoii. IMarum eastrum. Vicena. 
( iinbulum, Tana, .“saray, Ugalet, Beler. saiieliis .loaiines.o 

Zur Kritik dieser Li.ste ist zunach.^t zu beinerkeii. dad sie statt 
der versproclienen 17 Kld.ster, deren nur 16 auffulirt. IMan vare ge- 
neigt. an Aiisfall eines Xainen.s zu (buiken, weiin iiicbt in ciiiem dem 
ebcn angeiulirten nabe verwandten Vaticaiius. den WAnniNi: zuni Jabre 
1400 (a a. ( ). IX, S. 233 234) ausziebt, 3 Iauruin und (astrnin als 
zivei )iloca>! ersebienen. Dies<'r Felder mud also scbon der Aorlage 
zur Last fallen, di(‘ jedeiilalls aueb S. Joannes binter Saray und 
Ugelz auffiibrte. wenn aucli Beler und S. Joannes in deni Ver- 
zeicliiiLs zuni Jabre 1400 (bei WAUunvo. a. a. D. IX. S. 234) an eine 
talscbe .^telie geraten sind. 
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Bis auf Cata. Baraton und Viceiia niaclit die geugraphiselie 
IdentitizieruiiG- der in unserer Liste i>-eiiaiinten Ortiiclikeiten keine 
Scliwiei’igkeiten' : iur Baraton ersclieint ini Jabre 1400 Barason, tiir 
Vieena dies(dbe Form, mit der ieli niclits aiiziiiang-en weifi. Ilinter 
Barason wird sicli Karasou oder Carasou = Qara-su[-bazar|‘ 
auf der Krini verstecken. iilx-r desseii Griindiuig oder Uintaufung ins 
Tiirkisclie inir nichts bekannt ist. 

An Stelle von Cata best 1400: Sica t a; dies ist walirscbeinlicb 
einnial von i-inem Italieiier Ilcata siclesen und II als ana'eblicber Ar- 
tikel gestrieben tvordeii — Slcata ist aber zweifellos in Solcata zu 
emendieren = Solqat oder Eski-krym. die einstige Hauptstadt der 
Krim. die fiir eine Niederlassuno- der Franziskaner docb wobl mit 
an erster Stelle in Betracbt kam. und von der tvir ilurcb Ibn Batuta 
tvissen, dal 3 im 14. Jalirbundert in ibrer Umgeliung eine Missions- 
niederlassung tatsiicblieli bestand (Journ. as. Jnill. 1S50. S. 58). 

Uber die genauere Eage des Kloster.s S. Joanne.s sind ivir leider 
nicbt unterricbtet ; aus Wadding, VII. S. 1 60 wissen wir nur, daC 
der Conventus Sancti Joannis >> tribus a Saray civitate milliaribus 
di.sjunctus" war, wobei es — allerdings docb wold nur in der grauen 
Tlieoriel — nocb unentsebieden lileilien muS, welclies der beidcn am 
Unterlauf der Wolga zu sucbenden Saray gemeint ist. Der gauze Tenor 
der drauiatiscben Erzablung voin Martyrertode des Bruders Stepban 
von Peterwardein weist jedoch entscbieden auf die Hauptstadt Saray. 

Wie dem aber aucb sei, in dieseiu Kloster S. Joannes wurde am 
ii.Juli 1303 der italieniscbe Ted des Codex Cumanicus begonnen. 

‘ \'gl. die ersteu Kapitrl von Yi'lk-Coroiep. Mareo Polo und die zngehurigen 
Kartell, sow ie liesonders Yri I'. Cathav and the wav tliitlier. S. 233 — 234: vox Hamjif.i; 
in den .Tahrlii'uTierii der Tdteratur. Bd. 05. Wien 1834 (dem Bi'ri.''Seler F.xeniplar lehlr 
leider die Kai’te); /u .Sardava (1400: .Sod.iva) Tom in den Wiener .Sitznng>- 

berichten. Bd. 87. 1877. ‘^.75: IMikloskh 111 den Wieuei l)enk>elirilleii. Bd. 19. 1870. 
S. 247 — 248: Hfat). ( iesi'liiehte des I.evanteliandels. 1 . 330ft'.. 11 . 300 11 '. und jetzr 
4I.\RgeARr in Kclcti .'Szeinle XL .S. ijft'.; diese .\rbeit i.st Kari [liri eru'ii. Bvzanti- 
iiiselie (}iiellen znr Liinder- und YdlUerLunde. II. lOo (— .'Sii'in> (yirlien und For- 
schungen znr Frd- und Kultnrkiinde. 1912) entaangen. der ids Bvzantinist zu moyp- 
zotAIN — sePZlTiKON ant' nenuriechiscli AtePCiNi iSu"ir> (vgl. aueli llADi.orr. TV. B. IT'. 
209S. 2222 V. v. //'ifirti/i. mar.-'///) luitte verwei'-eii kdnnen. Znr Form Beler (Buliiarl 
V4I. die ZusammcnstelluiiLteii Lei .Sismaxov in Ivi-leti .'Szemh' I\'. 3 SO. 

'- BiierN-RnMV. Die Goten am Pontus. ('Idex^a 1879. Fo^iAsiHrK. Die 

Goten aid' ’Faurien, .S. 37: KorrExs Krimskii .Sbornik ist mir niclit zugiingig. 


.■\usgegeben am 40. Pebruar. 


Sitzungsbei'ichte 1913. 
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1913. 

X. 


AKADE3IIE DER ^YISSE^S( H AFTEX, 


20. Febi'uar. Gesamnitsitzung. 


Vorsitzender Secvetav; Hr. W.m.deyek. 

1. Hr. Liebisch la.^s iiher die opti.-^chen Ei o-en.schaften der 
durch die Absorption von ;i-Stralilen erzeuu'teu pleocbroi- 
tisclien Hole. (Ersch. spliter.) 

r)ai'i.h di'' A!).-;(jrj)tioii iL r vdii i'iii.'-i.-lilusM ii radioactiviT Miiji'i'alii'u an.'^d^aiulti.-u 
f(-.Stralilrii w ird in runiialin. liiotic niid ( ordient din. Aiid.-rimd dfr Al.'orptioii des 
].ichti.‘.s 111 rvoi'ii.-niti-n. dir init lliillV- rini .' i\[iki'..[iliiiii.in'-t.-r> "i'-inrs'i-n inid niit der 
'ilrichzi itiir erzruiin-n .’i.iidcrunr d. r [topji.-ilii-relnni!’' \ ri'ulich»'n ^vuI'dl^ 

2. Die Akademie genehmiu'Te die Autnahme einer von Hrn. Diels 
in der Sitzung der pliilosophiscli-lii.storisclien Classe vom i 3 .Fe])ruar 
vorgolegten Arbeit des Hrn. Dr. J. Helo in 3Iuneben >> Pseudo demo - 
kritiselie Studien>. in die Abhandlungen des Jalires 1913 . 

nil’ ven Rf.nzi. ('nil. .'Sal. 1\’, .S. 2 qo i'. aK Frasiiiiente de< 111. Buehs dor I’ractica 
des l’etI• 0 Cl‘l!u.^ ^.'S.X1| \ ei'iilientlioliteii iiiedicini'iclien Excei'pte liehni'en in Wirkliclikeit 
iiieht die.^eIn .'salernitanei’. .'undern zu einein inediciiiFclirn I’-eudodeniucriteuin. das 
diircli t?iiie lieichenauei’, z^\ ci INIunrliiiei’ iind nine I’ariser IN. erhaltrn ist. Ttieser 
I'ext i>t cine - ,iltlarcini<clie , Bcarlu’inni" einer liaupt>ru'lilicli niir Beniit/nnr' der .Svii- 
(i[iNis de.s (dribavius. danehrn (ialcnU iind einer nieht naher fe.'r/u.stellenden Mittel- 
(|nel!e am .tii'-eain; de.s .Mtertliiims aliecras'ten urieelii.'-elien \'orlanc. aus der anseheinend 
aiieli die vnii edirten I’sendodeinnCT’ifea X'atieana • stannnen. 

3. Das correspondirende 41itglied der phvsikaliscdi-inatbeinatiselien 
Classe Hr. Heinkicii WrnrK in Strassburg liat am 19 . Febrnar das lunfzig- 
jabrige Doctorjubilauin gef'eiert: aus diesem Anlass bat ilim die Aka- 
demie eine Adresse ganvidmct. deren AVortlaut unten abgedruekt ist. 

4. Hr. Koser iiberrc'ielite ('in non ersebienenes Heft der 3Ionu- 
menta Cermaniae lu-storica : Turn. 32 , Pars 3 der Abtlieilung Scriptores 
(Hannoverae c't Lipsiae 1913 ). 

Di(' Akadeitiic bat in der Sitzung vom 6. FX'bruar Sir J.vmes ^Ierr-w 
in Oxford zum correspundirenden IMitglied ibrer pbilosopbiseb-bistori- 
seben Classe gewahlt. 

‘)0 
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Gesannntsitznng voiii Fchruar 1913, 


Adresse an Hrn. Heinrich Weber zum fiiiifzig- 
jahrigen Doktorjubilaum am 19. Febriiar 1913. 


Hochverehrtei' Herr Kolleg-e! 

Siebeii Stiidte teilen sicli in die Elire. Sie zu <len Lelin-rn ilirer Hocli- 
schulen recdineii zu dilrfen. Viele Korper.seliatren werdeii Ilmen daln-r 
an dem lieutiy-en Taii'e, wo Sie Ihr o-uldene'' DokTorjubilaiim teiern. 
(dluckwun.sclie darbrinaxm and in dankbarer Anerkennuna Hirer reiclum 
wisseiiscliaftliclien and padagoaiselien Wirksamkeit aedenkeii. In die^ein 
Kreise darf und will aucli die Preuloisclie Akademie der Wis.'^fnsclialten 
iiiclit felden, der Sie seit vielen Jaliren als korresiioiidiereiule? Hit- 
g'lied angehoren, und in deren 3Iitre Sic so manclien wissen^elialr- 
liclicii und personliclien Freund zahlen. 

Auf Ihrem Lebenswege haben -Sie die Liindi-r deutselier Zungi' 
von Siiden nacli Norden, von Westen nacli Osteu durclnpierr. bis Sie 
eiidlich wieder in Hire geliebte Heiinar, den Siidwestcn Deutsclilands, 
zuriickgekelirt sind. In ahnlicliou- Weise lialien Sie das weite Feld der 
marliematisehen Wi.ssenscliatren mit uneriniidlielier ScliaftVnslust nacli 
alien Ricditunaen durcdizogen. dem Landmann uleicli durcli Fruclit- 
weclisel reielie Ernte erzielend, bis Sie nacb all dem Streifen durcli 
die Aiialy.sis des E'nendliclien sclilielSlich bei der Aritlimetik und Al- 
gebra. der Analysis des Flmlliclien, gelandet sind. 

Von den groBen 3Ieisterii unserer Wissenscliafr sind es drei. die 
auf Hire Entwicklimg enT.sclieidenden EintluB n'l'iibt halien. RirMANN. 
Kroniicker und Dedekind. An Kiemanx kniipfcn Hire Arbciren fiber die 
partiellen Ditterentialgleicliungen und filim' die Ainir.sclien Funktionen 
an. Dort erkamnen Sie .sclion Iruli die lledeutung der Eigenwerte. 
die in den modernen Forscliungen cine so groGe Rolle spiiden, und 
beliandclten von den Flntwicklung-sfunktionen ausfillirlicli die Bessel- 
selieri Funktionen. Hier fes.selre .Sie besonders die Lelin* von den 
Tlietacliarakteristiken, die Si(‘ sclion in Ilirer Preis.scdirift libcr die 
AisELSclien Funktionen vom Beselileclit drei ausztiliilden begonnen battmi. 
Von beiden Tlieorien maclitcn Sie zalilreiclie Anwenduiigen auf Pro- 
bleme der matliematischen Pliysik, namentlicb iler Ilydrodynamik und 
der Elektrizitatstlieorie. solclie Aufgaben bevorzugend, die auf Theta- 
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limktionen liiliren. Fiir alle Forderun", die Sie durcli Eie.man'n er- 
fahren liaben, Iiaben Sie ihm fredankt dureli die mu.srerhafte Heraus- 
g'abe seiner Werke und seines Xacldasscs iind durcli Ilir Bueh iiber 
die partiellen Difterentialg’leiclmng’en der matliemati.sclien Physik. 

Die Bescliaftigung mit der Tlieorie der Transfurmation der Theta- 
funktionen und ilirer singularen 3Iodnln fiibrte Sie zu den For.seliuim'en 
vuii Kkoxecker. Seine wunderbaren Eru’ebni.sse iilier die AnnLSclieii 
(deicliimgen im gegebenen RationaliTatsbereicli und iiber die komplexe 
3Iultiplikation, die damals Fenvie et le desespoir des n-eometres bildeten. 
ivurden erst durch Hire Kommentare weiteren Kreisen zuganglicb. 
Ilirein pliilosopliiscli gescliulien (Teiste war es aber immer ein Bc- 
durtnis. Einzelergebnisse, wie sie namentlicli Diriciilet bahnbrechend 
und zielscTzend entdeckt liatte, in eine zusanunenliangende Tlieorie ein- 
zuordnen. und so ent.stand Ilir Werk iiber die elliptischen Fuiiktionen 
und die algebraisclien Zalden. 

Was Kummer. Kronecker. Dedekixd in der Idealtheorie geschaften 
batten, macliten Sie sieli zu eigen und verkniipften es mit Riemanxs 
Tlieorie der ABELSchen Funktionen in jener a'lanzenden. zusamnien mit 
Ilireui Freunde Dedekixd vertalSten grolSen Abhandluiig iiber die Tlieorie 
der algebraisclien Funktionen einer Variabeln. Eine derartig geistvolle 
und gehaltvolle Arithmetisierung der Funktionentheorie muB selbst 
der ausgesprochenste Geometer gelten lassen. 

Immer tiefer drangeii Sie in den Kern der Algebra ein. in die 
GALOissclie Gruppentheorie, die .Sie an der Kontiguration der i6 Knoten- 
punkte der KoLMEKSclien Fliiche. der cS Doppeltangenten der Kurve 
A'ierter Ordnung, iiberliaupt an der Gruppierung der Thetacharakte- 
ristiken erliiuterten. Und durcli eine groBartige Zusammentas.sung aller 
Ergebnisse der Algebra und der Zalilentlieorie schuten Sie das gewaltige 
Lelirbueli der Algebra, das fiir diesen Wi.sseiiszweig gerauine Zeit das 
3Iusterwerk bleiben wird, "leich ausgezeiclmet dureli Fiille des In- 
lialts, Klarlieit der Darstellung. Auswalil und Anordnung des Stoffes. 

Alles was wir Ilmen an Dank schulden, fassen wir in den Wunseh 
zusamnien, Ilir tlesundlieitszustand mbge Ilmen gestatten, Ilir mit so 
schonem Erfolge gekrontes Wirken als Lehrer der gesamten niathe- 
inatiselien Welt, der Lelirenden wie der Lernenden, nocli reclit lange 
fortsetzen zu konnen. 

Die Koniglicli PreuBiscbe Akademie der Wissenscliaften. 


Ausgt gDbeii am 13. ^lar/. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIGLICH PRPXTSSISCHEX 


1913. 

XI. 


AKADE:\IIE DER WISSEXSCHAETEN. 


27. FeBruar. Sitzung der pliilosophiseli-liLstorisclien Classe. 


Vorsitzeiider Seeretar; Hr. Roethe. 

1. Hr. Saciiau las iiber die iiltesten Scliicksale des Chri- 
stentliums im Orient, speciell in den Euplirat- und Tigris- 
llindern. (Ersch. spliter.) 

Kj \\ urde darueleiit. uie .'icli 'cliun iriiliZL-ititi. liereit-; uiiter der llen^t'liaft der 
Partherkunige. in der Stadt Arbela fine eliristliche Geiiieinde geUildel hat. \\elches 
die Scliicksale ihrer Leiter waren. wie einzelne von ihnen aiieh in der Reicli.shaupt- 
■stadt thatig geweseu und welche Kolle dieso in der .sjiateren Geschichtsiiljerlieferung 
s])ielen. Ferner ^\ urde die Vcrhreicung des Gliristentlmins in ^iidlichcr und dsilicher 
Kiclitung beliaudelt. iin Besundi.-ren die Bistliiinier und Erzhielhiiiner in Ostarahien. 
Ill tier eigentlicheii Persis und in IMerw. und es ivurde versueht, nachzuweiscn. wie 
lange diese christlichen Gebiete unter der Herrschait des Islains bestaudeii haben. 

2. Hr. En. Meyer legte vor einen Aut'satz des Hrn. Prof. M. Linz- 
BARSKi in Greifswald: »Eine puniseli-alrberberiselie Bilinguis 
ans einein Tempel des 3Iassinissa><. (Erscli. sparer.) 

Die in den Ruinen vun Thugga gel’undene Inschrift m ird nacli einer Photo- 
gra[jliie iieu jiulilicirt und coininentirt. Es ist die Bauiiischrit't lur einen Tempel des 
Ednic;s lMassinis>a aus dein lo. Jalire .'-eines Sohues INlicipsa. 

3. Hr. Harnack uberreiclite »Die Grieclii.schen Gliristlicdien ScLrift- 
steller dor ersten drei .Tahrliundorte, Bd. 2 1 : Philostorgius' Kirclien- 
gescliiolitf*. lirsg. von J. Bidez (Leipzig 191 3 ) «. 


.Xu.sgegeben am 13. Mar/. 
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XII. 


DER 

KOXIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADE:\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 

27. Eebruai’. .Sitzung der pliysikalisch-niatliematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Walueyer. 

Hr. Habeelandt la.'? : »Zur Pli ysiologie der Zel]theilung«. 
(Ersch. spater.) 

Ini An.'clilu''? an iViilierc ( 'iilturveisuolin iiiit i.volirten Filanzenzellen -winl iiber 
^'el'suclll-' init kleiniai GLAvcl»,--lrajinienti.-n der Kartutielkiiolle liericlitei. Das Haupt- 
ergelmiss Lesteht in Jem NadiwcibC. Jus.'^ au? clean Mark der Jvnolle lierausseschnittene 
Gewebeplattclien nur dann Zelltlieilunsen erlahreii. wetui sie ein lebendes Leptuin- 
biindelfraguient emhalten. Aul' Grund weiterer N'ersuclie wird wahrsclieiiilieh geinacht. 
dass das Lepioin. ins!5esondi?re die Geleitzelleu der .Siebrohreii. einen Reizstoff liilden 
und aiis.sclieiden. der die Speieher/.ellen zur Theilung veranla-'JSt. 


Ausgenelien am 13. iNliiiv. 
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1. Hr. Diel.s las ilber die Kiitdeckaiig de.-' Alkoliols. (Abli.) 

Geneiiiibei' dt-r tiiihei' vfi'ln'tdtotf'ii Aimaiiiiif'. das^ \\ ir dcii Alkdlml den .\i‘al)ern 
verdankten. und dt-r iiciterdin!>:< \'Tsueliri-n Aljli-ituiiu die.'ci' Kntdeckunu au'i Italieii 
(12. .lahrli.) wil'd del' Xaelnveis jii-lietert. da'> das ini 12. Jalii'liinidert in einer 
ehiffi'irten Xnti/. aiillauciiende IR-eept del- Alko!iull>ei'eiuni<>: saniint der iiberu ieiiciiden 
INIasse der i'diriii'en iin iMittelalter verbreiteteii ciieiniM-lien lieceple amiken Ursprungs 
ist und iniiide>tens seit deni 2. Jalirlinuder! n. ( lir. in den aiclienii<tisi'lien (ieheiin- 
ziinften Aeiiy[itens liel;;nnir und zu inauiselifin Ileieiispoeiis \ei'wandt worden ist. 

*2. Derselbe theilre init: Hippokratisclie Forscliungen IV. 

Die ncuei'eii Bearbeitunuen der llippokratischeii .Selirift de arte w erden epikri- 
tisch nntersuelit und iMittlieikiiifien iiber die beiden llanptli'>. A und M nai'li neueii 
C'ollatiuiieii geiiiaclit. 

3. Derselbe legte eine llittheilung des Hrn. Prof. Dr. J. 3 Iewaldt 
in Greifswald vor: Eine Fiilscliung Cliarrier s in Galen’s Selirift 
iiber das Konia. 

Es wil'd nacligew ii'seii. d.is.s die kleine .‘Selirift Galen'' ITePi to- hap' InnoKPATei 
KUMATOC (VII 643 — 663 1 iiur in einer gr. IE. (Laur. gr. 74. 3: .'.XII) und in der lat. 
Ebersetzniig des Xienlaii' vnn Ivlieginiii erlialteii ist. Dieser liat eine urieeliisclie Hs. 
benutzt. ttelelie die grosse Li'ieke des I.anr. an.'fi'illt. Dan.ieli hat ('uvRiirn fi'ir seine 
Ausgabe h<,na Jitle den griecliisclien Fext in der Liieke lu rg'e'tellt. Die Ki'iix'selie 
Ansgabe hat diese Fiil'elinng ( 11 \k uniF'. die hi' Jet/.t unbeinerkt blieb. niiverandert 
abgedrni'kt. 

4. Die Akadeinie geneliinigte die Aiifnalime einer von Urn. Wai.- 
OEYER in der Sitzung der pliysikaliscli -inatheinatisehen Glasse A'om 
30. J.amiar vorgelegten Arbeir des Urn. Prof. Dr. Edwin E. F 4 oli)mann 
in Freiliurg i. Br. : Vitalfarbung am Gentralnervensystein. Bei- 
trag zur Pliysio-Patliologie de& Plexus clioruitleus und der 
Him haute in die Abhaiullungen des Jalires 1913 . 

5 . Vorgelegr wnrde ’fom. 2, Fa.se. 2 des von der SAViGNW-Stif- 
tung untcrnoinineiK'n Voetibuhiriiim Iiiris[uaidentiae Roinanae, bearb. 
von E. Grupe (Berolini 1913). 
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Eine Falschung Chartiers in Gralens Sehrift iiber 

das Koma. 

Von Prol‘ Dr. Jon. Mew aldt 

in < Vi-eit'swald i. P 


(Vorgelegt von Hrn. Diels.) 


1 . 

Ai ■s G-aleno.s den ersten Satz des luppokratiscdien Prorrlietikon a idle 
Worte oi KOMATUAsec en apxhci rmoweNoi . . . apa re <t!peNiTiKOi eiciN;) er- 
lauterte in dem durcldaufenden Kommentar des Werkes, der un.s in 
3 Biichern, ed. Kuny XVI 4S9 — 840, vorliegt, da erkannte er, dafi am 
besten gieich an erster Steile, fiir den ganzen Kommentar ma6ge1>end, 
auseinandergesetzt iverden mu.s.se. welclien Zustand des Kranken Hippo- 
krates bei dem Ausdrueke kuma im Sinne liabe. Kine dortige Krorterung 
hiitte aber. bei der unendlicli liiiufigen Verwendung des Begrifles kuma 
in den Hippokratischen Sehriften, den Rahmen eines Kommentars ge- 
•sprengt. So entschloS sicli Galenos, wie er uns zu Anfang des 3. Hy- 
pomnemas, K. XVI 705, selher mitteiltb zur Abfassung eines Parergons, 
das den Xitel erluelt TTepl toy rap^ dnnoKpATei kcomatoc. 

Die relath'e Abfas.sung.szeit ist damit gegeben: angesiclits des er.sten 
Lemmas vom Prorrlietikos, beim Ansetzen der Feder zu seiner Krklarung, 
ist es entstanden und auch zugleicli abgesclilossen. So kann es denn 
bereits in der Frklarung elien jenes ersten Lemmas als fertig erwahnt 
werden mit den Worten, XVI 495: nepi msn oyn toy kata kuma chmai- 
NOMONOY BiBAioN OAON exoic HMeTOPON. Hicr fehlr, naturlicli nur aus Zu- 
fall, der eigentlicdie Xitel, der uns aber an der uben zuer.>t genannten 
Steile des 3. Buches, XVI 705^ mitgeteilt wird und sclion vorber ein- 
mal, kurz vor dem Ende des i. Buches, XVI 579, vorkommt. Seit- 
dem also reclinct Galenos mit dem Buchlein iiber die Sehlafsuclit in 
seinen so beliebten Selbstzitaten, z. IL recht austuhrlich im 3. IIvpo- 
mnema zu Epideniien b, XVII A 389 K., und kiirzer im i. Hypomnema 

* Ks heifit dolT ; THN nPOJTHN AnAC(i.N PhCiN elHrHCAr^.ONuI TOr nPOKGiMeNOY BiSAIO'r 
(d. i. TOr' TTpopphtiko >') rerpATTTAi Moi BisAiAiON enirerPAMMeNON TTopi TOr rap' '"InnoKPATei 
KCOMATOC 
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zu Epklemien r. XVII A 540 sowie in TTepi nporNuceuc c^-yemcon, IX 407 K. 
Dagegen in seinen beiclen selbstverfaBten Schriftenkatalogen, TTepi icon 
Iaiccn bibaIcon und TTepi thc taiguc tun Iaicon bibaiun, K. XIX S ff. und 
49 ft’., in denen 'wir ja so manclies Werk vermissen, bat er es nicht 
erwahnt. 

Dieses Scbriftchen ist uns nocb erhalten (Kt’n.v l/ietet es Bd. VII 
643 — 665), aber in griechiscber Gestalt beutzutage iibei-liefert nur in 
einer einzigen Handscbrift’, namlieb im Lanrentianus grace. 74, 3 des 
XII. Jabrliunderts auf f. 18S'' — 191''. AuBerdem existiert in dem groBen, 
so wertvollen Parisinus bit. 6S65 saeculi XIV. f. 19S" — 200^ die latei- 
niscbe I'bersetzung des Nicolaus von Rbegium", die aus der ersten 
Halfte des XIV. Jabrliunderts stammt. Diese lateiniscbe Ubersetzung 
gebt niebt, was ja der Zeit nacb moglieb ware, auf jenen Lanrentianus 
graeous zuruck, der uns nocb erbalten ist. und zwar desbalb niebt, 
weil der Laurentianus das ^Verkclien im boebsten Grade luckenbaft 
darbietei, Avabrend der Parisinus. abgeseben naturlicb von Sebreiber- 
verseben, vollstiindig ist. 

Ls ist fiir die folgende Untersucdiung notwendig. A'on dem Zu- 
stande der Blatter IBS'" — -191'' des Laurentianus, tide er beute ist und 
von Anbeginn gewesen ist, ein moglicbst ansebauliebes Bild zu ge- 
winnen. Die Sebrift tilier das ku.^a, die letzte dieses ganzen Perga- 
mentkodexg beginnt ganz oben auf f. iS8^, aber die Lberscbrift feblt; 
A’ielmebr ist ein Teil der ersten Zeile, die Worte T 1 nore chmainsi t6 
TOY KUMAToc ONOMA, dufcli das Zeiclieii nacb Art einesTitels abgegrenzt. 
Ls folgt nun mit vielen Abkiirzungen (die Lndungen sind last nie ausge- 
sebrieben) ein Text, der an melireren Stellen dureb Aussparung von ge- 
Avobnlicb 3 ganzen Zeilen A'crriit, daB er aus einer dureb auBere Linftiisse 
stark zerstorten Vorlage abgesclirieben ist. So klafl't z. B. gleicb auf f. i 88'", 
wenige Zeilen vor dem Soblusse der Seite, eine solcbe Lucke a'oii 3 Zeilen 
binter dem Worte katancyoyci (K. VII 645, lo). das iiberdies selber auf 
einer nur balb A'ollgescbriebenen Zeile stebt, tvodureb im ganzen also 
ein ZAviscbenrauin t on 3+ Zeilen eiustebt. Vergleicbt man aber den 
KuHNseben Text daraufbin, was in dieser Liieke ettva A^erlorengegangen 
sei, so bieten sicb dort nur die W orte oytioc oyag dar. Da in der 
Tat fiir den Zusammenbang des Siniies niebts welter erforderlicb ist 
als diese beiden Worte, so bat, tvie wir (u-kennen, der Sebreiber des 

‘ t gl. 11 . T)[eis. Dll’ llantl.''clii’if'tcn der anrlkcn Ar/.te I (1905) S. S3. 

.Siehe i'llier llif.^cTl Jetzt II. iu der Au^uabe von Gal. De [)artibus artis 

iiiedicativae. I’lamr. Greil'swald 1911 .S. 3 IV. 

.Schou Diels, Doxoa,r. p;r. .S. 234. hat hemorkt. daB die Folicn iSS'C iSg’’'’. 
igo"''' (hinzu'/nfiigc'u ist T91'') de.s Codex reseribiert sind: was I'iir ein Text urspri’ing- 
lieh dagestanden hat. ist noeh nicht eriiiittelt. 
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Laurentiaims zu viel Raiim ausnespart. hat also an seiner zerstorteii 
Yurlage den Uinfaim' der Zerst<">ruiii? iiielit inelir genaii ahinessen k()nn('n . 

Dasselhe Scliaiispiel Aviederliolr sich noeh ein paaruial. Aut 1. iSq 
ziemlieli zu Antaiii;' ersclieint wieder eine Liicke von niolir als 3 Zeden 
lunter tpaxhaon (K. 645,. iS). ^vo eigeiitlicli gar niehrs lehlr. sondern 
iiLir das folg-ende Wort aatoynta (so Ivi'-iix) iin Laiirentiaiius in an^pa 
KA i VL-rlescn ei'sclieint. ^Wdterliin sind auf f. 189' zwei l.iiekea \'un 
jp iiher 3 Zeilen ansg-espart. die erstere liinter -phcIn (K. 647. is|. die 
zweire liinter an iK. 64S. loi; tiir jede dieser heiden Liieken hiettn 
Kihix einen Text aoii etwas iiher 7 Zeilen dar", was heideinal eiwa 
uin die Hiiltte zuviel ist : deiiii eine Driiek/eile KihiNs entsprielit ^onst 
fast geiiau einer Schriftzeile des l.aureiitiauu'.. hier aher hahen wir 
ungefahr das Verliiilniis 7:3. Hier liiirte also der Sehreiiier fiir den 
Fall, daG ihm eine vullstiindige Ilandschrift naehrriig’lieh in die Iliinde 
geraten ware, zuwenig- Kanin gelassen. Fane letzre Aussparung. niiin- 
licdi von g-j Zeilen, findet sieli auf f 190'' 5 Iirte, liinter erriTHg.eY'-AC N 
(K. 651,7): es fehlr aber, nach KCiin zu urtc-ilen. dahinter nur das 
Worielieii ka!, weiter iiiehts. 

Der Laurentianus rriigt jedoeh in der Selirift iiber das neben 
dieser. nacdi Kuhn nur scdieinbaren, Korrekrlieit im Bemessen der Liieken 
nocli einen schweren .Scliaden in sicli, den er vdllig verbirgt, Xaeli- 
dem namlieh liinter jener letzten Aussparung- der Text olnu' besondereii 
AnstoC den ScliluG von f. 190' und iiocli loL Zeilen von f 190' durch- 
laufen hat bis zu K. 652, 17 maptypcT, springt er plutzlich iiber loKi'Hx- 
sche Seiten liinweg und setzt sieh, oline daC irgendein Kauni gelassen 
Oder oil! Zeichen einer Vorderbnis gesetzt ist ', mit AnopoiNToc K. 662,0 
wieder forth nun bis zum Sehlusse der Selirift, K. 665,0. 

Xaeh alledein diirfte sich als Gesamteindruck ergeiien. daG die 
Selirift iiber das kcoma im Laurentianus. der einzigen griechischen Haiid- 
sclirift, sich in eincm huchst trostlosen Zustaiide befindet. Lhn so 

‘ Aui-'li aio ilii'srr \ orlage kaiiii aKu dii' L liti-Ma/mn; ili s Niri'laio vnii Hlieniiini 
iiirlit ni llu.sseii Mo'ii. Dab --ie aln-i- iuiiuittell)ar. iiiclit cr^t iilier di-n I iiiw i'l; di s Ai'ala'fli' ii. 
ails di-iii tri-irdiisclien ■ielldS'-i'ii -ei. dafur ■'[iriciit dr-r Auui ri'chi in diii-i-liaiis. krin 
di r (‘licr.'i'tzniii; .vtelit deni lA liat aKii in der zueiteii Iliill'le de> Xl\ . .lalir- 

liiindeiTs iioeli eiiii- z\\ eite uriecliisclie I laiidM'lirit't dr-, tt'ei-lo lien' i xi^tifi't. 

- Iiii eistei'i ii I'alle ielilt K. 647, 13 erePriN — 64S. , AC'ajz.nC. im zwaaten 048. 1- 
Tw — . O49. 0 7 TSCCAPAKOCTn. 

^ eruilit ^ii'h liierau-.. d.'dp in der Vi)rl.-ii;e meln-' i-e I'l.lien .Hisiiei isseii dder 

inimle^teiis an cine andere .Stelli \ er^elilauen waren. 

‘ In dil•^eI■ Seliliilhiai'tie hat dii .'Seln-ift keine \ erNtiinnnlnim inelir erlitten : niir 
hat sieh I'. lyo'-', 191 '' z\\ isclien die Wnrre KATAtopAC nnd Ano THC (K.h 63 . - 4 ein Stiick 
aio lialeiis Seln-ift TTpoc Aykon eingedriini;!. niimln-ii 1\. XA'IIl \ ii; 8 . 3 eic TO-fc ap- 

OPICMO'Vc — 199* 1 BO'tAeXAl. I)ie>e I ieid la (-I1 1 iiiiu ist Ifir <]en ki'niftiden Ileiauisiiela-r der 
Sehi-itt TTpoc Aikon. die sieh ja in deniseihen Ivndex ion 1. 2 an tindet. \ on AN'ichtiitlceit. 
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erfreutt'r iiia"' manclier darilbcr sehi. ilal3 nltenbar doch der KuiiNScdio 
Altdruek in letzrer Instanz auf oine vollstandina* Handschrift zuriick- 
yelie. Diese Hoirnuu^' inuB icli leiilcr zerscddageii. Die Sadie vee- 
liiilt sidi gaiiz anders. 


2 

Ki iixs Abdruck Bd. MI 643 — 665 gelit. ^v\e wir es bei ihm 40- 
wolint .sind. auf Chartiiirs Desanitausgabe des Galenos von 1679 zu- 
riick, in dor die Sdirift iiber das kcoma in Bd. VII S. 19 1-*- 199 steht, 
CiiAKiirR aber wiederum fuGte, wie wir aus seiner etwas gewundenen 
Aiiloerung in seinen Votae zu deinselben Bande S. SySf. entnehmen 
konnen, auf einer Ausgabe des englisdien Arztes loannes Caiusb Ge- 
ineint ist das Buch: CL Galeni Ptroaiutni nohiUss. medici libri aliquot 
fjraeci partim hactenus non ci-^i. parti/n a inendk qiiibuf srntfhant innu- 
nif-ris ad i-etustissimos (odirt-s rfpuryati rt inti-yrituli suae restituti antio- 
fationihusque illust rati per loainK m Caium Britannuni, niedieinn-. Er- 
seliienen ist es bei Froben in Basel 1544k gewidmet Koniii' Hein- 
ricli VIII. von England. Da.s Biicldein tiber das kuima fillirt iin vor- 
angesetzten Generalindex wie in der Vorrede und vor dem Texte seUier 
den Titel FTePi toy hap’ 'InnoKPATHN iso) kuyiatcc und wird an den beiden 
ersteren Stellen als "liactenus niuu^^uam impre.ssu.s« bezeiehner. 3 Iit 
die.ser Beliauptung hat Cains ganz reclir; denn weder in der Aldina 
von 1525 nocli in der Basileensis von 153S isr das Schriftchen ent- 
halten, und eine Sonderpulilikariun hai es von ihm in der 'Fat vor 
1544 nicht gegcben. 

‘ John I\a\e Iflitc Mill 1510 ia< 157,0 ^tlKliert^‘ .'-t.-il !52() Medizin in ( 'anibrid^c. 
trat 1539 cine liei'c n.'U'li Italieii an. fclirte 1544 wit'dar nai'h F.nuland zuriiok. vci 
nr niclit lamv' daiiaaii dr> Ivuiii".-; l.nibai-zt wiirdo. f.r i^t der Bcjiriindi'r des Cain.s- 
Ciillrue ill ( 'aiii!irid"e. Auficr selli.'-tiindiafU AWi'ki'ii \ ei'direnliiciUc er hauptsiu-lilieli 
Ansiialieii und t'lier.setzuii^en vun .Sclirilten de' (.iak'iuis. \'ul. IMniiAin. Bioiirafdiie 
nnivei'.selle. nniiv. edit. Pari-- n. ,i.. s. v. Cain,'-. 

- Icli liciuu/.e da-- F.xeinjilar der KG- Bililii itliek zn Berlin (,Sii;n. \'r 2012): das 
Buell ciitluilt (\iil. aueli J. F. W. .Vi ui k.imnn in der lli^r. lireraria ( 1 . Ikdeni bei Kfiix I 
Praef. S. ('('XXXI\'); i. Hal. TTePi ton dnnoKPATOYC kai nAATcoNoc actmatcon Biieli I 
eanz. 11 .-Vnt'ann: 2. Gal. TTePi toy uap' ‘InnOKPATHN (.'■n) komatoc ( nuin|uaui liaeteniM 
iin[jressus.. 1 : 15. ( ial. tTePl ANTer.BAAACMENtoN (-ex \ etiisto ondiee integer mine I'aetiis..) : 
4. Gal. FTepi anatomikun erxe-PHcewN liliri IX. llierani t’ldor eini‘ lateiniselie Idier- 
set/unii Min De deerelis Ilijipneratis et Platnnis I. und liierauf inir neueni Titcllilatt 
und neuor Seiteuzalilunn. ahei- Min deinsellion .laliro datierl. I'olLiende iiu Geiieraliudex 
des jianzen BueliCs \ orn .sehon milaulgelVilirten Werke: 5. Gal. TTePi myon kinhcsoc 
liliri II: 0. Gal. TTepi xpeiac morion Biieli \'ll; 7. Hipp. rTePi (Papmakcon. Ine. Ta nepi 
■dapmakun nPHPMATA. Exjil. 0 PAP AYToc KiNAYNOc: vG- Meil.-Kat. 1 49. Ben .sielilui.i 
liilden. iin Berliner Fxeuiplar iiielit ijanz vollstandie, Annntatiiines Caii zu TTepi myon 
KINHC ecOC. 

■* Flirniat naeli dein Zerselinitt der l><i<;en 4" pso AeKKRii,\xx a. a. ( ».). naeli der 
(iriiBe 8°. 



2()n ( !e''nniiiit';itziiny; vniii t>. ^i;ir/ 101.'!. 

tJber (lie Qiu^lle oder die Qiielleii. deiien er da,^ Selii'ittclit'n eiit- 
iialim, sau,T Caius an keiner Stelle aucdi nur da.-s ^-('nnu'^te. uiid es ist 
dalier vollkoininen uiigereclitfertiot und irrefiilinnid. weim 1 hartikr in 
jenen Xotae S. SjS sclireil)!: ''libelliiin de coinate a me iam editum 
Caius Britaiinieus se ex variis Hi[)po(n et Galeni eonrextibus cnlle- 
gisse profir cUu'x . Ks ist aucdi vollkoininen unwalir: denn vir kijiuu'u 
nocli genau feststellen. ivelclie Vorlage Caius aus.scldieblich beuurzr 
hat und dab er .sie g-anz getrcu und elirlich wiedergem'beu hat. Die ^ ur- 
lage war der noch erhaltene, oben beschriidiene Laiireiitianu.s uraee. 74. j, 

Es leuchtet ein. dal 3 bei der eigentiiinlicheu Verwahrli >suim'. in 
der sich TTep'i KCjb.’^.AToc iin Lanrentianu.s befindet. der Bewei.s datiir 
leicht zu geben ist. Wirklieh findeii sich die nben ln'schriebenen 
Lticken der Hand'chrift bei Caius getrculich ■(vicder, und iiberdies 
sind sie jedesmal durch einen .Stern im 'fcxte siarn'sam und ehrlich 
gekennzeichnet. Es fehlen die Worte ov^coc o-Y-Ae K. 645. 10 im Laurent, 
vie bei I'aius, statt des XAroYsiTA 645. iS steht bei beiden anxpa kai, 
und bei beiden fehlt 651,7 das ka! : also nicht einmal diese Konjunk- 
tion hat Caius einzusetzen gevagt; er setzt aueh hier ednen Stern, 
veil seine Vorlage eine Liicke, diesnial von 2-J Zeilen, aus.sjiarte. 
Nur an jenen bt-iden noch ubrigbleibenden Liicken, hiiiter «>hcN 647, iS 
und hinter an 64S, 16 K., iiat Caius einen Versuch gemacht, da.s Ver- 
lorene einzusetzen. Aber hier lag die Sadie anders als son.At: hier 
varen namlich zvei Zitate aus Hippokrates von der Verstiimmlung 
betroffen vorden, und diese viirde ja auch ein nioderner Herausgeber 
aus dem betrefl'enden Werke des Hippokrates. Epideniien r. allerdings. 
etvas A'Orsidi tiger als er, einsetzen und erganzeiE. Schon hierdurch 
ist der Laurentianus als Quelle des Caius erviesen. Es ist daher nicht 
vcrvuiiderlich, dab auch in allmi Einzelheiren des Textes die Editio 
princeps des Caius jenen Kodex genau viderspiegclt. 

Diese Cbereiiistimniung von Handsdirift und (‘rsrem Druck zeigt 
sich nun auch bei dem schversten Sdiaden, den die .'^chrift FTepi 
KcoMAToc im Laurentianus in sich birgt. Jime 10 KinNschen Seitini 
zvischen 652,17 MAPrrpeT umd 662.6 AnoporNToc. die im Laurentianus 
fehlen, verden auch von dem Drucke dtsA Caius nicht geboten. Ge- 
inerkt hat Caius den Eehlei’. der seine Vorlage betrotl'en harte, sehr void"': 

' Dir i-i-srcrt' Liiclo- li:it (’nius nur lus 64S. 3 K. ArFYnsic i i'uiinzt. nicht his 
648.11 Iv., :iii (Icr zwi'iU'ii (hi^cficii (648,17 — 049,7) vtiinnir i!ic Kr^an/nng hei ('aiiis 
iiiit der Ki'iis.s i'djerein. 

- .So hat er aiirli den Einsclinh ans der .Selu'ilr FTpoc A^kon. neo-i.n Ende von 
TTePi KavAATOC (vul. o. S. 258 .Vnni. 4). heinerkt nnd diese,^ .Stnek in den Druck nicht iiher- 
nomincn. Ini Eaiircntianiis ist der Einsclinh nalie/n cichtia dni'cli Klaiiiiiicrn eiiifi;efal,At ; 
PS ist nicht iiinno^lich. daB eheii ('aims es war, der die^e Ivlaninii'rn in di'- I landschrirt 
cin^ezcichnct hat. 
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denn er setzt hinter WAPTYPeT das Zeiehen, mit dem er auch vorher die 
Liicken andeutere, den vStern: aber er sail kein Mittel, das Verlorene 
anderswolier wiedereinzuliringen. 

Dies ist nun der bedeutungsvolle Punkt, an dem sich Lauren- 
tianiis-( aius einerseits nnd CnAETiER-KriiN anderseits in zwei Grnppen 
scheiden. Lanrenrianns und Cains babeii jene lo Seiten gTiecliisclien 
Textes, d. li. ungelalir die Hiiltte des Scbriftcliens. niclit; dagegen 
Chartier und Kehn haben sie. Kehx hat sie. wie wir salien, aiis 
CiiARTiER imr wieder abgedruckt, scheidet also aus. So bleibt Chartier 
als altester Zeuge. Woher hat er sich die lo Seiten verschafft? 


•j 

Chartier macht (Notae S. SyS f.) aufier Cains, tlber den er, wie 
tvir sahen, ganz irrefhhrend berichtet, noch zwei andere Delehrte als 
seine A’organger namhaft; aber beide batten, wie er selbst mehr oder 
weniger deutlich sagt, nur lateinische t'bersetznngen der Schrift TTepi 
KUMATOc herausgegeben. Es sind Augustinus Riccus und Nicolaus 
Leonicenusb Von ersterem sagt er folgendes: Riccus vero se onmino 
hunc Uhelhun restituisse rjloriatur. in qucm lihelhun conunentarium contexuitj 
uhi textus varies refert turn Hippocratis_, turn Galeni. Verum hie Latinam 
Xicokd Regii Calabri versioneni prioreni edidit. Eber Leonicenus bemerlct 
er: Yersionem quoque Leoniceni non intcyram anbnadvertimus. 

Es ist sehon hiernach ziemlioh klar, dalo beide Gelehrte fiir die 
Frage, woher Chartier die Mittelpartie in griechischer Fassung habe, 
ausscheiden: denn sie lieferten ihni nur lateinische Texte. Aber es 
lohnt sich, der Sache noch etwas genauer nachzugehen. 

Was Chartier iiber Riccus sagt, triftt zu. Auyustino Ricco Medico 
Lucensi auctore erschienen lateinisch Galens samtliche AVerke in 8 Sek- 
tionen" zn A^enedig 1541 — 1 545- 8“- Band IV (= Sectio IV ) vom Jahre 
1541 enthiilt auf S. 278 — 288 die Schrift De comate in lateinischer 
Ubertragung und auf S. 779 — 802 eine kleine Abliandlnng” kritischer 

' Anch (lie lateini'^che t^bersctzmifi; des Nicolaus Rhegiiins hat Char iifr natur- 
lieli nekanut; er fiilirt l.esarteii aus ihr in den Notae an. Gedruekt lag sie zuletzt 
vor in der hit. luntiiia de.s .Talircs 1541 clas.s. HI f. 48' — 50''. In der luntina von 
1550 cla.ss. Ill 1'. 48'’ — 51 ist sie bereits ersetzt durcli die inodernere Cbertragung; des 
Doininicus Alontesaurus aus Verona. 

- Vgl. .VcKERjiAxx in Kuhns tialenau.sgabe I, S. ('(’XXXIII und iM. Bonnet. 
I)e Gal. subllg. einpir. Bonn 1872, S. 2. Alir liegt das Kxemplar der Bonner Univ.- 
Bil)l. (.Sign. Da 1O30) vor. — Das Privileg des Papstes Paul HI. vor der Sectio HI (i;44) 
neiint den llerausgeber. der sich selber auf den Titelblattern Augustinus Riccus lati- 
nisic'rt. Augustinus Ricchi und erwiilint nnler seinen Helferu besonders den Victorius 
Trincavela. Daher stainuit .\ckermanxs Alitnennnng des letzteren Gelehrten (ti. a. 1'). 

^ Das ist der (omini'titanuK, von dem Cuartier spricht. 
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Xdteii zu ihr. eing'eleiret diireli Brief an Don Dieu'o de 3 Iendoza 

auf S. 7 74 — 77S. Lassen wir Riecus iiber die (^hiellen seiner Bear- 
beitung’ selber sjrreclien. hn Index von Band I\ wird nnt(‘r aiub'rein 
angekundigt: -De cuimiti' Sicoloo IIkho intn-prett Ulur. qiii fl.<i LiroKr nun 
habetur, taraea e.r ntii/fi> Hippocrnti-^ et Gah-ni nunc priminn a nuhtc f.-t 
restituiiic\ Riclitig ist die Belianptung des Riccus, der grircldsclie 
Text liege nicbt vor: denn ilie Lditio [)rincei[)s von Cains ersebien ja 
erst 3 Jahre spiiter, i 544. Jenen Ang-alien des Index entspriclit dann 
die Uberscbrift anf S. 27S des Bandes; auch bier heifit es: bSicolno 
Rdilo Galabrn inierpmtc und per Auiju-'tinurn Rtccum inultt> m hx-is tx 
Guleno ipso et HippocraU- rcstitutus. Diese Wiederherstellung vird nnn 
in jenen Noten auf S. 779 ff- begriindet. Hier giiit RiceiiN oll’en an 
und erliiutert dureh Beisiriele, daC seine lateinisclie I'bersetzung mir 
eine Ldnstilisierung’ der antiqun vri'sio des Nicolaus von Rbegiuin sei; 
aber er zeigt aueb durcli ausfuhrliche Zitate. aus Avelchen Parallelstellen 
des Hippokrates und Galenos er seine Verbesserungen und Ergiinzungen 
o'ewonnen bat. Diese seine Angaben besratigt der Befuml des latei- 
niseben Textes l^ei niilierer Priifung durebaus. Lr ergibt sicb also, 
dal 3 CnARTiER von Riccus her jene in griecldscher Fassung verlorene 
31 ittelpartie nur in der etvas uiustilisierten lateinischen Cbertragung 
des Nicolaus von Rbegiuin biitte bezieben kbnnen, aber nicbt das ge- 
ringste Bestandteilcben des Originals. 

Nielit minder einfacb liegt die Sacbe bei Nicolaus Leonicenus. 
In Avelcben der zahlreichen Drucke' des Galenos seine Bearbeitung 
atifgenommen ist, bat sicb zwar bisber nicbt feststellen lassen : es 
ist aber aueb obne Belang. Denn (,'iiARTirR sagt deutlicb. dal 3 Nicolaus 
Leonicenus von dieser .'^ebrift, vie wir das (iberbaupt bei ibm gewobnt 
sind, eine lateinisclie T'bertragung geliefert batte, und er fiigt binzu, 
dais diese Uliertraguug eine non intKjni Avar. Dies kann sicb nur dar- 
auf bezieben, daQ Nicolaus Leonicenus niangels einer grieebiseben 
Yorlage der 31 ittelpartip die.se aus Nicolaus A'on Rbegiuin einsetzen 
inuSte. Die Bestiitigung, naudicb die Erlauterung jenes non intepra. 
bringt der iminittelbar folgende Satz (’HARTir.iis: Quarc T.atinnni ccr- 
sioncni purtini Leonicenud ct parlini Calaber rondalit. <pintn. dome Galeni 
textus alter renerit. ////endafior/a/i facta m rddliaius. Die von Nicolaus Le- 
oniceims gebotene lateinisclie Bearbeitung bestand also dem Ursjirunge 
nacb aus zAvei verscbiedeinui Teilen, ('ineni .'^tiicke, das er aus Nicolaus 

' ^ ul. • n\r;in,iis Aiili.'ilic (jUinniiir. 

- lane An/alil van iliiini. ilir .'im clif^tcii in I)ctr,'irlit kiiitinn. is! rtw.as wnirrr 
iinti'ii I’ur die .Sclirift Dr coin.-ite iiachuepriilr. 

Aur-il cini- I'nitl'irni' des All'kunrtsl)Ml'e;ii|s drr delltselii'll Bihlidtlleken i.st oluie 
ICrf'eln pel.liehell. 



J. ^Iewaiiit; Eine Falscliung CuARriER's in Oalen's Schrift iiber das Koina. 26 H 

Rlicginus liatte iibernehjiien mu-'Seii, und einem anderen Teile, den 
er selbst libersetzt hatte. Er kann also sein eignes Stuck Ubersetzung 
nur nacli dem Laurentiaaus oder iiacli der Ausgabe des Caius ange- 
fertigt haben, in denen ebeu nur der Anfang und der Schlufi der 
Sclirift in der griecliiscben Originalfassung stelit: aueli Nicolaus Le- 
onicenus verfiigte also nur iiber dieselben Quellen, die uns noch lieute 
zu Gebote stelien. Dainit ist die Frage erledigt: auch Nicolaus Le- 
onicenus sclieidet unter den Quellen fur die 3 Iittelpartie, zumal ihre 
griechisclie Fassung, ganzlieb aus. 

Das von Chartiee selbst genanute 3 Iaterial ist damit vollstandig 
erschopft; aber das Resultat der Priifung wird noch verstandlieher 
sein, -wenn Avir die Geschichte der Schrift De comate im i6. und 
17. Jahrhuudert noch an ein paar wichtigen Etappen ins Auge fassen. 

In demselben Jahre wie der IV. Band der oben besprochenen 
Lateinausgabe des Riccus erschien die sehon erwahnte luntina von 1541, 
die das Schriftchen noch ganz in der Cbersetzung des Nicolaus von 
Rhegium darbietet. Aber dies scheint das letzte Auftreten dieser 
Dbertragung geAvesen zu seinb Nach dem Erscheinen, Aveniger jener 
Umstilisierung des Riccus als Auelmehr der drei Jahre spiiter ge- 
druckten griecliischen Edition des Caius, konnte und muBte an neue 
t^bertragungen gedaelit Averden. Dem haben denn aueli die spiiteren 
Herausgeber eines Galenus latinus entsprochen. 

Schon in der luntina A’on 1550 und dann in der von 1556 ist 
das geschehen. Der Ubersetzer A'on De comate, class. HI f. 48’' — 51'', 
ist hier Dominicus Ulontesaurus. Dieser e,’ibt das griechiseh uns nicht 
bezeugte 3 Iittelstuck in der A on ihm nur in geschmackvolleres Latein 
umgegossenen Ubersetzung des Nicolaus RheginusC zu Beginn aber 
dieser Partie (f. 49'" C) merkt er am Rande an In Granro exinipJari nndta 
(Gsidprantur und umgrenzt auBerdem dieses im Griecliischen fehlende 
Stuck mit Sternclien. 3 Iit dem cxeinpkir Grcfcniii ist die Edition des 
Caius gemeint. Die antiqua vpr.-io des Nicolaus Rheginus konnte Monte- 
saurus aus der vorangegangenen luntina, der A’on 1541, kennen. 

Die neue Ubersetzung- des Dominicus 3 Ioiitesaurus ist auch iiber- 
gegangen in jene Frobensche Edition, die unter Conr. Gesners Leitung 
im Jahre 1562 mit Band I abgescldo.ssen Avurde; die anderen Biinde 
sind Amn 1561 datiert. Die .sonst so schatzensAverte Frobeniana ist 

' Jedeiil'alls ist sie sGiou in ili r II. liiuliiia. ik-r Non 1550. wie sicli sonleich 
zeiu;eii wird. nicht iiiehr zu linden. 

^ Als aiitiijiia rir.iin hatte er sie im Titel hezcichncl. Nvo cs heiCt ; (!ale/ii df co- 
mate siciindiiin Uippocrah'^ s/ ntmtiam coini/it /itarailiiy, nmic pnmuni pi r Doininicinn Mnti- 
tmaurum Yerorn nsem e.r Graico i.nmpian it iiiunpin ristitiitii-i. 


Sitzuiitrsberichte 1911!. 
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also in De eomate. das lici ilir in cdas.s. Ill S. 98 — 103 .‘'tclit. luir 
eiii Abdruck der luntina von 1550 l)z\v. der von 1556. 

Aus der ebenfalls in das Jalir 1562 fallfiulen Bearbeituni; im 
lateinischen Galcnus des lo.-Bajit. Rasarius, niedicus Novariensi.s. die 
zu Yenedit;’ bei Yincentiu.s Yalgri.sins o-edruckt wnrde’, brauclien nur 
die Tatsaclien herausnotiert zn werden. De eomate stelit liier in 
class. 11 f. S9'' — 91'. Der wriechische Text lieu’t, .sowed er erlialteii, 
zugrunde. aus Cains. Bei Eintritt in das Yerlorene lesmi wir am Ramie 
(ludp Sf=ijiii!/itur oinnlo ui'qut ad a.dn’tMU//i absiint a CTiraris hi), u.^qu/ 
prop)' Tinent Irrtii capitir imd dementsprecliend u'eu'eii .'sclilulS des 3. Ka- 
pitels Hiini.'quf cs/ lil>. gre. Dieses Stiick ist umstilisierter Ni- 

colaus. 

Augustinus Gadaldinus ist der Bearbeiter des Scliritrehens in der 
lY. luntina latina, A’enedig 1565. class. Ill t‘. 4S'’ — 51''. An der be- 
kannten kritisclieu .Stelle lesen wir die Anmerkung, am unteren Rande 
von f. 49 ’’ Qiwc hir sig/iii [] uitf'rclu.^a tunh in cod. gnoci^ dcHdcraniur. 
h\lului autem cttt'Vtin Iralationem ut iacct apponer/' qnam quicquani inccr- 
tcrc_. nun prat'Sertint iarptruunoro nmfatio nrhonun t^niboitiariun itunn 
facial ini'crtiorin/). Gadaldinus hat also in der 31 ittelpartie die red/.'- 
tralafio des Nicolaus unveriindert abdrucken lasseii: Umstilisierungen. 
wie sie Riccus, 3 Iontesaurus und Rasarius vorgenommen haben, billigre 
er niclit. Am Schlusse jenes Absclmittes setzt Gadaldinus zur um- 
grenzenden Klammer ein Sternehen und an den Rand die Bemerkung 
Ilucuiquc Culahn rercio. 

•So lautete die Kunde von dem Schrifrclien bis in die zweite 
Halfte des 16. Jahrlmnderts hinein. Aber auch das i 7 . Jahrliundert 
liatte fiir das Original weitere Quellen niclit autzuweisen, Ist docli 
z. B. in der luntina latina des Jahres 1625, class. Ill f. gS'tl'.. die 
Bearbeitung des Gadaldinus als dem Stande der Kenntnis entsprecliend 
winder abgedruckt. Also bis in das 1 7. .lahrhuiidert. dem Cu.\rtiek 
selber angehort, keine Spur der griecliisclien Originalt'assung des ^littel- 
stiickes. 


4 . 

Wir sind mit <ler Prufung samtlicher von Cn.\KTn:i; selbst ge- 
namiter Yorlagen seiner griechiscli-lateinisclien Edition von rTep] <9- 
MAToc fertig. haben auBerdem die Kenntnis vom Felilen der griechi- 
sclien 3 Iittelpartie bis in sein .lahrhundert A'l'rfolgt. Nirgends hat 
sich eine Spur gezeigt, woher ilim die 10 Seiten in griechisclier 

^ liat iiiir .seiii bxeniplai' dicsi-r .selteiirn .Vu.sLiahe zur \ er- 

ITigunt; ncstellt. 
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Fassung zugekonimen seiii konnten: denii weiin er selbst eineii grie- 
cliisclieii Kodcx zur Verfiiguiig gehabt hat, durcdi deu er uber Caius 
hinauskam. so Iiiitte er auftallig damit liinter dem Berge gelialten. 
Es koiiimt eiii Gefiild des L'ldjehagens uiid 3 IiI 3 trauens gegeniiber 
diesen Seiten auf, durcli Chartiers unklare Wendungen in den Xotae 
nur genahrt. Wodureh erkliiit es sicdi ferner, daC z. B. auf S. 654, 7. 
^ 55 ; 7- 658.14. 660.17. 661.2. II K. Hiate zuin Teil schwerer Xatur 
zugelassen werden, aufierhalb dieser unbezeugten Partie aber nieht? 
Es lileibt nic-hts iibrig: man mufi die Frage stellen, ob wold Cuartier 
selber dieses Stiiek in das CTrieehische zuriickubersetzt halie. 

So ist es in der Tat geAvesen: die 5 Iittelpartie ist eine Riick- 
iibersetzung Chartiers aus Xicolaus A'on Rliegium. Zunachst steht ja 
liereits fest, daB Chartier dessen lateinische Cbertragung gekannt 
und daB er sie herangezogen hat: denn in den textkritischen X'^otae 
S. 879 ist sie mehrfach beriicksichtigt. Aber fiir das ganze 5 Iittel- 
stilck ist sie AA’irklicli Chartiers einzige Grnndlage. Der Beweis dafiir, 
daB Chartier hier eine Falschung, Avenn auch eine gutgeineinte, be- 
gangen hat, liiBt sicdi namlich, unabhiingig von don olnyen Fingcr- 
zeigen der Textgeschichte des Sehriftchens. ganz allein init Hilfe der 
kostlichen Yersehen fuliren, die dem Riickubersetzer teils durch eigne 
Schuld zugestoBen sind. teils aber auch durch seine A’erderbte la- 
teinische Vorlage nahegebracht Avurden. 

Das schlagendste Beispiel stehe an erster Stelle. Der letzte Satz 
A'on K. VII 65S (= Chart. YII 197,211'.) lautet; tun ab mh KATA^epoweNUN 

YnNUAUC 01 MeN OYTU PAACJC KAI Sni nOAY eYKlNHTOi eiCIN, uiCTe MH AIA- 
AeineiN bountgc meta kaI kineTn ti mopion cooapuc, an A’esereipHc aYtoyc 
H npocAAAHC, npocBAenOYCiN Anpenuc kaI maaaon esicTANTAi kai kakon hpat- 
TeiN enixeiPOYci kai hAntidc akoyein npoeYMOTAToi eicin oyaen AnoAEinowENOi 
TcoN a'kpuc HAPAippoNOYNTUN, 01 A’CAinAAiN usAA’. Dicsor Satz enthiilt ZAVei 
YerstoBe, einen sprachlichen und einen sachliclien. Sprachlich hochst 
eigentiimlieh ist zu Beginn des Satzes das oi men cYtu paaiuc kai eni 
noAY EYKlNHTOi: chi man niimlich auch das oytco paaIcjc mit dem eYkInhtoi 
verbinden inuB, so Avird entAveder das paaIuc oder alier das ey des 
Komposituins als iibertlussig empfunden, Avie denn der gesamte Aus- 
druck uberaus scIiAverfalliges Driechisch zeigt : es kommt hinzu, daB 
zAvischen noAY und eykinhtoi ein Hiat entsteht. Starker noch ist. am 
Elide des Satzes, der sachliche AnstoB. Der Autor spricht A on jenem 
Avaehen kuma, bei dem die Kranken sich bin und her Averfen. bald 
mit diesem, bald init jenem Cliede heftige Zuckungen machen und 
laut sclireien, Avenn man sie aber zur Besinnung bringen Avill. den 
Aiiredenden anstiiu'cn, nur noch toller Averden, irgend etAA’as Boses 
zu vollfuhren suchen und durchaus zum — Horen bereit sind. Jeder 
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ei'kennt, daB der SelduB abo-esclimacdct ist. daB da^ akcyg'n iiacli dor 
vorausgelienden Stoiu-eianiL!; Avio kaltes Wa-'si-r Avirkr. 

Die beiden aufgedeckteii Aii>toBe sell^\■iudell. Aveiiii inaii die la- 
teinisehe Uberliefeniiig des Satzes bei Nicolaus KlH'ginu'' in N’ci'ehncli 
stellt, in der Fassuny zuiiacdist. Avie ^ie der Parisiniis 6:^65 bii-tet ; 
ipsoruj/i vrro. qui non soinpnoh nti cataforinitnr. nlii (iiitihin itn fnrilt 
niohllt^g f't niultunt mobiles txi^funl, nt me <htieiunt cin nm ub > ironni 
ft moriant nliquum partiruJam re/iementer. Sed >/ exettnrn'ls h),- nut lo- 
quaris. aspieiunt limoidineidir tt mupis njrediuidur n et inuhjm fienn 
tempdard ei omnlno i)i a udendo promplls^lnd fttinf. nh'hd rt ! inqiit id> s ah 
liiis qui iunnur di.^ipiunt: idit c>ro usw. Jeiiem >[)raclilieli aii.Ytr>Biii'eii 
Ausdrucke zu Beg-inn des Satzes stelit bier erAvas diirchaus Ver- 
niinftiges gegenriber, do facile mobiles et muHum mobile.^-, deiiu grieclii.seli 
Aviirde das lauten: cytojc e'^K'aHTci ka; pOAVKiNi-iTci. A'iillig unradelhalr. 
dem docdi niclit aus Zufall doppelteii Jitobibs gnreckt Averdeud uiid 
zumal oljiie Hiatus. Der sacliliche AnstoB aber gegeu den SchluB 
lost sicli liier in sclionster Weise aut’. insofern die Patieiiteii nun als 
’diberhaupt selir bereit« nielit zum Horen, sondern '-zu VerAA'egen- 
lieiteni- erselieinen, A\'a.s gerade das ist. AA'a.s AAur nach deni Voraus- 
gehenden erAvarten luu.ssen. Lnd diese Aut’losung ermogliclit e.s uns 
nun auch, da^ gauze Trugnetz zu zerreiBen: das akoygin kann ja nur 
dalier seinen Lrsprung liaben. daB jeinand im lateinischen Texte niclit 
n'l audetido. soiulern at aiidundi) las oder zu lesen glaubte: d. li. 
der ganze griecliisehe Satz ist erst dureh Ruckubersetzung aus deni 
Lateinischen geAvonnen : denn die Art des Felilers zeigt, das La- 
teiniscliP ist liier das Prius. das Posterius alier i.''t die griecliisehe 
Form. 

So AA'eit gelangt man (lurch \ ergleicli des t HARTirESchen (Triecliiscli 
mit dem Parisiiius. 3 Ian nujclite also annehnieii, daB CiiAKTirKs Versehen 
aus ungenauem Lesen dieser Ilamlschritt entstanden sind. Andrm- 
Meinung aber AA'crden AA’ir, Avenn Avir z. B. die lateinische Imitina A on 
154^ aulschlagen und in der dort gedruckten ( bersfUzunn des Xicolaus 
Rheginus f. gp' H niclit jenes richtige da faedr tnobihe >t midliim tnolnhs 
und das richtige in audendo dies Parisimis lesen. sondern da facile tt 
nitdtam mobiles und in auddndo. aLo genau das. Avas A\ir als tru‘>-eri- 
sche A’orlage CiiAKTirKS ansetzen muBten. Fs ergibt sich hieraus. daB 
t iiAR'iir.R seine Riickubersetzung aus dem Nicolaus niclit nach d(‘m 
Parisinus 6S63 gelertigt hath sondern ontAA'eder elxai nach gmer lun- 
tina des .lahres 154' sedbst' odi-r jedenialls nach einem ganz iihnlichen 

An mill liir ^irh \\;irt (!;i^ >,1 jun^Iieli ^l\\!‘^ln; lirnn diiV'in* Koilnx inn 

.'ilier (.'< tllit'rf iiiiis. 

Doi’t ''tf'iit (!ii‘ f InM-sflzuiin (it‘s Nicolaus in class. Ill f. 4 S'-- 50 ^’. 
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Drucke'. Der ganze Trug i.st also schon hiernacli fast mit Handen zu 
greifen. 

Aufmerksam geworden, werden wir jedenfalls nunmehr aucli in 
der 3 Iitte des oben ausgehobenen Satzes ein Fragezeiehen errichten 
zu dem griecliisclieii Worte Anpenuc, dem im Parisinus das lateinische 
incontinr-nipr gegeniiberstelit. Aiich liier ist das Lateinische allein an- 
geniessen : denn geineiut ist doch offenbar der unzusaininenhangende,. 
imstete Blick der geistig tfetrhbten; dagegen von einem Xnpencoc npoc- 
BAeneiN, einem unanstiindigen, liisternen Blicke kann keine Rede sein. 
3 Ian konnte aber den Ursprung aueh des Anpenuc zu erfassen giaui)en, 
wenn man sich gegenwartig halt,. daG ja jenes incontuifuttr gewohn- 
licli nicht die obige, hier allein angebrachte Bedeutung hat, sondern 
vielmehr » unenthaltsam « , >'begehrlich « bedeutet. Das AnpenCc ware 
dann weiter niehts als ein IMiGgrift' des Rhckiibersetzers Chartier. 
Aber auch hier belehrt uns der Druck des Jahres 154! eines Besseren; 
er bietet namlich nicht incontinniter wie der Parisinus, sondern. otten- 
bar durch Lesefehler, inconcinbmU)-, und dem entspricht allerdings das 
CnARTiERSche Anpenuc genau. 

Leicht lieGen sich, wie man aus der Probe dieser paar Textzeilen 
abnehmen kann. die Yersehen aus der ganzen riickhbersetzten Partie 
haufen. Doch nur wenige, im Nu bewertbare Beispiele, seien aufge- 
fiihrt. Auf S. 653,4 K. (= 195,6 Ch.) heiSt es: 01 a£ ArpvnNOi ctps- 
❖oMENoi eiciN. Dem entspricht bei Nicolaus Rheg. : [quia hii quklem 
dormiunt mox ei prof unde et diu), hii vero viyiles rersufp siud: aber das 
Entsprechende stimmt handgreit'lich nicht zueinander: das versute ist 
oft'enbar etwas ganz anderes, als was das ctpeojcmenoi ausdriickt. Zu 
Beginn von S. 65 S K. wird es ganz iihnlich wie liier von Nicolaus ge- 
braucht in der Yerbindung: et reroute sunt difficile scncientes'. der ganze 
Zusauimenhang lautet dort: commune outem mnhorum est quo et }naxi)ne 
differunt a sompnoUnta. quoniam lociintur et delirnnt nu/li herencia menti 
et ad ussurectiones promptissimi sunt, quorum nullum in lituryicis existit 
cataforis; neque enim senrsum quid locuntur et rersute sunt difficile sencie?ifes 
nec ad claninntes et puwjentes excitati faciliter. Hier steht bei Chaetiek 
an der Stelle des rersute das Wort nANOYProic, ganz sinnlos, wie jeder 
sieht. Der Wechsel (oben entsprach CTPe<t>oMeNoi) ist schon an sich ver- 
dachtig: denn nach der Ge]itlogenheit des Nicolaus muG man fiir n rsute 
an beiden Stellen das gleiche griecliische Wort im Originale voraus- 

‘ In der luntina des Jalires 1541 ersclieint die Piiersctznnii' des Nicolaus Hlieii;. 
von l)e coniate ziiin letzten Mali'. Durch das Krscheiuen der ^rii'chisclien Edition des 
Cains ( r ^44) vei'lor sic, wenigsteiis tur die iirolsen' lliill’to der Schrii't. <lit' Bedeutimt:. 
eiir/ige Quelle zu seiii. 
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setzen. In denjenigen gedruckten ' t'^bersetzungen des Nicolaus, bei 
denen das griecliische Original nocli erlialten ist. findct sicli, sovicl 
icli selie. das cer^ute niclit : es liiLlt sich also niclit strikte foststellen. 
wclelics galenisdie Wort (lurch wiedcrgt'gelx'n \vird‘. Aber 

auch obne das ergibt sich: das vu'^ute kann weder einein cTPe^j-cMeNoi 
noeh einein nANOYPrcoc entspreclien. vor allein aber niclit das eine IMal 
dieses, das andere Mai jenes Wort wiedcrgeben, und wir erkcnnen 
deutlicli wiederuin 31 i 6 verstandnis'-e des Kuckiibersetzers fitARTirR \ 

Doch jenes cTPe 4 >OMeNoi lal 3 t tins nuch einen ticfereii Einblick tun. 
3 Volier eigeiitlicli, fragt man sicli. dicser Pluralis inasculini, wo doch 
rfrmtt deutlich ein Adverbium i'.ti' Folgende Beobachtung gibt den 
Aufscldulo. In der lateinisclien luntina von 1541, die das Biichleiii 
De comate in der Ubersetzung des Nicolaus bringt, steht f. 49'' D an 
dieser Stelle niclit sondern cersutil Damit erst ist alles er- 

kliirt und zugleicli festgcstellt, daB Ch.artier trir seine Riickubersetzung 
nicht etwa den Parisinus lat. 6865 zugrunde legte, der ganz riclitiy 
cer&ute gibt, sondern eben jene luntina von 1541, und das wird jeder 
nacli Lage der Dinge aucli ganz natiirlicli linden. 

Nocli ein markantes Beispiel! Auf S. 659, lofl;’. K. (— t ii.\RT. 
197, 18 ft'.) steht zu lesen (man muC leider die ganze Stelle hersetzen): 

SCTI AG H AM«ICBHTHCiC HAS’ MeMNHMGNOC dnnOKPATHC gN T(ij flPOPPHTIKCi 
T(iiN KCOMATUAUN ArPYUNOlN AnOPeT, norePON OPGNITIKOYC AY-TOYC H TI eTcPON 
ONOMACei' exei AG e«eiHC 0?TUC. >'01 KtOMATUASeC GN APXHCI riNOMGNOI" 

KTG' Ist das G^GiHC sclioii innerhalb des ganzen Satzbaus anpassend, 
so Avird es ganz unmoglich dadurch, dafi 01 KUMATtoAGGc ktg. die aller- 
ersten Worte des Prorrhetikoii siiid; vgl. Hipp. ed. LnxRi; V 510. 
Was hat nun Nicolaus? Nur die folgenden Worte seieii herausge- 
hoben. in denen diesnial Druck a'oii 1541 und Pariser Handschrift ‘ 

‘ Am hequein.sten zu.saiiiiiicn zuiianglicli in der laif-inischen Ausgabe di-s Galcnus 
\oii Jliumedes PjDiiardu.s. X'enediir 1490. 

' K vLEi LEisi H. dfii icli heira.^tf. daclito an PinTACTiKoic. Schune an AGiNac 
(attiz. — c^OAPA. nANY): iiii letzteri-n Fallc hatt(' alan Nicohms. niccliani.''cli \\ if irlr. 
AGINOC in I'infi' ialsflifn Redfiitiinq: wiederiif jielien. 

' Iniulqe dfs ^liLivcrstandnissfS bei vtr.fu/i> ist dein Itiickiibfr'ftzer jene Stelle 
ant' S. 058 ]v. iiiin/.lich Nenin^Iiickt. Bei Nicolaus stelit riclitia, weiin auch niclit uanz 
leiclit \ er>tandlicli iifijuf f/um ••f-orsum ipiid lui-iintiir t-t rfr^itfr (.sn auch der ncuck von 
1541) (lijf'irih f!i IK indp^. bei ( 'ii.VR'i icR Mhllii; vcrki-iii't S. 190, ,, o>Te TAP xcop'ic 

'tPAZOYCi TI kaI TTANOYPrcoc, AYCAlCGHTOl A GiciN. wiu'iu tiuLvT ailciii aiidcrcu auch noch 
^ XOJPIC den Hiickfibccsctzer entiarvt; denn u ie ieli einein vei’uleichenden Inde'x 
zn der grieehi-eh echaltenen .Sdiril't TTepi cyctacgwc iatpikhc entnehnie (aiiEmh'iit \on 
I’. ^V.\RI,IE-., einein Si hiilcr II. Schone.s. jetzt im Be^itz.e der Berk Akad. d. Wiss., 
< oi'jj. IMed.). 4iljt Nicolan.' K. 1 2H2. 2 mil morsiim das griechiseiie ATKPiCMeNUN oden- 
ATUPiCCiGNac wieder, und damit newinnen wir allcrdintis auch I'i'ir die Stelle in He 
comate eine eeht aalenisehe .\iisdrncksweise: vgl. niimlicli aucii K. 1 541 u. c",. 

Die luntina von 1541 geht in dec Schrift De comate diicch Mittelglieder, u ie 
/. li. die luntiiien \'on 1522 tind 1^28, ani den iiltestcn (lalenus latinu.s. dim wir 
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ubereinstimmen: Jtabet autun stories itn usw. Das Aviirde griecliiscb 
gelautet liaben: exei a’h phcic oytuc. Sogleic-b ist alles in Ordnung. 
Hier liegt nur eine Fliichtigkeit des riickuborsetzenden Chartier vor; 
denii nur drei Zeilen weiter bat er tiir sei’ies das rielitige griechische 
Wort PHCIC gefunden. 

Die Beweisstellen kaiin sicb ein jeder leiclit vermebren, zunial 
init Hilfe A^on Chartiers eigner Ausgabe, in der dem getalscbten 
griecliiscbeu Texte die Quelle, Nicolaus Rbeginus, Satz fur Satz gegen- 
uberstebt; aber es Aviirde sicb nicbts AA'esentlicb Neues mebr tiir das 
Gesamtresultat ergeben. 


5 . 

Es ist also fur das ganze Stuck zAA’iscben K.VII 652,17 maptypcT 
und 662,6 XnopoYNToc A’on Galenos riepi kumatoc die griecbiscbe Fassung 
als triigeriscb erAAdesenb Vielleiebt jedocb haben AAir uns darum allzu 
groBe Mube gemacbt; A'ielleicbt AA-ar es gar nicbt notig, alle anderen 
Moglicbkeiten nacb und nacb auszuschalten und dann Chartier mit 
Nicolaus A'on Rbegium zu konfrontieren, AA'enn AA'ir eine Bemerkimg 
Chartiers in den Notae (S. 879), tlie jetzt obne Beziebung dastebt. 
kiibnlicb auf die in Rede beftndliche Partie bezogen liiitten. Unter 
Nota 22 zu De comate lesen A\’ir namlich folgendes Gestiindnis Chartiers; 
»Quae his signis [] interelusa sunt, in cod. Graeco Caii desiderantur. 
nos A'ero A’ersionein Latinam Calabri sequuti Graecuin contextum ex 
A'ariis locis collectuin, quoad genuinus Galeni foetus accesserit, con- 
didimus«. Wozu also, konnte uns niancber A-orbalten, diese ZeitA'er- 
schAA’cndung, da bier docb alles klar genug gesagt ist? -Ta, AA'enn nur 
jene angekundigten f J irgendAA’o in Chartiers Ausgabe des Scbriftchens 
zu finden AA’aren! Und AA'enn jene Notenzift’er 22 korrespondierte mit 
jenem Stiicke des Textes, dessen triigeriscbe Fassung Avir entlai-A t 
baben, das AA’iire mit Chartier S. 195,2 198,14! Aber die Zifter 22 

steht im Texte nicbt liier, sondern scbon S. 194,18 und iiberdies auf 
dieser selben Seite noch gefolgt A'on den Zift’ern bis 2 7 ; dann erst 
kommt jenes zuruckiibersetzte Stiick S. 195,2 — 198,14 und in der 

kcnnen. niimlich auf den de.s Dioinedes Bonardiis, Voncdig 1490. zuruek, wii des 
Nicolaus Rheg. tlhersetzung von De coinate sich in Bd. 1 f. 131'' — 132’^ findpt. Von 
dort her stainmen bereits sriintliclie Felder, die Avir in der luntina \on 1541 I’est- 
stellten. Die X'enetiana von 1490 selber jedoeli fuGt, soviel ieh selie. auf deal Parisinus 
6805; dcnn die Abweichuiiii'en lassen sieli siiintlich als Fliichtigkeiten und Verlesungen 
des Druckers erkliiren. 

* Ahnliehen Ursprungs sind inanclie .Satze der Histnria philosopha in (^iiARiinns 
Ausgabe. \vi(' Diei.s (Doxogr. gr. .S, 240) gezeigt hat. .-Vuch der .\nfang des Fpideinien- 
koniinentars seheiut eine solehe Fiilselumg Chakiieks zu sein; vgi. vorlaulig E.XVenke- 
BACH im Jahresliericht des Corp. Xled.. Sitzuiigs-Ber. d. Berl. Akad. d. XViss. 1912 S. 08. 
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darauftblgeiulen ScliluGpartie nierk\vur(lii;-er\vei.>e nochinals die tloeh 
schon vei'braucliteii XoteiizitVerii von 23 an. Also A idlige Vcrwirriinii- ! 
Aus C’liAKTiERS Aiigabe lieraus konnte initlun die Fiilselmng nieinals 
entlarvt verden, sondern nur aiis der vollstiindigen Id'Ktgescldclite 
und aus der A'eruieicliung des C'nARTir.Rsehen Textes niir der ('tier- 
serzung des A’icolatis. Aker allerdintjs werdeii wir jerzt jeiu' Note 
als ■\villkoninienes Eingestiindni.s ( iiARiiriis und dainit als Be.-'tati^untr 
unserer These beuTiiloen. 

Die L utersuchung liat also nacdi und naeh die grieeliisehe Fassung 
von nichr weniger als der FL-ilfte des .'^ehriftcdiens Flepi kumatcc. >o 
wie sie zuerst von Chartier verollentlieht worden i.^t. al> einen Trug 
enthiillt. Es hat sich herausgesrellr, dal 3 keiner der bisherigen Drucke 
neben den beiden einzigen erhaltenen Ilandsehriften. dem Laurentianu'- 
graec. und dem Parisinus lat., den Wert einer Quelle liaben kann. Eine 
Xeuausgabe des .Schrifichens wtirde also ein gar anderes Aussehen 
tragen als noch die letzte Ausgabe. die Ausgabe von Kuiix. Nur das 
erste und das letzte Stiiek des Werkes wiirden in der griechischen 
Fassung, auf Grund des T.aurentianus, herau.sgegehen warden konnen: 
dagegen fiir die zwischen ihnen stehende Hiilfte miiBte als Ersatz ein- 
treten des Nicolaus von Rhegium lateinische t'bersetzung. die (im 
Parisinus 6S65) fiir uns die alteste erreichbare Form dieses Teiles 
darstellt. 

Bei Ciiartier aber wird man in Zukunft in alien Fallen, wo eine 
iluBere Beglaubigung seiner Texte felilt, doppelt wachsam sein mhssen, 
durch diese zufallig erweisbare Falschung belehrt. 


Marz. 


H^ibi 
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E). 3Iarz. Sitzuiin' der pliysikali.scli-matliematiscdieii Classe. 


Vor.sitzenJer ."^ecretar; Ilr. Waedeyek. 

1. Hr. Hell'iann la^ iilier die HtM'kuul't der Staublalle ii'.i 
" I) u n k e 1 in e e r « . 

ilie Ml'rii'iiiii't. Ilf Hi,'ikiui!'r df.' !'■' UiliEii-ii .'Maulie.-. ilt-r in lit-ni i'^clie.i 
dfii ( 'aiini'i.'-rhni niii! ( '.nivt.'i'di'ciif ii ^eir”('ii<-ii riieil des Ari.iuti.=L'lifH 'di't-aii' 

li.uifi:; filli. iiarri' E iiiFNiir.iti, dll- F.inw fiidiiiia Hf-iii.-u-hi. da--^ i-- iai liinfru \ (.m AtVira 
ki-iiic-ii I'.i-'arw ind iiin; k'.iit- i'ii;li<t.au!ii;:i a -niacin n uiela . K' wk'd iiacliiicwie'i n. 

<1.1" dic' iiicht 'uti’itt't. iiiid ;iczi iiit. wani'ii ik :• aui h In tier \v. ^dichcu .'^aliai'a 'ivclii'nik 
N"i'il(i't[ia>.''.i; iit-i'adc (la> c-ickli i 'la i llachcnnian n'al vnii I'l'itiiliclicr E.irkc auf i!cn 
( Iceaii wtit liliiaii.N tr.iiit. Daiuit w ird iHi. \i'!ii \'i. rnn-ci' 1 S 7 S aiu’ii 'tcUtc riicoric \ cin 
ai'ncani.aclitii ri'>iinniLi dicser mud dec f-i.i-i>|uii>clien 1 Stanlif'.d.lc wcitci' delVntiut. 

2. Hr. Hellm.axn' la.s ferner uEer » P.-< y cliolo ud .sell bediugte 
Feliler bei ineteoroloy’isfhen Bf-oliachniny-en », 

Allc Rciiliaclitiinni 11. am li \M_ini 'ic (■I’ini-iiiicii richtiu "eiicaclit wccdeii. 'ind inir 
u!i\ t-nneidliclicii ISculiaclitimii.^i'eiilL-ni ji.-A cliuknii'cliei' Naair lujliaitc:. Diese I'cstehcii 
ill N'(-i’!e--uui>rii. .'^cllat/.un•^^ 1 chicl•u mid ]ici->i'mliolicii I'chl.-rn. Die litdden 1 otereii ei - 
\\ci'cii 'ieh durchau' al'liiinuic ven dec .''cali-n- mier Maas"tai)sdieilunu and zeii'en 
ciii ni-w Ns. ^ nc.sctziiiassj^i > \'ci'lialicii. a .din nd. die kei <!ci' /clmielschatzun,! antti'ctcnden 
jt. r'i'iuHcli.-n I'clil. I', dii '(la.'naiintc I )r‘cini,iinii-ic!mii“. iindiv itidi\ idiitdl. r Natur siud.. 


Sitziingsbei'ichte 
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Sitzunji lifer phv-'^ikiili'i-h-in.ifhi'ni.iti^i'ln-ii li.-i'-e v,ir; 


Mai.- 


• I 

Uber die Herkunft der Staubfalle im > Dunkelmeer^ . 

Von G. llcLi.M \N\. 


1 . 

Der zwisclieii den Kaimri-^clien nnd Kjipverdi.^ehen Iii.ieln ii-ele^i-ne 'I’t-il 
de.s Atlantisclien Ozeans wurde bereits 'on detu iin 12 . .ialniiundei't 
lebenden arabisch-.-ipanisclien Gelelirren Edri^i Dunke-lineer (Mare tene- 
brosuni) "enannt. weil die daselbst liauliy; vorkunnnenden Staubfalle und 
Lulttrubunyen tiir dieses (iebiet des Ozeans besonders kennzeiclmend 
sind und der Sehift'ahrt damals sjefahrlich werden kounten, 

Cber die Herkunft dieser Staubfiilli' liatte in derMitte dt*.s vorii^'en 
Jahrhunderts nanientlicli (4. EiiurNiiria. eino’elienib* riiTersui'huni>'en 
ansj’estellt, die er in zahlreieheii Mitteilunuen an die Berliinu' Akadeuiie 
der Wissenscliaften niedergeleut hat. Er war la-i der inilcro^kopisehen 
Prufuiiu' der ilini eingesandten Staubproben. hauptsaehlieli beziiglieli 
ilirer organiseben Bestandteile. zu deiii Ergebnis gelauiit. daB dtu- 
' Passatstaub'i nieht aus Afrika. sondern au> Sudamerika stainme. weil 
er urganiselie Fornien entlialt. ilie iiur au.-i Amerika l)ekannt wareii. 
Sparer nahm er noi-h an. dab rings um die Erde eine Sraubzone in 
der Annospliare seliwebe, aus der sich von Zeit zu Zeit Staiibwolken 
zur Erdobertlache berabsenkten. Aus welcben L rsachen dies gesebabe 
und waruin es gerade so bauliu iin >■ lninkelmeer« vorkaine. blieli 
indessen ganz unerklart. .baleni'all.s aber spracli sicb Enur.NnKRG. ib'r 
mehr als go -lalire liiudureh die^^e Studiiui aufs eifrigste beiriela'n batte. 
bis an sein Eelieiiseiide gegiui den afrikaniscben Ersjuung der Staub- 
talle niebt blolS ini >■ Diinkelineer « , sondern aneli in Europ.-i aus. 

tin Jabre iSyb babe icb dieses Prnbleni von einer ganz anderen. 
nandicb einer rein meteorologischen Seite aus bebandelt und auf (irund 
der zablreicben von engliselien ScliiiVen lieobacliteten .'^taubfiille zuin 
ersteninal eine syst('inatiseb(' Darstf'lluug der Ersebeinnng liinsicbtlieh 
ibres rauinlicben und zeitlieln-n Auftn'tens iisw. gegeben (»Eber die auf 
dem Atlantisclien Ozean in der Iliibe der Kapr erdiscben luseln biiulig 
vorkoininendeii Staubfalle ■> . ^lonatsberiebte der Berl. Akad. d.Wiss. i .S 7 S, 
S. 3^4 — 40.bb kain zu dein vSeblub. dab die EiiKKNiutKesebe An- 
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xicht iiieht lial!t)ar uiul daB die Staiibtalle dcs « Dunkelmeercs « aiiv 
Atrika srainint-n. 

Scitdeni ist aucli da^ von d(‘utx<dien Schitien gesammeltt' ein- 
sc'hliigigt' Boobacl/tunnsmaTerial durcli deii verstorbenen Abteiluiip;^- 
vur.stelini' an der Dt-ut.xL-hen Seewarto. Kapitaii L)iNKLA(n:. \\ iederbok 
bearbeiu-r ^\■ol•den. wodurcdi inoine friihoren SehluBfolgeningen duroh- 
wpg bvstiitigc uiid wnitPi' gosicliort wnrdeii’'. 

Diex* Thvoric wird jetzt iiberall. soAveit inir die Literaiiif bekauiit 
tieworden ist. als richtig anerkannt. Es liige soinit eigeiitlicli kein 
(iruiid vor, auf den tii-genstand noehmals ziiriiekzukommen. ^^•e!ln sich 
nicliT ganz mnierdings die Alugliehki-ir geboten liiitte. zwei Einwiirte 
Vdii Eiiren!!Erg gegeii die atrikaniselie Herkuntt des Staubes zn ent- 
kraften. auf die ieb damals gar nidir ringing, weil einer.seits dir vnn 
inir l)eigrbraeliten po.sitiven Tatsaehen lueinr Tlieurie ulinebiu gr‘- 
niigend zu stiitzen srhienen und ieli anderseits die Enriehtigkeit der 
Iteiden EiiuF.NBERi.sehen Behauptungen nicbt hrwrism konnte. 

Diese beiden Einwrnduiigcn. dir EiiKr.NBEin, gegen den atiakaniselnui 
Ursprung de'' im «Dunkelmeer« fallenden riitlielim Staubes wiederholt 
niaehte. waren namlicb ersteiis die Bebauptung. der rbtlidie Staub 
kbnne drshaib niebt aus drin Wustengebirt Nordalrikas staniinen. weil 
(lessen .Sand weiB sei. wobei er sieli auf seine eigene am Wiistenrand 
Oberagy[)tens und in Araiuen gemachten Wahrnelimungen berief. und 
sodann die Unterstellung. dal3 der Xordostpassat. der zum Transport 
des .Staubes von der Sahara nacli dem Dunkelmeer nottvendig sri. 
daselbst gar niebt existierek 

Bride Einwiirfe sind mir iinmer sunderl>ar erscliienen. Drim wie 
kanii man atis vereinzelten iSeohaehtungrn am Ostrande der l.ibyseben 
Wiiste auf die (_)brrtlaelii.‘nl»e>ehatleidieit de.s ganzrn /lordafrikaniseben 
\\’ustrngi\rt(‘ls scbUeBem. und \vir xoll man iiber die \\ iiid\ (U-lj;iltni"-r 
riner (begend etwas aussagen kiinneu. von der man zu Emn.Nin.ia-x 
Zeiten in dieser Bezielmng iii)erhau[)t noeli niebts Zuverlassiges AvuBte. 

Erst ganz neurrdings sind nanumtlieli dureb die zablr/ueiien mili- 
tiirisclnui und wissenseliaftliehen Ex])editionen der Franzosen in drr 
westlirlirn Sahara und ganz speziell im siidlirbrii 31aur(Uanien. das 

‘ I'.iiic /(isaiiiiiit'iira.v'i'iidr Dar'lclliiu” drr Dinki (((Fxrlirii .\i'liritru. dir in drii 
’ .\iinalrn drc Uydrrurapliir und niaritimrn M('trori)li)rir.-. .laliruaiui iSSotV.. rr'chiriirii. 
liiidrt man in dtaii von drr Orntx’lini .''rruaiTr hrr:nr.nrm I'rnrn ."Si ^l•lllandl lUi-li fiir 
(Irn Atlanti.-irlirii ('/ran - /j. Anil llanilxiru 1910. S ). in dnii rin riurnr.s Kajiitrl »l)ir 
.stanMiillr im Pa^valgrliiel dr- Noial.iilanirrhrn ( l/ran^ dir I rage einurliend lirhaudtdl. 

- l.v rii'lit im liinrrrii vnn Afi-ik.i kriiira lkr".,itu hid und krinr rrlii'taiiliin't'n 
I Hirrlliirlirn. ((rirlir dm l',i-.'al-.taiili lirt'rrn ki'innrrn. Drr s^hu! dm- Saliara i^t \\ rid 
imd main . . . .» 1 in Kr.\ inaiG. I’a'-'aoiauli niul I’diiti-rxrn 'S. inO: \ ul. aiirli iilinlirhr 

Sirlli n aul' S. cj. rg. 39 ( St.m! iriiiL; 1 . 

■ir 








al> TTinrrrlaiiil des ' I)iuiki-lun‘fr. ' hicr -.on ! u s, luil' ri'iu hitfMT."'' ;'i. 
un-'Ci'p Kt‘iinriu.'''^c V'ln di-r pli\ ^i-'cln-a ISi 'flrillpiiln ir 'ii--- Laiidfs iiiai 
s(‘i Ill's Klinia.s si > wait ^'I'l'i'.i ,!it! \vi )rdi‘i!. dad in in id •i-r d n ! u in n ' i in 'i-lii ■■ i 
BidiaujininijPii r-twas Positiv'-s ,aiis-,a^i n !vaiin. 


•j 

Alitii'ii iin \Viisri iii>'eliii-r Sfid;iriiu’'-'a!i!i n' in i umi'iII. lir. nn : 
[i° ;s’ W'l-srj. \ . ( i ri . lia'i'-u dn- I' ran/i I'l-ii i-in niilirari'''!.' ' 
Fort 'I'idjikdja. ji-tzr ( uiijadaui; au-n an dmn '.mi dt-in k.miina-.- 
daiiroii uiid df-ni Arzr 'idr i-an; mi-ti-on dna'i^rhi- IFaiFarjitnn,;.'!! m- 
a'esti'llt M'Pi’deii . \\ eiiu dirse aindi nifhr liii'ka n k i' simi und !'T 

IF'iil lacLteiofeclisi'l \ on lo.m am' i m. "s zn rn'ki'iini'ii isi s,, -is:;;;:,-.; 
sie dijch. sieli idn P>iid vmi don da'sidFs; In-rrsidii-ndi-n A\ inipa-rh-il'- 
iiisiien zu iiiacli'-n. Dii- WiinhpiT-'iluii-;. aus^'i-driialKt in Pr"/''iri'n. ist 
I'ola'i-iidi' : 
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Dif Ijtjoliatdituuii'i'n im I ><-z.pml)i'i' iFldi-n in la-idpii .lahn-n: Wind- 
'iilU-n. dii- siclit'i'liidi \'orkiiiniu<'n. wurden nirli! niitci’srlui'di'n. In Fort 
C'o[i[)olaiii licri'xdii'n soinit das ^anzo -iahr idndnrrli fast ansschlii'l.dirli 
I Nt- und Xm'do.st windc. also jodi-iilalis ].u(tstrrnnuiu:i'ii. dir zuin 'rraiis- 
jiort dos ^taiiFes naidi dcin mwa S'tO kin I'ntfornri'n Azraii din ifi - 
I'iu'notstfn sind. In di'r kaltdi •l.aliri-szoit idii‘r\\ ii'L;'t din nm’diistlichi' . 
ill del' ^varnll■il dio (istlirhe IJicdiiiiiiii-. nidion doi' liisw riloii nocdi Windo 
alls, doni wi'stl irlion F’'i''dra!iti'n voi-konimi-n . 

Dal.i aiiidi wostliidi voin Fm't Cojipolani. als.i niilnT di-ni 3 Ii'i'ri'. 
am liiiufitcsioii dcr Non li istudnd anzutia-iri'n ist, it:i'lit aus den Bo- 
I diaclif umt'i'ii lii'i'N'or. die Iraiizdsisidio i’riscndo i’dn'r din Stn'iidiri'dituiiL;' 

‘ \ . 1 . ilVi'iitli. ill in ili-ii Xiiii.iii - .ill llni'.iii I . nir.il M. i. mi'. . 1 . laniuc . 1 . Ii.inn 
ti'i' 'li'' -iain. oji'iy ki-'' i"a i ''I’l * "j.jKil.ini rt^it‘!]: .iii> ilri- Kart.', 

lii'' 'irli Jill s,.,i,- 4 5 1 1 . I- /. itsi 111 ifi 1,1 I ,ii;iM;,inc . 1 !, 1 , WII. i(,io l.i.liiHiia, l)i. 

Ill'll ,'iimi li’ l.iai. a !’.i'in.iii^!..-^!iMiiiiiiiiL;..|j -iml h.n-li nii',iiaiiiii. 
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11111 1 (leii Bail ilrn' Dilnen landeiiiwart,'' z^vi'^ellen d<"r 31un(luim' iIps 
S piieual' uikI Kap 31ii'il\ ueiiiaclit liabeii'. Ebeiiso hat der (icoloe'i' 
(JiiROi.A O'Tlicli von dor KiSto dos spanisclion (rebietes Rio de (Jro 
uach dein Iniicrn /.u laAt au>'irldiel51ieb Xurdostwind beoiiachtet. der 
bid 'Fau-o .stiiniiBi-li welite uiid o-rofie 31engpn Staub init •'icdi lulirteh 

3 ’on nr.rdlichi'r gelogeneii Uebieten der westiichen Sahara, die 
S'Cir dio .'^taidit 'iille iin 'Dimkelmeer" in Beiraelit koniineii. i.'it iitaier- 
dino-s iiur von zwtd (Jrten an dor Ivii.ste. iiandicli von Ron Idtienne 
( 20 ° 57 ’ nbrdl. Br.. 17 ° 3 ' v.-o'-th Lu. v. Greeiiw.i bei Kap Blanco und 
von Kap D.-chuby a'' veunber den Kanariscdien In^eln. die Wind.ver- 
t'dluiiii' durch .sy.stematische Beubachtunyen oeuui>end bekaniit ge- 
worden. tvahreiid am der groSen Saudwu.ste [gidi .xilelte iiaturgemaB 
I'ohlen. iudes.sen khnnon dio .siidli'di.sten Stationen der algeribchen Sahara, 
nihulicli Adrar ( 27 ° iS’ iiordl. Br.. o° 3 ' Ave.stl. Lu-, y. (.reeiiw.) und In- 
Salali (2 7 ° 17 ' iihrdl. Br.. 2 ° 27 ' o"!!. Lua v Greenw.i. zur Knt.sclieiduno- 
dor Frage nacJi deni Regime dor 3 Vinde in der westiichen S.aliara gure 
DienstP lei-teii. 

Au.s dreinial am 'Fage angestellten Beobaclitungen ('rgibr sieli 
die naeli-'tohende AVindvorreilung. dio wiodor in Prozonteii airsgedrhekt 
i^t. In Adrar und Port Etienne warden Wind-stillmi iiicht nnter- 
'•chiedon. 

Adrar and In-Sa!ah liegen in (>asoii de.s algeri.sc]ien Wustengebieto' 
(Krg) und wei^en last die gleiehen \Vindverliahni.sse aiiF; das gauze Jahr 
hindureli i't Nordost ilor bei tveitian vorliorrschende Wind, neben dem 
nur in den 31 ouaten 3 Iarz ids .luni 3 Vinde am W. SW und .S in nennens- 
wiu’ter Zahl Aorkuinmen. 

An der westafrikani.selien Kii'-te. an der Avegen des starken 'Fempe- 
raturgi-gensatzes zAvischen eiiier kalten 3leoresstrbnmng und dein heiBon 
Landinnern kriil'tig ontAvickidte .SeeAvinde auftreten. muB man A-on vorn- 
liorein eine a on der im Binnenland lierrseliendon verschiodene \\ indA'er- 
teilung erAvarten. Bei Kap D.schuby Avidit der Wind am hiintigsten aus 
N() und A. welch letzterer IBchtuug in ilen 3Ionaten 3Iarz ids .luni das 
31avimum zukoinmt. In Port Etiennw das wegen seiner Lagi' auf dor 
schmalen Plalldnsel. Avelclie die Baie du LoA rier A’oni Ozean abschneidet, 
Avahrscludnlich otAvas lokal moditizierte Windverhiiltnisse hat, ist der 
NordostAvind \'om Dezeinber bis zum 3I:irz A’orherrsehend. Avahrend in 

' ('I'x Mtit I' ll" I'iiitK' rmiii’j') oiU wir iiuMlilii s p.u- I Bpiion ties alr/i n du 

IP •i-d-t^-'i , d'Uii I'lniliu lu'r i-Mur ijli.niil on 's'. du I’vt'e Le3[()IXE. 

1.1 I ,iti ornl di 1,1 in i! .1 1 1 !' ' 1 1 ..i ( 1 1 ouiki j >liic. [> 011 . d«* In tit* ( d « *up.. \ X\d I g I 2, 

2S2 - 2;:'4). 

- r. t Hiou mt'p\ acioin " m •domiM's In-i-ln'' on o! '^nlinrn •'ooud iitn! (.Viinlo'- 
d.r In '^mrifdnd d( lli’sToi-in N.rnrnl. W ill. 1SIS9}. 



2 < t> tier j>}i^ >ikaii''Ui-inaiii' in.iri'M'hL-u ( .ti-’"'- voi'i l.>. Mji/ I'Jl 


n ) I V r rt i ! 11 11 Li’ in P i‘o /. n n i f u. 


\ No O ^ \\' N^^' A I li' 


Kap D-Hfliiibx •jT.It 


J. i:- 

2 J <> 

^ i 

14 - 

.j . 


; ; 

: j 

4 s 

1 . . 

FeK-Hi 

^1 

77 4- 

> 2 

■ 4. 

4 7 

I ■ 4 

; _ 

; ' . 


Mai- 

I 

2 3 S 

I ‘1 

2 '■ 

2 i 

r S 

! l 1 

: j ' 

2 . 

A;ji li 

4 I ” 

23 : 

: 7 

ij 7 

0 7 


I - ' 7 

: 7 ■ 

1 ■ - 

Mai 

47 b 

4 I 7 



0 0 



' I 


Jm.i 

4 ';> 

44 7 

I '2 

0 ■ 

0 0 

■2 J 

U 7 

7 7 

I 0 

Juh 

4 0 S 

5 ^ 

V 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 7 

_■ 7 

I ‘ 

A 

^4 5 

= 2 0 

I 0 

0 1 

-2 0 

0 7 

0 '• 

1 0 

c : 

Septeiiibei 

4 - 7 

47 4 

I ; 

0 ; 

0 7 

2 7 

I 7 

7 4 


Olvto .er 

4 '^ 7 

44 - 

4 

J '4 

I 0 

; 2 

^ S 

2 

; : 

Xo\ enibei 

30 0 

70 7 

_ - 

n ' ( 

'■ 7 

■> 7 

4 7 

4 7 


I )■■■ (.'tuber 

r I 0 

7 I 

1 2 * 

If' 7 

7 1 

■ ■ 

4 2 

2 '' 





Vdi- 

■ar • i wO 7 

140 

•4 




Jaa'uir 

22 ^ 

4 4 •> 

4 0 

I 2 

8 3 

12 5 

0.4 

0.0 



Febnuir 

2 1 C 

-4 4 

4 0 

2 'j 

S > 

4 2 

7 S 

0 


Mtiiz 

10 6 

5 J 4 

S i 

2 

10 : 

3.7 

4 0 

: I 

— 

April 

TO 4 

'5 - 

5 2 

4 7 

!0 <1 

10 2 

1.7 

2 

- 

.Mai 

12 4 

4 ” 2 

2 0 

4 7 

^ 3 

227 

2 2 

! 7 


Juri 

I I Q 

33.3 

3 T 

2 7 

4 4 

I 5 C) 

TO 3 

3 


.Tub 

14-0 

57 I 

10 8 

ri 2 

n 0 

7 0 

7 0 

I 4 



o.q 

58 U 

I 2 ; 

0 ^ 

4 0 

7 0 

2 4 

T 7 

— 

-September 

ii -3 

^0. ; 

1 3 I 

3 * 

5 ■ 3 

7 ^ 

7 7 

7 I 

— 

Uktober 

1 7.1 

51.0 

1 1 2 

I.O 

8.4 

4.2 

6 7 

0 0 


Nrivember 

20. r 

47.3 

8 6 

s 4 

> ' ' 3 

I I 

- ; 

C U 



De/ember 

2 2” 

41-7 

0 2 

r 4 

1 I '-I 

7 I 

> - 

T . ; 

— 




Iii-Salali — f 

' . 




Jaim.ii 

1 1) 0 

44-7 

04-4 

0 4 

4-4 

8 0 

4 

4 


Febi liar 

i 5 4 

3 7 * 5 

I 7.0 

4.0 

2 >; 

4 I 

8 '1 

4 0 

: 7 

blai ! 

I ;.8 

;o. ; 

I t.o 

2.5 

3 4 

10 0 

10 I 

7 . 7 

7.8 

April 

8.3 

57 0 

> 3-3 

-• / 

4-3 

I't 2 

ID 7 

7 7 

4 4 

Mdi 

10. 0 

57-0 

«3 

4 0 

4 5 

17-3 

I 2 0 

7 1 

7 7 

■luni 

9 0 

53'4 

12.4 

3 ^ 

4 3 

io 8 

I 7 7 

= 4 

7.8 

.lull 

10.8 

50 2 

14 8 

4.1 

7 2 

4 8 

2 0 


1 T 

.•\ll4ll>t 

7 2 

5 ^ 5 

22 h 

2 0 

I 4 

3 c 

I I 

'.■) w 

4 .S 

Septi iiiber 

84 

45.0 

21 

I 4 

1 I 

2 7 

2 I 

' 7 

14 7 

Oktoiiel 

9 4 

51.0 

1 7 8 

0 9 

4 

^ ; 

7 I 

7 8 

8 4 

Nbu L’liib*'!' 

I 7 ^ 

43 5 

10 7 

4 0 

2 0 

s.- 

2 0 

I 7 

•i 4 

De/einber 

20 s 

30 ^ 

I 7 2 

2.4 


3-4 

I 7 

7 2 

I I . 7 




!*ort 1 

l 4<-'7 — 

- I ' »■ ' j 




.1, Ilia 11 

1 7.f> 

4-^-7 

1 5 0 

2 8 

I : 

] s 

' 7 

1 1 

1 •> 

Fi ill 11. it' 

2t> 2 

4 4 0 

f, ’ 

• ' ij 

I 2 

0 ■ > 

I j 

I s.s 

> ^ 

Al.r/ 

~ Vs 

70 0 

I 1 

1 1 " 

'> + 

'■ 7 


7 7" 

I ^ 

pt li 

40 s 

2h h 

0 0 

0 0 

' ' 1 

0 ' > 

.1 y 

7 f . 1 

'2 4 

M.ii 

0 

1 1 3 

0 '/ 

0 0 

<> ■ ) 

< 1 • ■ 

n n 

"74 


•lu;,; 


18.:; 

0 ') 

' ' 0 

^2 4 

' ‘ 1 

- 


1 ; 

.Illb 

0 

I t 4 

' 4 

< • 0 

1 

I I 



>' i 

-Viia'iis.' 

77 ^ 

»-• I 

0 7 

3 - 

I ! 

1 -S 

- 

70 h 


SepTeiiibr r 

^7 ^ 

I ^ »-> 

4 n 

j 7 

0 i 

\2 

1 8 

7n 0 

_ . 

Okr.iii.'i 

70 4 

27 8 

2 ^ 

' ) n 

.. 

t 0 


2 1-7 

7 1 

N(i\ (‘Iiiber 

- ,1 s 

28 > 

^ 2 

! 1 

'■> 0 

0 “ 

V 7 

- ' 1 

7 S 

I le/i'iiiiici- 

i 2.^ 

3^ 8 

I i s 

7 2 

1 i 

1 E 

2.4 

5 

I ( > tj 



Hki.lm \ x.\ : t^ber Jie Herkunit tb'i* Sraul)talle iin Dunkrliiieer > . 


\\ indrost-ii. 


Kap Dschuby. 


Jaiiuar 



Pun I'neiine. 


// 


/■ / 


Atiiai . 
/ 



In-Sdlau. 



Fort Cop[i''Liiii 



/ 










September 



Oktober 


r:7 


November 









I )ezember 



2 1 ''' Sifziiim ilf-'i' i'ii\ II CLi'-'c Mini Mai'z liMiJ. 

dt'ii librigt-n 31uuareii Jit Nordwiiul chi'! I’lifi'ijfw irli; hat Docli tia-ti-ii 
vom .hili bis zuin ( ikttibnr ;nu-li hautiu' Xuiahvest wiiidt* <aut' 

(buiz iilmlifhe ^Vindvl_-rll;iltlUs^'t‘ wic an ilie'eii bnidcn I’uidai ii 
dnr Ku>ri' be^telipn aut' dmi kiisri-iuiahcii 'IViicii df'- n/naiis -idliNt; di-n!i 
erst viel \veirer tlrauloeii aiii' dein utlV-neii Arlaiitik hi-rr'clit dei' redi. 
X ordo.srpa>sat. Keriiek>ic]irit;r iiian. dalS sicii aiii'di-iu iindidierri ii 'rerraiii 
de> westafrikanisclieii Wii^reimcbieti-s Alodilikatii men dir alleeiueineii 
I izeanisclieii Lnit.stn'iimine-en eiii^rellen inii.»eii. kimniir inaii zii dci’n 
>ehlul3. dab ill d er w e s 1 1 i <• li e ii Sahara. \ nil e i w a i ' ° b i > 2 s ° iiii rd 1. 
lar.. walireiid der kalten .i.ahre^zeir ider Zei; d.i-i- h;iuHe-,ten .''lanb- 
lalle iin " Dunkelnieeri. i n le ieli I’a 1 1 der X o rdee-i p a sa i -wndit. dem 
a n eh in den iib ri u'en dlun a reu . bald a 1.'- X urdos t - . b a 1<1 a 1 ' ( )'T - 
wind, eine d ' > iii i ii i e re n d e '^telluiir;' zukdininr . 

Xiiii kciunte in', seheineii. als ob die vuu Lrxz aut' '-einer Kx])editii)n 
viin Stidniariikkii naeli Timbuktu bi.^Tiet’iu die leidi lunein (beilauHu 22 ° 
niirdl. Br. I beiabacliteTeii W e.st- und Xurdwe^twiude evaen die.'-es Be-'idtat 
spriiclieii ; alleiu diese Aulzeielmunecn wurdeu im dhai ueinaeht. in dem 
nacli den ebeii initu'eteilten \\'indrti.''eu der I'esten .'^tationeii W'iiide ans 
dem we'tliclien ' J'-iadranteii iihnehia liiiuliuei’ auitretiai. lis lie^^t iin'ii;- 
liclierweise aber aucdi eine Anonialie des 31ai iSbo eaua da ja -elbst in 
diesen (4er;enden die A\'indver]i,altid.''.se .lalir fiir -lahr dtirehau- nieht tienau 
dieselbeii sind. Dati'ir ^[iricht iiamlie!i derUm'tand. dab Li:.\z die W'imh' 
ahs besonder.s kalr und heltie- bezeiehiiet. 

\\ ie weit die \ ()rlierr.''cdialt der iistlichen W imle in der westliehen 
.Sahara iiacli (J^ten liiii n-ic-hr, liibi ^ieli zur Zeit luich nieht iiiit ^icliej'- 
heii anyebeii. ForRE.^r liat -ie auf seiner Expeilition in 0° bis n ° 
b'tl. he, noch sehr liaufiu aimetrolVeii. und zwar im Winter im eieein- 
lieJien \\ imteiiei biiu. im FriiJijalir uiid Summer auj' den (>el)ire'- 
''(diwellen von Tassili. Aiiautuar iiiid Air. X'ocli weiier I'lstlieh beuinm 
allmiUilieh die N’urlierrselialt (h^ Xctrdwindes. iler in der Lilivsclum 
Wiiste und im Xiltal durchau.'- dominiert. 

•iedenfalls zeiut die vorsteheude Uuter.-'Uehuim. dab in der west- 
lichen Sahara die zum Transport .Sraubes n,aeli dem - Dunkelnieerx 
nutigen Luti.strbmungeu vorh.auden "iiid. 

‘ I’lM eif.- I 111 . I I] IZ' II .1 .illl'liuili 1' la h.-l I in, lii'll! ..I i,|. ( , im'.l I 1 1, , I ; l ; I 1 1 ’i - 

-I H 1 f I 111! 1 ill. I IM H i I;. >1 1 w !i‘ 1 !' r ! *tlaii/ta lu* ■' 'HIM j *1 1 l i am jm < e > 1 1 - ■ Htaa'-e ! ;a u i i. ■' 
Nnrilini]i,'i>>,i V 111 a, I- S;i||,-|, ,.| ,iini iiiiiiniii M uin! >ii- /nr l-'.rk liirnm .uri ^ Win! i ncl i.i r.'i k - 
III' lii'iiur/r. I )i ]■ li-i'/i aeii.innii In ii.-iii,iii a- 'uiiar iin- s,|||,.|, ,, ikn i ,|.|,i, i i], j 

a' ir Iiiiiii lii'iT'rlii'iiiii ri !’;i ".ir'ii |■,||1III■^., (Kn \'i ^.•;,ll ii m i!i-i Kriir. / \iill.. iS,S4. ||. 

.''.701. ''|i l,'l[l■ll ilie> iiliii. iiliiii- iiV'-nilv. I !i-lii- '11-111,11 isrlir iJn ,1 ,iM hi 1111”! 1 1 ikiliii- iii'i- 

/uhniici h. .'Mir, ml m-!iiiii n ,ln- 'niii ,,, W, , |, . 1 ,,. ilhin-- 

iui-14. S . s. ,;(i) ij|,. \\ iiiit\ I'l h.iiiiii", ,ini ii-klii hi.i Aill/i H hiiiinm'u /iin-'i i-k-u- 

irsn il,ii'''ij!lii-. Dll- nhni -.mi i.in I i-_;i-l n ,-ii-h'i a 111-11, n i ;i-'ii!t,-i ti- • i-nii h ii -i ii Irnhi-ii 

,-,'11'!; ili"ii, \ii'i-!i,-iiiiiimi-ii nil hi iiiii-i-iii l.hi h 
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Icli yolie nun /ur Priifung zwPiTcn KiiKnxBEnosclipn Beliauprung* 
iihi'r. ilalo in der Sahara keiiicn rutlichen Staiil) giibe. her das 
3 I:ir(>ri;d lur die Staiditalh- ini Dunkidineer iietern konnte. 

Allen ling' uiht cs iiu iiordafrikauisclirii 3 Vustengebier viel bell- 
tarbii4'i*n Sand, der oir al' grauweiB. bautiger nocb als gellj bezniclmrr 
wil'd. So s<diililert z. B. Lenz den iiuloereii und inittlereii Diineiigurtel 
'b-r Igidi als au> 'dichtwi-ingelbeni bluarz.'.and i- besrebend; auch iin 
I'b'g der algerisebeii Sahara bat der -Sand naedi deni vielfaelien Zeugni.s 
der franzii'i.'cben I’eisenden bautig diese Farbe. Dafiir kommen aber 
a neb weite (debiere l or. ivo die Bodenoberllacdie aus rotem oder riit- 
licliem (braunroTein. I'osat'arlieinam .Sand bzw. .Sandsraub besrebt. Naeb- 
dein icb die ;iltere und neuere ein^eblacige Rei'cliteratiir daraul'bin 
diircbu'eseben babe, bin ieb zu deni Ergebni' gpkoniinen. dal 5 gerade 
in 3 [aureranien. dem Hinterland de.' » Dunkelmeer^K. roter .Sand hiiutig 
angetroffen wii-d und daB allgeniein in dein innereu Teil de.' 
AVustengurt els sowobi der .Sahara wie dc'r Liby.selien Waste 
rbtliclier ^and viel ofter vorlcmnint als am AiiBenraiide. 

Zeuguisse daftir lindet man beziiglicb 3 [auretanien' schon bei Lenz 
(T imbuktu II .^. 7411'. i sowie namentlicb iu den Bericluen der neueren 
tranzosLsclien Kxpeditnmen, die der Oberlliicbenbocball’enlndt viel Aut- 
merksamkeit gesobenkt baheii. Icb verwei.'e insbesondere aut' >'l.a 
( PA, graph Bd. XXI S. 24511“.. wo die Dunen .Sudmauretanion> » rouge 
vif« genannt werden uiul aut' d.ie'elbe Zeit.'ebrit't Bd. XXV .S. 2S2IT.. 
Wo Lemoini: die Dtiueu laiideinwarts der Wi'i'te vom .Senegal Ids Kap 
3 Iirik iiaedi den Atil'iiabmen von kHTiu Ar. Hkl vei, und anderen gleieb- 
falls als aus roten Sandeii lie'tebend sebiblerr. Fbenso wicbtig 'ind 
die Angaben Fouke.ws iiber den groBen Frg in der algeri'cbeii Sahara 
(Mission Saliarienne S. 560. 567fl'.l. 

Audi die Fxpeditioiien. die weiter bstlidi die zemrale Sahara 
von Norden nadi .Siideii geipiert liaben, bericbten oft von rotem Sande 
oder Staub. der den Bodeii von gaiiz versdiiedener geologisdier L nter- 
lage bedeedtt und. Aom Wimb' aufgewirbidt. die Landsebaft - -- z. B. Air 
und Adrar von Iforass im .SomiiKu- — in einen rbtliclien Xebel eiii- 
lii'illt. Hesmiders lebrreicb ist in dieser Beziebimg der petrograpbisedie 
Teil vou Foere.ms bereits geiianutem Werk und der Reiseberidit von 
E. F. t;.M iiti; (La (ieograpbie Bd. XVH. 190S. S. 266IL). 

Fernei' kommt im Siklen von Tiiiiesien und Tripolitanien sowic 
im Fes'an roter Sand als Bodcnbedeekung vidfaeb vor; und daB er 

' \ lil. iLiiiiiditlicli rmui'M. SalMi-uMiut' sS/- — luiili lnAlvurtT im 

1 a!iia!''(.‘hi'k l!i(‘ \\ u. iTli i an li) iiu Ai iiamlifli I >iini-ni!i:i''si\ . 



2si) Sitzuiii; tier pliv^ikalisch-iiiatliematisclieii Classe vuiii K>. Mar/, 191 S, 

aueli iu der Libyschen \Vuste yrDlae Wn’breituny liabcii nuila. geht 

zalilreichen Stelloii dcr z. Aut'lage von J. '\V,\i.thi:k. Das Desetz 
d(‘r Wu.stenbildung (Leipzig 1 9 1 z. S”) zur (beniige hervor. 

Der rote Sand Xordafrikas sclieiiit vorzugsAveise aus Qnaizkbrnchen 
mir einem zarten Cberzug von Eisenoxyd. der ihin dir Farbe n’ikt. zu 
botehen; vitdfacli wird leiclit zerbrbekelnder rorer Ton als b rsprnin;' 
ans’egeben. bisweilen wird er auc-h als aulSerst feiner. srau])artiger 'FntV 
bozeichnet Die Herkunft des leichten roten ( Iberllacdienniaterials zn 
enairteln. mul 3 icdi den tbrologen ul)erlas'-en. bier geniiyt r.s t'cstzu- 
stellen, dal 3 es vorbanden ist. 

Da also in den Wiisten Xordafrikas Sand nnd Stanb von sebr 
versehiedener Farbe als Bodenbedeekuny nebt-neinander vorkoinint. ent- 
stebt die Forage, wie die liei den Staubfallen des >. Dunkelnioeres ■ . 
ebenso wie bei (bni in Europa. vorzngsweise beobacbtete rbtliche Faria- 
des Staubes zu erkliiren ist. Die Wirbelsturme. die das leichte Uber- 
tbicdienmaterial einporbelien nnd init forttragen. bransen natiirlicb iiber 
nelben wie roren Sand gleicbiniilSig dabin. nnd nur von der Korn- 
yi-iiloe kann es alibangen. wie lange iler .Sand nnd Stanb sich in der 
Luft seliwebend biilt nnd deingeinaB ancb wie weit er von den Luft- 
stromungen verfraehtet wird. Xun ist gerade den deutschen Schiffs- 
berichten zufolge die gelbliebe Farbung des Staubes verbaltnismaBig 
viel hautiger in der Xahe der atrikanischen Kii-'te aks in weiterem 
Abstande von ibr beobacbtet worden. In A'erscbiedenen Fallen tinder 
sicli auch fiir denselben .'^tanbfall. dessen Fortschreiten init dem Winde 
in siidwestlicber oder westliclier Riclitnng in den Bericbten verfolgt 
Averden kann, ein Unterscbie<l in der Farbe angegeben. je naelidein 
er naber der Kiiste oder Aveiter landabAvarts stattfand. Wabrend die 
Farbe lies Xiederschlages dort als gelb oder gelblich bezeicbner ist. 
ist sie bier als rot oder roilieli notiert ( DisKL.Ain;). 

Daraus folgt. daB der gelbliche Sand grdber nnd daruni scliAverer 
aU der rotlicbe sein imiB, der sclion am Urspruiigsort ottinals ein 
feines pnlverartiges Anssehen hat. Beider besitzi-n Avir noeh sebr 
Avenige genaue inikroskopi.selie Analysen nnd gar keine Wagunmni 
von verschiedenen ."^orten nordafrikanisehen Sandes nnd Staubes. uni 
dariiber sicber ent.scbeiden zu kdnnen, aber in dieseni Zusaininenliange 
sebeint mir Avicbtig zu sein, AA'as Fenz (Timbuktu II S. 591 iiber den 
Sand der Igidi mitteilt, deren ungebeure Diinen dem » Dnnkelineer « 
am nacbsten liegen : ■■ BenierkensAA-ert ist die Reinlieit des (licbtAvein- 
gelben) Sandes, der niebt nur wenig Staub entbalt. sondern fast aus- 
seblieBlicb aus bis birsekorngroBen Kornern a'ou (^luarz bestebt.« Halt 
man dagegen. aahs neuere franzosiscbe Reisendt' Aom dem jioudre im- 
palpable d argile rouge aus dem Innern der Avestlicben Saliara be- 
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licliteii'. so niuB man den oben aiigetiilirreii Grund ffir das vorzugs- 
weise Aufrreten der roten Farbe bei den Staubtallen im "Dunkelmeer ' 
als hoc-list walirscheiulicli bt-zeiclinen. 

Einen cveiteren Beweis turdie Riehtinkeit die&er Anschauung liefcrr 
»Der gfoBe Staabfall vom g. bis 12. Marz 1901 in Nordafrika. Sitd- und 
^litteleuropa. A'on G. Hki.i.mann un<l A\'. Meinardi ss (Berlin 1 90 i . 4“), bei 
deni in 'I'ripolis und Tunis noeli gelblicher Sand, aber schon in Sizilieii 
und weiler nordAvarts idtlicber liel, und bei dent eine von Siiden nadi 
Morden fortsehreitende Saigernng des Sraubes nachgewiesen werdeii 
konnte. In Palermo hatte die Alehizabl der Staubteilclu-n eine GroGe 
von 0.01 I liis 0.0! 3 mm. in Bergedorfltei Hamburg aber nur vono.o03S 
bis 0.009 mill- 

4 . 

Damir glaulie icli die beiden EiiRENnEimscheu Einwurle gegen den 
atVikanisclien Ursprung der .Staubfalle im -> Dunkelmeer>^ entkrat'fet zu 
liaben. AVas seine spatere Anschauung viber das A^orhandensein einer 
Staubzone in tier Atmosphare betritVr. so kann ja kein Zweifel dariiber 
sein. daC ilberall in der Atmusphiire .Staub vorhanden ist. Es liegt alier 
kein Grund zu der Annahnie vor. dalo gerade in einer bestimmten Breite 
rings um die Erde eine solche Zone besteln-. und es bliebe voilkommen 
unerklarlich. Avarum bisweilen in deni einen oder anderen Gebiet der 
Erde. und besonders hautig im » Dunkelmct-r >■ . Staubmengi-n daraus auf 
die Erde herab fallen sollten. 

Staubfalle komnien ilberall an den Randgebieten von AVusten oder 
ariden Landern vor und sind jedesinal eine Begleit- bzAv. Folgeerschei- 
nung besonderer meteorologischer A'organge. 

So bringt an den Kiisten Ostasiens der in der kalten .lahreszeit Ave- 
hende NordwestAvind groCe .Stanbmengen aus den AA'iisten- und LbB- 
gebieten des Innern. so dalo man in der Ebene von Peking-Tientsin, ja 
Avohl allgemein in der Mongolei' diesen AVind den i-gelben \\'ind« neniit. 
Auch bier Averden die Stanbmengen bisAveilen Aveit aufs Meer hinausge- 
tragen. Ebenso sind in Nordamerika in der Umgebung der Gila- und 
AlohaAveAviiste .Staulifalle hautig. t'berall da, avo W’iisten oder periodisch 
ganz trocken Averdende Eandgebiete mit leichtem Obertlacliemnaterial be- 
deckt sind, macht sich eben ihr EintluB auf die Nachbargebiete auch 
(lurch Staulifalle liemerkbar, und es hiingt nur A on den AX indverhiiltnisst-n 
all. auf Avelcher Seite die Stanbmengen am haufigsten niederfallen. Im 
» Diinkelim-er*' ist es der zieinlich stetig AA'chende Passatwind, der den 

' ■1.11 ( trii^Lil'apllil.'' X\' .s. L) Ulul Wll .-S. 200. 

' \'” 1 . Bull, lie III .S(if. BeGc d'.-Asiroiuiiiiiu XXXlll' .iiiiu u. 1912. S. 39. wiiilir 
.Stauhl'iilli' m (lur -.iiillii’lieii IMoiiuulei ue^eliiklorr werdt-ii. 
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Maul) X) (jft aut' (leu Atlamix‘hen Ozeaii Jiiuausaaii^t. Gelaui;-t (I'T iiord- 
atVikaiiLsclu' Sraul) aher in eim- obere machtii^e ^iidlieiie Lutrstrriniuiin'. 
(Laiiii wil’d er uacdi Nurden yetrayeu. wie dii- zienilieli h:iufi'''eii Staul>- 
talle in Sizilii-ii mid Unterirrdiiai bewei’^i'u. \v<> >ie 'I’ir dem Alti-rruiii 
ids "IjlutL’eueii .■ bekannr .-'iiid. and y-e^talteu Meli die W iinh erli,’iltiii.''X" 
bestMidei’s q’iin^riii’. daiin kommen seibst in 'Htrtd- iind Xordeur'ipa 
'olelie '>taul)fall(* ^ nr. In eiiiiu'en u'eniu’eii Fiilleii iiai '■ieli eiu I'a^t 
i^'leiidizeiriuer Sraubfall iin >■ Dunkeliiieer- uiid in Fun 'pa iiacli wei-i'n 
l;^^.sen; am ly. bi.s 23. Februar 1003 und am bis 12. kl-irz i 91 ■ 1 . 
I’iir den inir DiNKrai.r das auf den Atlantik bf-ziiu’liebe IF-iiei'ial iiae'n 
dem Kr>cdieinen der obeiuenannten ^lonini'i'aphic liandschritilii’li zu- 
nehen lied. Danaeh war auk doni Dunkelmeer viun 0. bi^ ii !\Larz inoi 
die Lult besoudei'' 'taubreieli. 

Alier aucli aur der ^fuKeire der Sahara maehr >ieli deren N.aeii- 
barsehaft durch staubiiUirende l\'inde und troekene Nebel ult Is’inerk- 
iiar. So rindet man in den Beobaclitune’sjournalen der ^\l'nia•en da'elb>r 
bestehendeu meteonjlosi’iselien Starionen. wie Kayes am uiueren Sene- 
gal, Timbukru am Xis'er uiid sellisr noc-li F'lU’t I.amy im sudliclien 
T.scliadseeyebier, in den 3 b,inaten X'ovembrr bi> Mrirz sebr liiintiu’ dm 
Ilintraguim : "brouillard sec route la inariuee. pou'siere vers i; 

(■anz iiliiilicli \‘erhalt es sieh auf der Nbjrd'eite des chim'sisclien 
W'iistencebieres. wo die Annosphare namentlicli im Sommer fa^t be^tandig 
'lurch Sraub yerrubt Lst. 
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Psychologisch bedingte Fehler bei meteorologischen 

Beobachtuiigen. 

A on (i. 1 Iet.i.m A.NX. 


Ftn fa.st alien nietcMnjiog'iselieu Beobaclitung'eu kiniiinen p'.ycliulo,yi>el! 
liedingtc F(']ilcr vor. ulier <Ue nocli wenii;- Itekannr i^t nmi init deneu 
^k*ll dii- naelist'dnnide Uarer^iichung hescluit'tio't. 

Es winl alsri vdvau'gesetzr. dad die Beobachtungeii prinzipiell viclitiL:' 
geuiaclir Wfi'den uud dad e-' sich mu- uin die soeenannten iinvermeid- 
licdien Beebaehninu.'tehler handelr. die TeiK .sysremari^eliev. Teil.s zii- 
talliger Xatur .^ind. 


1 . 

Bei den Be'ibaclituugen an In^tniiiHnKen mil 31al3teilmigen. ivie 
dem Bai'onie:er. Thmanonierer. Hy^roinerer u. a., komiuen zuniieli^r 
die Verlesunu'en in Betracln. die ^ iel liiitUiger 'ind al> man wold 
anniinmr. Das Interessante und tasr (Teseizniildige an ilinen besteljr 
dai'iii. dad e^ meisteii> Ableselelder inn runde Vielta.elie der Skalen- 
einheir sind. wie nanienrlicii to. 5. 2. und zivai' in beiderlei Sinn, 
zu Inacdi und zii niedrin. 

Aul'Stationen mir lveii'i>triera]i]iaraten ertbigtdie Auftimlung soleher 
bei den direkti'n Beubaehtunu’en u'einaeliten Verb"-ungen natiirlicli am 
^icllersten. doeli aueli idini' dii“'e o-e>eliiebT sie lieim Barometer leielii. 
^^■eil di(' Anderuimen (brs I.uftdruek." an benaeld>arten .'^lationen ein- 
ander selir abidieli verlaufen. Die n’ra])lii>clie Dar.^tidlung de.s Barometer- 
gange.s naidi den dreimal am Tage angi‘''rrlU(>n BeMbaelitungeii dm- zu 
]>nirenden Starionen ist daber das geeignetste dlittel ziir Erkennung 
ilie-'i'i' Art von Eelilern. Di'r in Fig. 1 geg(,‘ben(' Aussi-hnitt aus dim 
Kiirven des 3Ionats ( )ktuber toil fiir inu'ddeutselie .^tationen gibt dafiir 
<‘in Bei-']>iel. 

Di(' voll ausgezogenen Kurven sind nacli den im Tagebuch ein- 
gerrageiuMi Beobaclitungen g<'Z(‘iclinet und zeigen bei idnigen Sratioiien 
merklielie AbweicJiungen von denen der Nachbarstationen. die aiil'Ver- 
lesungen beiadien. wiihrend die gcstrielndten Kurvenstiicke dmi von 
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lesun^en urn lo inul 5 Eiiilieiteii. Wiirdeii die .Skaleii von 5 zu 5 Kiii- 
heiten Iteziffert ^ein. danu wiirden die Verlesuiin'en um 10 Eiiilieiri'ii 
walirscheinlicli vie! seltener aiiftreten 

Die el>en besproclieiieii Eeliler sind iiach meiiiei’ Erl'a lining’ in di r 
nberwiegenden ^Melirzahl von Eallen wirldiehe Ve rlesungen , die bei 
der Ablesung- der Skala gemaelit uiid vom Beobacliter so ins Tagelnirli 
eingetragcn werden. Es kommr alier aneli viir. dal 3 nocli rielitig ab- 
g'elesen. beiiii Micder.sclireibcn in> Journal aber eine Verschreibung 
begangen wird. Alsdann kann innerlialb der Keihe von Beobachtnngeii 
an verscliiedenen In.-'trumenten. wie sie die ubliclien ineteorologi^cln-n 
I'erinine in I’asclier AnteinandiM-folge inir sich bringen. otr idne Beein- 
ilussung (lurch die uninittelliar vorbergebende Ablesung deutlicb er- 
kannt werden. die bed eiinn- Einzelbeobaebtunu’ natiirlieb i'ortbilli. 


2 . 

Eine zAveite Art Aam Aldesefeblern berubt auf falscber .Seba rzung 
und beti’iflr die Zebntel d(‘r Skaleneinbeit. Tcb Avnrde erst kurzlieb 
auf sie autini'rk.sain. als icb !iei der Besiebtigung einer ineteorologi.''eben 
.■^ration III. (Ji’dnnng, die zur Besriininung d(‘r Luttteinperatur ein in 
‘ 2° geteilte.s Qin-cksilbertbermomerer bar. die ’Wabrneliinuiig maebte. 
dal 3 bei den 'I'einperanmiorierungen iin 'ragelmeb fast aus-i^chliefilieb 
die Deziinalen o. 2. 5 und 7 vorkanien. dal 3 also der Beobacliter nur 
Viertelgrade ablas ,-rarf Zebntelgrade. wie die In^rrukrion A'or.scbreibr. 
Da^, veranlalote inicb. nacbzusebeii. inwiewcut die Instruktion betblgr 
wird und insbe.sondere. ob an gureii Starionen bei eiinu- geniigend groloiui 
Zabl von Ablesungen alle Deziinalen aniuibernd gleicb baulig vertreteii 
•'ind. Denn. AVelebe.•^ aueb die niittlere 'reinperatur idnes Ortes >ein 
mag. bei den Ibri wiibrenden .'scliw ankungen der 'l\‘niperatur nacb oben 
und nacb unten isr da.s ^’orkonnnen der einzelnim Zidintel gleicb rvalir- 
" 011011111011 . 

Zur Priit'ung wiililte ieb zunaolnt .'^tarionen I. und 11 . Ordnnng. 
an denen ' -°-Tberinonieter g(d)raucbt werden iPsyobrometer) Die 
geraden Zebntel sind liei ilinen durcb kurze Teilstriobe liezeicbiK't. 
die ungeraden luiissen ge.sobatzt werden. Die (u-ste untersuobte Station 
Avar Potsdam, wo am 3 Iet(mrologi.sob-Magm‘tisoben Observatorium aou 
drei gesobulten Beobaobterii. die siob Aviiobentliob ablosen, die ddier- 
mometer in d(‘r (‘iigliscben lliitte um 7 '. 2''. q‘' abgelesen Averden. 
Das Resultat der aid' 10 Jabre. also aut‘ 10956 Einzelablesungen. aus- 
gedebnten Priifung Avar mir bbohst liberrascbeiid. Es zeigte siob — 
siebe Tabelle und Fig. 2 — . dal 3 a'oii einer gbuoben Hiiufigkeit im 
Vorkommen der Deziinalstellen ktune Kede ist. dab A'ielmehr gleicb- 
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miiLMii' nil n!k-ii ilm-i 'rcnniiieii uiui >uniir nrsi ii-i-h; hci (h-v t ii‘';iiml;i-it 
nller Boi ili;icli! uuyi n ilic' Zi'lintcl criitililicli /aii lri ic!u*i' ^iini .il" 

(lit- uny't-rntk-ii. 

Uiii /II -Neiien. iiiwu'weit liierkfi cint- ( it'st-t/nihl.Mukt-it kt-'ic! 
wurdt'i! Aii'/iililuim't'n zuiiacii'i 1 >ci '■ulclit-u ''intioiii-n \( ;- 

U'enoimiien. wti eiii pinziu't-r Bciihnc'irt-r tiiriu i-i. tl'-r iiiii- n'ch-m-iii licit 
\'crti't-Teii wil'd, wie !)ci I tdlc. .'^cliii<'cko|'pi-. Brocken. \\ ,■l•'''el•l(‘lll n. 
Ulc-rnll zeietc .'icli iln.^^'-elnc Vci-linltcii. weiiii nuch inir .-e lir \erM'li!e- 
ileiier Uiie'lidclilieir iin \ orkuiiiineii tier r;ci'adcn niid uiiLternilen Zelm- 
Tel. ^Vueli die Unti-r-ucliunc' (icr am i\Ieteoroloi;i>idic!i ( )li'ei'\‘atonui!i 
ill Ptiwdow'k dei Sr. Beti'i'-'vliure- vtm luehrcrcii et.(Piteii Bei iliaclirerii 
eeiuacliten Ablcsuiiu'en tulirtc zu dcin.Mdlien Kreelmiv 

I), -I in PoT.-nlain die Alile.'^une'eii uin 2 riir naclim. cine ecrinui m 
A'cr'cliiedcnlieit iia Vorki.immen der g'eradeii iiiid uuaeradeu Zt hiitel 
autwie.'cii al.-? die 3 Iui'eeii- uiul Alipndalde'rincen. e-laudte icli die 
de-'sen.- Bt.deucliruiie- rim 3 ^itta^• aB Bnijid dat’ur aii'clieu zu diirlen. 
Bei aiidei'en ■^taricuien lie.^tiuiete ^ich dit'' jedocli nielit. uiid I'ci (Vile 
zeia;ceii iiierk wiirdie-ei'wei^e die Alamdiu-odachtuiiueii da- eiin-rie'.Nrc Nd-c- 
lialtni-i zrvi'cheii ueraileit und limzi-radcn Zelmreln Da' kk-irie 'ich 
dadiircli aul'. dafi an die.'em 'iVnniu mei'T ein niidt-i'er Heodaedter 
die Adle.'Uiie (-11 inaclire ;d' am Morten mid dlirrau. D- 'iileielicn ei'eadcn 
'icli dei dell ( tipfel.'ra: lomm Brcicken und ^clmeek()|i] 'C. rv.i die Be- 
odacLtuim'eii ini WiuTt'r reclit er'tdiwerr .'iiud keiiierlei m-iiiiei.'- 
iverte ja iirc'zeitliclie I luer'cdiiede im Xd-rlialteii dei nt-rndcn und 
iiiiu'crai leii Zelintel. .''cldielJlicli 'clieini am-h iiiiiei'liall) ii'i-w i"er i>ren/e!i 
die (Ti’i^idi- der SkaleiiTcile keiiieii kinilul.l au'Ziiiiden. Wiilireiid dei 
den iieiiereii ‘ r “-Tliernmiiietern der (d'ad cine I.iiiiee r-on etwa 2 ' 
di' 3.2 mm liar. ai'O aul* da' Iiiiereall \'oii zwei Zelmielii. ade-c'cheu 
von den o.'j; mm ilicken 'reil'trielieii . ruiid o.fa mm kommeii. liatteii 
die t'riilier auf den ai ''.men dc' [treiidi'clnm Beodaelituiie'iietze,' ue- 
draucliteii 'i’liermomerer eim- viel liclilere 'reiluiie-.- ein (iradinlervall 
war t’a.'i do[ipelt .'u e-r,,i3_ ii;imlic!i 4.'--4.S inni [)ie an der ^ti-rn- 
warte in Bre.slaii an eiiiem .solelieii 'riiermomeier \aiii 1 '' s i — i Si e; 
uemtii'liteii Alile.'Uiiueii ere-cden alter durtdiaii' kein euii'rie-ere' \'er- 
liiiltni' der ueraden zu den mie-eradeii Ztdmielii (\ 4!, 'B-dielle und l ie. 2 ). 

Da' I derwieueii in der J laidi^lreit der ireraden Zelmtel e-k-nidt" 
ich foleeiidermaloeii erkliireii zu ki’iimen. Weiin da' hUieck'ilder niir 
ein weni4 iider oder imier dtmi 'I'eil.'trieii emc' ueraden Zelmtel.' 'Itdit. 
wil'd der BeodacJiter oliiie weitm'C', d. Ji. olme eiecntliclie A dschiir/.ime' 
lizw. I derlee'uiie', ein gm-ade.' Zelmtel ahlc'en. Mden'o wird er. wenn 
dll' ijueek'ilder eeiiau in der IMittc zwisclien zwei 'I'ei i'trielien .'telit. 
prompt du' mm'ertide Ztdmtel noliereii. da da' Auu'e ein kleine.' l.an^eii- 
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iiitervall sic-her z\i lialbiin'cii wt-ilS. Weiin aber da.s Queck.silber einit>-e 
Hundcrt're! iilaa- oder untei' deni zu deiikcndeii Teilsrricdi de^- unne- 
radtni ZelmteK -tcht. mud '‘int' Scliiitzuii"- vorgeiioiniiieii "werden, bei 
d(‘r oit'ciibar d’u' Fi'hltn' uiiterlanten. dii- zuin t'bpr\vie,ffen in der Anzalil 
del’ i^’eradeii Zeliiite! tulireii. Niinint man an. dafi bei eiuein Stande 
l)i> zu drei llunderr^tel iiber und nnrer diem nno'eraden Zelinrel dieses 
ai)L;'eb'>eu wird. bei alien anderen Standen innerliall* des Iiiiervalls vmi 

aber die benaclibarten e-,>i’aden Zidiiitid. so wiu’de das Verlialtnis 
der lumeraden zu dim eeradeii Zelnitelii wie 7 zu 17 oder 35 : 65 sein. 
Ks iviirde aul g ; I! 145 ; 531 su-inen. weiui bis zu \ier Ilnndertstel 
fiber und uiiTer dem unyeraden Zehnrel dieses riclitie’ abe-elesen ivird. 

. . . Zalil der uneeradien Zehntel 

(.bleu bar iielert also der ^ , ' eiiien 

Zahl der ei-raden Zeliutel 

^ladsiab fur ilie i-ienauiukeit der Ablesunyen an n °-ddiermometern. 
leli neiine ilui den . 4 cliatzun!i’s([Uutienren. Seine nntere Grenze. 
Anil, keinnit A'or. wenu vom Be, .l.acliter i>ar keine uni>’eraden Zehntel 
untei'schiedeii werdeiu die obere norniale Greuze, Eiiis. 'svird erreicht, 
weiin u'erade und uiui’erade Zehnrel 4'leieli hautiii' sind. Das selieint aber 
ein .’iuloerst sekeiier Fall zu sein. dem ich bei deni von niir in B<'- 
traelit e’ezo^'enen Beobachtunu'marerial niohr bee-ee-net l>in. DaG'egen 
■war der (^hmrieiir nianchinal etvvas liroBer aK i. d. h. der Beobachter 
luaehte den uiiiirekehrieii Felder, m’ notierte auf Kosten der neraden 
Zehntel zu ofr nnaerade. Das kann leicht dann yesehelieii. weiin der 
Benbaelirer niir Vorlietie die unu’eraileii Zrdmtel uorierr in alien den- 
jeniiten l-dillen. in denen das Queeksilber zwischeu z'wei g-eraden Zehn- 
Teln stehr und die geraden iiur dann, wenn das Queeksilber geiiau 
'ider fast gimau init dieseii zusamnientallt. Das isr bei den Srationen 
Bruidreii und Sclini’ekuiipe (ifters voru’ekommen und hat nan'irliidi aus- 
gleiedieiid gewirkr. 

Der Seh;iTzung'S(|^uotienr hat bei den in der 'Fabelle aufgefuhrten 
Srationen folgenden Betrag: 
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Dii’sc' Seliiirzung’sh'hler -wurden ofttmbar wegfallen, wenn die Skala 
dm- Thermometer niehr in ro°- sondern in ' ,0° geteilt wiire. Solohe 
Thermometer sind auf nieteorologisehen Srationen nichr in (iebraueh. 
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wolil aiirr ill uiammti'clieii \ nriai ii)ii>Ii;iu.si ni. wic /. 1! ([i-ui in-i 

Potselain. Da jetlucli in die:M.‘U ilit* 'rt‘iii[)t‘r:iriir kiiU'rlich nn iiilicli-T 
konstant gidialtcn winl. tritl’t dir rinranu-' Liriiiarliir \ i 'raii-'''ri7.iinL; 
dr> O'lrirh liiiuHu'eil Vorkuimilrll-' drr rilizrliit'll /rhinrl llicl!! /U [rh 
liahe di'^liali) dir Hta ihaciiriinurn an .''Tatinii-'li.-iritinrirni. ilricii Nuuiii-' 
unmittelhar Zrlinrrlniillimrtcr ahzulr'rii nr-iaitri. ziir Priitiiiu h'-raii- 
O'rZOn-rll. 

Dir Ausznlilunu'rii I.cm Ci Ik' mid \\ a^M-rk in n '•>. T-dinlli' uad 
Fiu'ur 2) ei-u'alirn in ilrr Tar ■'rlir L;'ri-ini;r Srhw ankuimrii iii lirn 
Haufirkcir.swnrrrn drr rinzrlnm Zelinri-l . dir \\'alir'rhriii!ir!i aiil' j>r[-- 
Manliciir Frldrr zun'iekznffdirrn .■'iiid, Drim dirsr ri'crm l;i'i iiliri-all 
aut' iind iiui-rlerien-n mit den eirrntlirlieii Scli.-itzmiu'-rrlilrni. 
nieiden manrhe Erokachter •— virl. in der Talirllt' dir Wnir \-iiiii 
Brocken i .104— ■ i 9 1 0. wo kriu \\'rrli.‘;el dr- Brubarlitri-- -taiitaiid — 
die Null, ol'l'eniiar damit r- nichr -o au.^-iilir. al- ok sic dir Aklr-unr- 
nur aid’ u'.anzi' (.irade. al.-o nirlit 4’enau r’rnuu’. urjiiaclit Inirtrii. Dir 
bmaclibarreii Zelintrl i mid 9 Trrrrn daun srarker In-rvor. Audi kei ilrr 
.'2'chnetdv'Oppp kk-ilit dir Hiinlickeir von 0 rtwa.- hintin' drr a on i zu- 
riick. Die.sr dloinenrr mn.ssi-n nriicn drr liddar dr- .'^rh.dznnr's- 
quotienreii nur in Retradit r-rzom-n wrrden. wrnu man die C-ienauu'- 
keit drr Akle-unr-en keurmlrn will. 

Bei don in ' 2° U'ereilien Tliernmnirrern. wie .-ir auf den .Stanoinni 
111 . Ordnung r'ebrauchr werdrn. sowie liei den ebrn-o r-eteiltrii 3 Iaxiniuni- 
thennonietern" treten u'anz anderr .'scliatzuiir'-ibhler auf. die 'icli iin 
wesentlidien in drei \'er.sdiiedene Typen rinordncni lassen. Drr rr-te 
zeigt zwri deutliche 3 Iaxiina drr IliiuHnkeit bei o tiud 5 Zrlintel. die 
durcli 3 Iiiiiina gewdlinlicli liei 4 nnd 7 u'errrnnt -ind (vgl. Fig. Z). 
Der zwriTr Tvpu.s wri.st ini Drgriueil fiir o und 5 nirdrige nnd lur 
die zwiscliriifolgenden Zelmiel iiolir Haufigkeit-wrrrr auf. Beini 
dritten Fypu.s wrrdrii dii' Zrlintel o und 5 \'rrinirden und die beider- 
.seitigen Narlibarzelintel 1 n. 9 l)zw. 411 o bevorziigr, .so dab vier 31 axiina 
und Tier 3 Iiniina ent.stelien. Dabei .-rlieint rs keinen Untersrliied aus- 
zuniaelien. ob das ' “-Thermometer vertikal hangt oder. wie da-- 
3 IaxiinumtIiermonieter. horizontal liegt. oliwold d;is Auge ein liorizon- 
ttile.s lnter\';ill ke.sser ulterblieken nnd dnrehmessen kann. 

Beim ersten Tv[)us dieser .'^rliatzung.sfidder triti der Kinllub der 
Triiung drutlirh hervor. wtilirend beini /weitrii mid dritten das Br- 
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< jHfcL'si I i -fi'thr'fni' ifiifTt-r. 
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>nvl)eii (le^- K(‘C)liachTPi''. die runden Zaltlen o nnd 5 zii vermeiden, 
iini u’cnaiu'r zu er.sclicineii. den Aussclilau' gibt. Dort liandelt es sicli 
uni eigenrliclie SeliaTzung'sfeliler, liier vorzugsweise um personlic-he 
Felder. Dafi letziere natiirlicli aueh lieini er.'^ten Typu.s zu verspuren 
.-'iiid. darf al.s .‘iicdier aiigenrnvimeii 'waualen und zeigr .'^ieli z. B. bei 
t ■elnliau^'en (vgl. Tabellei. 

Die in ganze i.rade gereilteii Tiiermoineter liabe icli bei der vor- 
liegeiiden Uiiter.'-ueluiiig iiur wenig beriick-sichtigt, well ."ie auf unseia-ii 
.''tarionen nielir gebrauelit '\vcrdi-n und weil die Zelinrel.^cbatzung eine.s 
liuervall.^ von den A.-^tn nionieii .''ebon eingelieiid beliandeli Avordeii 
i.''t\ Aubeialem liat A. W.m.tkk (On error'' of estimation in thermo- 
laetrie ub.seia ation>. Journ. E. Aleti'orol. Soe. XXXV. 1909, S. 249) die 
in ganze Fahrenheirgradi' gereilren engliscdien Thermometer einer 
."olelieu Snidie umerzogen. Freiliedi i.^t die Anzalil der von ilmi zu- 
gruude gelegten Ableviingen so klein inur zweimal liber Tausend), 
dab die norvendige A'oraussetzung des gleicdi Iniutigen Vorkommeiis 
dei' einzelneii Zelmtel ni(dit immer ('rfiillr sein diirfte. 

Icli Labe deshalb noeh cine lojahrige ] 3 eobaelitungsreilie von 
Dundee, wo der Beobaehter in diesem Zeitraum nicht gewechselt hat. 
daraufliin unter.suclit. Die zwi-imal am Tage (9'. 9' ) gemaehten Ab- 
lesimgen zeigen. dab der Beobaehter im wesentlieJien N'ierrelgradle 
abliest. dabei aber die O .^tark lievorzugt und neben der 5 aueh gem 
die 6 notiert. Bei dem gleielilalfs in ' 1° geteiiten Alaximumther- 
moiuiger in Dundet.' rritr dagegen da^ Zehnt(d 5 selir zuriick'. 

Das individuelle Verbalten bei der Zehntelseliatzung ist seit langem 
von den Astronomen studiert wordon uinl hat dazu geitilirt. in Au- 
lehnung an di(‘ Bezeiclinung "persiadielie tfleiidmng < (eipiatinn per- 
'onmdlel den BegrilV der » Dez.imalgleieliung-c (npiation deeimale) eiu- 
zufuliren 3 Ian hat also daruuter den bei der Zehntelseliatzung auf- 

^ Dio iilter* oiii'si iililiiiii,' iJtvratur tiiuit t mail in ili r Ai'ld-it 

\o!i K. < I BO''Z‘\i \ > ^. 1 licr SfhatzumiiTi iiavh N.o lirit litoii IkI. 17'-'’* 

148— i02|. 

“ L 111 aiicli !'< i ciiiciii ill iL<mz« lieloiltvii i liornumioit i'. w 10 jotzt 

inoi'si aiil (loll Ira II /o-ix iu ii Slat io non uvl *raiu‘lit \\ orJ' n. du' 1 t lilor der Xeimtoi>cluU7jimi 
zu frmitloln. wi'dilto ioli tlir Sfatiim Laiuiia*'' au^. \\«' im d.diizohnl iSog — 1908 dor- 
.stdbo lU'ol'aclitor riiiiu w.w. K.'' (U’uali ''ich dit^ d'ai'olloi. dad ta-si an^'^olilit^diivh 

uoradt' /(‘liiuol a!molos<-n woi'dmi .sind. \\o>.lial]) ich xoriiinTotJ. dad eln ^ rhoriiumiott'r 
\t T\\(aidot wurdoii w.ii'. Ilr. \x(.in auf moinu Anl’raui' do'stiitiuto. Iv-s luii'X'OU 

al^o naho/.ii in dor lliilfto allor iM'ohaclitiuuiou dit' lunzolaMoMMmim um oiii zoluurl 
(Irad uiirioliriLi, bio\\o''L*n >oiu. 

l)oi ^olo!lor l>ool)aolituju:''[u*axi'' ]»edeulet ail(.‘rdiim> tlei- (iehi-auoli d'.*'' ^ s'^-llior- 
uionioti-'r^ oine lio\\ ^iof.ihr. di(‘ liei Vorw oiidmm d.t's \ ltd billiuei'oii • ^ ^-TIdutuo- 
inotoi''' kaum Ltri'd.x r "( in kaini. 

Dor doiitvi lit' Auxliaiok Do/imaliikn Iniiiii • i''t \\ ."rflioh au'' (kuu rraii/rtsixdioii 
iilM‘r''''tzi. \\t( iltn (ioNMssixi junnilirio. 
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rretendeii iiidividiiellpii oiler [itn-suiiliclieii Felder zii N’erstehni. FJn 
i;ehi' "ewissenliafter BeoFarliter "wird au-' deii eie-enen AldeMing’en >eiiu‘ 
>' Dezimale-liociinnyi' erinitteln und naehlier zu Nt-riiK'ideii •'Uclu-ii. 

Sc‘liliel31ich inoclne ieli noch auf einc rneleielitnal.dukeir in d(M- 
Art dm' Alde^uiiu' d.e.'a Tlieriiiuiiieter.'- liiiiwei'eii. die walii>cdieinlieli 
'elir kleine Felder lieijine-r. deren Betrau' sieh a!lerdiim> nieiir eniiirtelii 
liilor. Sie Festelit iiaiidicli darin. dalll Fei po^iti\'eii 'I'ei!i[)erarm'eu die 
Hdhe der ( Faeeksillier>aule iiber 0° . !>ei iieijariven aiiei' die I.-inee de> 
leeren Baiimes miTerliall) eA alieeiesen wird. Da aFer ein weilF-r Baum 
eeo'eniiFer eiiiein duidcehi in der GrdlSe ulier.-eliiirzi wird. dart' man 
annelimen. dalS ilie nee-ariven Temperaturen ein wi-nig’ zu riet a1.- 
e-ele.^en werden. 

Von den im vorliere-elienden Foproi-heiieii Vpi'le.-,uno'en. Seliarznir^-'- 
und per.'^onlielien Felilmai. vi.ti deneii die Feiden letzteren liauliii' /u- 
Q'leicli vorkoniineii. FaFen nur die ei-.^tereu einen uTolSen KinlluLi aut' 
die (Teaauiit'keir iler mereoro!o,e‘i>ehen BeoFaehTunu'eii. der mde'lic]i>t 
eliiuiniert werden mu6. Die Scliiitzunextehler Fei ‘ ;°-Tlierinonietern 
Fieten lieinalie niehr psyeln'doe'iselK'' al> niereorialoi’i>clte^ Inrere.s'e. 
doeli kiiiirieu .■^ii- die Fanzelmes'.ung Fi^. .-luf ein zi-lintel (-irad niuenau 
maclien. walirnid die Mittelwerte der Teinperatur davun ktniin lierfilirt 
■werden. Die mehr [)er.>onlic]ien Fehler. die Fei AFle.^unu'en an ' ;°- 
uiid ‘ i°-Tlier]nometern auftreren, .sind von erwti.s uTulSerem Betraii'e. 
a'leic'hen .sitdi aFer in den Mittelwerten ebenfalls au.^. 

Fiir die Praxi'^ der meteorolou-i.selien BeoFaelitune’en I'ulut au.-; den 
voiNreheiiden Darleifunu-en. dal5 da.^; ‘ ^“-Thennomerer keine e-roFeiv 
Deiiaui.ykeit der AFle.--umieu verlu'irifr aD da.s ' i °-Tlierniometer. d.-d^ 
alter fiir eenauere p.'iyebri/inetri.-'clie Bc-uliaeJiruiiyen da-- ' ;°-Thernio- 
meter lieiFidialre]! werden .i-ollre. 


♦> 

•). 

Die liei der SeliaTzuno- der Bewulkunu unterlaul'euden iiei-,( iidielien 
Feldej- .sind schun ^eit lan.e-erer Zeit liekannr und Fi-aueFen Fiei- nur 
erwalint zu werden. Da die Bewdlkuny ntieli eim-r zelmreilieen .Skala 
eesehiirzt wird. in der r i wolkenlosen. lO e'anz. liedeekren Hiniine] Ite- 
zeicFmU, kann man aucli liier von eitiei- >■ DezimaleleieluniL;' ■' sprecln-ii. 
Diese liilF .sieli iiatiirlicli nur aus den Ilaufiykeits/alden di-r einzehieu 
BewFlkuneso-i-nde aFleiren. niclit ala-r aus den Werten der mirtleren 
Dew (ilkuni;. die Fei ItenaehFarien (Jrten durcliaus iiFereiustimnnui 
kr>nnen. oFwohl auf ihnen ;zanz ver-eliiedene Scliatzun!?.sfelder Fe- 
gano-en werden. So weil3 man. iFifi nianclie BeoFachter den Jlewdlkung.s- 
ur;id 9 -selten notieren. daliir aF(*r 8 und lo Fevorzugen. walirend einige 
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(-irad I vor O bevorzugen, andere ilin vermeideti usw. 3Ian liiidet 
weitere derartiue Felderaiigabeii Ijei A. v. OBERMAYrR, Die Haufigkeits- 
zalilen der Bewdlkmig lSiTzunQ-si)ei-. d. Wiener Akad., inarli.-natuiAV. Kl. 
kXVlI. Al)t. Ila, 1 90S). 

Bei der Beoljaclitung der Windriehtung kommeii gleiclifalls per- 
sunlidu' Felder vor. Dt eiiie Windfaline mit Richtmig.skreuz oder die 
an der Decke angebracdite Windsclieibe einer .‘JOgenannten dnrcliuehenden 
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Windro'S'ii 


Windfaline vtirluuiden. .-o^\erden, wenn der Beobacliter 16 IJielitungeii 
nnter.sclieidet. gewdhnlich die S Zwiscbenriehtnngen zweiter Ordnung 
XNO. ONf). OSO usw. zu selten notiert. d. li. es warden analoge 
Seliatzung.‘ifelder begangen wie bei der Ablesung der ■ -“-Fliernnuneter. 
wo die ungeraden Zebutel zu kurz kominen. Aber selbst. wenn die 
Windrielitung nur naeb einer aclitteiligen Windro>e bestinunt wird. 
begegnet man bisweilen solclien Bevorzngungen. und zwar am ebesten 
<ler llauptriclitungen X. O, .s. W. seltener der Nebenricbtungen. Die 
in Fig. 3 abgebildeten \Vindru.sen von Ostrowo und Konitz liefern daliir 
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eiiiige Bei^piele. Aber sclbst wenn eiii AiK'Uiograpli die Windricbniiii:' 
kontinuierlicli aufschrcibt, konneii bciin Auswerten der iJegistricx'iiiii^eii 
solclie Bevorzugungeii vorkmnmeii. So wurden otlpiibai’ in Hreinen i)ei 
der Beai'beitung xler Aiifzeicdiiiuni>'en eines ■'ehi- irei aufgesitdlteii Ane- 
Jiiograpbeii Sprung-Fuess die Nebeiiriclitunu'en \N(d. ()Nl) ns\v. /u- 
gunsten der Naehbarriditungeii etwas ]iintani>-e.sctzr. denn suiim wiinli' 
die Wiudrose von Bremen niclit die straldine Steriiforin aufweiseii. wie 
.>ie Fig. 3 zeiiit. Fs tinder namlich in nuseren Ibadren. rvd keine stianiL;' 
jreriodiscben Winde welien. wie die Pa.s.sate and 31 on-'Uiie, eiii steriyer 
t'bergang von einer Windricditnng zur nacii-tei! bnzuLilieli ibn r IL-iulii;-- 
keir statt, wie die Rei'istrieruno-eu u'ur aatb'e.-.tellter Aneinoinerer uii- 
zweifelbaft zeigen. A'on den fur die.<;eii Zweok abgeleiteten \Vindl■(r■^(■u 
einiger Observatorien in freier Faye will icb bier iiur die von PeT'dam 
in Fig. 3 Aviedergeben and liinzidiigen. dad aiicdi die Wind ru-en vnn 
anderen Srationen des ebenen ^Jitteleuropa." die.^ipn allmiililielien I' bfi-- 
gang autwei.^en. 

Die bei der Scliatzung der Windstiirke auftretenden Feliler sind 
inelir pliysiologisclier als p.'^yehologisclipr Xarur. soreeit die Abbiingig- 
keit der Schatzung a'Oii der Teinperatur der herainveheiiden Lufr in 
Betracdit kuininr; denn einein kalren W'inde Avird eine groBere De.'iL-lnviu- 
digkeit beigeines.sen aks einein Avanneii von derselben Starke. Dagegen 
geliort in den Bereich der p.sychologiscli bedingten Fehler die Tat'^aclip. 
dal 3 in (Tebieten niir .seliAvaclier LuftbeAveguug. also iin Binnenlande. 
die Starke de.^ AMndes geAvbhnlich iiber.'^cliatzr Avinl. 

Zum SchluS Avill icb nocdi auf <.lii’ von xnir in die'en .Sitzung'- 
liericbten 1912 S. 2SS geniacbten Angaben fiber die Avirkliebe Dauer 
des Regens hiriAveisen. bX gebt an.', ibnen bervor. dal 5 man ilie Dauer 
der Xieder.‘^clilage ini allgeineinen niebr uiicrlnddicb fiber'eliiirzr. 


1 h‘ 1 ! am 27. ^larz. 
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Hierzii Taf. 1. 


lin Jalire 1904 teilce Pii. BerCtEr di.T Pari.>er Acadrinie Iiiscri}>rion> 
er Belle-s-Lertres den Fund einer lana'en puui'cli-altbfrlieri.'fluni In'clirift 
zu Fhren (le.- Nuinidi(uPOniuA !Ma»iui.'"a niit tCo//tpl^.' I'lmlu-' 19 C' 4 . 
>. 406 ). Der Fundoit das audi die aiidure ^eir dem i 7 .Ja]ir- 

Imndeit l)ekauiite [lUiii^ch-alrlierFeri^clje J:>ilini;'ui.> iii-lielin’t ]iat‘. BeritEK 
Lai 'ieli Ids zu seiin-m ini .'Miirz 1912 erloluTen d'oil(' nichr wi-iter filirr 
das Deiikmal yeiiiiiriert. ini veru'aimcncn Ik-rbst niachte micli II. De'svL’ 
daraiil' autnu-rksam. daB das neiu- ///►/(/ des Catolntith <hi J/e.s ^ 

AUnml eine .\lddlduu4 des Steiiies eiuliiilr jPl. J.V). Durcdi Di-ssai’s 
I reuiidlicdie Vennittlune- wurden mir aucli von I ini. Ai.rnrn 3 IrKi.ix. dein 
Directeur des Anti(|iiite.s et Arts in Tunis, die (Jriu'inaljiliotuuTapliii* und 
AliklatscliP e-esandr. .Mit ihrer Flilte koiinre ieli die I.esune- aul' 
eiui.e'e nauii,i>e ^■erletzre Buelistaben feststellen. Xaeli der Pie itou'raplue 
isr die liier !)ei4’ee-el)ene Fafel lierirestellr. 

Der Stein enthiilt eine der liinu'.sten jmnisidien. die liinu'ste unter 
den jet/t hekannten altberberisclien Inscdirilteii. Die lieiden Texte sind 
V( illstandie'. nur einzidne Zeielien sind zersiurt. Hat man f'riiher liir die 
Kenntnis des Altlierberisdieii am meisten aus ihu' Idlinijuen (iraiisidiritt 
VI 111 TliU44a e-i-lei'nr. so wird von jetzt an bis aul‘ weiteia' Funde bi'- 
sonders die.se Iiisdirift veinvertet werden. Ks stelien ei-sf tVuif laiiii'e 
])nnisdie. daun seidis altberberiselie Zeilen da. An der Hand der zald- 
reidien Personennameii koiinte ieli aucli oliiie Kenntnis des Berberisdien 
fesrstelli-n. dal.i die beiden Stiicke inlialtlidi eiiiander u'anz nalie stelien. 

’ \ 1 ’. S'lHKiiDi.I!. Dn^ phiiinzi'i III >priirlii . ,S. 2^7. 1 iii. I\. 2 mid Xnr'is, i/i, 

lij)iip'ap/'il\ .^.433. !■ and I.\. i. 
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Uatcr den lita-liari'cheu Zcilen stelit iioch aine punii^rhe. die die Bau- 
niei'ter iieimr uiid iiii nhberlierisclien Teile k(dn (Ti'^-ensttiek hat. 

Voiu ])uui'cdh'ii d'cile yehe icli eiiie Tl•all:^kl■i]ltioll in hebraiscdier 
Scliritt. Voiu altl.(n-lierisidi(ni nuiB ieli nine XacJizidelniung' ii'e})en, weii 
die ReiLdi.^draekerei keiiie berberi.sehen Typeii hai. Eine Trauskription 
de.s ( duizen ist inclit nio^lich. da der Wert versehiedener altberl)eri‘^c]iei 
Zeicdieii ei'-t ft"-tzu':ellfn i^r. 



::-c 11 11“ 11 r'S' “11 11 7ii:x 11 i™s i ri-in ixri ; 


yxjixii ir=’5]niir-^^r='3niir-ixiX:i'4?^^iOT^-^oxf -h 

iX=^-D‘ni!r-px>X3nr(i -Enkoc 
7j=-^x^n-^\3^-^\o-^\jE\x=y^n\ir'\^x=' 5]niir >X5' - 
^=:)'^X3='ir3-OHf ! II 2nc:::-ix?o2- 

■o-pr^niir' d 3 =‘xix y-o:>-irorniir‘ p^niir • 03 = 

= 'i23'pij3niir')r3='3)nnr' • 123 =^ 

Bei eiiier VerL;iei(dnnii' ehn' Nanien in den beideu Teilen zeigte e' 

>icli. ilab in der altber1ieri'c!ii n .'^ciivifr dev einfaelK* horizontale Strich 
deni .seniiti-'^ehen Zain. dad X C b'dde deni .seiuiti.^idien Saniekli eiu- 
■'preclieii. l.etztere' war aneli .'ehon aus der anderen Hiling'ni.-? vnn 'riingga 
zu er.selicn. rrotzdein wurde X oder _■ gleiehge.'etzt. Adelleiehr 

ent^priel^I eine> der beiden Zeielnni deni 1. da.-^ ini Pnni.Nclien aneh dnrch 
c wiedern'i'U’eben wird. Untei- den Appellativen ivar leieht p/d in der 
l^edmitnnn’ >’K(ini”->i zn erkennen. nnd icli land bald, dad da-' A\ nrt nueli 
ini Niniberberi.schen in der Furni (/</e///d tbrllebi. Dariiber liinan.s konntc 
icli aueli tiir die Wiirter nnd Worrii'ruppeii. deren Sinn naeh deni Pniu- 
.''Clien le'-t^tidii. iiiclit.s IdentiNclie.s ini Xenbcrberi-'clien linden. E.'^ war 
iiiir nielit ninnlich. ndch eiiiu'eliender niit den neuberberisclien Mnnd- 
arten zn befa.sseii. e.s wiire anclt inidlicli. iiiit .soleli t’ri.'^cli ei-wurbeiieni 
Wi.ssen einini alten I'ext zn interpretieren. Icli ging daher nacli Leipzig, 
uni init lirn. Pnif. Sru.^nir. (dnem vorzugliclnni Kenner der neuberlie- 
risclien 3Iundartt*n. dim berbi'ri.sclien Text zu bt'spreelien. Aber wieder- 
liolle Be.'^precliungen lulirien zn keinein Ergebni.sse. Audi Ilrn. Prof. 
Stumme war niclit nidglicli. .selb.sr da. wo dureli das Puni.selie der Sinn 
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u'egelieii i.'it. die lierhcri.scJieii Wurre iiad W’endiiiiy'eii ;iu^ di-ii jetzi”'('ii 
^lundaiK'U zu rrklareii. Die .'^jirac-lie der alteii Bertx'rii .sciieinr danach 
■\'on die.seii weit al)zulie<>'t-ii. "i-i e.'^. dafi .srarke lautlichc \’(‘r;i]ideruiiL;i n 
VI (ro'eg'auyeii .siiul. .sei e.^. daG viel Sprac-liaaii diii-Ldi das Aral li.sclie zu- 
riickg'edningt wurde. Fiir die viirlicgeiide luscJu’iii i.st dii* 1 iidurcli- 
sielitiii'keit d'-.s Alriji.-rbfi'i.sclieii uui .so Ix-dauerlieln-r. alsaucdi dn- puidsclu- 
Toil lii'i'lierische Ausdriicdce mthiilr. die. wriin man sir \ erstiiiide. un.s 
iviclitige Aulscldii.s.sr lilirr die Veria.ssiLiig di-r almi Hi-rbersriimiiif nebi-n 
^^'urdell. 

Z. I. Das Zi'icljeji liiiiter At walirselieiidicli eiii C. lodii 

deiinoi-li i.st e.s als Pron. deinoiistr. autzuta-sseii. Dii-.srs wird in den 
jfingeren puni.schen Texten oft init c geselirielten. dalier kanii liier anch 
ein "C dafiir .stehen. — x;2. In den spatcrm puni'elieii InscJiriftea 'tid'i 
haudit start 'djauen« , .sO ancli liii-r naehher leh glanl.r-. 

dal3 (lie Form dnreli St" lieeintluGt i.st. ist Iiier eine Phiralfurm ; 
das .Snbjekt ist in enthalten. Die Le.snnif des vorletzten Budi- 

.staben.s ist niclit siciier; man kann zwiseln-n und : sclnvanken. Aaeli 
dem Puni'cdien albdn wiirde man abtrennen nnd .‘rcir als Orts- 

oder .8tanimesnamen auftas^en. Aber dann iniiRte aucli im bei- 
beriselien Teile stelien. Hier srf.Gt man auf drei Zeifdien. von dein-n 
das erste nud dritre .siidierlicdi '> und p sind. Das Zei(.‘hen dazivi.selien 
ist aucli liier unsdiarf. und (.lie erlialteiien Zfufi- n-dsrii audi him' anf p 
und Filin. Daiiadi sdieint in beiden d'exten dm* Tv m'l-ktur \'orzulieuen. 
Man muG also :.:.2 bziv. "■ allein als Namen auilassrii. Idi srhe darin 
einen .Srammesnamen. Vom vorhergidienden "wX"':: verbinde idi rx mir 
als '.‘.<2 rx zur Bezeiclinuni’’ der irens. wie in 'X'^r' 'r’x. Das einzelne 
(died wurde — freilicJi schleelit. wie ein wirklidier Punier kaum gesaet 
li;itt(' — als :.;c TX ~“Z und dann eine dlelirzalil oder alle ad ;.;.i ex ~vz 
bezeiclinet. Idi liabe aucli an "C r xire gedadit. alier das tviire ebeiiso 
sddedit. \'ielleidit ist die eine oder anderc Tvonstruktion diirdi bei*- 
beriseln* Ausdrucksweise tieeinfluGt. Iin T)erb(*risclien '[’die stdir \dr 
//pp i/i/pp dn X ^ b Icti fragte Prof, ob dies mit dem modernen 

mi ’.'stammu zusaninK'nliaimen k/innti*. Es wurde run iliiii Iiejalit. .SirmiE 
meinte. daG besonders die bd den ostlielieii Berla'i-stiiinnieii libliehe 
Form df aul' ein altes at seldieGen lasse. das hier vorlienen kfumU'. 

D(‘r Xame des (Jrtes Tliugga kann liier nidit stehen. Tuifiia isr ein 
gut berberisdu's TX'ort: es l)(*deuter lAVii'sc, und mfiGti* hier (‘twa /y 
ge.sdiri(*ben sein. 

Die punisdie Sdireibune tc-'c; finder sieh audi in der Insdirift 
aus Sdiersdid 7i’ec//r P ,l.sv//'/o/op// II. ; 6 . 'i'af. I: Xurd.'im . Kjiliirajifiil:. 


^ el. I !.s 1. 149 ,: Ejilii/nri- 1. 4(1 I,.. 51 \: 11 iSSi,. 
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S.43y. 2. XVI. 4. wo .'-o -tatt """i zu If.seii Lst. Bei icx-c uiul deii 
fiilu'i'ntli'n Nnnicn (Muspriclil dein c l)<'r1)Pris(-lii ■s X --W ir wissen bereits 
au.'' phriiii/i.''c]ieii In^cliritti-n. dii- iin Hpiinatlamle "'tduudoii wurdeii, daB 
iiiaii Iiir ■Kriniu«. w(*nii os als .\.p])pllativmn anBcrlialb der ddnilarnr 
aiiywaiidl wurdp. r;':';'; .star; .'-a^Ti-. In Xordafrika liiidpt es .sicL 
aiudi in laip'Pi’ \ (‘I'biiidunu mi! deni Ki'niia'^nampn li.s ist bemerken.— 

dalo die I- iir.'-tt-n Xi irdairika-- sicli in der Re^el iiur ;d.s Kiiniop be- 
zi iciiiien. nline d.a.' band oder das \ oik zu nennen. iibpr das sip re^ierren. 
Xur 3 Ii(;i]isa wird in d(n- In'plirirt von >rlier>eliel >'Kdniu’ 

tb-r 3 !a-"-ylii'r.. ^■eliaIi!lr: jud.k-rd.em t-rselipinr in eiiiPr Inselirift von (drra 
pin "I- dp"-pn Ik-dpiinum- lioeli nielil aut^’pkliirt ist {Ej'hf'i/ii /vs I. S. 42 1. 

I)i-i' Xanip d(‘s \ arei'" wird im juinisplipn I'pile iin berbprischpii 
'III ne'chripben. " bpzfdcluipr (b-n Yok.al r. (ia\t dpr liaudspbriftlicdieii 
1 liPrliptinainu' l)pi i.ivius (24.4Si'.: 20. 22 jf.: 40. 171 konnte schon fniher 
nai-li Ba; Atw': fiiA in den i)pidpn uripc]ii.'>clipn Inscluiireu von Delos' 
berieliriiir werdpii. Es i^r wold einp Ko.s(,'tbrm pine.s mit y bep-innenden 
XbuiiPiis. z. B. von I'ulus^a. w ie in karrhap-isdien Tcxtpu pine wohl aus 
*“r liprvorypp-anpene Ko'pforni ueselirieben Avird (CIS I. 2654. 
2 '^74. 7 :///// //V /-/b II. 17S ()). Dipsp.s zeigt, daB aucli ”” in den 
npupunisehen In'<diritrpn iiiehr inuner (.xaius zu spin lirauehr. Sicher 
(iaius ist PS iiur. wo *'2” dabei stplit. 

Die Lesuiip' "VtT ist ,'ielier. niclit erwa tcV:;. (Julii/.-a 3 Vo er .Sufet 
Avar. Avird Ipider niclit ppsaitt. Audi dpr bcrberi-sclie Ted hat sidier 
oliAvohl 1 ' cine ungeAvdlinlidie. avoIiI kursive Form hat. Es ist eiiip 
dlittelfonn zAvisdien deni alteii X I 'ritinagh. hinter 

"w ist ziemlidi sicher. Dahintcr sind .'spuren vo]i i-nva drei Buchstaben 
sichtbar. 

Z. 2. Die Ee.sung- “c'r'c niit WaAv steht lest, und auch der ber- 
bt risdip Teil hat sicher r/ikir.-^/i. BerberisdiP mit uikir beginncnde Xamcn 
linden sich auch sonst'. Xun wird man audi in der 3 Iicipsa-Insdiritt 
A’on .Schersdid “C':"; statt tcri'C bzAv. Itr;" zu lescm haben; der dritte 
Budistabe ist durt Iteschiidigt. 

Die Eiicki' am Einb* a'ou Z. i Avird sich nach dem lierberischcn 
bcile mit Sidierheit crganzen lassen. aber liis jetzt babe idi fur die 
bcrberische Stdle keinc Erklarung erhalten kdnuen. Sii' hat am Ende 
///(/ danach liiBt sich der juinische Teil zu fY'^IVc rr2 

' (liD I)clDbir //i. Kpitjrop/t/k. S. ^^lO. 

' Hulhfui (ft < nrrt ^prtmla/n t II (iSyS), 400: III (1:^79). S. 470: 

}{trn)f'< \III (i''^7Si. S. :;6o: AV\tH>MriH. AV// 7/7, 7///^ X. V.. \X\ 1 \ 

11879). S. i5(): \\X\' (i-'^So), >. 4‘7o: Di i r'-Np.i R«.ri{. St/l/opr I'. S. 482. Nr. 30=;. 

( IL W 4922. V4I. jiK’li -Mom.mslx. ]\nm. Gf .->1 hichtf V”. 04s. Anni. 2. 

^ J'/>ir//nl fjst'jfhpn . rio NIL 1 omi»' |\, 1874 ( ll.vi i \ \ ). S. 371. Nr. 202: X-- 

Nr. 20tf. 
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"Oii'.r XX . ■\v;ilireii(l \\\ov ij’il inkir.-u Weiii^-er walii-.'-cliriulich 

isr iiiir dit' Ki-ufinzuii" ic:. jT'- w|''C T" m. 31 , -in i-i'U'arrct ~zv\ 
aiiloi'nli-iii s(‘]u* icli liinter deii iiuicrfii 'I’cil fiiic' L-iii^cii >chat':i'-- . 

I)i(' Datierunii' -eht wohl voii di-iii .lalirc an;-, in ilcin 3 Ii(.’ip>a iiacli 
3 r,a'>sinis>a' 'I'oda zusainmeii iiiir sciiieii Iji'udrni die I leri'-'cliafr idu-r 
die Xiniiidier iilieniaiiin. dejii Jalire 1401'. deiiii n'hh die''<-iii .'alne 

an war er Ktiniu'. Seia zelmtes .faJir liele daiiach in d;i' .Lahr 14 a 
Hier i-'T \a ni dier 3 Vei!iunL> eine'~ 'renq-el- fiir 3 I,a>,sini-''-a die IJedi-: 
ilini wurden danaL-li a'dTtliclie Khreii z.iiteil. Au^ den alien ^Vmnren 
and Df-nkniiilern :nan liereira. dad di<* Iierliem die Fiii-'ien ,au-' 

dem IlaU'e de.-. 3 Iaa'ini"'a e-r,txlicli verelii’t halien; nueli in der Kai'e;- 
/eit ^\■urdeu fiir die alien mnnidi-:elieii Kiniie’e Stifnnie'en AMil/enen . 
Veranla'Siine dazn yaden die liuliea Verdien.Nre 3 Ia>'>ini'.''a' uiii d„a> 
I. and: ^•l)n Po!ydiu> (XXXVII. 3. win! 'pin 3 \’irken a!- 
de/eieliiiet. Hier iernen wir znin er^reninal eine Weilmnn' an 3 Ias.vini^Na 
-elijer kenneii. Die 31 iu(dluu 4 nder die Stiftuiie- selli-;: i-r kurz. 11:11 
'O lanyer die Autzaliluny der Wurdeiirrau'er. unrer dereii Kee'ime >ie 
\'LiIlzo<i’eii wurde. '>o i.st e,> aneli in anderen puni'Clien StiftuiU'- und 
lia anrkundeii ' . Offendar l,-44 den Lt'iiten inelir an ilin-m eiu'i.-nen ~;c‘ rir 
aU an deni Beriehre iilier das 'Werk . 

Diese inir >Jni .Iahn“- de^innendie Aidzahlnnu isi vuii der Widinuny 
ill! punischeii Teile duirli ein Spatluni. iin derderisehen diireli eiiien 
.'idsatz yena'nnr. An der .^pitze -ndir ein Kdniy -//di. Kr >elder 

triigt eineii puiiisclien. sein Vaier. der n'leiclifall- Ki'inig' war. eiiieii 
drn'heri.selieii Xainen. Die derderiselnni genie' .'tand.en nnter ll.-lupt- 

^ l)a-' jjifi iii hmrrr v/f/ -NtJ-lnnih Z*‘h Id ii «’iir''[iriclH :u «!'•! t ii 

IjilinLiiii^ \ nil 'riinm;;! {umi^rlirm Il\-i 33 ‘ la. I:L '^.■■^41 h:ih (' fth’ x 
' ''X'/'W//. ]]piiii'nphil\ S. :^4f> iiiiTt n. 

I'lir -r':: H-— wni-jii Ix-i <li* "('i* I.i'iian/nn^ aurli <!< r luniin iijcni i>i'lDii. 
Vli'T ila^ r isr jiii-iiT iiniiii. iIdiim .jMrli ill (Idu araniai^rlDMi I'aj)\ri ^irin hinrnr d'-r 

.!alud's7i(!il fiiilai h s:-*: -'s"-™. sr”.: jr- s. 

' \ hI. 3In:.i'.!'‘!:\. l\<nnf-<h’ {'n f hii I p. ^ 

M n 'I •d‘';;.X. (h '•! ftK hf' \ . ''.r,22: '^(HI [ 1 r \. />Dv ‘ 'H > '■i ;i> [fi'/k'l. 

lor. Anni. 4 

Wi!. <1^ !. 1^2: /^p/if /j.f r/- Ii. ^7. 

' ViD ii in il' I- l)iliiii2iD-ii • ii-alischnlt Mm I lu!-,.,) [si \niii \ In niir m 

MID!- /nlf ilir Kmln. walilclDi (Id ^\'^■^ki.■un III n /cilnii MU! Sil II sjD'f'i Iml,. Naih 

P. fiVMKM.D. L Arch' <jfoi;ii 'h hi 14. Hi l lix. I)'/- ' <.iii''-< h' Af'i'/k'i. ]>. 

I o I . n ! i 1 . 3 d I das ^ j j a! >nia 1 \ « h' (M! D'h i K (/Ihh Id rrnl jrrn. Pins 1 ss]- nii r in-i d (-t I >!i >Lv'n 
N'cnnini.u (!•■" \aiiitm- iind /w t-ici- AIiidhi iiicin alii’sciD'inUddi \iirli nlaufM d li niclir. 
dad d'H" i)an an'- tium -s. nd<-r 4 Jalirlniiidf r*r \ < in, staiiiiii [tir ji(ini''riD' ''I'lirill 

\\ f i s I 7 1 1 1 1 1 I *-'1 1 I'f < 1 n I ' ; 1 1 12( ■ X 1 1 12( .'1 1 1 1 . so 1 1( ’sni d 1 • : " ! I ( mid ( ! > * d . 



M. I."-/" I.iih Diini'cii-.ilt'.ii'rlif-i iMjhi- Biliiimu-. r)!ll 

linytMi. (lie a!i''clicineii(l den 'I'itc-l » Koiiiu' i lulirteii. hi romi&clier Zi-it 
wefileii >ie pri/ir/j/,.^ iicaaniit. ilncli ('r''clieinr imcli in ( IL VIII. ^370 
fin /v.r ijtiiti.' f i-iiia md II Dcr 'Fitcl //A/ wurcli- niclit allzu hucli 

(liniii in (UcMT lii'^chritr '•iiid Wiirdoidu-zeicdanniigen mit </A7 
zusani!innL;i''i‘t/t . dnren 'I'l'amn- an letzt<-r Stellc i^'fiiaiint werdnii, 

Naeli di in wird olinc* Ziiiduiiu' da-' Jalir lic.'^tiininr. danacii 

lii-Ut dii‘ Annrdinn- am nac-li^ti-n. dal^ dif Wiirdc nur tdn Jalir brkleidi-t 
wiirdr. Snii-t .si-indf. wmiii^'-ti-n^ iia<-li s^oii.^rin'i-m pnni.^elicin ,'^praLdi- 
4'i iirauciif. r"~ odrr r" at). I)ii- Kiirzp der Aint.sdaiier wiirdp r-' aucli 
i rkliimn. ilah .so ^•itdl■ in dii-.scr In.scdiritt u’eiianntn Per.sonen den Koniiis- 
tiud tiilirim. 

Aucdi im herlieri.srlien Tcilr crwarter man vor ,^ft einen AusdriiL-lv 
t'iir dm Jahri- . has \ on stehr in i-iner l.inie nur den Antami'en 
tier foU'endm Z'-ilim. ilocli M-lm ieli v-n'lier Spun'ii von \ t- Kann 
dii'se.s dmJalu'O’ litolentenr 

halo iliT dvrmiiiOi an dcr >^pit/e de.s .'^tadi wcsen^ von Thugii’a gc- 
srauden halit*. i.st niehr walirsclieinlic-h. 3 Iau- Tliuffti'a anch, wie der 
Name zein't is. olien S. 21., Si. htn'heri^clnai Ur.'pnumes sein. .so ivird i-s 
ilocdi, .soliald es si, 'll zur Stadr enrwiekelr liatte. seine Verta.s.snnu' naeli 
karthau'isclieiu 31 iist,T eiimerieliret liahen; da i-rwarter man an der 
''pitze ZAVei "suteten. Die Zweimanner. die liinter <lem Kdniu'e genanur 
wt-rden. kdnnen idcht ilen kartliagisclnm .Sut'eTi-n entspreL-lieu. 3 Iit der 
Einrichtnng ■^^■are anch tier Name iihernommen worden. und wir selien 
ja alls ilie.sor Insehriir (Z. 1 1. ilal? das punisflie ~ZZ'Z taisachlieli in ilas 
Pj<-r])eriselH‘ l■inL;ellrlm^'en war. .Vueli Iiat gerade der Tiiel des .Sul'eTen 
weite Verlireitung gtd'unden und liar sicli riefin die rdmi.sehe Zeit liinein 
erlialren. I)o)-li wurde viellcielit unrer kartliagiseliem Einllusse die 
Wiirde des I'Konigs. nur eiu Jalir hekleider. 

Anch die rhertulle punisclier Namen zwingr niclit zii der Annalmie. 
dad wir es liier mil eineiii stadtisclieii Alilimi zu tun liahen. Die Ziiliig- 
keir. mit der die Nordafrikaner Jalirlniuderte nacli dem Entergange Kar- 
thagos an der punisclien .'spraclu' und jmniscliem Glaiihen festliielten. 
zeigt. wie rief der kartliagiselii' EinlliilJ ins hand hinein gedrungen war. 
Amdi hat gi'rade Alassinissa die Verlireiiiing puni.schen AVesens miter 
seinem \ olke hegiiiistigt". 


‘ 111 ill'll aitlii 1 III ris, Ill'll hisflii'ilti'ii lii'i Hmivv. ii. i ». Ill, .s, 126. \r. O"; 

S. I N 1 . 8(1 : .s. I 711. Nr. i US iliirrie iiiir ileiii hciiti^cii Q'n' noka! iilentl'i li 

si'iii mill " Krniiri . Iirilnitrii. 

- Mioi'isr.N siiLit siiri.'ir (K. (1. 1 ", S. 070); ''Die si'li.st in iler iu\ rllieiiiulrii 
Kiii.serzeit imcli I' ln'iisl'.iliii; iiiul kraitii; ilastL'lieiulc plii'iiukisrh-iiatiiuialf Zivilisalum 
Niirilalrikas ist liri weiii-m wemui-r ilas Wcrk ilor IvartliaiiiT aU ilas ilrs Massiiii.ssa. - 
Has srhciiit niir ilorh 7ii\ii'l uesa^t. 
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H(i2 

Dir- hii-i- ^•(■iianntc gens .srand wolil, tnjudeiu ilireii l i^encii 
regiilus liatte. unter d'-r Oberliolieir des Nuniidierkruiig^ in C'irta. Kim- 
Weiliung zu Eliren 3Ia'.sinissas ware aueli In-i eiiu-ni freii-n Srainme 
denkljar, aber die Datiernng nacli dein Kiinig 3Iikiwsan -'prieht tiir 
des>en 01)Pr]ioheit. Die Drenzen des Xinnidierreieljes naeli dein di-irren 
puniscJien Kriege stelien nur I’iir die Kiiste t'esr (vein Tn-'Catliili' bi.-- 
Tliaenae). fur das Innere i>r man auf Verniutunyvn aimewii-seu . duch 
kann Tliugga selir wolil unter 3Iiseipsas BotmiiBii^-keir y'e>tandt-n lialn-n. 

In vers isT das s prutlietiseli. Ks wird in der berberiscdien Selirei- 
bung niclit wiederyegeben. wie aucli bei den andi-ren mit S begiinu-nden 
Xanien dieser Insclirifr. 

Walireml nur ein Koiiig an der .'^pirze stand, fungierten zwei 
r““r. Vor dem zweiten Taw ist die Le.''Ung' uiisieher, E> kninnif-n lie- 
sonders s. c. in Betraelir, aber icli babe inieli fiir keines eni- 

scheiden konnen. Ich liabe die td-ipifie wiederholt auf r""v: Inn nepriift. 
Labe die Lesuny aber sehlielSlieli anso(-i;f]j,-')lt<‘t. Die Taw am Antiinye 
niid am Ende A-on ver Listen berberi>cLen Ur^prung de- Wortes ver- 
nuiten. aber im berberisehen 'I'eile steht ein anderes 3Vorr: )iiirsn-. Der 
Wert des Zeiehens = ist iioeli nicLt lestgestellt : fur dessen Bestimmung 
kumnien besouders die Antange der beiden letzten berberisehen Zeilen 
in der anderen Bilinguis a'Oii Tliugga in Betraeht, Aber bier und bei 
rs"; in Z. 3 ist zu ersehen. daI5 punisehem " berberi>elie'- mu- ent- 
sprieht. 

71“ ist berberisch mler aus einem Xamen Avie kontraliiert. 

Der berberische Teil hat hinter aZ/// nuch a-.^nk. 3 Vahr'Cheinlieh ist im 
puuischen Teil hinter p nur aus Vei-vfdien p ansyi-las-en. denn 
in dieser Inschrift Averden in der Ri-gel zwei Ahneii yenanut. Ks sreht 
deutlich da. Wie iinj\n\ im berberi^eln-n Teili* zeiyt. ist es nnr ein 
Versehen. 

Z. 3 . Die Lesung des Wnrfes am Anfange der Zeile. das die Be- 
zeiehnung einer Wiirde enthalien niuB. ist unsicher und liilot sieh aueh 
nach dem berberisehen Teile nicht bestimmen. Denn in dem ent- 
sprechenden Worte ist ein Zeichen zerstort, ein anderes in seinem 
Werte noch nicht liestimmt. doch schlielSt das Wort hier sicher mit hr. 
Aueh das Wort im jiuinsehen 'I'exte macht keinen semitischen Kin- 
druck, doch mag darin <lie Kndung semitisch sein. Im berberisehen 

wird fiir c das Zeichen H gebraucht. 

Die Lesung "tr ist sicher: c-s stelit nicht etAva aueh nicht 

'~~y< da. Das Bcrlx-rische hat hier AA'ieder etAAVis andere.-^; AA'orin 
der Wert des zAAeiten Zeiehens H nocli zu bi-.stimmen ist. Di(‘ An- 


V u!. J.a jii'oi tm f nmt'ntn il'Afru^iu ]]. S. r tV. 
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"abeu iila-r die AN'iirdciitraner '-iiul soiist niclit (lurch AVinv mil dem 
AA irher^u'licndeii v(u'hund(‘ii. aucli das her 1 )eri>c]ie Wert hat kein d 
vora. dalier uehiirt das AVaw ia '"tj' rail zuai AA'ortkijrper. A'ielleicht 

ist auch hier. wif^ hei das .lod die seaiirische Xishe-Kndua". 

rsx; iiader sich auch ia eiaer plioaizischea laschrift aus Tyrush 
AAde dort isi es auch hier zweitelliaft, oh der '>Oheri- iiher Hundert« 
eiae aulii.-irische (ider eiia* zivile Stelluay iiaiehatte. Iiu Papyrus 
Ejilif'iju ri> II. S. 2 10. h a. l>ezeicliaet irTr'S"; '2' sicher eiae aiilitari.sche 
AViirde. laid so \\ ird es au(di hier v,-in. Auf eheaialiff karthag'ischeni 
(T(d,ii-te deakr aiaa leiidit aa dea Par der Huadert. Aher daaa iiiuBte 
Sal'ai das Amt anderswo hekh idet hahea. Iliitte die ^eas Ijijij eiaea 
Pat der Iliaiderr ui'liahr. so ware der A'crsitzeade aiit uater dea 

Ep'juymea aulhezithh wordea. 

■•crSTl” wird Iterh.-risch (lurch s'/z/u Aviedergee-ehen : also aicht 

hlod das s. suaderii auch ~z~ ist weirgelasseu. Ia der aaderea Biliaguis 
You ddiuo'ea eat'pricht ia r"'S2r’ uad "T'zz~ berherisch inl . — 

er^'ibt sich aus p/'/- iat berberischea Teile. 

Z. 4 . Iiii puai'chea Teile steht '“'"bj. aaeh deal iinlSerea Bible 
elier Avahread beiTerisch 'jl'linj! dastelit. ' bzw. / daria aiui3 

kousouauti'cheii AA'ert habea. Die AA'urdeabezeiehauna’ eathiilt dea 
Ausilruck ■ l\('iaii>’ '( . oliW(.ihl der Triiitvr aicht aa der Spitze der Ge- 
aieiaschafr stand. D(‘r Name “"t liadet sich auch ia der aaderea 
Iiiscliritr von Thugita. er war daaach dort hilulig. Soast ist er liei 
dea Puniera stdtea 1> I. - 755 )- 

.Alit ocr: Avird ein aeuer Wurdeutniger geaaant. Iliater “xn 

ist ein Loch ita Steiae. Daria ulaulx" ich Spuren eines - zu sehea. 
und zwisidiea diesea uad ", ist eia utuaider Schalt erhalteu. der A’oa 
eimun aachgetrageaea ~ hcrridirea kaaa. - - Aa sjcli liegt es niilier. 
zrSw zzZ'r, zu lesea Dear, wo das lo‘zahlte deteriaiaiert ist. steht es 
aacli (h'u Z(diaern elnu- im Plural als iia Siagular. A o-p '-'x z'Z'ZT. 
11 . Sam. IS. 1: I. IG'ia. 1.5; 11. Kf.a. 2.7. 17. doch rp'-g- Dea. iS. 

20 . (z'tztr. z'zzz. z'tzzr) z'zz:" K/ra S. 6 fl'. Aber im Puaisclum 

liadet sich der N'a.me saz aicht. Avoid abta- szzz; (LLS I, 3049). Auch 
hat im b(‘rberiscii(m d'cile der Name init m begouaea; aa^br ist hier 
aicht erbaltca. Daaach auib maa “So zrzz lesea. Di(*s muB eia 
Kollegium be/cicliaca. uad rsn zrzzz “z.<- Avaia' ein Alaaa. der an 
dcssea Spiize stand. Alan wiirdc Ircilich zsrt z'Z"r: zv erwartea. auch 
ist d(‘r .Vrtilud atilValiig. tzsr: zrzrs jz“ tjzMr: zu lesen. Avoria zma 

Vorhcrgehcadea. Z~ zum I'oigeadea zu /itda'ii wiire. g(‘st;itt(.'I die gcriuga' 
Breiie der A'ei’let /nag aitdir. Das Berlx'riscla' h.ar be/.eichueadtM-weisf* 

' ( I 1 PADiN ' t \N M }i-< I" -i !i* f ‘ n. N. 
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3^-4 Sirzu lii iK-i' j)!iil.-lii^r. v. ].!. AI'hv lill.S. 

liier Avioder 'd./. walireiid dif* inl^'t-ndcii dn-i (,'Jiar.’ikti-n- 3 I;iiin 

iH'zeicdnieii luissseii. Fiir 5'> hier t-iu Zahlz'-udn'ii zu ''ridii-ii. 

Dcr Name 7-S i-t Ix-L lim dud -ii hrniti,; uiid i>i lici iluiuii 
ei:ie KoNetbian von vyl. Lp!iniit-''i> II. S. i iq: III. S, i 2v. Hit-r 

duri're or aiia (dnr-ui Nauicu or iiiL-Iit l>cr- 

’'eri.M'li i.-'t. lii dor aiulf-reii ijiliu^uF vnu rhuqq'i ^Voii!. aii'fijidut-uil 
V(jli'.Tandiq, "CS'. 

Z. Antauq iii d^-r ijauiin-i-iiiait a'l- k;;!:li:u.ii. /:y</u az 11 . 

.d. Z 5 . 'vci da' v-'i- ri’Jrj zu troniii n I-i. Ilinter TZ''1~ 

'itdiT eiii kk-ino' zu,''-u;iiiif-iiu''"lr,-i:iq:r-' zu Z. i '. d'.cli \'i(dl(-ic!ii 

aiicli qar koin Zoielu-ii. r““ Il.aiuu.u' i-r k^Tuit' in I-.’iiuit : A// '< i. I. 
S. 27. 3C'0. Am Endo d'-r ■'HoIi'-'.I'Ii A •rkuri'L-iu-u Zi-d'-. asi dur ^o lli'. 
die '““S' .'relit deiirlicL i.' - ~s*. il.-mii 'flu- iidi dVilc ciiu--, 

i, daliiiiter aker nutdi leke Spurou vuii X - - ‘’d'-r X “ 33 a- !>»■- 

deuTot die'': Hilnqr <■' dauiit zu.'.-Mninuii. dad am Anl'auqe ^al]! Z. 7 da^ 
zu erwarteiide <r feklt'd 

Z. 6. Vnn dell keiden Bauuifd'teni i't der er.'te ein Punier, der 
zvreite ein Berber. Der letzte Maine i.-t zuin 'keil zer^turt. 

1. »Die.seri Tempel kauten die dlitqlie.ler de.' >ramrne.' (Bk;;i 

dein Koiii^p 3 Ia."ini'san. .^ollne des Ivk]dq> (daiai. '^uline^ de.-. Sureteii 
ZlDan. iui dabre zeliii des [Kbui.y>i''| 

2. 3 Iikiw.';in. Iin dalire dev Kuniq.v v.-ipu. sidui,.,, ip.s; Kruuu's 

'Fbin. Oker . . . wareii >iik. de> Baiiai. i.Sulniev de.v .''iik). iind 

Safad .Solin de.' dlaeqm. .■'olnie' des Tiiku. 

3. 3 Ivs-i war dlavi.m. .Solin des diStn. ,<<)hnes i[es .'>djln. Wqzdi war 
dlayon. .Siilin ik-s .''afar, dc' Okeren dker Ilnndert. .Snhne.s de.s Kiiuies 
Akd-Esmiiu. 

4. (tcII idq’ jiid war Zinr. .Soliri de' 3Isnf, .''uliiies des Akil-F.'innn. 
Der Vorsitzeiide der FrudzinauHnner war dJplo. .Solin des Kfiniqs k''jn. 
-Sohne.' de.s Kiinies diaerm. 

5. Fker dieses Werk waren einqeserzt >jn. Sohn des Nkkii. 
-'^okne.s de.s Patti; niid Aids. Sulm <ies S,-d;ir. Snhne.s des ■;nk. 

6. Die Baunieistcr Avtiren lianim. .-siilui des d;itank;d;d. '^nknes de.s 
H.anniktd. nnd Xfrsan. Solni de.s .''iitij. ■ 
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M. Lidzbarski: Eine punisch-altbor])orische Bilinguis aus oinoin Tempel des Massinissa. 
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XVI. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEX 

AKADE:\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27. Marz. Gesammtsitzimg. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. 'WXldeyek. 

1. Hr. Schavarz.s('hild s^pracli iiber die Verwenduug des Ob- 
j ectivpriJ^mas zum Studium der Sternspecrren und legte im 
Ansdiluss daran zwei ^littheilunyeu vor: 

a) Hber die Radialgesc-hwindigkeit des Sterns 63 Tauri. 

Dir \’un Ilrii. ii. ( I’h kkrini. anuriit-bfue Rever.siousiiiethcKle zur Be.<timnmiia 
\ uii Rud.ialge>L'ln\i!idiukeiteu iiiitteht des Objeetivprisiiias wiirde in der AVeise ver- 
wandt. dass nielu die Kadialgescliw indigkeiten selbst. soiidrm nnr die Anderungrn 
der Radiulgesclnvindirkeiten lie'ucht warden. Dnrch eine kleine .\l)Sndernng des Zeivs- 
srlien .stererciiin]iaratiir' war es leieiit indgHcli. entsprerlieude .Spertren von zwei Plaiteii 
nrljen einander zn >piegrlii und «(■ dir T'ntrrseliiede z\\ i.^rlirn ilineu Lecjueiii zu messini. 
Als drri Autiialinien der livaden. dir inir deni Objectivprisnia gewuimen Wurdeii warm, 
iiuf diese ^Veisr vrriiliehen v urdeii. eruab sicli eine Starke kur/[ieriodisL‘he Veriinder- 
lirlikeit der Radialu-eseliwindigkeit dr,' Sterns 63 Tauri. 

b) Eine gemeinsam inir Hrn. Prof. Dr. G. Eberiiard in Potsdam 
verfasste 3Iittlieilung; I'ber Umkelirungen der Caleiumlinien H 
und K in Sternspectren. 

Die .Sterile Aretur. Aldeliaran und t Geiniiioriun zeigeu die.sellie Uinkehr der 
( 'alciiuiilinieu 11 uiid K. welelie man anl’ der .Sonne in Stdrung.sgebieten beoliaelitet. 

2. Hr. Fisoher bericditete iiber eine in Gemeinscbaft mil Hrii. 
Dr. K. Zach ausgefiihrte Entersucbung "Reduction der Acetobrom- 
glucose und iilniliclier Stoffe«. 

Die Rediu'tion uelingt leirht niit Zinkstanb und Kssig.saure. Sie fiilirt gegen 
Krwarten nicht zum Aeetvlsorbit. .sondern zu I'iiier Verbindung I’l. H16 O7. die diireh 
.Vlkalieii in K.ssig.siiure und eine z.uekerahnlieiie .Suli.^tauz (A Hs 1)3 zerlegt wird. 
I.etztere erliiili den Aamen rdiicai und i.^t der Vertreter riiier bisher nnlH'kannten 
l\dr[icr<'la>.se. 


Die Akademie hat in der Sitzung A'om 20 . Febrnar den Professor 
der Zoologie an der Culumbia-Univer.sitat zu New York Eumuxd B. Wilsox 
zum corres])ondirenden 3[itglied ihrer physikaliscb-matliematischen 
(lasse gewithlt. 
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tiber die Radialgesehwiiidigkeit des Sterns 63Tauri. 


You K. ScilWAl.’Zx llILl). 


Zur Bestiminuiia- viui RadlaY-r-^fliwindiukr-iti-ii inir HilR tli ^ ( )li j^-ktiv- 
prisma^ liat Hr. E. C. PicivEki.vu vorL;'e>cld.a:4A!i. zwei AutiialiiUL-u eiiu-r 
Stern!iT‘o-end nnter Umkfdiruna' d'-- Pri>iria> um iSo° aiit' die-idl ic Platt-- 
zu inacdii.'ii. Die Ab.stiinde eiit'precdu-ndt'i- Liiiien in den bciden S[)(‘ktren 
jeden Sterns Iiarie-en daiin von -n-r Radialttescdivimlia-ki-ir al>. nnd die 
3Iessuug' die.scr Alistiinde i‘rinou-lic'lit nacli der Identiiikation der Linien 
und bei Kentitnis -ler nritiaen Re.ltikrionskon^tanTen die Abli-itiina- der 
Radialitesehwiiidiq-keiten. 

Start -lie Radialsieschwindie-keiteii selbst bestirnmen zu w-dlen. 
kaiiii mail sich inde^sen aucli darauf iK-selirankeii. uiit Hike derartiuiu' 
Doj^pelaufnaliiiien luir nacli ihrer ^ eranderlicbkeit zu sui-lien Sind 
die Linienab.'tiinde fur einen Stern auf einer ersteii Platte e-leicli 
auf einer zveiten gleicli .E. s.) wiirde die Ditferenz .E — .v bt-reit' die 
AYranderunii' der Radialire.scli\vindi,c;keit des Sterns iiies-,i_-]i. wenii die 
Aufnalnnebedingimtten absolut identiseli vareii. Die .invernn-iddiehen 
Anderungen der Aufnalnnebcdinuaiinri-n liaiien zur Fulnv. -lad sidi iibi-r 
den Eintlud der Radialu'escb vrindiukeit nodi cine hiieare Funktion der 
reditvinkligeii '^lei-nkoordinaten i, kic'ert. lA Helton liir die ni*- 
inesseiien Dilterenzen — s- (Tli-idninueu ’\-on iler Forni; 


'j.. z, 7 viin den AufnalnndiedinLtungen -ler Plarten abliiinuiee Kon- 
stanti'n sind mid -'.vo nnr der Rest A (.d— >i den Einllnd der vcriin- 
derlii-lien RadiaA-esdiwindiu'keit darst<-llr. !)ie dn-i Keiisfinten a. ' 
lasseii sich aus den Stenien lM-,tiiiiinen. .h-ivn Radialni-srh wiiniinkeit 
sidi nidit iindert. Dihlet man d.-mn die Re, tc A i .-' — .m liir die iibriu'eii 
.''teriie. so kann man d.,u-ans (diin- wdti-i-es die i mb rime-en dei- If-idial- 
Uesdiw iiidi^keiten dej-^el!)(']i abdeiti-ii. [-ad's niehr nnr liiK'are. sondi 
tmdi ijiiadr-ii 1 sclic (nieilei- in ,i. // im Vus-lrm-i; \'in ' ineri 

sein sollti-n. so lassen >!di dieselb'-ii. wie .-in anderem Ort ;iusm-liiiirt 
verileii so!!, iioeh minier le]e|,; v(.rnli<-n-in in Redlining sei/en. 

Die AlessiiiiL; i;er Dnlei’enzen g-e>e]iii.!n am eini'aehsten. in- 

dem man ili-- enrspreeheiiden Spekin-.i \..n beiden l^lntten nebeiieiu- 


rn 


leli 
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.•iiulcr-^pieu'clT. w.-i- icli ilui\*h eim^ klt'iiit- Abauderuiiy’ cles Bliiikmiki'C)- 
skops (les /(‘ilSsclit‘11 Sreri-okunipararor.^ austuhrte. Man kann daiin 
.sriiiitliclif Tdnii‘]i beider Spekrn-n ziir Dr'ckuug briugen. cine Ideiui- 
fikatinii der Liiiieii ist libertlfissii^-, und die Vei-o-lpicliuiii;' z^veier Spektra 
(■ill und dost-U ((‘11 Sicrii" cnni'tulielir aiudi (.lie dlirbeiiutzung auBerst 
scliwaelier Liiiien. die man auf (-iiier einzeliien Aufnalime kaum zu 
me.-' ■'(■11 wai^eii wiirde. alles anabi;;;- der Venne'»mig- ,<>-e\vi';)]inli(diPr Sjiektro- 
ui'amiiie iiiit deni Ilartmann^cJieii >''pekrrukoiiiparator. 

Ob die>er Aletlmde der Suelie nach veraiiderlielien Radialge>elnvin- 
dii;keiten. \ eri;lieiieii iiiit den Lei.-ruiiireii der groBeii Teleskope und 
Spalt'-pekmierajiheii. eiiu' ail^eineinere Redeuiimg zukommt. daruber 
niiiclite ieh ndr Uucb kein Urteil erlauben. Indessen kann icli ein 
Kesnlrnt mirreilen. das icb mit ilirer Hilfc erbalten habe. Es wurden 
drei Duppelauiiialimen der Hyaden viuii i J. Januar 1912. vom i . Ja- 
nuar und 4. .laiiuar 1914 in der goeiiilderten Weise inireinander ver- 
Mielieii. Das Iiistnuneiit, ndr dt-ni dieselbeu e’eu'cjunon rvaren. war 
das ZeiBtripler von 1 5C‘ mni (br'nune- und <5001111:1 Brenu'wcnte. ver- 
buiiden init eineui Olijekrivprisiua. das von II lii^ K 10 mm Dis- 
persiiui I’-jib. Die Vergleieliung eraab lur 'bui Stern 63 Tauri (1900.0 
4 I 7 -f- 16° 33') [‘elgPiide Aliweicliungen der Radiale'eschwiiidigkeit 
voiii (uiibekannnuii Mirrehverr; +5 km sec. — 37 km 'ee. -4-33 km see. 
Da dm’ Stern eute Linien hai. u’elien diese Zaldeu weit riber die Be- 
obachtuim’sunsicberlieir liinaus. und es vrar zu schlieBeii. daB er eiiie 
verilnderliclie Radialuescliwiinliukeii vun kurzer Periode und gr(,iBer 
AmpUrude liabe. Ber Stem ist in H. R. als von der Orofie 5V6S 
und Von Typus A, annei^eben. m der P. D. als 5.93. 3 Iit llilie des 
groBen Refrakrors und des SpekTrou'raphen III war er in 60’“' gut er- 
reiclibar. naclnlem in den Spekrrourapheii (due kurze Kamera mit deni 
neuen liclitsrarken C'liromateu ‘ von i So mm Brennweite eingeset/.t 
worden war. Auliialimen mit dein Spekirograpiien besiiitigten die 
3 eranderlicbkei; . Die .Vmplitude durlte etwa 70 —80 km sec, die 
Periode aclit 'Page betragcn. Eiiu' u’cnauere Bearneitung i.st im Gauge. 

Der Stern geliiirt iiacli seiner lAgeiibcwegung- und otbuibar aiudi 
iiacli seiner niittli’ren Radia Igrscliwindigkeit pliysiscb zu deu ID adeii. 
I'.r ist aiier iiacIi Ilrii. 11 i;k rzsrKT.'Nc " anormal. iiisoi'ern er eiiii' scliwiiehere 
K-l.inie im Verlu'iltnis zu deu W assersioiriinieii Inn als die audereii 
pliysischeu llyadeii gleicber Ibdligkiut. 

'■ j'irri. Vkai!. ,i. 1912. 1220. 

I’liM. (1<'> .\ '■t'-i 1 ; 'll V'. ( lli.erv.itdriieii' ,ii l’i.t'ti;i'u Nr. 6 v s. 
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liber Umkehrungen der Calciumlinien H und K 

in Sternspektren. 

Von Ct. Eberhard und Iv. Schwarzm iiii.n. 


Im Jahre 1900 machren die IIH. (t. Ebekhauji und H. LrnE.vnuKFF 
aufWunsch von H. C. Vobei. Aufnahineii von Srernspektren init Ililfe 
des kleinen Spektrographeu D. die den Zweck liaben .-ollten, din Stern- 
spektren inoglichNt Aveit ins Ultraviolett liinein zu vertblcen. Ini sielit- 
baren Gebiet varen diese Spektren auloerordentlich stark iiberexponiert. 
G. Ebeehari) fan<i aut‘ einer derarriueii Autnalime des Arktnrspektrnius. 
dal 3 die Calciumlinie K eine seliarfe Uinkehr aui\vie>. daio also in der 
3 Iitte der Absorptionslinie eine Galoinmeinission 'tattliaue. so wie man 
es bei der Sonne in gestorten Oebieten ilirer Oberllaelie beoi)achtPt. 
Da die Absorption in der Itreiten C'alciumlinie sehr stark und die 
Emission nicLt selir krattiy war. so kam die Lmkehr nur in Spektren 
zum Vorscliein, deren koiitinnierlicher (irnnd bis in die (ir-e-end der 
H- und K-Linie Iiberexponiert war. 

AVeitere Beispiele derseliien Isr^ciieinung sind neuerdiiut^ ^-on 
K. ScHWARZsCHiLD iiiit Hilfe des Ubjektivprisina'- autk'efunden wor- 
den. Auf den in der voransgehenden dlitteilung erwabnten .\uf- 
nalimen der Ilvaden mit (bun E. V. Zeilotriplet und U. V. ( ibjektiv- 
prisma (150 min Oft'nung, i sco mm Brennweite. Disja-rsion lit ids Tv 
10 mm) fanden sieli stark iil)erexpuid(Tte Spektren von Aldebaran. 
welclie g'leiclifalls die bmkeJir der K- — nnd etwa^ scliwiiclnn' — 
der H-Liide des Calciums aidwiesen. 

Bei a Aurigae und u. b rsae majoris war a ut' iibnlielien Aut'nalimen 
keine Umkelir zu erkennen, eben^owenig Imi (Jidonis und a Cassio- 
peiae: l)ei let/teren bciden .'^Termm war vielleielit allerdings di(‘ Ex- 
position nocli niclit knittiu' u’eiiug. Bei einer einstiindigtm Ex])osition 
Aon o (leminorum mit (bmi Olijektivprisma zeigte aucli das Spektrum 
dieses .Sternes Iteiiie Umkehr. aljer nut' derstdbim Platte t'aml sidi. 
dab der Xae]i])arstern o' ( ttmiinonini auberordeiitlich lielle. schart'e Emis- 
siouslinieii inmitten der liianten Alisorptioiislinieu auf'wies. 



KnruHARi' u. >1 H\v \Rz--( HI! :i : L'liiki'lu'iiiisiPn der k'alL-iuiiilinieii II ii. K. 3M9 


Wenn der 1j1o13p Aiiblick der Spektren auch schon ziemlich liber- 
zeugend darrat. dafi man es nicht mit einer Aussparung im konti- 
iiuierliclien Spektnuii, sondern mit tvirklicher Emission zu tun babe. 
SI I schien es doch gut, durrli Bestimmung der Wellenliinge der I'm- 
kelirtingen ilire Zugeliorigkeit ztim Calcium zu kontrollieren. Im ful- 
geiiden sind die Resultatc eiuiger 3 Iessuugen mitgeteilt, Avobei die 
Lage der Emkeliruiig durcb die Abweiclmug der Radialgescliwindig- 
keit gegcben ist. weldie au^ der Umkelirting. verglichen mit 7 liis 
10 beiiaclibarten Sternliuieu (Fe uud All folgt: 




« iloutis : 


a Tauri; 


r I ii iiiinDi'um 


(iiiiiii-! lii-t'uikti .r Sj,ektrogra[)li HI 
inir iiiir/rr Ivaiiiera iNi-iii-hrniuai: 
iijit I Sa' niiu rii'i'iinwinti'i. Spalrkri-it-' 
0,10 null, rii't'iti' ill:-' S[.fkrriiiii' 
0.0; mill, iQij:. rflii- Jg. 

30 

/HiiAti-ipler mit i iliiekrivpri.'^iiia. Hreiti/ 
lie' spekn-iiii' 0.2 nmi. 1912. 
.\pril 23. Zwei Kxp(i.'itiuiir-!i \iiu 
14 uii'l 7 , liii IMittcl ,'iu.' lieiileii 
Ili-'iil. 1912. Jan. 14. '.■Hie kxpH.-'itiuii 
\'uii 3c . 1913. •kill. !. zwei Cx- 

jm'itiii'i' II von i' 30". Ini Mittel 
au> alien tlreieii 

De.'i;!. 191 3. l\l:ir/ 9 iiiul 1913. IMiir/ 1 2 
Je Oo i xpimiert. lin Miltel au' 
keiilim 


II — 3 km 


K + 0 kill .'1. e.. 


Da in der (legend von H uud K t'tir den Spektographen i u = 
1.2 km sec., tur das Objektivprisma i u = 2.6 km, sec. ist. so bedeuten 
diese Zahlen ztiniiclist nur. daB die Wellenliinge der Fmkelirungen 
innerhalb der Melogenauigkeit mit der Wellenlaiige der H- tmd K-Linien 
itbereinstimint. Die Helligkeit der H- uud K-Dmkelir ist bei c Gemi- 
noriun so groB. daB ihre Schwarzting die der bellsten Stelleii im kon- 
rinnierlichen Spektrum ztviscben H uud K erreicht. Die Breite der 
Emissionslinie betriigt atif der Authalime vom I 2 . 31 arz etwa i A. E., 
was infolge der Lnftnnrnlie uud der Pointierfehler aber kein MaB ttir 
die wirkliclie — verniutlicb viel geringere — Einienlireite ist, sondern 
nur die Starke der Fr-'Cheiming verdeutliclit. Bei Aldebaran ist. wie 
aus (lent Vergleicli mit anderen gleiclizeitig attf der Platte erhaltenen 
Hyadensternen hervorgeht. die Helligkeit der Umkelir bei ahnlicher 
Brc'ite um etwa 3 (.ruBeidvlassen relativ zum kontinuierlichen Spektrum 
schwiicher als bei cr (Teminorum. Arkttir zeigt wenig starkere Umkelir 
als Aldebaran. K ist bei alien 3 .Sternen kriittiger als H. 

Bei der Sonne beobaclitet man in Spektren seltr groBer Dis- 
persion liberall auf iliri'r Scheibe cine selir leine und scliwacbe Um- 
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kt-lir Yor allem der K-Linie. In vereinzelten Sroruimsuf'kieteu -winl 
die UmlvL'lir so stark wie liei c Cieminurum. Um ein L'rteil iiber die 
dnrclisehnittlieiie Starke der Eiuissiou ant' der Soime. vern-lielien 
mir den Sternen, zu yeAvinnen, rvurde lain 14. iMiirz iQi t) das Spektrnni 
des diffuseii Hiuimelslicdits mil derselhen Dispersion, wie die Stern- 
spektren. aufgeiiominen nnd ahnlieli stark ex|ioniert. Das Sjiektrum d(‘s 
diffuse!! Hiinmelslielits entsprielit j;i dein dnreliseliiiittlieheii Spektrnni 
der Sonne. Auf die.sen Anfnaliiiien war von einer Uinkelir der H- nnd 
K-T.inie nielits zu selicn. Damns i.st zu selilielEni. dalS die Einissum 
bei den obigen Sternen selir Yiel starker ist ais a.nf der Sunne. 

Es seien noeh foln-ende allgeineine Benitn-knneen hinzugefiie-r. 
I.inienumkehrungen in Sternspektren sind an sicL nielits seltenes. Die 
liier get'undenen Uinkehrnne-en sind aber deslialb intei-cssaiir. 'weil sii' 
sicL anf Sterne bezieben, die der Sonne in ilireni nanzen Spekti’al- 
typus nalie verwandt nnd uns dadurcli iin einzelnen verstandliclier 
sind. Dieselbe Art von Ernption.statigkeit. die die Sonne in Elec-ken. 
Floc-ken und Protnberanzen zcigt. hat man sich oll’enbar auf Arktur 
nnd Ahlebaran. vor allem aber auf cr (Teminornin in maclitig gesteigerter 
Intensitfit Yorznstellen. Fhr Arktur stimnir ilaniit das Ere-ebnis vun 
Ill'll. Adams . dal 3 das .Spekfrum dieses .Sterns tnieh in den Absorp- 
tinnslinien eiuen rber4an4 vein normalen Soniien.spektrum znm S[iek- 
trum der Sonnenilecken darstellt. 

Fiir die Folge ergehen sich zwei Probleme. Es werden di.- 
Eird.ssion.slinien der Sterne auf eine etwaiii'e Veriinderlichkeit ihrer 
Iiitensitiit in Analogie zur .Sonnenlieckenperiode zu prufeii sein. Ferner 
ist durch die F'nter.suchnngen der rlH. DEsL.vNUKr.s- und .Si. John 
bekannt, daP due Zentren der Falcinmeniission auf der .''onne eine 
radial answrirts geriehtete Bewegimc; von i Inn sec. haben. Es wird 
ni'Ch durch genatiere 'Wellenlangenbe.stinnnuug der ( 'alciinneinission 
der Sterne zu [iriifen sein. nb init dtn- n-riil.'.i-ren (Tesaintinteusitiit der 
I.inission auch eine grdl.ier!- -Vnisriegsoi-scjiwJuiljM p(.j[ vm-bunden ist. 

■ s. lid. XX1\' s.. • 

^ ' I't-iiJlii". I', Ob. >. oy ! . 

.'v'*; ’ Mj i ' ’ .i ( -in 1 .'1 i iM. iz >. V--. 
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Reduktion der Acetobromglucose iind ahnlicher 

Stoffe. 


Von Enn. Elmiier und K.\i!L Za( h. 


^Nach (ler allu'enKdii ani;-enominencn Strukturtbrinel der Acetobroni- 
o'!ucoh.e oolite man erwarteii, daC beiiii Eisatz des Halogen.'^ durch 
\Va.<serstolV ein Tetraacerylderivar de- ■'^orbit^ eutstebe. Miin wird das 
Brum durch Beliaudluiig mir Ziiik.staub and Es.sig.sjiure bei gewohn- 
licher Temperatur \ind sugar sclion bei o° ra.scli abgelost. aber der 
PruzelS verlautr in ganz amlerem Sinnc. als cibiger Erwarrung ent- 
sprecheii wiirde. E> eutstehr in reichlichcr Mcnge ein gut kri.stalli- 
.sierender Korper. der iiacli der Analy.se. MolekulargeAviclitsbestiminung 
und dem Resultat der llydrulyse die Funnel C,,H,A.)- bar. Seine Ent- 
.stehung aus der Acetubruingiucu'-e kbit sieli al.-o durch iblgende ein- 
piri.sclie (.deiehung ausdriii.-ken 

Br-H 2H = r,,lI, (b + C,H kb-nllBr. 

Das nene Produkt addiert in i.'hlorotbrmlosung solbrt 2 Atonie Bnan, 
Ncheinr mitliin eine .Vthylenl)indung zu enthalten. Durch Alkalien 
Oder Baryt^vasser wird es schon bei gewohnlicher Tennierarur leicht 
vei>eift. Dabei entstelit Es^ig^aare. und zwar entspricht ihre Menge 
3 Molekiilen. Das zweite Pn.idukr ist ein in Was.scr und Alkohol auGerst 
leicht h'islicher dicker Sirup, den wir bisher nicht kri.stallisierr erhielten. 
1. eider ist es auch nicht gelungen. kristallisierte Derivate zu luu'citen, 
dagegen IhGt es sich im hulien Vakuuin destillieren. und die Analysen 
des Destillats stimmen am besten aut die Funnel C'. HAb. Es seheint 
deshalb aus clem .Vcetylprodukt nach fulgauider (.! leichung zu entstelnm: 

k., ii^kb-n 2 11,0 = E., Hd >, -H ok, no, . 

Der neue Kr)rp('r zeigt die Ibaaktionen d<u‘ Aldehyde. Er larbt die 
fuclisinsch weflige Siiure. reduzieri Silberoxyd und Eiuilini, suin' Lusung 
in d(‘f Wiirme und wird durcii warine Alkalien ra.sch gell) bis braun 
gefarbt. .^lit Phenylh}'drazin. Benzyli)henylhy<lrazin und Bromphen\ 1- 
liydrazin gilu er olige Derivate. die den Hydra/.ciuen. aber nicht den 
Osa/uncn gleichen. Vun deii gewbhnli<-hen Zucki'rn untiu’sclu'idig ('r 
sich li'rner durch das Verhaiten gegen Brum, rlas er in wiisseriger 
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Losung sofort entfarbt, wie aucli gegen Miiun'Mlsaurea. von dcncn »*r 
aul3erordentlich schnell in eine liarzige 3Ia.'^.se \ er\vandelt wird. 

Endlicli gil)t er bei Gegenwart von Salz.siinre eine illtensi^■e yriine 
Fichtenspanreaktion. Diese Kigen.schaften iiaben uns auf die \ f'rnuiruni;- 
gefiihrt, dafi er ein Derivat des Diliydroturan.' i.'>i. enva von folucndt-r 
Struktur 

HC = CH 

HOC'-HC ('H-CHJ'H. 

() 

In der Acetylverbindiin^' mulSten dann allerdiny.s 2 Es.-jig.'^aure 
durcb die Aldehydgruppe nach Analogie des Metliylendiacerats gebundeii 
sein. Da die Entstelmng eines so kunstituierren Korpers aus der Aci-to- 
bromglucose ein rechr veinvicdielter Vorgang wiire. .so betonen Avir aus- 
driicklieb. dad obige Formel keineswegs duivdi unsere Versuclie be- 
Aviesen Avird. und dafi Avir .sie nur als einen A'orlfiufigen Yersueh zur 
Veranscbaulichung der Beobaclitungen betrachten. 

Da.s von uns angeAvandte Reduktionsverfahren ist nicht auf die 
Acetobromglucose beschriinkt. denn die Ersc-heinungen Aviederliolten 
sicli bei der Acetobroingalactose und der Aeerobromlactose. Allerdings 
Avaren die Produkte hier Aveniger selion. Aus der AeeTobronigalacti.i.'e 
erliielten Avir ein dickfliissiges Ol. Audi der Korper aus Aeetobroin- 
laetose Avurdo bislier nicht kristallisiert gCAvonnen, aber er bildet eine 
feste, farblosp 3 Iasse. deren Analyse .sidi gut ausfiiliren liefi. Da es .sicli 
liier also otteiibar uni eine neue, zieinlicli grolle und reclit eigenartige 
Korperklasse handelr. liir die eine rationelle Bezeichnung nodi nicht 
mbglich ist. so scheint es uns zAveckinaCig. dafiir empirische Xainen 
zu Avahlen. IVir ueniien deshalb das DeriAuit der GIuco.m' entsprechend 
seiner Aldehydnatur Glucal und di<' zugdiorige Acetvlvi-rbindung. in 
der die Bindung der 3 EssigNaurercste nodi nicht sidier fe.stgestdlt ist. 
Acetoglucal. Pkir das erste Produkt aus .Vcetobronilactosc ergilit sidi 
der analoge Name Acetolactal. 

Acetogluca 1 . 

10 g Acetobromglucose Avcrdeu mit 100 ccm abgekiililter oOjiro- 
zentiger Essigsaure libergos.sen und nadi Znsatz von 20 g Zinkstauli 
I ' :: Stuiiden aul der dlasdiine bei Zimmertemperatur kWiftig gesdiiittidt. 
Dabei geht ilie Acetobromglucose allmalilidi in Ldsung. Die Keduktion 
kann audi bei o ° au.sgefuhrt Averden; da aber die Ausbeute dadurch 
nicht bes.ser Avird. so hat diese Abanderung keinen Zweck. SdilietA- 
lich AAurd die klart' Essig.siiurelii.siing Aom Zinkstaub abgesaugt und 
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bei lo — 20 imn Dmck bis zur Abseheidung- von Zinksalzen einge- 
dampft. 3 Ian vordiinnt jetzt mit loo ccm Wasser, extrahiert das ge- 
lallte dl mit Ather iind waseht die atlierische Lbsinig erst sorg- 
laltig mit Natriumbicarbonatldsung und dann mit Wasser. Beim Ver- 
dampfen des Athers bleibr der Acetvlkorper als farbloses dl. das beim 
Impfen selir rascli kristallisiert. Au.sl)ente 5.5 g oder 83 Prozent der 
Tlieorie. dime Impfung braucdit das dl Tage oder Wochen. bevor 
es spontan erstarrr. Durcli einmaliges Umkristallisieren aus verdiinntem 
Alkoliol isr die Substanz leielit ganz rein zu erhalten. Fiir die Analyse 
wnrde im Vaknumexsikkator fiber Pliosphorpentoxyd getrocknet. 

0.1704 y Substanz: 0.3300 g td^. 0.0906 g H, d 

0. 1490 g " 0.2 SS9 g Cd, , 0.0792 g d 

DL d. 272.13) 

Bereclmer: 52.91 OqL 5-93° oH 

defunden: 52.82 52.88'^ oL 5.95 5.95°oH 

Zu den optischeii Bestimmungen diente die alkuholisclie I.osung. 

1. 0.1237 g Sul>stanz. GesanitgewicLt der Losung 1.3 127 g. 

= 0.815. Drelmng im i-dcm-Rolir bei 20° und Xa- 
triumlic-ht 1.0° nacli links. 

3 Iitiiin I a I” = — i 3.02 °. 

II. o. lOoS g Sub-^tanz. desaintgewicht der Lusung 1.0S02 g. 
rD" = 0.815. Drelmng im i-dcm-Rohr bei 20° und Xa- 
triumlichr 0.99° nacli links. 

3 Iithin [a|/° = — 1 3.02 °. 

Die 3 Iolekulargewiclitbesrimmung wurde in Broinotbrmlosung aus- 
getuhrt, ffir die A' = 143 angenommen ist. dewiclit ties Losungs- 
mittels 49.14 g. 

I. 0.2878 0- Substanz A = 0.308° 

31 ithin >1 = 2719 

11. 0.5980 g Sub.s,tanz A = 0.658° 

3 IitlHn >I = 264.5 

III. 0.9019 g Substanz A = 0.999° 

3 Iitliin >1 = 262.7 

Der 3 Iittel\vert aus die.'en Be^tiinmungen isr 266..] wiilirend 272.! 
bereclinet ist. 

Die Substanz sclimilzt nacli vorlierigem Sintern bei 54 — 55° und 
liilSt sicli in kleiner 3 Ienge sogar bei gewolinlicliem Druck destillieren. 
Sie lost sieh leicbt in alien gebraucliliclien organischen Lr>sungsmitt('ln. 
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ieiclit aiifgenominen wird. In lieiBem lo'^r sic sicli aucli zicia- 

licli o’ut mid iallt beim Krkalten Oliu' aus. Sic reduzierr die Frui.ixG- 
sche Losun,^' in der Warine stark, aber docli ('rhcblicli sclnviieln'r als 
Traubenzucker. Die in der Warine l)creiretc und rasch abuckuiiUc 
wiisserio'e Losuiiif iiirbt fnclisinsclnvct'lic-e Saiire. die- in der iiblicdicn 
Weise dnreli Lbsen von 0.5 u' Fnclisin in 100 ccni Wasser. Siittin'cn 
niit nastbrinigem Scliwcleldiuxyd bereitet. mid nacli der Kmi'iirbunt;- 
diircdi Evakuieren r-on dem iiberselius'.igen S( ), befreir ist. iiaeli einiceii 
3 Iinuten 2,'anz sclnvach rosa. Die Farbun<>' rvird im Laiit’e vini i liis 
2 Srunden ganz deutlicL. bk-ibt aber selir viel .sclnviicher als Ijei dem 
(ilucal selbst. Die Acendverbindung selieinr aDo keine freie Aldeliyd- 
m'uppe zu besitzen und die .sehwaebe Keaktiou init fuelisin.-eliwet- 
liger Saure ist vielleicht nur dnreh (dne vorhergeliende geriime Zer- 
serzung, d, li. Abspaltung von Acetylgruppea Iiervorgeruteu. 

Einwirkuiig von Brom. Wi*' "Clioii erwahnt. niimnt das 
Acetog'lucal leiclit 2 Atonn* Broin aul'. \vie li.>igender Versueli zeigt : 
i g tvurde in lO ecm reinein t'lilorot'onn geiost. mit Eis abgekulilt 
und mit einer Lbsung von Brom in ('liloroforiii. die im Kubikzeniiineter 
0.05115 Brom enthielt, solange verserzt. Ins eben eine bleibende oielb- 
fiirbung eintrat. Dazu waren i i .2 cem T)l•omlb^ung nbtig. Die dleiige 
des addierreii Brom^ betrug al.so 0.573 s- '"dilirend 0.5SS g naeli der 
Gleicliimg Lb, H,5 O. -I- 2 Br = H,.; b>- Big berecJinet siml. Eine ziveite 

Bestimmung mit i g Sub.stanz gal> 0.5S3 g addiertes Brom. 

Beim A’erdun.sten der Fliloroformlosnng Idieh das Addirionsprodukt 
aN diekes t'arbloses (dl zuriiek. das bisju-r iiicdic kristallisierte. Dariiber 
brauclit mail sidi niclit zu wumlern, da bei Addition von Brom an 
liie Z\tliylengiTH>pe eines a^ymmetriseben dbdekiiis 4 veixchiedene 
stereoi''Omei’e Ki'irper eiitsteiien kuiinen. Der Bn mikrn-[)er i>r in kaltem 
dV assin’ sell!' sclnver loslieli. Iieini Koidieii geht er allmiililieli in la’i.sung. 
wil’d al)er dabei in leiidit lo.'.liciie Brodnkte verwamhdt. Er rednziert 
selir starli EEiiLixiTsclie Losung. 

Besrimmung der Aeer_\ igruppeii. Xaelidi-m wir uns iilier- 
zeugt batten, dad das Aeetuglucal .'.ebon dureb verdiiniites Barvtwasser 
bei gewiihiiliclier 'I'emperatnr vbllig verseilt wird. wunle i g gepidvertes 

reiiies Fnijiarat mit 100 ecm Barytlosung liei gewblmlielier Temperatiir 

anf der dlascbiiie geseiifittelt. Scdion naeii 1 Stmide war der gn’il.ite 
led g’clost, Xacli 1 5 stiindigem Sidiiittidu wnrile das unverbranebti' 
Bariumliyilr(.ixyd durcJi //-Salzs-iure niii Idienol]ilit,aleiii als hidikator 
zuriicKtitriert. Dazu waren iioiig beim er.'ten A ersiieh x.u^ eem und 
beim zweiteii. gaiiz uuabbaimig daion aU'-nerillirten d ei'-mdi ci cem 
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/i-Salzsaui'p. 3 Iit]iin 'vvaren verbraucht ziu- Neutralisation der Essig- 
siiure 55.-5 hz\v. 55.0 com Harvt’wasspr. -sv'alirend fiir 3 Molekiile 
Essigsiiure 55.12 ccm. iierecdmet sind. 


(dlucal. 

lOg reiiip Acetverbindung wurden mit eiiier Losuiig von 50 g 
kristallisierreni. reinem. wa.sserhaltigen liariumliydroxyd in 700 ccm 
\Vasser i 5 Srunden bei ZinnnerteinperaTiir gescliiittelt. dann der Baryt 
genau mit vScliwefeLsaure au.sgefallt und die tiltrierte F!us.'^igkeit bei 
10 — 15 mm Druek eingcdamplt. AVenn man jeden ElierscliuG von 
Scliwefelsaure vermieden bat. bleibt das (diucal als farbloser Sirup 
zuriick. Die einzige Reinigung.smetliode. die wir lusher gefunden haben. 
ist die Destination im hoben Vakuum. Zu deni Zweck vurde der Sirup 
mit Alkobol aufgenommen und wieder an der Was.serstrablpiunpe ver- 
dampft. um alle Ib-'-sigsaure zu entfernen : dann wurde mit venig Alkobol 
in ein kleines Fraktiunierkulbchen umgetullt. der Alkobol wieder ver- 
dunstet und der Ruckstand au.s dem Olbad in der iiblicben Wei.se unter 
o 2 mm Druek destilliert. Bei einer ( ilbadtemjieratur von 170 — 185° 
ging das Dlucal langsam als dicker farblosi-r .Sirup iiber. viihrend im 
De.stillationsgefal 3 cine dunkle Ma.sse zuriickbliel). Das Destillat tvurde 
direkt analy.'iert: 

o.i2b9 g .'^ulistanz: 0.262S g CO,. 0.0763 9’ 0 
o.i435 g >> 0.2932 4 0.0S40 g II,C> 

C H,(), (12S.ODI 

Berecbnet: ^6.22° oC 0.30° oH 

Derunden; 55.61 55.7 2 °oC 6.62 6.55'-', o H 

Ob.sclioii die Z.’dilen an (denanigkeir zu wuii.selien fdu’ig la.ssen. 
spreelien sie dneb .''elir tur die angeiiiumnene Forimd. Wirbalten aber 
weitere Ver^uelie zu ihrer .'^icJiersrellung fur n<">tig. 

Das (ducal ist sebr leicbt Ifislieh in Wasser und Alkobol. sebwer 
ill Atlier. Es reduzuu’t stark FiuiLiNUsebe Lbsung. briiunt .sicb mil 
Alkalien und ist besonders einptindlicli gegen ^lineralsauren. Uber- 
gieSt man es z. B. mit kalter. raucbender Salzsiiure. so liirlit es sich 
sofort diinkel und verwaiuleli sicli in ein dunkles Harz, bid 5/1-SaIz- 
siiui’e gebt die Veranderung lang^amer vonstatteu und das Harz bat 
eine sebinuiziggriiue l-’arbe. Die ILarzbildung liiidet aueb beini Er- 
bitzen mit selir verdiinnter Salzsiiure sratt. 

blit fiiebsinsebwefliger Siiure gilu es .scluni naeb einigiui bliuuten 
eine starke rotsiolefte Fiirbnng. Bringt man eiiien Fielitenspan erst 
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ill eine Ava^serige Losung de.'' Glii<-aL«i und daim in Salz-sauredainjii 
Oder in konzentrierte ivassnrige Salzsaun-. .so fiii'ht er sicli inten.siv griin 

Erliitzt man i Teil (Tliical init 2 Toilcn .salz.saurnm Phenylliydrazin. 
3 Teilen Natriumaeetat (-was.serhaltig) und 15 Teilen Wasser i Stunde 
auf deni 'Wa.s.seritad, so larbt .Nidi die Liisung gell> und sdu-idet in 
der Kalte ein gelbrotes Ol ali. das in heiBeni Wasser zienilicli leielit 
loslich ist und bi.sher nidit kristallisiert erlialten wurde. .\iiiiliclie 
Produkte lieferii BroiiiplienylJiydrazin und Benzylplienylliydrazin. 

Die wasserige Losung des Glucal," entfarbt soibrt BroinwaNser. 
Das de.stinierte Priiparat schnieekte stark bitter. 

Riickver ivan dhi ng des GlucaD in die Acer veidi indung. 
2 g inbglicJist truekenes. aber nicJit destilliertes Glucal wurden niit 
20 com E.ssigsaureanhydrid und 2 g trookenem Natriumaeetat i + '^tunden 
auf 100° erliitzt, daiiii die scliwacli gefiirbte Lo.sung unter stark \'er- 
niiiidertem Druck verdampft und der Ruckstand noch mehrnials niit 
Alkohol abgedampft, urn alles Essigsaureanbydrid zu entferneii. 
Sdiliefilicli M’urde mit Wasser versetzt. das abgesdiiedene ( »1 ausge- 
atliert, der atlierische Auszug mit Biearbonat und Wasser gewaschen. 
liltriert und verdamjift. Das zuriickbleibende ()1 erstarrte beim Iinpfen 
bald und zuin groSereii Teil. Anliaftendes ()1 wurde durcli scliarfes 
Pressen zwischen FlieBpapier entfernt und der Ruckstand aus ver- 
dunntem Alkohol umkristallisiert. Ausbeute i.i g. Das Praparat zeigte 
den Sehnielzpunkt. das optisclie Drehung.sverinogen und aucli die Zu- 
sainmensetzung der urspriinglichen Acetverbindung. 

0.1524 g Substanz; 0.2959 g CO, 0.0796 g HA* 

C\,H,gO- (272.13) Berechnet: 52.91 °'oC’ 5.93 

Gefunden; 52.95° qC 5.S5 °'c, H 

o.iioo g Substanz Gesanitgewicht der alkohulischen Eb.suny 
I.I 756 g. = 0.S16. Dreliung ini i -dcin-Rnhr bei 20° und Natriuni- 
liclit 0.99° nach links, dlitliin 

= -12.97° 


Aeetolactal. 

Die Reduktioii der Acetobrumlactose verliiuft genau so wie liei dm- 
Acetobroiiiglucose. 5 g reine Aeetolironilaetosf'. die aus Oktacetvllac- 
tose <lurch Bromwasserstoff-Eisessigldsung liergestellt war', wurden niit 
50 cem Essigsaure und 10 g Zinkstaub 1 Stuncle bei Zimmerteinpi'ratur 
geschiittelt. dann die Losung liltriert, mit festein Natriumbicarbonat mm- 

‘ b. I'ls. Ill 1 ; me! 11. Fi-I HFii. in-r. il. I), i-lii-m, ( i, -. 43. 2 ; uuioi 
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tralisiert und das abgeschiedeiie Ol ausgeatbert. Als der mit Wasser 
sorgfaltig gewaschene Uher verdampft 'vvurde, blieb eine farblose, blat- 
terige, aber amorphe 3 Iasse zuriick, die nacli dem Trocknen im Yakuuin- 
exsikkator direkt zur Analyse diente. 

0.1417 g Substanz: 0.2667 g CO^ 0.0753 S H ,0 
C3, (560.26) Bereclinet: 5i.40°ob' 5.76°oH 

Gefunden: 5i.33°oC 5-95°/oH 

Die Bildung des Acetolactals erfolgt also nacli der Gleicliung 

H3, 0,3 Br -h 2 H = 63, H,3 O3 -4- C3 ID O3 -+- HBr 

Abgeselien von der geringeren Neigung zur Kristallisation gleicbt 
es dem Acetoglucal nicht allein in den Loslichkeitsverhaltnissen, 
sondern auch in dem Yerlialten gegen Brom in Chloroformlosung, 
Yerseifung durch Alkalien usw. 
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Zur Physiologie der Zellteiliing. 

Von (i. H.vbeul vxi> r. 


(\"oi'^'erras;en am '27. Ft-briiar llll.'l <. '(Fen 2.j.'! .i 


1 . 

^ or einer lleilie von .lalirmi habc icli in (i'-u .''it/un'u.•^Ft•ric]uou Fcr 
Akademie der V'i.S'.eiiscliafteii zu AVien fiber Kiilrurver'ia-hf bericdin-t \ 
die icli init kun.■^tlit•Il i.'=;olien<'-n veo’erarivcn Zeileii viJii Injlier entwii'kelren 
Ptlanzen in verscliiedem-n N;ilirL''.suin.i’t:‘n auve.-rellr Latte. IcL yinti' d-i- 
lioi YOU der 'v'orau'Serznni; .-m'. dalo die Kr.iebiii.'v;<.' .'uleLer Kultiir- 
ver.snelie nianelie' intere.s.santi- Sri'i.dl'liclit auf di" Eiuen'clnitren iind 
Fahij^'keiten werteii wimleii. die dii- Z'dle aA llleineutaj'oivaui'niu^ in 
.>ich birf>'r; aucli waren AntkeLlu.^^e ui>ei' die W'eelj'elbeziehuim'i-n nnd 
y'ec'enb.idriu'en Beeinllu.s.suny'en zn erwarren. deneii dir Zrllen inneikalb 
de,> vielzrlli^en Ge.''aintorr-ani.''ina? atou'eserzt 'ind. 

Zu die>en d’rr.'-uelien warden vor allein A>''imila:irii.-;zrl]rn. 

und ztrar Pali.'^adenzellen .‘■<iW(.>IiI w ir .''Ldiwanuiipai'eneliyinzellen. \'rr- 
wendet. die auf niecluini'elirin \Ve^-e i(dclit zn i'oliei'cii ti'arrn. Al- .'^f‘hr 
r-eeiunet erwit-ven sicJi in dir.'^cr Hin.'-icli! die Hucldilatter I'on Lfnii'nnn 
liurpui'i unr. kleine BJatitra^niente wnnlen ;uif' einein Dbjtd-cttrfiuer in 
einir-en Ti'iijn'en der Xa]ir]ci''Uiin' init zwei X'adelu 'r lanye zerzupfr. LB 
die Betrariitnnr- mit eineni '-eliwaeJien Gbjidctiv.-^y.steme das Vurhandeu- 
sein zalili'eicLer i-dlierrej- Pali.saden- und SeliwaninijiareiiehynizeUen ei-- 
S'ali. Die.sellirn wurtlen teils iin iiiinuenden Tr"jif(‘n. teiK in kleinen Pi:ii;!- 
SeliaLui. liir unyepilir lOcni der XiiL rlii.su ut;- rntliii-iten. ucziicliier. 
Die Knltur.sciialen waren yut Ijeleuclitet. vor direkrei’ lii.sdlation abt-r 
r'e>t-hutzi. X'aTiirlich wiu-den \'er.seLiedene djabrer-rln ^eirolli'ii. uin di(“ 
Kuituri n miiillieli.st bakterien- und [lil/rrei zn erliailen. AD X.-dir- 
idsunu'en dienten; \\ as^rrleituneswa.sser. Iwei'.srjic Xiilirstdii liisiinr', 

I 5 prdzentir(- B(,]ii'zuekerliisunne]!. K\d['vcLe .Xidirsidl'fliisuny niit 
Zu.satz t'ini RdL rzuckei'. I raubenzijeker. (d\zei-in. .\ s| la laiuin und Pejuon 
in werlisrlnden Ixdiubinai innen und Kdiizentr-itidiien. 

( I. 1 1 ' ':i ai. \ ' e I . i\ ( j i: (I " f r I 'f Lt i; > e j 't L iri': - ‘ii 1 1 L'l .1/ > m i.' . I ■ ; i , ^ ir / 1 i 1 1 a ^ ( r. i ! . 

k .tk.’in. I,. !i: ye,, -I .mi . KI,,..,.. II, i!. ;i,rd. 
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Dii'iiiir (It'll A^similationszt'llpii nm La/tuiaii purpurf'iaii nn^estellien 
Vcrsuclie erualieu ini 'wpseiitliclien folgeiide Resultate: Im diftusen 
Tagesliclitt' blichcn die Zelleii Avocdienlang am Leben, am langsteii in 
IvNorselier Niilirlosung. die iiberdies I Prozent Rolirzucker eiithielt. 
Idier -wai'cn aucli naeli eiiiem 3 Ionat nocli einzelne Zelleii am Leben. 
Im Duiikeln giii^en die Zidlen weit ra.-'clier zim'runde. Die Lhlernpliyll- 
k('>nier a^similifnaen wt-nig'ten.'^ in der eisren Zeit gaiiz kriittig. Dei 
der Kultur in KN(jp.''clier XiilirLi'-unu' werden .-^ie allmrdilicli kleiiier. 
bla^ser niid kiinnen .''ieli .'-eldieblich in zart konturierte kleiiie Leuk( i- 
pla.sten umwandeln. In 3 — 5 pna/eiitiu’en RtdirzuckerL'isung'en nelimeu 
.'iit' daii'eyen an iTiv'^be nicliT ab und ersclieinen bis zum Tode der Zelle 
imcli inten.-'iv uriin gelairbt. 

Fast imnie!' lieB .^ieh i)ei>l)aebten. thiB di(- knltivierren Assimi- 
lationszelleii ein nielir (.nba' minder ausgiebig’es Waclistiim zeigten 
Die durcli^elinittlielie Liinge di-r mirmalen Palisadenzellen zu Beo-inn 
der V('r.''Ucli(‘ lietru”' 50 t:. iiire Dreitc 2~ in ileii Kiiltmam wucli.sen 
sie bis zu 1 08'.'. Lange imd 6 z'.: Hreite lieran. Daraiis berecdiiier sieli 
fine Vulumzuiiabiue um <las i i t'aelie des ur^priinglichen Voliims. Die 
zylindrisehen lkali>adenzellen zeigten dab-i im allgemeinen ein stiirkeres 
Breiten- aD Langeuwaelistum ; sie .sucliten sicli abzurunden und der 
Kugell'orm zu niihern, Weniger amgiebig. aber immerhin iioeli sehr 
betraelitliedi ivar da' I\kaclisrum di-r Scbwammjiarencbymzellen. 

Die Zt'llmeini irajien der isulierten Assimilationszelleii zidgteii aber 
nielli nur FL-ielieii-. seiidern aueli Dickeinvaebstum. Ilaniig stellten sicli 
Idkale Meiiibranverdiekungen ein. uie an den Querwiinden der Pali- 
sadenzellen (ider in den Liidiuelinuigen der .'kelitvammparencliymzellen. 

Audi mil c li hi r up h y 11 o> en Zelleii warden Kuliur\'ersuclie aus- 
gidulirt. Am bemerkeiiswerresTen waren die Krgeimisse. die idi mit 
tieii Zellini der Staiibi'adeniiaare von Trodi .•'cnlia rirtiiairn erzieke. 
T*i(' iiiieli nidit ganz aiisgewacli'Cnen Ilaare warden zerscliiiitten und 
in j — S zelHgen I-’ragmeiuen in einen liiingenden Troplen der Xiilir- 
li'isung gi'braelit. dii' 2 ProzeiiT Traubtuizueker und 0.4 Pnazent Aspa- 
ragin eiuhielr. ( ii'Wiiliiiiidi >tarl'eii in den Teilstiieken alb' Zelleii lii' 
auf 1 bis 2 ai), so dab tar.sadilieh einzt'lne Zelleii gi'ziielitet warden. 

I berrasdii'iid war nun mu- albmi die laiige Ldunisdauer dii'ser isolierti'ii 
llaarz-'lleu. Nueh nadi 20 Tageii waren zaldreiehe Zelli'ii am T.eben. 
Dureh die kiinsrlidie Lrualirung konnte also ilire Lebeiisdauer weit 
iiber das Xermale liinaus \ erliiiigei't werdtui. Dabei zeigteii die Zellen 
ein seiir kriil'tiges Wadistum und wiesiui aueli kraltig ('iitwiekelte 
Plasmak(ir[u'r ant'. 

.Si'lir aulValleiid war das Verlialten der an tote Xacdibarzelleii 
gnmzenden (kierwande. Die.selbeii warden natiirlieh intblge des Idirgor- 
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drucke^ in die Luinina der abgestorbeneii ^'acbljarzelleii vorgewoU)t 
iind zeigten meist ein ganz auflallige^ Dickenwaclistuni. Die Meinbran 
wurde schlieBlicb 3 — 5 mal so dick, als .sie anfanglich war. Ilaufig 
erstreekte sick die Yerdickung aueli aut' die angreiizenden Partien der 
Aufieinvande und verier .sicli liier alhnahlicli. 

Iin So]du6ka|)itcl meiner Arbeit, iiber dereii Ergebiiisse icli luer 
kurz referiert liabe. ist bereits auf den bemerkenswerten Uinstand liin- 
gewiesen Avorden, daC trotz des .so banfigen nnd auli’allenden Wachs- 
tums der kidtivierten Zellen nieinals Zellteilnngen zu beo hack ten 
waren. Icli bezeicknete e.s demnack als Aiifgake kiinf tiger Kultur- 
A’ersucke, die Bedingungen auslindig zu inacken, unter denen isolierte 
Zellen zur Teiluiig sekreiten. Es wurde auf die dloglickkeit liinge- 
wiesen, dafi i'Wucksenzyme« im .Sinne von Beveiuxck bei den Zell- 
teilungen eine wesentlicke Rolle spielen. Solcke ^Vnc]l^enzynle konnten 
in Vegetationsspitzen, Pollenscklauchen oder Einbryosilcken entkalten 
sein. Wenn e.s gelanu'e, sie in geeigneter Weise auf i.solierte vege- 
tative Zellen einwirken zu la.ssen, .so Aviirde es moglicherweise zu den 
geAviinsekten Zellteilungen kommen. 

In einer Bespreckung meiner Arbeit in der « Botani.selien Zeitung ' 
(1902. IL Abt.. S. 262) hat H.\n^ Winkler meine Angaben bestiitigt 
und zugleich in Iviirze die Ergebnis.se seiner eigeuen AYrsueke mit- 
geteiltk Die von mir angeregten Versucke iiber die teilungsauslo- 
•sende Wirkung von « Wucksenzyinen« ergaben mit Au.snakme eines 
einzigen Falles. den Winkler nickr naher .sckildert. keine befriedigenden 
Ergebnisse. Dagegen gelang es ikm, die AVurzelparenckyinzellen vun 
Vida faha zu einigen Teilungen zu veranlassen, Avenn der A'akrldsung 
(Knop -+-1 Prozent Rolirzucker) 0.002 Prozent Cu .'^D, zugefiigt Avurde. 
Dieses Ergelinis ist deskall) benierkeiLswerl, Aveil es die sekon so (.kt 
geauCerte Ansiekt bestiitigt, dal 3 durek cliemiscke Reizung die Zellen 
zur Teilung angeregt werden kfinnen. Audi bei der Gallenbildung 
und den mit ikr im ZusammenJiangi' stelienden Zellteilungen kandelt 
e.s sick ja kochstAvahrsckeinlick urn eine ekemiseke Beeintlussung seitens 
des betreftenden Insektes oder Pilzes". Dadurck Avird der Analogie- 
scklulo nakegelegt. dad auck in der normal Avacksenden Ptlanze cke- 
iniscke Reize, die von be.stimmten Organen, Geweben oder Zellen 
ausgeken, bei don ZellteilungSA'orgiingen eine Avicktige. vielleickt aus- 
''Ckkiggebende Rolle .spielen. 

Die in Aii-siclit "esrHlIti- .noliilji ln ln' .Arlirit i^r ini'iiii > \\ i'sins liislu-i' hdcIi 

iiichr 

\ igl. K. T !i( r (iD-s. ( ('I'idifiin \iiii NGtiGUK's ( Gjirt-Br ;iii! 

(lalinn. Ixif.Zru. — h. Ivt'^jER. I)i( (idIIgu der I'llau/tGi. Li ijziu 1911 . In 

tlicsriii Tiiiclii- fiiidt-r sicii ^S. 279 II.) t-in '/ii''<tini!!Mnii:iimt'iidr'. Kapin-l iiln-r dir /rllrit 
als I 'lirnutiiDM'I'lD i'>rii ■ . 



IIaherlandi : Zui- Fln’sioloicie der Zelltheilunir. 


321 


II. 

Vor vingefalir anderthalb Jabren babe ich die Frage nacb den 
pliysiologiscben Bedingungen der Zellteilung neuerdings in Angriff ge- 
nommen, dabei aber insofern einen anderen Weg eingescblagen. als 
icb nicbt nielir mit isolie r ten Zellen, sondern mit verscbieden groGen 
Zellkomplexen , bzw. Gewebefragmenten experimentierte. Icb sucbte 
die Frage zu beantworten, wie klein die Gewebestiickchen sein 
konnen, um nocb jene Zellteilungen zu erfabren. die bei 
m ecbaniscben Verletzungen der Organe zur Wundkorkbil- 
dung fiibren oder die Kallusbildung begleiten. Ferner wurde 
die Frage aufgeworfen, ob in den kiilrivierten Zellkomplexen ganz be- 
stimmte Gewebearten vertreten sein miissen, damit es in ibnen 
zur Zellteilung koinmen konne. Scbon das Ergebnis einiger Vorversucbe 
fiihrte dazu, auf diese zweite Frage das Hauptgewicbt zu legen. 

Die grofie 3 Iebrzabl der Versucbe Avurde im Herbst und Winter 
1911 12 und 1912 13 mit Gewebestiickcben der Kartoffelknolle 
ausgeftibrt. Dieses Versucbsobjekt war fiir derartige Versucbe aus 
verscdiiedenen Griinden besonders geeignet. Das Speicbergewebe der 
Kartoffel entbalt so reicblicb Reservestofle, daG in jeder einzelnen 
Zelle die zur Teilung notwendigen Baustoffe in mebr als binreicbender 
Menge vorbanden sind*. Ferner ist es allbekannt. wie leicbt und zabl- 
reicb an vScbnitttlacdien von Kartoftelknedlen jene Zellteilungen auf- 
treten. die auf V'undkorkbildung abzielen. Die Bedingungen, unter 
denen diese Teilungen sicb einstellen, sind von verscbiedenen Forscbern 
zum Gegenstande eingebender Untersucbungen gemaebt worden, so 
daG scbon mancberlei Ertabrungen vorlagen. die mir bei meinen Ver- 
suclien von Nutzen warenk 

Was die A’ersucbsnietbodik betrilVt, so ist iblgendes zu be- 
merken: Die aus der Kartoffelknolle berausgescbnittenen Stiicke waren 
von wurbdlbrmiger. meist aber \on tafellormiger Gestalt. Gewobnlicb 
wurden mittels des Alikrotoms 0.25 bis 0.5 mm dickc Scbnitte ber- 
gestellt; dieselben wurden mit Eeitungswasser abgespiilt und dann 

* Ik-trL-ir-. diT iiii Zellsal't ^rlikuai aI K- kst(illiialti”fU .Sjirii-hePAlofti- ilrr Kartoft'el- 
kiiulle. die teils aus -A.iiiiden. teiN aus Ei« eiGAuli.,taiizeu hesteheii. \ uk •■. 11 \j;Fni andi'. 
Physiol. Ptlaiizenanatoiiiie. 4. Aulk, .S. 3S1. 

- So hat hpi’i'its I.. ( h.rrsF.A- (I’ntersuchiin^en iiher Wuudj)ei'idei'!nl)ilduiiu, an 
Kartottelii, Ikdlielte ziiiu IJot. Zeiitralhlatt, 15. Bd.. 1903. .'s. 2731 init kleinen Kiuillen- 
stiickeii ex|iiTiiu<'ntierr. uni zu enuittelii, ivie ^roB relaiiv eine tt'unde sein kann. uui 
noeh 711 \ ciaiarheii. Doeii uihr or /war die (^)uersehniUS4roBen der ( iewchepi'isiueii 
an, uiehr aher ihre Ih'iheii. Piei Vi rw eiiduiiu, you Sehalenstuekeu w'ird nur ihre Pieke 
luirueteilr. .\uch h.u sieh (ii.i i skn lurhr die I'raiie voruelent. oli fiir den Kiiitritt ion 
Zellteilungen ini Speieheruew ehe der KartolVel die Aiiw eseiiheit aiiden r fieweliearten 
cine unerlahliche \’oraussetzuiitt i'l odei- iiiedil. 

Sitzuiigsberielite 191 : 1 . L’S 
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auf (.'inrr Gla.splattr mitrcLs fine.s Skal[)(/lls in (|uadrati.‘iclie oder roelir- 
eckise Plattclien von verschiedener Grofie zorlegt. Die TJilyve xind 
Breit(‘ die.scr Platteln-n schAvankte n-ewi'dinlirli zwi.sclicn i — - inin. doeli 
Avurdeii auoli noch kleinere und ^Todere Piiittchen <>-pzuclitet. Da 
der Durclime.^^er der isodiametri.selien Sj-x-icherzellen der KarronVlknolle 
0.13 — 0.15 min betriigt. so be.staiideii die Pliittcdien aus 2 — 3 intakteii 
Zellagen. stellenweive aueli niir au.s einer. Kin quadrati.scdn-.s PL-irtehen 
A'OH I mm .'>eitenlaim-e und 0.25 mm Dicke •'etzt(‘ .sieli aus erwa 
100 — 150 Speiclierzellen zusammen. 

Die Pliincdieii besraudeu nielir immer nur aii^ Spciclieru-ewebc 
A iele von ilineii Avaren in A'erscdiieileui'n Kicditunueii adii Gcdadbiindel- 
fragmenten dui'clizoo-pu, und zAvar entAvcder A'lm zusammenge.setzten 
Biindeln an-' Leptom und Hadrom oder nur \ on zarten Leptombiindeln. 
In den Stengeln der Solanaceen rreren bekanutlich in der Peripherie de.s 
31 arkes zarte Loptomsminge aut’. di(“ uiiTer den Hadroinreilen des Ge- 
1 abbiindelkreises dicditer angeordnet .sind. dock auch ZAvi.schen den 
benachbarten ( Tetalobundeln. aDo unrer dem Interfaszikularkambium 
auftreten. In der Kartullelknolle i.sr aus diesen Leptominindeln ein den 
grbloten leil de> 3 Iarkes durehzieliendes XerzAverk geAvorden. so daI 3 aut' 
Langs- AA’ie auf Querschnitteu durcdi die Knolle BiindelfragmeuTe zu be- 
obachteii sind, die toils langs zur .'^cliiiittllache. teils quer. oder aucli 
sclirag A-erlaufen. Der zentrale Teil des 3 Iarkes von etAva i bis 1.5 cm 
Durchmesser, der sic-li durcli seinen geringeren .Starkegeliali und durch 
eine meist rechr auffallige Umlagerungsfahigkeir seiner Starkeki'n'iier 
auszeiclmet. ist in der Regel biindelfrei. Dagegen Avird die Rinde der 
knolle von melir oder Aveniger zahlreieJien ].e]'(tombundeln durchzogen. 

Die histologische rntersuchung dieser das 3 Iark und die Rinde 
durchziehenden Leptomstrauge lehrt, tlalo sie aus Siebruhren bestelien. 
deren Glieder Ids 0.09 — 0.16 mm lang und o.OoS — o.oi mm breit 
■sind. Hire mit groben Kenieu A-er.selienen Geleirzellen sind niemals 
cjuergeteilt, also ebenso lang Avie die zugehbrigen Siebrdlirengli(Mler. 
Auch lietreffs ilirer Weite sreheii sie den Siebrdliren nicht uacli. 
Anbeidi^m tieiim in den Biiudehi auch groLikeiaiige Parenchymzelhm 
auf. .lie entAvicklungsgeschiehtlich als Nel)enzellen bzAV. S(diAvester- 
zellen der Rohrenglieder und ihrer Gehdtzellen aufzufassen sind. Auf 
Duerschuitten lassen sich diese entAvicklungsgeschichtlichen Bezi('- 
hungen der Biindelelemente. di(' Enrsrehung eines ganzen Bundels 
saim .seinen -.Nebenzellen... aus eiuer einzigen Urmutterzelle oft selir 
deurlich feststellenh 

l.iTiilifii .-uii- ri,rer.Michu.m,-n, die FH. WrM.i.i, .-nil' eiWiie A'er- 
.•inlioMiim hill nil liiitiinischeii liiuirtir di-r rniver.siuit F.vliii aiisueliilirt liat. Die F.i- 
-.■h,ns„, ,|„.s,.r uenl,.,, -.|,at,.r aiofuln-Jirlii.r iniluetrilt wer.lm. 



32H 


!1 \i;ei!hnd I : Ziir Pln -'iolunie iler 

Bereirs Kx\ liat gefunden. da6 zum Auftreteii der hei der "Wund- 
korktiildung srattfindenden Zellteiluiigen freier .Sauerstoft' notwendig 
ist. und dais diese Teiliingen durch einen mittleren Feuehtigkeitsgelialt 
der Luft am meisten Ijegunstigt werden. So war seLoii von vorn- 
lierein die KulTurmerliode vorgezeichnet. Die Gewebesttickchen wurdeii 
mit eiiiem fast trockeneu Pinsel auf feuelites, gut ausgekotdites Filter- 
papier geliraclit. da> den Boden einer tlaclien PETEi-Scliale bedeckte. 
Xocli vorteilliafrer erwies sicdi aber die Kultur auf dein scliwaeli ange- 
feucdireten Boden der Scliale oline Filterpapier oder auf (Jbjekttragern : 
eine A'erpilzung der Gewebe>Tuckehen trat bier viel seltener ein; aucli 
der seliadiiiende EintluiS von Bakterien inacbte sich weniger benierkbar. 
Finige Kulturen wurden aucli auf 2 prozentigem Agar und auf aus- 
yekocliten Torfscbeiben vorgenommen. Zur Anfcuclituug des Bodens 
der PETRi-Schalen bzw. des Filterpapiere> wurde Leitungswasser, in 
nianclien Fiillen aucli IvNOPsehe Aalirlosung verwendet. Die mit einem 
Deckel verselieiien Schalen stellte man auf grofie Porzellanscliusseln, 
deren Boden mit "Wasser bedeekt war. Die Schus.seln wurden mit 
Glasglockeii zugedeckt: die Geweliestiickehen befanden sicli so dauernd 
in 'ehr feucliter Atmosphare. Bei geringerem FeuL-htigkeitsgelialte der 
Luft wurde die Tramspiration der diliinen Gewebeplattehen leicht zu 
grolS. was den Eiiitritt der Zellteiluiigen ungunstig beeinllulote. An- 
derseit.s war aucli eine andauernde, wenn auch nur ganz schwache 
Beiietzung der Pliittclien niclit giinstig. Die Regulierung der Feuclitig- 
keitsverhaltni-sse ist bei der Kultur so kleiner Gewebestiicke iiber- 
liaupt keine leichte Sadie. 

Samtlidie Kulturen wurden im dift’usen Tageslicbte vorgenommen'. 
vor direkter Insolation waren sie ge-diiirzt. Die Temperatur des A"er- 
suclisraumes betrug im Herbst und AA’inter iS — 21°. im Sommer 
einige Grade melir. 

Die Zalil der Gewebestiickclieii in jeder Eiiizelkultur scliwankte 
zwisclien 10 und 20 und dariiber. Gewohnlich wurde am 3. Page nacli 
Begiim des A^ersuclies mit der Koiitrolle der Gi'webestiickclien be- 
goimeii. Xacli einer orientierenden Besiclitigung bei scliwacher A"er- 
groBerung wurde das betreffende AVurfelclnm oder Pliittelien in diinne 
Quersclinitte zerlegt. die man dann bei stiirkerer A’ergrbBerung ge- 
nauer uiitersuehte. 

‘ L. Rnv, Flier ilie Bildiiiia; ile.s tViiiiiljieriJeriii.s an Iviuilleu in ihrer -\!ih;ingl:i- 
keit von iiuLieren Einlliissen. Bericiite der Dent^cli. Bot. Gesellsch. 1889. 

- Von Ks'y (a. a. 0 . .S. 157) wurde bereit.-s le-'tge.-.teilt. dab die Zellteiluiigen. 
ivelclie die Bildung des Wiindperidenns einleiten. ini diftiuen I'agesliehte und unter 
Liehtaliselilub glciehzeitig beginnen und olmc erlieMielien Fntersehied gleichmiibig 
fortsehreitcn. 

2s* 
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Die Uiitei'i-ucliung wiirde mil versc-liiedeiien KartulleDurten vor- 
genommen. AuBer einigen niclit uaher bezeieluieten. ziendicli giad)- 
sehaligeii Sorten. die ans t>iner Vikrualienliandlung ^tainmten. kanieu 
auch zwei zartschalige Sorren zur Verwendung. die untc'r den Xainen 
)>Kaiserkrune« und »Eiszapfen« A'on der Sainenhandluiig Josepli Klar 
in Berlin bezogen wurden. Ein nennen-'Werter Unrersebird zwisclien 
den einzelnen Sorten war in bezug auf den Eintritt der Zellteiluniren 
nieht fe‘«tzustellen. Doeh gewann ich im allgemeinen den Eindrnek. 
daB die Sorten init diekerem Periderm in t-twas hbherem 3 IaBe znr 
Wnndkorkbildung und den dazu fiilirenden ZellTeilungen disponiert 
>ind al.‘^ die Sorten mit zarter Korkhaut. 

Alie Versuche wurden mit vollkommen a usgc wa ch sen en . 
reifen Kartoftelknollen dnrehgefdhrr. Autgabr der Emcr.'iieliung war 
ja, festzustellen, unter welehen Bedingungen in kleinen Komjdi-xen von 
Dauerge webszell(*n Teilnn^en eintreten'. 


111 . 

Die ersten Kulturver.suche, deren Beginn am 25. Okrober 19 ii 
erfolgte, wurden mit 0.3 mm ddnnen Gewebeplattchen. die dcm Mark 
der Knolle entstammten, vorgenommen. Schon nach 4 bis 5 I'agen, 
spiitestens nach eincr Woche, stellte sicli lieraus, daB die leitbiindel- 
losen Plattchen. ohne sich gebraunt zu liaben. abgesrorben waren. 
Zellteilungen lieBen sich niclit beobachteii. Eine Auflosuno- der Starki-- 
kdriier hatte nicht stattgefunden. Dif Mittellamellen der Zellw.amle 
waren meist aufgel6.st, so daB '■icli die Zellen leicht voneinandm- 
isolieren lieBen. Dasselbe Verhalten zeigren auch jene Plattchen. die 
ihrer Dicke nach von einem oder mehreren entsprechend kurzen Lfptmn- 
biindelchen durchcjuert wurden. Die Speicle-rzellen sownhl wie die 
Eeptomelemenre waren tot. Ganz andeits verhielten sich dagegen jene 
Plattchen, die der Liinge oder der Quere nach von l.cptcnnbundeln 
durchzogen wurden. Klcim-re Plaiichcn (ixi bis 1 x 2 mni) zeigten 
mei^t in ihrer ganzen Ausdchnmig eine liraunliche Farbc. mid ihre 
Zellcn hingen lest zusammen. GrCiBcre Plaitchcu (2x2 lii-- 4x4 mm) 
wiesen diese Beschalienheii wenigstcn'^ in der Umgcbmig der Biindel 
auf. Erst in eiiier Entfernung vun i bis 2 mm vnn den Biindelfrag- 
menten waren die Zellen larblos und abgestorben. 

Die genauere mikroskopische Untcrsucliung der gcbniunten (.c- 
ebepartien ergab, daB in ihnen g’ewdhidirh, wenn auch nicht inimer, 

' i;i. ;i. m. 271 ) vi_Tii;irl a( li-m.- KiU)U<-n each 

'Cei li-tzuiiguii Iriihcr mid aii.^uicliiner als vollt-iitv, ir-k.-lir. 
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eine im'lir udrr minder weitgelimide Auflosung der Stark ekoriier eiu- 
getreten war. Die Pla.smakorper zrigten, wenn die Zellen noch nieht 
geteilt waren oder iiberliaupt ungeteilt blieben, eine kraftige Aus- 
bildaiig: von dem zentral gelagerten Zellkerne aus strahlten zahlreiche 
Pla^inafaden und -balken gegen den Wandbelag zu. In den meisten 
Fallen waren aucli Zellteilungen eingetreten, und zwar um so zalil- 
reicdier. Je naher die betreft'eiiden S])eic]ierzellen den Leptombilndelchen 
lagen (Fig. i ). Die neu aufgetrerenen Zellwande waren meist parallel 
zur Schnitttliiclie orientiert und traten in beiden bzw. in alien drei 
SehiL-hteii (kw Pljittchens auf (Fig. 3). Dasselbe wandelte sich sonach 


y>g. 7 . 



Zellteiluiiseri 1:. c!er Xai-hbai-seli.it’r eine> Leptombiiadels am S. Tage 
jiacli liegiim des Vei'suclies. 


an den berreffenden Stellen in seiner gaiizen Dieke in ein Folgeme- 
ristem um. da' dami spiiter wenigstens an den Oberilachen des Platt- 
chens zu Wundkork wurde. .'^tellenweise bestanden die Plattchen nur 
au' einer einzigen intakten Zellage. Audi in dieser traten oft tangen- 
tiale Teilungen ein. wenn nur ein lebendes Deptombiindel in der 
Niilie war (Fig. 2). Die sidi teilenden Zellen zeigten niclit selten 
eine zur Teilung.sebene senkrechte, doch nidit bedeutende Streckung. 
Hautiger aber ging der Teilung kein merkliehe.' Wachstum voraus. 

Alle spateiam Kulturver'uclie lieferten im wesentlichen das gleiclie 
Ergebnis: In dtinnen Plattchen, die nur aus i bis 2 Zellagen Ix'stauden, 
konnte Stiirkeauflosung und Zellteilung ohne Gegenwart von langs- 
verlaufenden Biindelfragmenten nieht stattfinden. Dagegen zeigten 
diekere Plattchen aus 3 bis 4 Zellagen bisweilen ein abweicliendes 
Verhalten. Es kam zur Braunung bzw. Terkorkung der vorgewolbten 
peripheren Zellwande, ohne daB in den betrett’enden Plattchen Biindel- 
fragmente lorlianden gewesen waren. In die.sen Fallen blieben die 
Zellen aucli nach ihrem Tode in festem gegenseitigen Verbande. Je 
grdCer diese biindellosen Gewebefragmente waren, desto liaufiger trat 
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in ilincii aueli eine teihveisi- Auflo-'Uii”- der .'^riii-ke l in. .^(lyar ver- 
einzelte Zidlieiluiigen Avaren luaiicliinal zu hi-oliac-liti-ii. Dii* lu-n- 
H'eLikleten Zellwiiink' zeiu'teii n’pwolinlicli keiiic Lc'tiiuiiiti- UriiMitieruiiii’ 
zur Wuiulliache. Wean .solclie. au.< 5 bis 4 Zellau't-ii be.-^tehendt* Plart- 
cdieii ihivr Dicke uacli von Bmideirra^inemcii durclizi > l;cii wurdca. .so 
starben diese niclit imnier bald ab Dana tratea in iliia-i' Niilic i'a.st 
iuiiaer eiazelae Zelkeiliianea auf. die 'icdi bis in die \ ieiti- bis tunite 
Zellschic-hr hiaeia ersTreekrea. 

Im eiazelaen waren die Bilder. ilie sich dein Jba'baeliier bei der 
L ater.siu-liuau' der Gevrebestiicdccliea darlioten. sedir unniaiijfalriL;-. hn 
folgeaden miio-e eine Kultur. die am 7. November loii aid' dem Glas- 
boden der PETEi-.’^cbale aagelegt warde. eeaauer besrliriebi-a verden. 

Die Gewebeplattdien Avaren 0.25 — 0.7 aim diek imd bi 'iaaden 
sonaeli au.s i Ids 4 iataktea Zellagea. Am 14. November ertVilefe die 

I ntensuehnno- iu d.er obea bescliriebeaen 'W’eise. 

1. k»ua dratisehes Pliittclieu 11 xt muia bilndeltVei. .^tiirke- 
kiirner intaki, Wiinde i’arblo'. keiae Zi.-llteiluageii : Zellen tot 

2. (-^uadratiselies Pl.-itrcliea (ixi man: in einer Kcke eiu 
sclirayveiiaufendi.'.s. etwa 0.3 mm laiiu'es r,e[>tomb'indellragment . Das 
.'^peicher4e-\\-ebe ist in der Ume-ebung- des Biimlels bis xum Kande 
des Plattelien.' gebrauiu. die Zellen liiiim-mi zu'ammeii. die .'stid.p,,. 
korner .sind .stark Jtorrodiert oder autgelost; last Jedi- Zelle hat sicb 
I bi-, 2nial rana-eiitial eeteilt. Der Fliiclieiiinhah de.sjeniuen Teiles 
de.s PliiTteliens, der i.liese BesclialVenheit zeiyte and in der Ibekt' ein 
BnndelfraLiment i)e>al 3 , betrug uamdabr 0.3 oami. Der iiliri^e Teil 
de.s Plattcdiens l.iestand aas weiBliehen. siarketulirenden abgesrorbenen 
Zellen. 

3. Peelitim-kiges Plattelien {o.- X i 5 man ; liine- emer .'^ehmal- 
seite verlauft ein Leptombiindel. das lieidei-si-it- bis an den Pand reielit. 
Die aneTenzenden. etwa o. i uml 0.3 mm breiren (b-webesi reifeii zeiueii 
dasselbe Verlialtea wie tan Plattelien 2 Die d'eilnnuen waren nament- 
lieli in den an das Biindel aim-nnizenden Zellen seln- zalilnneh; jede 
Zf-lle liatte sicli 3 — 4 mal geteilt. das iilirige (iewebe war siarltelialtig 
uiid alma'storben. 

4. li e c li t e (• k i g’e.s Pliittelien li X 1.5 mmi: zwei I.ept(mibiindel 
durelizielien es fast der gaazen Laae-e naeli. reidien aljcr nieliT bis zu 
den .Scliinalseiten. Das S].eielierg.-webe ist zwiselien ilea Biindeln .sn- 
wie beider.seits bis aul eine Piitleriium; \on 0,2 mill <:>. t mm von den 
Langsseiten gebraunt. starkelos oder mit zaldreiehen kleinen sekmi- 
daren .'starkekornern verseliea. Zellteilmigen liimlie. Die weiibni Raml- 

partiim de.s PL'ittelien.s earbalten iiormale groLle Stiirkekiirner. Das 

eine Leptnmbundel war etwas laager als das andere imd an seinem 



B27 


1 1 \ \mj i ; /.itv Pliviioltio:ii- ilt-r Zelithfiliirii. 

Elide um^elioiieii. Der an dieser Stelle angefertigie Querschnitt war 
deshalb interessant. weil bier nur eiiie intakte Zellaue vorliandeii war, 
an die auf eiiier Seire da^ Biindel grenzte. Die Zelleii batten sicli, 
wie die Abbildnin; (Fig. 21 lehrt. teils senkreclit. teils parallel zur 
Fliielie geteilt. Auf der dem Biindel gegeniiberliegenden Seite war 
eine grobe Kallu^papille eut.standen, eine Erscdieinung. die icb an .so 

Fir/, a. 



kleinen Kiiollenstuckcben unrer den aiigeifebenen Kiilturbe-dingungen 
nur .'elten beubaelitet babeb 

5. Recli reckige.s Pliittclieu (i x 2.5 inin); zwei Biindelfrag- 
inente duirlizielien es der Dieke nacb. sind alsn nur etwa 0.25 mm 
king’. Alle Zellen tot. mit Au.siiabme der den Biindelfragmenten be- 
naebbarten. in denen die Starkekorner zum Teil autgelb.st ^ind. Keine 
Zellteilung'im. 

b. (Di!i'-l^i';>’^bscbes Plattcbeii (4X4 mm), von vier Biindel- 
fragmenten der Dieke nacli diircbzogen: zwei davoii sind zusammen- 
gesetzte Biindel und besitzeii Tracbeideii. Die Biindel sowobl wie die 
S[ieicberzellen des Plattcbeii.s sind abgestorbeii. letztere farblos, normal 
starkebaltig. Keine Zellteilungeii. 

7. Reebteckiges PliiTtcben (1.5 X 2.5 inin). In der iMitte zwei 
kurze. etwa o.b mm binge, .sebriig verlaufeiide Biindelfragmente. In 
ibrer I lugebung ist das Gewebe gt'braunt. die Starke ist nur zum 
geringen Teile geliist, dit' Zellkerne sind Ibiulig zentral gelagert und 
an radialen Plasmafaden sus])endiert. Keine Zellteilungeii. 

lin AnscblulS daran inogen noch einige Einzelbeobacbtungen. die 
sieb auf andere Kultuiam beziehen, mitgeteilt werden. 

' Tii'iclilieiu' Ivalhi'.liihlini” li.nt < U.t r.''i \ (a. :i. < >. !S. ’qS) ln'i i'ersiiclis- 

ausrolluiiii '•iv.iflt. 
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In einer am 7. November 19 ii angelegteii Kultur waren die 
cben erwas groBer. Hire Dicke betriiu' 0.3 — 0.4 mm. Di«' am 13. No- 
vember vorgenommerie Unrersiiehimg ergal) almliehe Resiiltare wie lud 
der Kultur kleinerer Pljittchen. .So zeigte z. B. ein recliteckiges Platt- 
chen (S X 12 mm), da.^ auf einer Lang.s.seite 0.5 — 3 mm vom Haiide 
entfernr von einem gescldangelten Le[)romliundel durcbzogen wurdt-. 
zu beiden Seiten de.s Biindels bi.'^ auf eine Kntforiumg von 2 mm Braun- 
tarbung der an die Wumhlac-Iie nrenzenden Wiinde der Speielierzellfm : 
die Starkekorner waren zum Teil gelo^t. zum d'eil mehr oder minder 
korrodierr. Alle Zellen der gebniunten Partie waren imd.'-t tangenrial 
geteilt (Fig. 3). Die vom Biindel entfernter gelegenen I’eile de.s Pliitt- 


Fig. .'7. 



Zellreiluiijen iu einem bimdell’iilirenden. zwei Zella^'en dn'keu I’l.itiLlieii. 


chens besaBen eine weiBe Farbe, ilire ungereilten Zellen waren tot imd 
losten sich leicht voneinander los: Hire .Starki-korner zeigten keine 
Korrosionen. 

In einer anderen, am 27. November 1911 angelegten Kultur (Kaiser- 
krone) waren die Gewebefragmente sehr kleiii. Die 0.25 mm dicken 
Nlikrotomsclinitte wurden mir dem Skalpell in mogliclist kleine Par- 
tikelclieii zensclinitten und diese mir einem Pinsel auf einen scliwacli 
befeuclireten ( Ibjekttrager gebraclit, den man auf den benetzten Boden 
der PETKi-Scliale legte. Bei der Untersucliung am i . Dezember ergab 
■sicli, daB alle biindello.sen und aurli ein Teil der bundelfiilireiiden 
Gi'webe.stuckelien abge.storben waren. Teilungeii konnten in ilinen nielit 
beobaclitet werden. Die mit Biindelfragmenten viu'selienen .'^tiickclimi 
wiesen in der Xiilie der Biindel lianfig die.selben X eriinderungen auf. wii* 
.sie oben bpsclirieben wurden: Brauiiuiig der [leriplieren Zellwiinde. 
teilweisc .Starkeauflosung, zenirale Kernlageruiig iind wenn aiieii nielit 
zalilreiclie Zellteilungen. Da^ kleiii.ste Fragnieni. das dii'ses Ver- 
halteii zeigte, Avar uiigefalir reL-liteckig. 2 Zidlagen diek, 3 Zidleii lireit, 
S Zellmi lang und be.stand sonaeli aus ruiid 50 iiitakten Speiclierzellen : 
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an dem einen Ende des Plattcliens befand sicb ein kurzes, gebogenes 
Bundelfraginent. In seiner E’mgebung, die sicb briiimte. traten mebrere 
Zellteilungen auf. 

In einer am 19. Dezember 1911 angelegten Knltnr (Kaiserkrone) 
betrng die Dicke der PlattL-ben etwa 0.5 mm, sie setzten sicb dem- 
naeb aus 4 — 5 intakten Zellagen zusammen. Das Auftreten von Zell- 
teilungen war wieder an das Vorbandensein nicbr zu kurzer Biindel- 
fragmente gebunden. Dabei bel aber auf, dafi die Teibmgen nur in 
den beiden obersten Zellagen aufrraten, wjihrend auf der Unterseite, 
die dem scbwacdi benetzren (jlasbitden der Scbale auflag. die Tei- 
lungen ausblieben. C4rofiere, 6 — S mm dicke Querscbeiben zeigten da- 
gegen auf beiden Seiten Wnndkorkbildung. 

Der Umstand, dab die 3Iitte des 3Iarkes der Knolle in grofierer 
Ausdebnung biindelfrei ist. ermog-licbt es, aueb mit gniPeren, nur aus 
Speicberzellen bestebendeii Gewebestiickeben zu experimentieren. Die 
Versucbe wnn.len mit Wilrfeln von 2 bis 3 mm Kantenlange, ferner 
mit Plattcben von i mm Dicke und 2 bis 5 mm Seitenlange ausgefubrt. 
Des Vergieicbes balber wurden in denselben Kulturen aucb 0.3 — 0.5 mm 
dicke Pliittcben geziicbtet. Das Ergebnis der im Februar durcbgefiibrten 
Versucbe bestand darin. dal3 biindellose Gewebestiicke von der 
oben angegebenen ('I'Oloe, die aus etwa 3 000 — 10000 Zellen bestanden. 
in ibren peripberen Zellen tangentiale Teilungen aufwiesen. So 
zeigte z. B. in einem Witrfel von 3 mm Seitenlange fast jede unter den 
Scbnittllacben uelegene Zelle nacb 6 Tagen i — 2, seiten 3 Teilungen: 
die Zellen batten sicb in radialor Ricbtimg etwas gestreckt. Ibre 
vorseAvolbten AuBenwande waren gebniunt. Je kleiner die Wiirfel 
Oder Plattcben waren, desto sparlicber traten aucb die auf Wund- 
korkbildung abzielenden Zellteilungen auf. So lieCen sicb z. B. in 
einem biindellosen Plattcben (3 x4 mm) von nur 0.3 mm Dicke nur 
nocb vereinzelte Teilungen nachweisen. Die groBe 31ebrzabl der Zellen 
war nocb am Leben und besaB nacb teilweiser Auflosung der Starke 
woblausgebildete Plasmakorper mit zentralem Zellkern. In nocb 
kleineren uml diinneren Plattcben babe icb aber niemals Zellteilungen 
beobacluet. Diese kleinen Gewebefragmente aus dem zentralen Teile 
des 3Iarkes verbielten sicb demnacb nicbt anders wie die aus den 
biindelreieben 31arkpartien. 

Icb gebe jetzt zu jenen Versucben ilber, die mit Gewebestitckcben 
— gewrilmlicb wieder in Pliittcbenform — ausgeftibrt wurden, welcbe 
man aus der Rinde der Kartoffelknolle berausgesebnitten batte. Es 
kamen dabei radiale und tangentiale Langsscbnitte sowie aucb Quer- 
scbnitte. und /.war mit und olme Periderm, zur Verwendung. Aucb 
mit kleinen Wuifeln Avurde exp«Timentiert. 
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Im allgemehien zeiiit.e sieli aueh lifi diesiai Versuchen, die ini 
(dnzelneu zu beschreiln-n wolil uberlliLs.sig' ist. die>ell)e ^Vbliangigkeit 
der Zellteilungnn von dnn (rindenstiindigen) Leptoinbiindeln wie bei 
den aus deni 3 Iarke .stainmenden tTewoliestiickcIien. Zalilreiclierc Tei- 
lungen traten nur in biindelfnlirenden Fiattclien auf nnd lieben >icdi 
in der Xiihe der T.eptonifran'inenTe anch dann imcdi beoljaehten. venn 
das Plfittclien nnr aus einer ein/igen inrakten Zellane kesrand. In 
diinnen Plattcdien ( i — 2 Zellagen) oline Bundelt'raginente rrateii nicht 
nur keine Teilungen ein, aucdi die Iiriinnung der Wande nnd die 
Aufldsung der Stiirkekurner bliei) au^; die Zelleii gingen kald zugriinde. 
In etwas dickeren Pliittclien dageu-en. die 5 — 6 Zellagen diek waren. 
lieBen sicli niclit selten aucli dann, -weiiu Bundelt'rai^'niente fell Iten, 
''.venigsteiis vereinzelte Zellteiinngen beoliaeliten. E-. war 
dabei gleicligultig, ol) das Periderm bzw. das Plielluu'en nncdi vnr- 
lianden oder weggesclinitten war. In einer am S. (Jkroker iqi2 an- 
yelegren Kultur war die Zahl der Gewebestiiekclien. die dieses Ver- 
lialten zeigten. sugar ziemlicdi zaldreicdi. Am 14. Oktober lied sich 
z. B. an einem 2.5 mm langen, i mm breiten nnd 0.5 mm dieken 
Uiiidemstuckelieii oline Biindel nnd oline Periderm, das aiis nnyelalir 
500 Zellen bestand. fulgendes fesrstellen; Die periplieren Zellagen 
waren gebraunt. die .'starkeaut'lo.snrig war nur geringiugig: in der 
zweiten nnd dritten Zellage uiuer den Wundllachen trarmi ziemlicli 
lifiufig Zellteilungen auf: die meisren Zellen barren sieli i — 2mal 
rangential geteilt. Die an die AVuiidtlaclieii angreiizenden inrakten 
Zellen lilieben ungeteilt. In einem noeli kleineren (lewebestiiekeben 
( I X I X 0.6 mm) I dine Biindelfragment nnd Perhlerm war die Starke 
eiwa.s melir km'rodiert. In der Mirte des liinl' Zellagen dieken Pliittidiens. 
also in der dritten Page, traten eiiiige Zellteilungen auf: die betreffiui- 
deii Zellen batten sieli immer nnr einmal geteilt. L)as kleiu.ste biindel- 
lo.s(> Gewebefragimuir. das, der Biiide entstammend. nncb \'ereiiizelte 
Zellteilungen aufwies. bestand aus etwa 200 Zellen: es war also 
luigetabr \ iermal 'O grol 3 als das kleinste hiindelfiibrende Stuekelien 
df-s 3 Iarkes. in dem nocli einige Zellteilungen zu beobaebten wanm. 

In den mit Periderm (Kork nnd Pbellugen) versebenen Pinden- 
stiickclien traten. wenn es uberliaupr zu Zellteilungen kani, nielit zabl- 
reicliere neue Wiinde auf als in den pmadermlosen Stiickcben. Dagi'gaui 
/.eicliiieten sieli die ersteren fast immer dailureh aus. dab die Sriirke 
der Speicberzellen ganz oder fast ganz geldst wurde. Woblentwiekidte 
Plasmakrirper mit zemralem Zellkerii und zablreiclnui radial ansstralilen- 
den und .Xetze bildenden Plasinafaden (‘rfiillten dann das Iniiere der 
Zellen. I)ie larblosen Stfirki-liiblner batteu '-icb in ziemlieb lebbaft gruni' 
Cbloropbyllkiu'iier uingewandelt. Das Periderm b;/w. sein Bildungs- 
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o-ewebe. das Pbellugeu, begiinstigt demiiaeli in bobem 3IaBe die Aut- 
losunii' der Starke in den daranyTeiizenden Sclueliten des Speiclier- 
gewebes', es i^t aber fiir den Eintritt der Zellteilungen lielanglos. 
Daraus ergibt sicli. dal3 nacli Verletzungen die Aufi(isung der Starke 
nicht etwa bloG als ein dii* Z(dlteilung vorbereitender Prozela auf- 
zufassen ist. ks ist ja ricbtig. dalo der Zellreilung in der Regel eine 
wenigstens reihveist' Anf l(j>ung der Starke vorausgeht. Es kann aber, 
wie die P>eo1)ae]itungen an Rindenstiickcben leliren. die Starke voll- 
standig' aulgel<"ist werden. ubne dal5 iiaeldier in irgendeiner Zellage 
d'eilungen eintreten. und anderseit.'. kann es scbon bei geringfugiger 
Starkeautlri'iiing zu inelir oder minder reicdiliclien Zellteilnugen koniinen. 

Die Knlturversucdie mit Geweliestiickelien der reifen Kartoftel- 
kuolle. iiber die im vurstelienden knrz bericlttet wurde, hai)en inithin 
zur Fe^tstellung fdlgender 'ratsacben geliiliri; 

I. Innerbalb des nonnaien (iefaBlaindelringes, im 31ark der Knolle. 
treten Zellteilungeu in kleinen. diinnen Geweliepliittelien fast au>nabms- 
los nur dann auf. wenn sie ein Eeitbiindelfragment entbalten ; dasselbe 
brauclit koine Wasserleitung'ruhren zu besitzen; e> geniigr. ■\venn es 
aus Leptom. d. b. ans Siebrobren mit ibreii Geleitzellen bestebt. Da> 
Riindelfragmenr darf nichr zu kurz sein und darf aueh nicht alsbald 
absterlien. da sonst die Zellteilungeu ausbleiben. 

g. In relativ grtiGeren Gewebe'tiicken aus dem biimlello'-en zen- 
traleii Teil des IMarkes ist das Auftreten von Zellteilungen in den 
peripberen Zellscbicbten nicht an da-' Vorlianden<ein von Eeitbiiudeln 
gi-l)undeii. 

3 . AuGerlialb des GefaGl)Uudelringes. in der Knullenrinde. ist die 
Anweseiilu'ir von Biindelfragmenten in kleinen (Tewebestuckchen fiir 
den Eintritt von Zellteilungen nicht in dem IMaGe noiu'emlig. wie im 
IMark. Docb kommt am-li bier der b(‘guasrigimde EiutluG des Eeptoms 
selir deutlicb zur Geltung. 

4. Biintb'lbalrige (Tewebestiickchen an.- dem Mark der Knolle zeigen 
imcb einige Zellteilungen. wenn sie nur aus etua 50 Speicherzellen 
bt'steben. Biindellose Stiickcben aus der Kiiub' miisseu 'wenigstens gegen 
200 Zellen aufweis('n. um nocb einige Zellttalungen eingeben zu konnen. 

' III d;is I’cni'icrin ihi- Aiit'li'siiin; di r Starke tVvrdiTl. iimli dahin- 

Ih hiribcii, Man krmnli' ziin:irli''l iin'infii. dali die lundi kda-ndi n Znlk'ii de.' 
1 'ci'i'tcrniN (WdrsNiiie. Saft j it-fiilrnn ) mid d.a^ I’lmlloitfu inl(di;i- eiiii k Wuiidrcizes reich- 
licli Diii't.i'i' |n'iidu/.ii I'cn und au.'-st-liridnii. Das si-iioint allrialiints nk’Iit dt'r Fall zn 
^riii. di-nii .mi die I'l-urlili- Schiiittdiicln' diiniinr. nur an.s IkTida-rni hesn hnider Srhalen- 
sti’u'ki' aulgi'rragriic ^Vi'i/cn.slarkrkiirniT warni iiach 24 Stnnden nimli nicht korrodiert. 
r.s ist alsii w alu'schcinliclirr. dafi die stark(‘liahiu,fn .Sju ictu-r/flk-n die Diasta.se selhst 
eiv.eiraen. dalJ aher die Diastasi'jiroduklimi iiarli einer nierli.anischen Verlef/.imtt nnter 
ih 111 Fiiilliih der h heiideii Zellen des aiiLtren/i'iiden i’eriilei-ms tiesteinert wird. 
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Naturlicli Lst niclir ausge.-jchlo.ssen, dal5 unter gihistigeren Kulturhe- 
(linguiigen noch kleine Gewebestiickchen Zellteiliini>en ertaJiron. 

5 . Je kleiner die Gewehe.stuckflieii sind. de.'to spiirer treteii in 
ilmejn Zellteilungen auf niid de.'.to sparliclier .sind sit'. 

6 . Das Periderm (samt Pliello^-en) kann die (ieiafi- bzw. Leptinn- 
biindel in ilirer Bedeutung fiir den Eintritr vun Zellteilungen iin Spt'icher- 
gewebe nieht ersetzen. Ks iibr aucli keinen Itegun.stigi'nden Einllulo 
auf sie aus, obwoLl seine Anwesenheit in kli-inen (ietvebestiiekehen dit' 
Auflosung tier .'^tarke in lioliein 3Ial3e tordert. 

7 . Periderm- und biindellose. selir kleine (rew ebestiickchen gehen 
meisr nacli tvenigen Tagen zugrundc, ohne die mit ^'erkorkllng ver- 
bundene Briiunung der periplieren Zelhvande zu zeigen und ohm* Mtr- 
her ihre Starke aufzulbsen. Nur ausnalimswise kommt es wenigstens 
zur Verkorkung der Auloenwandek 

Im An.sehlul3 an ilie Bespreclning ih-s Vcrhaltens von Gewfbe- 
fragmenten, die der reifen Kartoffelknolle enrstaiumen, .soli bier noeli 
ein Versuch Ijeschrieben wenlen. der mit ('fwebestuekehen aus einem 
griinen, knolligen Seitensprofi einer Kartolfel angestellt Avurih*. 
Der .SproB Avar ungefalir 2.5 cm lang. in dt'r 3Iitte 1 em dick und 
liatte .sicli bei gcAvobnlicher Zimmertemperaiur (16 — 18 °) im Lichte 
entAA'ickelt. Rinde und 3Iark enthielten reiclilich kleine kOrnige Starke. 
Im 3Iarke traren unterbalb der Hadromteile ties GelalSbundelringes 
und zAviscben diesen kleine Leptombiindelchen auf. Sniist AA-ar das 
31ark A'ollkommen biindellos. 

Es Avurden zAvei Kulturen angelegt. In der eineu Kultur (auf 
feuehtem Objckttrager) Avurde das Verbtdten a uu Wurfelcben gepnift, 
die man aus der basalen Hlilfte ties .^prosses herausgescbnitten liatte. 

‘ In eiiirr Adi* knrzfii] i.-i-'cliieilt'iieii .\i*hi*it vim 1 !. Ivwt' (Xi-in- I 'ntvr'uchi mitim 
iiher IieiinmnititiiiM'Driiiiiigi* hci I'll.Tiixf 11. Bfirriign /'ll!* Uiulonic ili-f Pll;iu/,eii. 11. Lid. 
1912. .S. 241 wertlt'ii \'f*i-'m’hr iiiit4i*ti-ilr. wun.'ii-h cim* tVii-di-fveiw .■tvh'Hii4 1- 

iti-'chiiirtPin r Zylimli-i- ;iiis K,'ii-t()fri*ll<ii(>lh*ii ihii-vh Ihipillriihiltlumi imi' thiiin vrliil^cu 
'(ill. ■wcim cini' dm SeliniitlUiclicii i-iii ( ii.'lTil.'hiindil <4ctri irtiii hat-.. Din D.'if'tfllimu 
Iv i't Icidci* iinkhir rjiid riithUlt aiiatomi'ciic W'idfi-'priifhi . Dti dii mit ih-m 
Kijrklii)!ii-iT li''i'aii,'gc.'r()6ciifii Di-w cli.s/t linder 1.51-111 dick wai'in. so miiBtcii. wi-nii 
sic eiit/w ciac.'chuitteii Hiirdcii. imiiicr mchrcrc ton den da' iAf.-ii-k diirch/ichciidcii 
DclTiChiindclii hzw. I.cptoin.sti-iingcii uctroircn uirden. Xticli cinci- .'plirci-cii lirn i('i‘kmia: 
(.s. 291 diii- 1 'tc din Atmahc K.utr'' 'ti zit \ (■i-'tchcM 'cin. dtd.i w rnic'tcii' cine dec licidcii 
.SclinifttUichcii mit ciiinrn parallel /ii ihr \ erl;ndeiidcn 1 Icl'aLihiindrl'liick Acrsclicn 'cin 
iniiLl. daniit \ crwatchMimt cintretc. ..Dlcsc ( ml aiihnndcl siii'l die .Stcllcn. A'ttn thiieii 
ail' die Vci-\t,ich'iiim der Srhiiitlllachen hcnimit. ■ D;iran' \a ird uc'chli )"cn. -dalidas 
\ ( irha inlcn'eii i dec tit-nilac an der W midllarhe die Hi ecjicrtitioii'A (irniince lict-inlhiLU ' . 
DalA die Ujtcn. w a."c!’leitendcii Dct.-ine cme dertirrice Hull' 'piclcn. isf aher sclion Aim 
Aoi'nhcrcin hncli't unAvahr.'rln inlirh. ,\n die ^riiclichkeit. dah e,' 'itdi um ciiicn l.m- 
lliiL' 'ciri 11' der .'SicliriMirt-n intr ihr'-n riclcit/idlen liandcln kimiitc. hat Iv tin ' oden- 
liar niclir Aicdachr. 
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Die Kaiiteiilaiit>e der Wiiiiel betrug 2 mm. Es ■\vurdeu "Rinden- 
■\vurf(d« mit Epidermis, Rinde. GefalSbiindeln und 4 — 5 Markzellagen 
sowie aueli »Markwurtel«, die nur aus 3 Iarkgewebe bestanden, ge- 
ziieliter. Die Aussaat erfolgte am 27. danuar 1913. Am i. Februar 
wurde die mikro.^kopische Uiirersucliung vorgeiiommen. Die Rinden- 
wiirfel wie.sen auf beiden Querschnittsllachen in ibrer ganzen Aus- 
delinung reicliliclie Zellteilungen anf. Aus den Gefafibiindeln ragten 
Kalluspa]>illen hervor, deren iiasale Teile mehrfacli geteilt waren. Alle 
an die Wundlliiclien yrenzenden iMarkzellen, aucli die auf der tangen- 
tialen I.angssclmittsseite. batten sicb wenigstens einmal, viele aucb 
zweimal. geieilt. — Die peripbereii intakten Zellen der 3 Iarkwurfel, 
die der>elben (jiuerscbeibe entnommen waren wie die Rindenwiirfel, 
b('j.al 3 en uebraunte .VuGenwande. ibre Starkekorner waren zum groGen 
Teile autgelo.sT, die Zellkerne. von Cbloroph\ llkbrnern umgeben, nabmen 
eine zentrale Lage ein. radiale Plasmastrange waren in groGer Zabl 
vorbanden, docb nirgends war eine Zellteilung zu beobacbten. weder 
in den periplieren nocb in den darunter gelegenen Zellagen. Die- 
selhe Besebaft'enbeit zeigten diese Gewebestuc-kclien aucli nucb naeb 
drei AVucben. 

Die Wiirfelclien der zweiten Kultur wurden aus einer t-Juerscbeibe 
berausgescbnitten, die aus der Nabe des SproGscbeitels stammte. Die 
versebiedenen Gewebearten waren sebon vollkommen differeiiziert, 
allein die Streckung der starkereichen Rinden- nnd 3 Iarkzellen war 
nocb nicbt erfolgt. Letztere stellten Tafeln von 0.036 mm Hobe 
und 0.07 — 0.125 nun Breite dar. Die Au'-saat land gleicbfalls am 
2 7.Januar. die Untersucbunn am 3. Februar statt. — Die Rinden- 
wiirfel zeigren auf den <bierscbnittstlacben folgendes Verbalten: Die 
inrakten Epidermiszellen und die angrenzenden Rindenzellen batten 
sicb einmal geteilt. Gegen ilie GelaGbumlel zu wurden die Teilungen 
zablreicber: in der Niibe der Leptomteile war jedi‘ Rindenparencbym- 
zelle in 4 — 5 Zellen zerlegt. Aus den (tetaGbiindeln wucberten wieder 
Kalluspapillen mit mebrfacb geteilten Basalteilen bervor. Das 3 Iark- 
gcwebe war durcb 5 — 6 Zellagen verrreten. Die unmitrelbar an die 
Wundtlacbe grenzenden 31 arkzellen waren ungeteilt. Dagegen batten 
sicb die Zellen der darunter betindlicben Gage stark gestreckt und 
5 — 6mal tangential geteilt, so daG ein sebr ivpiscb aussebendes 
Wimdperiderm zur Entwieklung gelangt<' (Fig. 4 A). Auf der Liings- 
scbnittstUicbe batten sicb die 31 arkzellen senkrecbt zur Scbnitttlacbe 
gestreckt und 2 — 3mal tangential geteilt. — In den biindellosen 
3 Iarkwurfeln waren auf der Querscbnittstlacbe die 2 — 3 auGersten 
Zellagen etwas bober geworden: ibre Starke war aufgelost. In der 
3 Iebrzabl der Zellen batten >icb senkrecbt zur Scbnitttlacbe orientierte 
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mcristoin. das derart zu^taiide Ivaiii. besafi s.ijnaL-li eiii u'anz aiideri'' 
Ausselieii als jenes. das sicdi unrer der < JiiersahnirrslLddie dcr IJindt-ii- 
■wiirfel entwickeltir. Auf der Laii4's.''chiutt.sllacbe iiatri-ii sich die Zellt-n 
etwa" 4'estreckt und nur einmal u'ertdlr. 

Das Ei'i;X‘biu> dieser beideii Kulturversuche war alsu in Kur/e 
lulgenJes; Die der basalen Hiiltre di‘s Sprosses entnomiaem-ii Rindi-n- 
wiirfel mit rinden- und marksiiiiidigeii Leproinbundeln wiesen aut‘ 
alien Sclinirttlachen reicliliehe Zi-llrcilnn ce ii auf. Audi ihre 
Markzellen Avai'rn geteilt. Die luindellosen 3Iark wiirfel dayeu'en 
lieiSen keine Zellteilungen erkennen. Die aus der Xiilie des .'^rainin- 
sdieitels herausg-e.sdinittenen'Wii j-fel au^ noeh un a u ge \v aelisene m 
3Iarkgewebe wie.sen ancii dann Zel It id hi n ue ii auf. weuii .sie 
keine Leptoin biindel (‘iitliielten. Dodi war die Anzalil der 
'fidlung-en eine weitaus gerin e-p,-e als in den .flarkzellen der Rinden- 
xviirfel. Der begun.stigende KinlluR der Leiiliundel auf den Kintritt 
der Zellteilungen inadit sieli diunuacli .M-Jion friilizeiriu' gpltiuul. 

IV. 

Rs ist nunniehr die Fraire auf/uwerl'en. vdu u eleher Art der 
Einflufi ist, durcli den d ie ( . efii l,ib ii n d e I d e r K a rt oi'fe 1 k n o 1 1 e 
die .Speiclierzellen kleiner Ge webestuekeb en zur Teiluiig he- 
fahigeii oder veranlas.sen? liei der Eeantwortung .lie.ser Frage sidl 

aucli das Verlialten grdl.serer biindelliisi'r ( .eweiie.'.tucke erbrtert werdiui. 

Dais eine Beeinllii.s.siing iin Sinne di'r ol)(>n ttesdiilderten Frage 
siattfindet. i^r nicht /u bpzweifeln. Die Annahuie, dais die in der 
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N;iln‘ (ler Lcithi'uKk'l ueleyein'ii Zelleii ^icli pli\>iolug’i.scli niiders \‘er- 
halten. tdiit' u'W'idcrt' NciiiuiiL;' za d'eihinuoii zeigeii als die entferntei’ 
gelc^eiieii Zellen. niit Kiicksielit aiil' das Verlialleu grufierer liiindel- 
Inser (iru'elx-sTiickp aus iK^i' dlitti* der Knolle schon vim vornhei'eiu 
sell!' iiuw alii-sclieiidieh. Alieiu aucli die mit Ideiiieii Ueu ebeplattcdien 
aiiufstellteii Kidtur\ ersurhe fiiliven zii deiii Ergebnis. dalo nieht die 
Lau'e der Zellmi als sulehe Idr den Eiiitritt der Teilmig iiestinuneiid 
'■ein kami. In den bundellnsm PlaTtelien haben sicli hanrig die Rand- 
/fllen einer Srin- in di-r Xabe eines Leirbiindels i)ei\niden. nnd docli 
sind in ilint-n keine Teilnngen eingeTreten. Urn ganz sielier zn gelien. 
w nrde am id.Jannar iQi; iblgender Versucli ange>iellt. Aus einer 
griiberon ( .(*^\■ebepl^Tte. die ; — 4 Zellagen diek war. ^\'urden unrer dem 
Pr;iparierinikrei--ko[) kleine recbrecdcige Plattelien vnn 2 — 4 mm Seiteii- 
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Toil I r.;er.'C;.:iittO' duivl, ola diiiiue' PTitcaeii hi den -Speiei.in /ellen 

z'.visehen den !. olden Lepteininiiiueln jind Zen;eilu;..;en amgcti'eten. 

liinga' derart lieran^geselinitten. dalo aut‘ einer T.aiigseire dm' Schnirt 
knapp dinrer einem liingsverlautenden ( >etVil3biindel gePilirt wnrde. Ant' 
dieser Seite w aren aksn die Spi'ielierzellon unmittclbare A'aelibarzellen 
eine.s Biindel-., Trotzdem waren naeh 8 d'agen in ilinen ebensowenig wie 
in di'ji iilirigen Zellen der Plattelien Teilungen zu Ideobachten. Die 
Anbenwande der intakten Zellen waren gebriiiinr. eine .Starki'auflusung 
liatti' niclit oder iiielit in nennenswerter 3Ieng'e startg'cfunden. Die 
grolSe 3Ielirza]il der Zellen war tot. 

Da6 es niclit die Page der S[)('iclierzellen aD solclie ist. die fur die 
Zellteilung- in Betracdit kommt. gidit ilbrigeiis aucli aus der sclion frfdier 
erwiihnten Beobaelitung hervor. dalA wenn kleine dunne (tewebeplilttclien 
ihrer Dieke naeh von einem ganz knrzen Biiiidelfragmente dureli- 
zogen werden. das liald abstirbr. die in .seiner Niilie betindlichen Speicher- 
zellen ungeteilt bleiben. 

Seliliefilieh sei imeli folgende Beobachtnng erwahnt, die fiir eine 
Beeintlussung der sich teilenden Zellen seitens der (■eialobiindel spriclit. 
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W'enn ein niclit zu dfinne.^ Gewebeplattclieii von zwci Huiiilvlii dnr 
Liinge nacli (lurch /ogeii wird, so .sieht man nach inelirta!.;'igpr Ivultur 
auf Quersehnitten niclit seltcn. dal5 auch in eint-r zu i.schen den Leji- 
tomteilen der Eiindel gelegenen Zellreihc d'eilungcn idngctrcrcn >ind. 
(Fig. 5.) Melir al.s eine Teilnng in jealcr Zclle hahe ich niclit hcohaclitet. 
Dieser an die Faitstehung des Intcrfaszikularkanihiiun.s erinmn-nde Vor- 
gang kann kaum anders gedeutet wcrdcn, als (lurch die Aiinahme, daB 
die Anregiing ziir Zellteilung von di-n Lcptuinliiindeln aii.sgchr. 

'VVenn e.s demnaeh aut'Gnind de.s vorstchend 3Iitgcrcilten als .richer 
zu hetrachten ist, daB in kicinen ( .c\\ ebsfragnienten der Kartoirelknolle 
Zellteilungen nur dann erfolgen kbnneii, u enn auBer dein "W'uiid- 
reiz« noch ein von den Leitbiindeln a u.s geh e nd er Reiz auf 
die betreffenden Zellen einvirkr. >0 fragt .sich jetzt, wa.s fiir 
eine Art von Reizung bier vorlicgt. DaB der Reiz nicht von dmi u a.''.''er- 
leitenden Tracheen und Tracheiden au.'Sgehen kann. geht .sclion au.' der 
Tatsache hervor, daB die nur aus Leptoni bestehendeii Leitbundel dii' 
Zellteilungen eben.so anznregen vennogen vie vollstiindige GetaBbiindel. 
Die toten Was.serleitungsrbhren konnten selb.stver.standlich nur (lurch 
die in ihrem u'a.s.serigen Inhalte gelbsren Sroffe u'irken. Ivs liegt kein 
(irund vor, hierbei an andere Substaiizen zu denken aks an die Niihr- 
salze. DaB diese uinvirksam sind. darf iiiit Be.srimnitheit darau.s ge- 
tiilgert Averden, daB in biindidfulireiiden Geu ebeplatrchen, die aufmit 
KNOP.scher XiihrlQsung getraiiktem FlieBpapier lagen. nicht zahlreichere 
Zellteilungen auftraten als in solchen. ilie vun Leitung.swasser benetzt 
Avurdeii. In biindelfreien Plattchen vermochte die Xahrh'isung iiber- 
haupt keine Zellteilungen auszuloscn. 

Dec Reiz. der die .Speicherzellen des Clarke-) der Kartoffelknolle 
dazu befahigt, sich auf einen A\Aindreiz bin zu teilen. gvht also nur 
A oni Leptoni. den .SiebiAhren init iliren (ieleitzellen und den angren/en- 
den Leptoinparenchyinzellen a us. 

Die Annahine, daB der KintluB (h-s Leproins nicht auf oiner Reiz- 
Avirkinig. sondern darauf berulie. daB die .SiebrOhnui FiweiBsubstanzen 
an die sich teilrnden Zelh'ii abgeben. daB es sich also uin einen Kr- 
nfihrungseintluB handle, ist von der Hand zu weisen. Denn die .lleiige 
d(‘i’ in den engen Siebriiliren enthalteiien Kiw ciBstnlfe ist gegmn'iber der 
3Ienge der in den groBen (Speicherzellen abgi'lagerten stickstolfhaltigen 
Reseiuestoife eine auBerordeiitlich gering*'. Audi liegt gar k(un An- 
halispunkt fi'ir die Annahine \ or. daB bestiniuite Urgane der Proto- 
jilasten, etwa die Zellkerne oder Plasniaparti(‘n, die den Zentrosoinen 
der tierischen Zelle ent.spnieheu, \ oni Li'ptoin aus init sfiezilisclieu Xiihr- 
stollen A'ersorgt werdeii, die den Krnahrnng''Zustand jeiu'r < irgaiie so 
heben. daB es ziir Zidlteilung koniint. 
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In bezua: auf die Art des vom Leptom ausgelieiiden Reizes sind 
Yon vornlierein inehrere Moniichkeiten ‘fes^ebeii. 

Zuuiielist kounte man annelimen, da6 in kleinen, diinneu Gewebe- 
pliitTcben <lureh Summierung des von zwei Seiten her auf die Zellen 
eiinvirkeudeii undreizes. eine Uberreizung der Protoplasten, eine Lali- 
inung eintritt. die den Kintritt von Zellteilungen in biindellosen Platt- 
ehen unmouheh niacht. Wenn das Plattelien bloB aus einer intakten 
Zellage besteht. werden die einzelnen Zellen auf zAvei Seiten vomWund- 
reiz direkt betroifen. Wenn sicli das Plattelien aus melireren Lagen 
zusanimensetzt. Averden die oberllacldich gelegenen Zellen auf der AuBen- 
seite direkt gereizt, auf der Inneuseite kann ihnen der Wundreiz a'ou 
den peripheren Zellen der gegeiuiberliegenden Schnittllacbe zugeleitet 
Averden. .balenfalls ist eine A'er>tarkte Reizung der Zellen nicht obne 
Aveiteres in Abrede zu stellen. Die dadurch bedingte Lilhinung der 
Prorupla>ren Aviirde in den l(undelbaltigen Plattchen durcb einen A'oin 
Leptom ausgehenden dynamisclien oder stuft’licben Reiz aufgehoben 
Averden, oder es kiiiue durcb rascbe Erlibbung der ReizschAA'elle fiir 
den Wundreiz itberhaupt zu keiner Cberreizung, zu keiner Labmung 
der Protoplasten. Die Zellteilungen konnen sicb demnacb einstellen. 
In groBeren GeAA'cbestucken. deren Wundtlacben im A'erbaltnis zum 
Volumen bedeutend kleiner >ind als bei diinnen Pliittcben. bndet eine 
Lberreizung der peripheren Zellagen viherbaupt nicht statt; der eben 
erAA'iibnte EinlluB der Leitbundcl ist iibertliissig. es treten also auch 
in biindellosen GeAveliestiicken Zellteilungen auf. Bei dieser Annabme 
Aviire demnacb der EinlluB der Leitbiindel auf die Zellteilungen nur 
('in indirekter. es Aviirde sicb nur um die Beseitigung einer 
Ilemmung baiideln. 

Es liiBt sicb nun leicbt zeigen, daB diese Annabme scbon Amn 
A'urnberein recbt uiiAvabrscheinlicb ist. Wenn die peripheren Zellen 
diinner. bun(bdl(i.''er LeAvebeplattcben den starken Wundscbock obne 
Scbaden iiberdauern und dann .so baubg nacb Auflosung der Starke 
kriiftige Protoplasten entAvickeln. so ist nicht einzuseben, Avarum sie 
gerade in liezug auf die Zellteilung dauernd gelahmt bleiben sollten. 
Das Verhalten der Ztdlen, die an den Kanten groBerer Avtirfellormiger 
Gewebt'stncke aus der biindellosen Mittelpartie der Knolle gelegen sind, 
lit'Aveist iibrigens direkt. daB A'on einer dauernden Teilungsunfabigkeit 
infolge A'on Eberreizung nicht die Rede sein kann. Diese unmittelbar 
an den Kanten oder knapp neben diesen gelegenen Zellen befinden 
sicb in Ix'zug auf den Wundreiz in einer abiilieben Situation AA’ie die 
])('ripberen Zelbni diinner Pliittcben. In Fig. 6 A bat sicb die Kanten- 
zellc k .allerdings nicht geteilt. Von ihren Ixnden Nacbbarzellen aber, 
die von einer Scbnitltlacbe aus direkt, A’on der anderen aus indirekt 
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sereizt woi’den sind, hat sieh die eine zweimal. die andere einmal 
geteilt. In Fig. 6 B hat auch die Kantenzelle eiue taiigentiale Teilung 
erftthren. Solche Bilder lassen .sicli auf jedeni Schnitte durcli groBere 
hiindellose 3IarkwurfeI heobacliten. Einen verspateten Eintritr dieser 
Zellteilungen koiinte icli uicht feststellen. — Die Annahme, dal3 da.s 
Ausbleiben der Zellteilungen in biindellosen. diinin-n Pliittchen aut‘ einer 
Uberreizung, auf dauernder Wundsclioekwirkung beruhe. und daC in 
biindelhaltigen Plattehen der EintluB des Leptoms auf eine Beseitigung 
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die.^er Hemmung abziele, hat sich demnach als nieht zutreflend er- 
wiesen. 

Wir haben mithin eine direkte Reizwirkung de.s Leptom.s auf 
die .sich teilenden Speicherzellen anzunelimen. In dieser Ilinsicht sind 
von vornherein zwei 3l6glichkeiten gegeben : es kann sieh um "dv- 
namischeu oder um »stoffliche>' Reizung handeln. Iin ersteren 
Falle wiirde eine t'bertragung be.stimmter Beivegungszustande dureh 
Reizleitung .stattfinden ’. Im zweiten Falle wiirde das l.eptom einen 
oder auch mehrere Reizstoffe ausscheiden, die in das benachbarte 
Speicliergewebe hinein diff’undiereii. Die Zellteilungen im 3Iark der 
reifen Kartoffelknolle wiireji sonach eine vom Le|itom abhiingige 
C h em o morph os e^. 


' Sii hat .«i(ii hfkaniitlicli N.Xi.ki.i die Bei.'inllnssung dns ('\ li)[)l.a'.iii.'i> 'eitcn.s dfi- 
Anlagpii des Idi<ijjl;ismas vorge.stolll (Meidianisrlu' TliPorif dn- .Mist.-Uiiiiimigslrhi-e. 
S. 532). 

- Auch daraii koniite gcdacht ucrdeii. dnli licr hv[ierhcti.sclii' Rci/stcff an- den 
cigciitlichcn Leprinnclcinciitcii, den Sichia'ilircii iind (iclcirzcllcn iiur his in die .ingi-ciizcii- 
dcn Li'itparencliviiizcllen ditiiiiidiiTt, ilic I’nitopla^tcn ilci'sclhcn i-ci/J, und daB dann 
von die.scn aus cine Reizleitung in <las hcnaehhai-tc Speiclicrgew da' hinein .stattfindcl. 
Ks wiirde sich hieriici ahso nni cine Koinbination der l)eiden ini I'exl e|■wahnfcll Alog- 
liclikeitcii liaiulelu. 
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Diese Annalime hat schon von vornherein manches fur sich. Bevor 
wir zu ilirer experimentellen Priifung iibergehen, moge sie noch mit 
Rucksicht auf das Verhalten groBerer biindelloser Gewebestiicke etwas 
bestimmter formuliert werden. 

Die (leraBbiindel bzw. ihre Leptomteile bilden und scheiden nach 
dieser Auffassung eiiien Reizstuft* aus, der, wenu nocdi ein Wundreiz 
hinzutritt, die Speicherzellen zur Teilung veranlaBt. In der reifen, un- 
verletzten Kartoffelknolle geht valirend des Ruliestadiums die Bildung 
und Ausscheidung dieses hy|>otlietisehen Reizstoffes nur langsam vor 
sich. Die Speicherzellen enthalten ihn nur in geringen iMengen. In 
einem kleinen, diinnen Gewebeplattchen ohne Leptombiindel reicht nun 
die Menge des vorhandenen Reizstoftes nicht aus, um im Yerein mit 
deni Wundreiz die Zelleii zur Teilung zu zwingen. In biindelhaltigen 
Plattchen findet aber intblge der Verwundung eine vermehrte Bildung 
und Ausscheidung des Reizstoffes statt, so daB es schlieBlich, venig- 
stens in den benachbarten Speicherzellen, zu Teilungen komnit. In 
groBeren biindellosen Gewebestiicken isr A’on vornherein eine groBere 
Menge des Reizstoffes aufgespeichert. Die an die Wundfliichen gren- 
zenden Siieicherzellen eignen sich den im ganzen Gewebestiicke ver- 
teilten Reizstoft' an, dessen Menge nun in den durch die Verwundung 
gereizten Zelleu ausreicht, um den Teilungsvorgang auszulosen. 

Ob der EintluB der Leptombiindel auf die Speicherzellen, die da- 
durch zur Teilung angeregt oder befahigt werden, ein dynamischer 
Oder ein stofflicher ist, kann nur das Experiment entscheiden. Die 
Yersuche, durch die nun festgestellr werden sollte, ob das Leptom 
einen Reizstoff ausscheidet, der in Kombination mit dem 
Wundreiz Zellteilungen bewirkt, wurden auf verschiedene Weise 
ausgefiihrt. 

Zunachsr wurde mit PreBsaften experimentiert, obgleich diese 
31 ethode von vornliereiii wenig aussichtsvoll erscliien. Denn das Yo- 
lumen der Leptombiindel ist gegeniiber dem Yolumen des saftreichen 
Speiehergewebes so klein, daB im PreBsafte der Kartoffelknolle der frag- 
liche Reizstoft' nur in sehr geringer 3 Ienge enthalten sein kann. Biindel- 
lose Gewebeplattchen von 0.3 und 0.5 mm Dickc und 2 — 5 mm Seiten- 
liinge wurden 6 und 24 Stunden lang in abgekochten und unabkochten 
PreBsaften liegengelassen und dann nacli Abspiilung mit durch Kochen 
sterilisiertem Wasser in tiblicher Weise aid' Objekttragern kultiviert. 
Das Ergebnis war durchweg ein negatives. Die Plattchen gingen 
nach einigen I'agen zugrunde; die Starkekbrner waren nicht auf- 
gelost, Zellteilungen nicht eingetreten. 

In einer anderen Versuehsreihe wurden die biindellosen Gewebe- 
plattehen von obengenannter Grofie auf ebenso groBe oder groBere 
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Pliittclien gelegt, die tangential aus dem tietadOiindelruig ]H‘ran.''ge- 
selmitten waren und demnaeli inelirere lang-sverlnut'cnde tietTiBhiiiult-l 
enthielten. Uin den Cbertritt de.s liypothctiseluni Reiz.stullV.s ans d('in 
Imndellialtigen in das biindello.''e niitlebini zu enniiglkdien. \vurd<‘n 
die beiden Plattcben inittels einer diiiinen. zweiprDZPiitigcii Agai^eliielit 
aneinandergeklebt. Die Plattehenpaare wurdcn so aul' deni Objeki trager 
ausgelegt. dal 3 bald das biintlellose. b.-dd das biindelhaltiu'f Plattcben 
unten lag. Daneben wurden aucli biindellu.^t' Konti-oll]'lattcIien aul' 
diinner Agarscliiclit itczucbtet. Die Versuche wiinbai am 6. Februar i Q i 3 
begonnen : nacli einer Woclie erlblgte die inikro.'kupi'clie Unter.-.uc]inng. 
Als Krgelmis stellre sicli lierans. dab in nu-hreren. w'enn ancli niclit 
alien biindelloseii Plattcben aut’ der der bundelltilirenden zugckelirten 
Seite einige Zellteiluneen eingetreten ^val•en, .'>cll).st ganz diiniie 
Plattcben. die nur au,^ einer einzigen Zellage bestanden, wie.sen ver- 


Fig. 7. 



einzelte Zellteilungen auf. Die Wiinde waren moist parallel, zuweilcn 
ancli senkrecbt zur Wundllacbe orientiert. In den 2~- 4 Zellayen dickeii 
Plattcben kamen aucb anorinale Zellteilungen vor: Die cine Tocbter- 
zelle war bedeutend kleiner als die andere, und von dio.ser durcb cine 
bogige .Scbeidewand getrennt. Auffallend war aucb das hautige Vm-- 
kommen von mebr minder fragmentierten. gelapjiten Zellkeriien in un- 
geteilt gebliebenen Speicberzellen. In den Kuntrollplattclien wanm 
Teilungen nicbt zu beobacbten. In den bumlcltulircnden Pliittcben 
dagegeti wareti zablreicbe Zellen parallel zur Wundtliicbe geteilt. 

Bei eiiiigen anderen Ver.suchen wurdeji 0.5 mm dicki' recbtcckige 
Pbittcben 12X3 mm) obne Biindel mit zweiprozentigem Agar auf die 
friscbe Scbnitttlacbe einer balbierten Kartoffel giddebt, und zwar so. 
dab die Plattcben auf den Bundel<[uerscluiitten des Defabbiindelringies 
lagen. Die balbierten Kartolfeln wurdeu daun mit der Scbnitttliicbc 
nacb unten tixiert; ztvi.scben dem feuchten Filterpapii'r am Boden der 
DLisseliale und der Scbnitttlacbe belaud sicli eiiu' luebrere Zentinu'tcr 
bobe T.uttscbicbt. Die Scbale war natiirlicb mit einer Dlasglocke zu- 
gedeckt. Nacb einer \V ocbe erb^lgte die inikroskopiscbc L ntersucbuug. 
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Die an die Auarseliielit yrenzendeii Wiiude der intakten Zellen der 
Plattclieu waren seliwacli i>ei)raunt, vuryewolbt, die Starke war in alien 
Zellau'en znin i;rr)lken Teile aufgelo.st. Aul‘ den den GefaBl)undel(:|uer- 
sehnittt'ii zug-ekelirreii Seiten der Pliittelien waren in einzelnen peri- 
plieren Zellen t a n gen t i al e , zuweilen aueli radiale Teilun- 
gen e i nget ret en. Melir als einnial liatte sich keine Zelle geteilt. 
l)i(‘ 'leilungani waren allerding'; nielit liauflg; imnierldn knnnten sie 
aid phiersclinirten in 2 — 4 nebeneinanderliegenden Zellen beob- 
acdiret werden (Fig. 7). 

Au.'^ den initgeieilten Ver^ueben. die ich ibrtzufuhren iind in ver- 
SL'luedener 44 ei.'^e zn variieren gedenke, darf mit ziemliclier Walirschein- 
liclikeit getblgert werden, daB ans den Leptombiindeln durcli die 
Agarseliiehi ein Rei/'~iot‘t' in die biindello.sen Plattclien h in- 
uiierdiffundiert ist und bier in Kombination mit dem Wund- 
reiz ‘ eine wenn a neb nur kleine Anzab 1 von Zelle n zur Teilung 
veranlaBt bat. 

Ein giinstigeres Resultat, die Teilnng einer groBeren Aiizahl von 
Zellen, so wie in den biindelhaltigen Gewebepliiticben. war bei dieser 
Art der 4"ersucbsanstellung iiberbaupt tiicbt zu erwarten. Docb ist 
nicbt ausgeschlo'sen, daB eine noch zweckmaBigere Versuchsmetbode 
den gewiinscditen Ertblg liaben wird. 

Es ware veririilit, scbon jetzt 4>rmutungen iiber die cliemiscbe 
Bebcbaffenlieit des fraglicben Reizstolie.s auszusprecdien. Es bleibt 
vorlfiutig dabingestellt, ob e^ .sich um ein Enzym — ein 44'ucbsenzym 
im Sinne Bi VERiNeKS — oder um eineii auders gearteten ReizstotV 
handelt, der den sngenannreu Hurmonen' des tierisclien Organismus 
an die Seite zu stellen ware. 

Der Gedanke, daB gewisse Entwieklungsvorgange von liesonderen 
Reizstoffen angeregt werden, ist in der Ptlanzenpbysiologie bekannt- 
licb zuersi von .Iri.irs Sachs in seinen Abliamllungen iiber »Stoff und 
Form der Pllanzenorgaue >1 ausgespr<.)cben worden. Er kidirt daim spiiter 

' Ii'h li.Tbe bei'cit' in ineiTiei' (ibeiii'i'Wiiliiiteu Arbeit (.S. 75) dai'Mii eriunei't. dab 
die lii zeirlinini^ ■AVundreiz ' ein Sainnieliiaine I'iir ^elir \ er'cliiedene Kinzelvoriiange 
i't. Veil deiien jeder I’iir -ii li .aK R<‘i/ w irlicii kann. A'eiui beiin Wundreiz. anrii ein 
liei/.'toli’ wiiit'ain 'ein -.ollle (vi;l. Ki'.vrKn, Phv^iel. Ptlanzenpatlinlngie 1903. S. 188). 
'() u iirde es si, 'll dci d, u zur tN’nndkorkbildniiii I'iilireiiilen reiluiigeii iui .Speirherge- 
welie der KartiilVelknelle uni die kuinbinierte Wirkiing z.ueier \ erscliiedenei' ReizstollV 
liandeln; eines Rei/stulVes, dei- ini Rereicb der Wimde eiilstelit. nud ciiies ReizstolVes. 
der vuin I.eptiuii gebildet wird. t'ber die Art des Z n s a in in e n \v i rk en s dieser 
iieideii Reiz.stiil'fe iider. a 1 1 ” e in e i n e r gesagt, des tVnndreizes und des 
viini l.e[iti)ni a u s ge lien de n R ei zes. liibr si rli vo r d er ha n d gar nichts sagen. 

^ W. M. PiAAi.isz, und K. H. Siarlimi. Die rheniisrhe Ivuordinatiiui der Fuidstioiien 
de.s Kijrpei's. Kreebuisse der Pin siulogie. \ . .lalirg. 1906 .S. tibglV. 
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ill tleii Arljeiten verschiedeiier aiulen-r Forscht-r — Ekkera, ^Ia.'j.sart. 
Beyerinck, H. Winkler. Strasijuruer, Goebel. Jost u. a. — wiedor und 
ist in den kdzteii Jaliren besonder.'; von FrriiNo', >LL*leypntlich seiner 
entwicklunasS'esehichtlieben F'ntersucliung'vn an ( Ircliidoenliliiten. ein- 
neliend cri'irtet worden. Von Feetim; ri'ihrt lerut'r di-r Vorsclilau' lier. 
den von Starling gepnigten Ausdnick “Ilonnone*' ancli in dor Pilanzmi- 
plivsiulogie zu verwondon. 

Wie der vom Leptoin au.'^gescldedene Keizstnff auf die Proto- 
plasien wirkt, i.sr natiirlicli vdllig ungewid. Im Ansclilulo an Vcr- 
mutungen. die von Boveri' und Hans Winkler ' au.sgfsproclien wurdun 
sind, konnte man A'ielleiclit anni-Imn-n, dad der Briz.stoir die den Zeiitm- 
somen der tierischen Zellen cntsprecliendeii Plasinapartien beeinlluBt 
und ihre Tatigkeit au>ldst. Da unsen- Kenntnisse liber die iMeclianik 
des Zelltpilunysprozesse.s noeh so liberau-s mangelliatr sind. hiitte es 
keinen Wert, diese und andere ^loglicbkeiten ausfuhrlicher zu besprecben. 


V. 

W'enn die Leptombiindel der Kartoffelknolle nacli mechanischen 
Verletzungen einen die Zellen zur Teilung anregenden Reizstoff bilden 
und ausscheideii, so fragt es sicb nun, we 1 die Eleniente des Eep- 
toms die Organe dieser -'inneren Sekrerion>< sind. Die Sieb- 
rohren niit ihren zarten plasmatischen Wandbelegen, ilirem EiweilB- 
schleim und Eiweidlosungen und ihren Sieliplatten sind wohl vor 
allem sroffleiten de Organe. Hire plasmareichen Geleitzellen da- 

‘ H. I'll u-vo. Die ISerintliiLMing liei' ( ireliiileenliluteti (lureli liie r)e>t;iuliiuii; und 
durcli .•indeiv Uiii'tiinile. Zeitschrift i. But. 1 . 1909. Weitere etitv ielduiia'-pliy'ieloniM-hi' 
Fmer^uelmniieii an Oi'cliiflecnliliireii. elioiula. II. 1910. Kiitw ickIiuiiL>j)li\siiili)^Deiie 
Pi’Dlilfiiie iler Friiclitliililiiii;;. I!ii)l. Zi-iitrallilact. XXIX. 1909. — I'n nxr. hat in den iiinie- 
k (‘in I ten I’l illiid'ii ler-xdiiedenei-i lialiidceii eiueri llei/stnlY nachnewicM'ii. der auf ilit‘ Xarl m- 
ueltraelit. iiewi.'.^e Pu'.tlloratieii.''\ orgiiiiiii' au'.luat. so die \ erlifnviing del’ autununu’n 
Leben^dauer de.> I'eriaiiths, seine S,.l|Ji,.l,l|i,.\veniiiiu,eii suwii' dii' i'erscliwellune des 
(Iviio.steiiiimii.s. die abet' jiiir aiif Hy|iertni[diie. ;d'u aid' \’(iliiinziiii;dinie der Eiiizel- 
zelleii ill. .s. 233) fiernlit. Es liaiidcit sieli also mil loin Zellteilnneshoniion. .'iller- 
dines ist der von Fimim; in den Polliiiien entdeekre Rei/stolV iiisofern niit/los und 
(■ntlielirlieii (II. .S, 253. - 5 ^ 1 * 'i**' i*()l!ensehlanelie soleher Polliriii'ii. die ion deni 

Heiz.stoir dnreli Auslaii"en bel'reit woi-den .sind. uan/ die eleieheii \'eriindernnL;en an 
den Bli'iteii iiei-vorrid'en. uiejeiier Ki’izstofl' selbst. I la I'm iim.s Beobaelitinieeii iienen 
die Amiahnie spreelien. dalS die Polleiiselihiiieiie diirrli .Xen|.roduktion des in den 
Pollinien entlialtenen Reizsiofi'es dire Wirksanikeit erlaiieeii (II. .S. 25S). s,, u [rd aueh 
bei den Oreliideeii der .Scliu erjnnikt dei- rntersuelinni; iiieder aid' die Beantu ortiing 
der alt(m b I’ane \eiieef^ \ain ua’lelier Vi’t ibtr I'.iidlnb der Pollensehlaueiie aid' die 
versfliiedenen Bli'itenoriiane ist. 

In. Lovinn. Zi.-llenstiidien I\ , f bei* die Xatiir dei- ZentroMinien, Jena 1901. 

II. WnvkLKR. Uber Merononie inid Bel'riielitinie. .iahrb.f, wis.s. But. 3O. Bd. 1901. 
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gegen init ilireii groioeii Zellkerneii erinnerii in mancher Hinsiclit an 
den Ban ptlanzlielier Sekretzellen und stellen mogiieherweise die Statten 
dar, in denen der t'ragliclie Zelheilungsstoft' und vielleielit auch andere 
Wuclisenzyme oder Hormone gebildet werden*. Diese Aviirden dann 
durch die init Plasmodesmen versehenen TiipfelsehlieBhaute in 
die Siebroiiren luneingelangen, in denen ilire Weiterleitung auf 
grofie Entfernungen bin stattfinden konnte". Da wir bis heutigen 
Tags iiber die Funktion der bei den Angiospermen so allgemein ver- 
breiteten Deleitzellen des Leptoins und der sie vertretenden plasma- 
reichen Zellenzuge 4)ei den Pteridophyten und Gymnospermen nicht 
das geringste 'wissen'^. so ist die Annahme, dab wir es in ihnen init 
Organen der inneren Sekretion zu tun liaben, selion von vornlierein 
erwagenswert. Durch die in dieser Arbeit mitgeteilten neuen Tat- 
sacben wird diese Annalime ineines Eracbtens niciit unwesentlicb ge- 
stiitzt. Kami auch von einem scJilagenden Beweise noch lange nicht 
gesprochen werden, so ist doch ein neuer Weg gefunden. der mog- 
licherweise zum Ziele tiihrt. 

Wenn der von mir nachgewiesene EinlluIS des Leptoms auf den 
Zellteilungsvorgang wirklich durch einen Reizstolf verniitteh wird und 
dieser Satz verallgemeinert werden darf, so haben wir uns bei den 

‘ Von Racibor'KI (t'in Inhnltskorper des Leptoms. Bericlite der Deutsch. Bot. 
(icsellsch. 189S) wurde hei vei'sehiedenen Ptlanzen im Le[itom. iind zwar in den Sieb- 
rohren und (ieleitzellen. ferner zuwcilen , '111011 in dor Xiiho der Leptombundel. in der 
Rinde und auoli in 'Milolisaften cine Sulistanz nacligewiesen. duroli die eine alkoholisolie 
Lbsung von Guajakliarz init einem Zii^atz von Was^erstoffsujieruxyd gebltiut wird. 
Die Geleitzollon farlien sioh he.'-onder.'i .-^tark. Raoiborski hat diese .Substanz. die in 
Vkusser und Glvzerin Ib.slicli, in .Gkohol unibslich ist und durch kiirze.s Erwarmen auf 
95° zerstbrt wird. al.s LeptomiU'c bezeicliuct und spricht vermntung.sweiso die An- 
.sirht aus. daG d,'is>clhe ■■nls ein mit Sancrsiolf beladones VehikoL' iiei der Atmung 
der GexM'be. die nicht iimiiiitelbar an Intcr/clliilarniume grenzen. eine w iclitige Rollc 
spielc. -Vueh in einei' ziicitcu iMitteilnng (Iierichtc der Deutsch. Bot. Gesellsch. 189S) 
l ertritt Rmiborski. wenn aucli noch vor.sieiitiger. dic.so Ansicht. — Ich habe nach der 
Mill Ra( iRoRSKi angegebenen iNIethode eine KartofVelknolle auf iliren l.eptoiningelialt 
hin iinter.sucht und die nngegebene Blaming in den Leptomteilen des Getabbiindel- 
ringes. i’erner in den Leptouibiiniieln des Markes und iler Rinde tatsaehlich beob- 
aehtct. .\uch die .'speiclierzellen in der I mgebung der Leptombundel. lerner da.s 
Riudenparenchym i\ urden etwas geblaut. — Ich muB e.s naturlich dahingcstcllt sein 
lassen. oh RAcimiRsKi.s Leptomin mit dem fraglichen Reizstolf des Lejitom.s. der Zell- 
teilungen leranlabt. in irgeudeinem Zusaininenhange sreht. und unterlasse es. die in 
diesel' llinsieht hestehenden Mbglichkeitcn zu diskutieren. 

- Wenn Lii i'ixu (Biokig. Zeniralblatt 19. Bd., .^1. 11)5) mit Riicksiclit auf den 
'rran.sjiort \on Reizstolfen sagt. dafi .-der I’llauze ein den Blut- und LymphgefaBen 
entsprechendes Zirkulationssx siein Ichlt". so ist das an und liir sich I'iehtig. Die 
I’llanze besitzt zwar kein "Zirkulalionss\stcin», doch ist ein geniigend raseher Transport 
der Reizstorte im Siebrbhren- iiml vielleielit auch im iMiichrtihrensystem ganz gul 
nniglich. 

■’ Vgl. G. llARrRiAMM. l’h\ siologischc I’llaiizcnanatomie 4. Anil.. B. 307. 
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liohei' entwiekelteii Pllanzen, .''uwt'it sie Getiifiliuiulel l)Psitzi‘n. dip \ er- 
betrells der Eildiing uiid der VcrteilunL;- des fran'licheii Kciz- 
stottVs otwa tblii'eudernialSeii vorzusrellt-ii : I)a> I rinpristpin der \ v^c- 
tationsspitzeii, wie uherlKni[)t alle [(rimiiren enibr\ oiialeii ( ii-webe. die 
direkt voin Einliryo abstaiiimen. be.sitzen <lie Falii,y;kfnt. deii Zellreiluiirrs- 
stoff selb.sr zu erzeu,r;‘en. Beiin Ul)er'’'aiiye der priiuiireii Bilduny'>y't‘- 
webe in die verscliiedeiien Dauerijewebe ii-ehr di<‘se Fiihiu'keit df'r 
31elirza}d der letzteren Iriilier oder sp-iti-r verloreii. Fas Kindenpa- 
rencdiyin der Stenyel belialt >ie an^clleillelld liiiiycr als da.'- 31ark. Die 
Produktion des TeilungsstolVes wird nun zur speziellen Autgabe des 
lieptoms. vermutlieh seiner Geleitzellen bz\v. der sie verrretc'iiden 
Zellenziige. 3Venii in ausge\\ aclisenen (Jrganen dundi Teilungcn von 
Danerge'webszellen Folgenieristenie anuelegt werden, Avie da> Pliellogeii 
und das Interfaszikularkambiuin, so berulir das entweder darauf. daLi 
die hetreft'enden Zellen erneut die Falugkeit erlangen, den Teilungs- 
stoff selbst zu bilden, oder dalS sie in besondereni 3Iafie betahiiit "inil. 
sicli den A'om Leptom ausgescliiedenen Teilungsstolk anzueiguen und 
aufzuspeichern. Audi durdi ciiien 3Vundreiz kann diese letztere Fiihig- 
keit geweckt Averden und so zu Zellteilungen fuhren. Ob es sicli 
dabei immer um ein und denselben Eeizstoff liandelt oder ob ver- 
schiedene Reizstoil'e gebildet Averden. im Urnieristein ein anderer aP 
im Leptom, ist eine Frage von sekundlirer Bedeutung. 

Bei den leitbiindellosen Ptlanzen, den Algen. Pilzen und Leber- 
moosen, besitzen nacJi den Unrersudiungen VbenTixi.s. Beneckus. Fh. 
Toblers, Klebs, Bkefelds, W. 3L\unus. Kkehs u. a. aucli die Zellen 
kleiner OeAvebefraginente oder selbst isolierte Zellen die Faliigkeir. 
sich unter geAvissen Kulturliedingungen zu teilen und unter Umstiinden 
sogar zu einer neuen Ptlanze aus/invachseii. Ilier. avo die phvsiolo- 
gische Arbeitsteilung nocli binge nieht so Aveir vorgescbritten ist Avie 
liei den liblieren Pllanzen. ist jedc oder Avenigstens die 3Iehrzalil der 
DauergeAA’ebszellen imstande, sicli selbstiindig zu teilen, den dazu no- 
tigen Rei/stolT selbst zu produzieren. Vorausgesetzt iiaturlicli, dati 
aucli bei dieseii Fllan/en die Zellteilungen diireli einen Rei/stofl' be- 
dingte Chemoinorpliosen sind. — Die Laubnioose nehmeii iiisofern 
cine 3Iittelstellung ein, als Ixu ilinen die Betahigung rein vegetativer 
DauergPAvebszelbm 'I'eilungen einzugidien und so /uni Ausnaugsjmiikt 
fur die FntAvicklung nciier Individuen zu Averden. inelir oder niiiider 
eingesclirankt ist. Die 'iVilungstaliigkeit ist in der Ri'gel, Avie Cokkkns ' 
gpzeigt bat, bestinuuteii Initialzellen — Nematogonen. Rbizoidini- 


’ ( mHbin''. I MhM '.urliiiMLirn iiluT \ < ‘1 1 m } 1 1 u 1 1 u. '!' ] I ..I n 1 M ! i< H )>(‘ (lurrh Hrul- 
iB'LiaiH- u!d 1 Sto(‘kliiii;r. .Icmb ^ ‘S. .56^, 3*^3. 4‘^4* 4*0^- 409* 
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tialen vorbelialten, dc-reii Pla.sujakorper embrvorialen Charaktei 
bcNit/en 

( )b b(‘i (b‘U litdier einwickelteii Ptlanzeii in ausgewacliseiien Or- 
gaiieii uur da- Leptijin deii frayliclieii Zellteilung'S.stuli’ zu bilden ver- 
niai;' odrr oh auch nocli andeiv Irewebnarreii. ich denke vor alb m 
an Srkrction.'Oryane und Kxkretbelmlter, diesel!>en oder aucli andcie 
Rfiz.srotlV ti'leiclicr Fniiktinn fn‘zi=nn;’pn krinnen, 'wird (-ipgenstand weiterf i 
Unt(n"'Ucliungi‘n ^ein. Aucdi die Fragn. ol) es sic-li uin artidgnne 
bandelt, muio Avoid auf experiineiitellem Weye beantworret Averden 
konnt-n, Hei eniputen Kulturversnchcn mit i'oliprten Ptlanzenzel.vn 
Avird es A'irlleielit yelingen. durch Zusatz von Siebrolireiisaft zur Xabr- 
tiisung die Z(db-n zur 'I'eilung zu A'vranlassen 

' ( A .RitFN^. a. a, 'I. S. 368. 


Ausyi’geben am 3. Vjiril. 


H.Tii'i g«-iirii< lit in der Ren bsdi 
O' * 
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1913. 

XVII. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEX 

AKADE3IIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


3. April. Sitzung der philosophisch-liistorischen Classe. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

Hr. Wilhelm Schulze las iiber die lautliclien Wandlungen 
der Nameu Israel und Osroes. (Ersch. spiiter.) 

Eine Untersuchunij der verschiedenen Eormen und ihrer Verbreitung fiihrt zu 
dein Ergebniss. dass das iMrahf-l der ahlateinischen Bibeliibersetzung eine echt griechische 
Vulgarldrm ist, die aus der griecliisclien Bibel selbst spatestens seit dem 4 . Jalirhundert 
bis auf geringe Spuren verdriingt wurde. und da>s der syriseiie Xaine der Stadt Edessa 
Urhdi auf der vulksthiimlichen Aussprache ''Oppohc pnit horbareni h) i)eruht. 


Au.sgegeben am 10. April. 


Sitzungsberichte 1913. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XYIII. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEX 

AKADE3IIE DER WISSENSCHAFTEN. 

3. Ajjril. Sitzung der pliysikaliscli-matliematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretav; Hr. Waldeyer. 

Hr. Planck las Pker das Gleichge’wicht zwischen Oscilla- 
toren, freien Elektronen und stralilender Warme. 

Es wird das ihermodyiiainische Gleioligewicht betrachtet. das sicli in einem 
vun elementaren. Warinestralilung' eiiiittirenden und ab.sorbirenden O.scillatoren er- 
tiUlten Raiiiue herausbildet. wenn dir i 'seillatoren bei jeder Emission auch ein freie.s 
Elektron abschleudern. Enter Zuunindeleming be.stiinniter elenientarer Wirkungs- 
gesetze ergelien sicli t'iir din Oscillaroren und iiir die Wrinne'-tralilung die bekannten 
b'orineln der (yianrenli\pothese. I'iir die iVoieii Elektronen das Maxw ELt’sche Ge- 
schwindigkeitsvertheilungsiiesetz und I'ur das Uissuciatiousuleicligew iclit zwischen Us- 
cillatoren und freien Elektronen das bekannte tbennodyuauiische IMassenwirkuugsgeseiz. 


31 
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• • 

Tiber das Gleiehgewicht zwischen Oszillatoren, 
freien Elektronen imd strahleiider Warme. 

Von 3Iax Planck. 


§ I. Einleituno' und Inlialtsubersicht. 

In einem Korper, welcher viele verschiedenaitige Atome mit verschie- 
denenEigenschwingungen enrhiilt, wirdbeiin rhennodynamisclien (ileich- 
gewicht die mittlere Energie einer jeden Schwingung durcli die Tein- 
peratur des Korper.s vollstiindig bestimmt sein, und ilir Betrag laBt 
sich iiiit Hilfe der Quantenhypotliese berechnen. Wenn al-so dem 
Korper auf irgeiideine be.sondere Arr Warme zugelulirt wird. z. B. 
durch selektive Absorption von Warmestrahlung, indem nur eine ein- 
zige Art von Atomen die von auCen aut'fallende Stralilung absorbiert, 
so miissen sich die Schwingungen dieser Atome durch Abgabe von 
Energie an alle librigen Atomarten allmahlich mit diesen ins thermo- 
dynamische (rleiehgewiclit setzen, und gleichzeitig nimmt auch die 
im Innern des Korpers vorhandene Warmestralilung die der hoheren 
Temperatur entsprechende normale spektrale kinergieverteilung an, die 
bekanntlich, bei bestimmter Fortptlanzung.sgeschwindigkeit. ganz un- 
abhiingig ist von der Anzald und der Art der vorhandenen Atome. 

So sicher diese Siitze auf der Grundlage der allgemeinen Thermo- 
dyiiamik basiert sind. so feldt es doch bislier an einer bestimmteren 
Vorstellung davon, auf welche Wise dieser wecliselseitige Energie- 
au.sgleicli zwiscljen den ver.schiedenen Atom.'^clnv’ingungen und der 
durch sie emittierten und altsorbierten Strahlung zustande kommt. 
Dcnn soweit die Quanteidiyxiothese bislier ausgebildet wurde, be- 
handelt .sie immer nur die W’eehsehvirkung zwischen Oszillatoren und 
Strahlung einer einzeluen bestinimten Scliwingungszahl'. Meines 
AWssens liegt bis jetzt, abge.sehen von einzeluen Andeutungen in Ar- 
beiten von H. Poincare" und H. A. LoKENXzg nicht einmal der Ver- 

' P. Ehrenff.si', Wien. Her. 114 [za], S. 1301, 1905. 

“ II. PdiNC AHF, Journ.de Plivs. (5) 2 . 8.5, 8. 347, 1912. 

■“ II. A. Lorentz, Arcliives Neerland. [Ill A], t. 2, 8. 176, 1912. 
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such vor, zu einer im Sinne der Quantenliypothese quantitativ ver- 
wertharen Annalime viber die Natur der elementaren Wechselwirkungen 
zwischen Atomen niit verschiedeneii Eigenseliwingungen zu gelangen. 
Und doch ist es eine der dringendsten Autgaben der Quantenhypothese, 
eiiie Antwort zu hnden auf die Frage, durcli welche elementaren Yor- 
giinge es bewirkt wird, dafi die Energien zweier Oszillatoren von 
verschiedeneii Eigenseliwingungen sich gegenseitig so ausgleichen, wie 
es die Herstellung des Temperaturgleichgewichts erfordert. 

Zur Losung dieser Aufgabe wiifite ich nur den einen Weg, daB 
man hypothetisch ein elementares Wirkungsgesetz aufstellr, von dem 
sich zeigen laBt, daB es eindeutig zu dem von der Quantenliypothese 
geforderten Resultat liilirt. Denn von einer selbstandigen Begriindung 
eines derartig leistungsffihigen Elenientargesetzes kann deshalb nicht 
die Rede sein, weil damit natilrlich zugleieh auch eine selbstiindige 
Begriindung der Quantenhypothese selber gegeben wiire, wiihrend 
doch wohl kein Zweifel dariiber besteht, daB die Quantenhypothese 
sich in keineiiei Weise auf anderweit bekannte und anerkannte Ge- 
setze zuruckfiihren laBt. Wenn es nun gelingt, ein solches Elementar- 
gesetz aufzufinden, so ist dasselbe damit zwar noch nicht als in der 
Natur zutreftend erwiesen — denn der SchluB von einem lediglich 
statistischen Gesetz auf das ihm zugrunde liegende Elementargesetz 
ist wohl niemals eindeutig — , aber es wiirde doch gezeigt sein, 
was von vornherein durchaus nicht selbstverstiindlich ist und von 
manchen Autoren nocli bezweifelt zu werden scheint, daB es iiberhaupt 
moglich ist, den Inhalt der Quantenhypothese auf einfache elementare 
Wirkungsgesetze zuriickzufuhren. 

In dem nachfolgenden Aufsatz habe ich es unternommen. alle 
Eigenschaften des thermodynamischen GleichgeAvichts zwischen einem 
System von heliebig Auelen linearen Oszillatoren verschiedener Eigen- 
perioden und der von denselben emittierten und alisorbierten Strah- 
lung, Avie es A’on der Quantenhypothese gefordert A\ird, aiis geAvissen 
hypothetisch aiigenommenen elementaren Wirkungen abzuleiten, und 
zAvar derartig, daB die QiiantenAvirkung nur bei der Emission eine 
Rolle spielt, wiihrend tiir die Absorption der Strahlung und fiir die 
freie Fortptlanzung der elektromagnetischen Wellen im leeren Raum 
die MAXAVELLSchen elektromagnetischen Feldgieichungen als genau giil- 
tig angenommen Averden. 

Bei der IVechselAvirkung zwischen ZA\‘ei Oszillatoren A'on verschie- 
denen bestimmten Eigenperioden spielt natiirlich die elektromagnetische 
Strahlung keine Rolle, Aveil die A'on dem einen Oszillator emittierte 
Strahlung Amn dem anderen gar nicht absorbiert Avird; es bedarf daher 
der Einfiihrung eines anderen ZAA'ischeiitriigers der Energie, und hier- 
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fur werden, einem schon von versehiedonen Seiten geimlSerten (Je- 
danken zufolge’, die freien Elektroiieii genoninien. Ks wird nainlicdi 
vorausgesetzt. dalo die Selnvingungen in den 0>zillat(trpn von l-dek- 
ri'onen ansgefulirt verden. und dal3 bei der hinission eines (Jszillator^ 
neben eineni genissen Betrag von elektroinagiietischer Stralilung .stet-< 
auch ein freies Elektron init i>:ewisspr (iescdnvindigkeit fortgescldeudert 
wil’d. Zuriick bleibr ein po.sitiv geladener Resroszillator. der '^ieh 
vollstiindig indifferent verbalten .soil, bi.s er zufallig voii eiiiem der frei 
herumtlieg’enden Elektronen getrollen wird. Die.ses gibt bei dein Zu- 
saminenstoG ziinilclist seine ganze kinetisebe Energie als elektroina- 
gnetische Straldung nach anloen al). komnu dadurcb zunacli.'-t volKriiiidig 
zur Rube und beginnt sodann hn Oszillator periodi.^elie Seliwinguim-pn. 
deren Energie allmablich dnrcb Absorption aiiftallender .'^trabluiig .'■o 
lange wiicbst, bi.s aberinals Enuj.sion stattfindet. Im gaiizen berulit 
also das rbermodynamisclte (Tleicbgewieht auf dem stationiiren Energie- 
austausch zwischen Oszillatoren, freien Elektronen uml elekrronia- 
gnetischer Straldung. 

Die Bedeutung der bier entwickelten Theorie soli niclit darin 
liegen, dafi die eingefuhrten Hypothesen von vornberein besoiiders 
plausibel erscbeinen — sie werden im Degenteil zum Teil einen ziem- 
lich willkurlicben Eindruck macben — , sondern vielmelir darin, daC 
sicb aus ihnen der tbermodynainiscbe Gleicbgewiclit.'Zii^tand in alien 
Einzelbeiten vollkommen strong ableiten laCt und da6 er fiir die 0.— 
zillatoren und die elektromagnetiscbe Strahlung die Forineln der Quan- 
tenbypotbese, fiir die freien Elektronen da.s M.\xwKi,i,.sebe Gesebwindig- 
keitsverteilungsgesetz, tiir das Gleiebgewicbt zwiscbeu O.szillatoren und 
freien Elektronen das bekannte tberniodynamisclie 3Iassenwirkungs- 
gpsetz liefert. 3Ian kann al^o init dem liier bescbriebenen 3IodeIl in 
bestiininter Weise weiterarbeiten und insbesondere genau {irufcui. nacb 
Avelcber Seite es zu niodifizieren ist, uni den in der Aatur vorliegenden 
Verbiiltnissen noeb naberzukommen. 


§ 2 . Formulierung der pb v s i ka liscb en Voraussptzungen. 

In einem naeb auloen dureli starre. absolut rellektierende Wiinde 
abgescblo.«senen N'akuuin befinden ''ieb in unregebnaRiger .\nordnung, 
docb in geboriu'er Entl'eriiung voneinander. eiiie groRe Zabl .V von 
linearen (J.szillatoreii der A'erscliiedensten EigenscbAvingungszablen r ver- 

‘ Vgl. z. 11. W. WiEv, Ann. d. Pliy-. 23. S. 433 . 1907. — Fh. Lenabd. .Sitz.- 
Ber. fl. Heiflpliierger Akad. d. Wiss. .Tannar 1913. . — O. W, Kicharixson. Fhil, Alan. 
I iktober 1912. .S. 570. .S. 575 . 
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streut, so dafi die Anzald der zwiselien den Scliwingungszalden v und 
V + liv liegenden Oszillatoren iV„-A' beliebig gegeben ist, wobei; 

oo 

fA;A = iV. (i) 

6 

AuJoerdem sei dem System eine gendsse Energie, etwa in Form freier 
elektromagnetisclier Straldung von beliebiger spektraler Verteilung, 
mitgeteilt. 

Es v'ird gefragt nacdi den Bedingungen des stationaren Zustandes, 
der sicli mit der Zeit zwischen den Scliwingungen der Oszillatoren, 
den spekrralcn Straldungsintensitaten und den Betvegungen der von 
den Oszillatoren abgescldeiiderten freien Elektronen herstellen wird, 
unter Zugrundelegung der Iblgendeii Hypothesen iiber die elementaren 
Vorgange in dem System. 

Fassen wir zunachst einen Oszillator ins Auge, der das in ihm 
schwingende Elektron durch Emission verloren hat. Derselbe ist posi- 
tiv geladen. seine 3Iasse sei so gro6 gegen die eines Elektrons, dafi 
im stationaren Zustand seine Geschwindigkeit gegen die der freien 
Elektronen vernachliissigt verden darf. Wir setzen welter voraus, da6 
dieser Restoszillator sieh gegeniiber den Vorgangen in dem betrach- 
teten System vollkommen indilferent verhalt, so lange bis er von den 
frei herumtliegenden Elektronen zufallig eines abfangt und dadurch 
wieder zu einem vollstandigen Oszillator wird. Ob ein A'orbeitliegendes 
Elektron von dem Oszillator abgefangen wird oder nicht, soil abhangen 
erstens von dem 31inimalabstand des Oszillators von der Geraden, 
welche die Balm des herankommenden, punktformig gedaehten Elek- 
trons bezeiclinet, zweitens von der Gescliwindigkeit q des freien Elek- 
trons, und zwar soil, wenn 

q-ruun</ ( 2 ) 

i f eine von der Gescliwindigkeit q unabliangige, aber von der Natur 
des Oszillators und auch von der lokalen Beschaifenheit des Strahlungs- 
feldes abhiingige GrbSe), das Elektron von dem Oszillator festgehalten 
werden; Aviihrend im entgegengesetzten Fall das Elektron Aveiterfliegt, 
mit ungeiinderter Gescliwindigkeit q, aber in mehr oder weniger ge- 
iinderter Riclitung. Sclinellere Elektronen konnen also in groSerer 
Niilie vom Restoszillator vorbeitliegen, oline abgefangen zu Averden. 

Wenn nun ein Elektron Amrmoge der Ungleichung ( 2 ) im Oszillator 
festgehalten AA’ird, so soil es seine ganze ursprilngliche kinetische Energie 

l~>J-q' verlieren, Avelche als elektroinagnetische Wellenstrahlung A'on der 

ScliAvingungszahl v des Oszillators in den umgebenden Raum eniittiert 
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wird, und die durch die elektrische Anziehung gewonnene En('rg:ie 
soli in irgeiideiner latenten Form bis zur niichsten Emission nnfgf- 
speichert bleiben. Alsdann wird das Elektron durch die auffallende 
Strahlung, insofern dieselbe eine der Schwingungszahl r entsprechende 
spektrale Intensitiit enthalt. zu allinahlich aincach.senden Sclnvingungen 
angeregt. Hierfiir sollen die in mciner Theoric der Warinesirahlung 
eingefiihrten GesetzmalSigkeiten gelten. Dann ist die im Zeiteleinent dt 
con dem Oszillator absorbierte Energie’: 

A dt 

aL ’ 

wobei A, 4ie .spektrale Intensitar der erregenden Schwingung, L eine 
Oszillatorkon.stante vorstellt, die mit der 31asse u und der elektro- 
statisch gemessenen Ladung - j des Elektrons durch die Beziehung 


zusammenhangt. wie sich au.s der Kombination der (Tleichungen ( 205 ) 
und ( 233 ) a. a. 0. ergibt. Daher wird die absorbierte Energie: 

'3) 

Emission soli nur in einem Zeitpunkt stattfinden konnen, tvo die Sehwin- 
guiigsenergie ein ganzes Viellaches n von Ir: erreieht, und zwar soil 
das Verhiiltnis der Wahrscheinlichkeit = 1 -z dafiir. daC in einem 
solchen Zeitpunkt keine Emission eintritt, zu der Wahrscheinlichkeit 
■'1 = 1-^ daftir, daB Emission eintritt, proportional" sein der gleich- 
zeitigen erregenden Strahlungsintensitat 




(4) 


tvobei die Proportionalitatskonstanteh 

— 3 ^" 

32^r^v ‘ ' * 5 ) 

Wenn nun Emis.sion stattfindet, so soli zugleich mit dem Elektron 
stets aucli die gesamte Schwingungsenergie nhv emittiert werden. und 
ztvar zum leil als 55 armestrahlung, zum andern Fell als kinetische 
Energie des fortgeschleuderten Elektrons. 

Fur denjenigen Energiebetrag, welcher bei der Elektronenemission 
als 5Varmestrahlung, und zwar von der Schwingungszahl verausgabt 
wird. fuhren wir ein besonderes Elementargesetz ein. Zunachst soli 
dersclbe stets kleiner sein als hv. Setzen wir also die emittierte Warme- 

‘ AI. Planck. Vorlesiingen 1913, Gleichung (249). 

^ A. a. 0 . Gleichung (265). 

3 A. a. 0. Gleichung (268). 
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strahkuig gleich < 7 hj, so ist c ein positiver echter Bruch. Die kine- 
tische Energie des fortgeschleuderten Elektrons wird dann: 

= {n-a)h. (6) 

Fiir die Grofie von c soli folgendes 'VVahrscheinlichkeitsgesetz 
gelten. Die Wahr.'^cheinliclikeit daliir, dafi diese Zahl zwischen den 
Werten cr und cr r/(7 liegt, soli proportional sein deni Ausdruek; 

( 7 ) 

Wegen der Frage nach dem Ursprung dieses eigen tiimlichen Gesetzes 
sei auf die Ausfnlirungen in der Einleitung venviesen. Wesentlich 
tiir die ganze hier ennvickelre Theorie ist nicht die selbstiindige Be- 
griindung dieser speziellen Form des Gesetzes, sondern der Umstand, 
dafi sich iiberhaupt ein eintaches Elementargesetz angeben lafit, welches 
die von der Quantenbypotbese geforderten Bedingungen des thenno- 
dynamischen Gleichgewicbts zwischen der elektromagnetiscben Strah- 
lung und der kinetiscben Energie der freien Elektronen vollstandig 
enthalt. So ganz willkurlich wahlbar ist tibrigens die Form des Ge- 
setzes doeh auch von vornberein nicht. Denn uin ein Elementargesetz 
zu sein. dart' es nur solche GrolSen entbalten. die sich auf den lokalen 
und gleicbzeitigeu Zustand des Oszillators und seiner unmittelbaren 
Umgebung lieziehen. Insbesondere darf die Temperatur nicht darin 
vorkommen: denn diese Grofie besitzt nur Bedeutung fiir stationare 
Oder nahezu stationare Vorgange. wahrend das Elementargesetz auch 
tiir beliebige andere Vorgange, bei denen sich gar keine Temperatur 
angeben lafit, einen Sinn haben mufi. Selbstverstandlich ist dem an- 
genommenen Wahrscheinlichkeitsausdruck schlicfilich auch ein Kausal- 
gesetz zugrunde zu legen; indessen geniigt hier die Kenntnis des 
statistischen Zusammenhangs, und aufierdem die Bemerkung, dafi bei 
dem komplizierten Charakter der Schwingungen des Oszillators und 
der ilin trell’enden Strahlung die Auftindung eines passenden Kausal- 
gesetzes durehaus im Bereich der Mogliclikeit liegend erscheint. 

Da cr zwischen 0 und 1 liegt, so ergibt sich aus dem Propor- 
tionalitatsausdruck (7) sogleich auch der absolute Betrag der Wahr- 
scheinlichkeit dafiir. dafi diese Grofie zwischen cr und cr + liegt, 
vermoge der Bedingung, dafi das Integral, von ti bis 1 erstreckt, den 
Wert 1 besitzt: 

. (>0) (8) 

Sobald das Elektron frei geworden ist, tliegt es mit der aus (6) zu 
berechnenden Geschwindigkeit q weiter, bis es von irgendeinem andern 
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positiven Restoszillator wieder aufi^efani^eH wircl mid das Spi(d von 
neuem beginnt, aber natiirlicb iin allgt-ineinen mit einvr aiidera Schwin- 
gimgsperiode. Die \VeclLselwirk ungen zwisclien den freien Elekrronen 
und den vollstandigen, elektrisch neutralen, (3szillatoren sollen die 
Beding’ungen des stationaren Zustandes ebeiisowenig niodidzieren wie 
die der freien Elektronen untereinander und inir der freien 'Wiirine- 
strahlung. — 

Durcli die beschriebenen Hypothesen ist die Xatnr der zu lie- 
tracditenden Vorgiinge vollkonimen festgelegt. und es kann die gestellte 
Frage nacli dem stationaren Zustand in alien Kinzelheiten beantwortet 
werden. 


^ 3 . Schwingungsenergie der Oszillatoren. 

Von den aY,, d; urspriinglich gegebenen, zwisclien v und ■ 4 - d" 
scliwingenden Oszillatoren mogen im stationaren Zustand X' dv aD 
vollstfindige Oszillatoren scliwingen. wiilirend die iibrigen; 

— = yydv ( 9 ) 

ihres Elektrons beraubt sind und als positiv geladene Restoszillatoren 
sicli eine Zeitlang vollstandig indifferent verlialten. Die Oesaintzalil der 
freien Elektronen ist gleich der Gesamtzald der Restoszillatoren. also; 

oc 

jV'Wv^.V". (10) 

Es gilt nun, die Bedingungen des >taiionaren Zustandes aufzusuclien. 

3Vir bezeichnen die Anzabl derjenigen unter den X’ dv Oszilla- 
toren, deren Schwingungsenergie zwisehen und /Jtv liegt, 

mit X',dv-LC,^. Nach Ablauf derjenigen Zeit r, welche verstreicht, bis 
jeder dieser letztgenannten Oszillatoren den Energielietrag hv aus der 
auffallenden Stralilung absorbiert hat, also. geinaC ( 3 ), nach der Zeit: 

4u/iv 

, (lO 

werden die Schwingungsenergien aller dieser Oszillatoren, und nur 
dieser Oszillatoren, zwisclien ////•-■ und {n -h l)hv liegen. sofern sie 
nicht beiin Eberschreiten des Grenzwerts nhv ihr Elektron (nnittiert 
haben. Da nun derjenige Bruchteil von ihiien, der keine Emission 
ausfiihrt, durch gegebeii wird, sf) ist im stationaren Zustand: 

Daraus folgt durch sukzessive Rekursion: 
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«•, ergibt sicli ;ius der Bediiigung: 


;ds ; 

so dais 


^ «•„ =- 1 
I 

«-i = 1 - : . 

«•„ = . 


( 12 ) 


Die Anzahl der berrachteten Oszillaroren. deren Schwingungsenergie 
zwi.-clien i' und /e. liegt, betriigt also: 

-V' d'. ■ ti'i = N'dv • ( 1 - d . (13) 

Diese Zahl ist nun im starionaren Zustande gleich der Anzahl der- 
jenigen Restoszillatoren von der Scli\vingiing.szald die sich wahrend 
der Zeit r durch Aul'fangung eines freien Klektrons zu einem voll- 
standigen Oszillaror ergiinzen. Wir haben also jetzt zn berechnen, 
wieviel der Restoszillatoren ^"dv in der Zeit r ein freies Elektron 
auflangen. Dazu dient uns eine aus der kinetischen G-astheorie ge- 
laufige Ubcrlegung. Fassen wir diejenigen unter den freien Elek- 
tronen A ' ins Auge. deren Geschwindigkeit zwischen q und q-\- dq 
liegt und deren Beweguugsriclitung innerhalb des Elementarkegels dil 

A'erlauft: wir bezeichnen sie niit . wobei im stationaren Zu- 

stand A’" nur von q , nicht aber von der Richtung abhangt. 

Legen wir nun um jeden Restoszillator eine Kugel mit dem Radius 


so wird nacli ( 2 ) jedes der betrachteten freien Elektronen, welches 
wahrend der Zeit r in eine dieser Kugeln eintritt, von dem betref- 
feinlen ( )szillator festgelialtt'ii, die iibrigen nicht. Die niimliche Zahl 
ergibt sich, wenn man die Elektronen ruhend. dagegen die Oszilla- 
toren nebst ihren Kugeln mit der gemeinsamen Geschwindigkeit q bewegt 
anniinmt. Sie ist also gleich der Anzahl derjenigen ruhend gedachten 
Fllektronen. welche in den wahrend der Zeit r von den Vordertlachen 
der bewegten Kugeln beschriebenen Rjiumen liegen. Die Gr613e aller 
dieser Raume ist gleich der Suinine der Volumina von laiiter gleichen 
Zylindern mit dem Querschnitt und der Liinge qr , also gleich 

N"dv-r--qr, und die Anzahl der betrachteten Elektronen. welche in 
diesen Raunien liegen, ist, mit Beriicksichtigung des Wertes von r 
aus ( 14 ): 

A,"dv-7rf-r f /9 

<7 r 4/1 

wenn \ das Volumen des ganzeu Systems bedeutet. 


{15) 
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Mithin erlialt man liir die Gesamtzahl der in der Zeit r neu- 
gebildeten Oszillatoren der betracditeten Scli\vin”’ungszalil , dureh Inte- 
gration iiber q von U bis oo , fiber 12 von (• bis und Gleichsetzung 


mit (13): 


X) 



(16) 


§4. Energie der freien elektromagnetischen Strahlung. 

Damit die in dem Spektralintervall zwisclien ■. und r -r d: ent- 
haltene Energie der freien elektromagnetischen Strahlung konstant bleibt, 
mufi in der Zeit v ebensoviel von ihr ilurch Absorption verloren gehen, 
als durcli Emission neu gewonnen wird. Absorbiert wird von den 
N'dv Oszillatoren in der Zeit r der Energiebetrag: 

SUL-h. { 17 ) 


Emittiert dagegen wird strahlende Energie sowohl bei der Auffangung 
als auch bei der Abschleuderung freier Elektronen. 

Der erste Betrag berechnet sich aus der Zahl (15) der in der Zeit r 
von den Restoszillatoren aufgefangenen Elektronen einer bestimm- 

ten Gescliwindigkeit q, durch 31 ultiplikation mit imd Integration 

fiber q von 0 bis 00, fiber G von 0 bis 4 -: 


~u y ^ r^''d\ 



(18) 


Der zw'eite Betrag ergibt sicli aus der Betrachtung der emittierenden 
Oszillatoren. Von alien N[dv Oszillatoren kommen in der Zeit r - Z) 

zur Emission. Von dieser Anzahl wiederum emittiert derjenige Bruch- 
teil, der durch den Ausdruek (8) gegeben ist, die Energie crh': als 
elektromagnetische Strahlung: mithin emittieren sie zusammen die 
Strahlungsenergie ; 

1 

(1 -C) • 0'/“' • da = ^ (1 - In’;- 7 ). (19) 

Der stationiire Zustand bedingt also, dafi die Summe der Ausdrficke 
(18) und (19) gleich ist dem Ausdruek (17), woraus sich ergibt: 



(20) 
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§ 5. Energie der freien Elektronen. 

Im stationaren Zustand muI 3 ferner die Gescliwindigkeitsverteilung 
der freien Elektronen konstant sein. Nun wird die C-resaintzald ^'^dq 
derjenigen freien Elektronen, deren Geschwindigkeit zwisclien q und 
q + dq liegt, in der Zeit r einerseits verkleinert durcli die Zusainmen- 
.stoloe, die sie mit den rulienden Restoszillatoren erleiden, andrerseits 
vergiofiert durcli Elektronenemission von seiten der seliwingenden 
Oszillatoren. 5 Vir bereclinen beide Zahlen und setzen sie einander gleich. 

Die Zahl der in der Zeit r von ruhenden Restoszillatoren irgend- 
welcher Art aufgefangenen Elektronen des betrachteten Geschwindig- 
keitsintervalls ergibt sich aus (15) durch Integration iiber G von 0 
bis iir und iiber v von 0 bis 00 als: 


y;dQ 




(21) 


Um anderseits die Zahl der in der namliehen Zeit r von den 
schtvingenden Oszillatoren mit einer Geschtvindigkeit zwischen q und 
q + dq emittierten Elektronen zu berechnen, fassen vir zunachst die 
Oszillatoren einer bestiminten Schwingungszahl v ins Auge, tvobei 
d': unendlich klein von kleinerer GroBenordnung als dq gedaclit werden 
mag. Dann ist, da q und v gegeben sind, sowohl n als auch c durch 
(6) bestimmt: 2 


und tiir das Intervall dq ergibt sich aus dieser Gleichung: 


da- = — 


mdq 

hv 


(23) 


Hieraus folgt, daB nur diejenigen unter den betrachteten iS^'.,dv Os- 
zillatoren zu der gesuchten Zahl beitragen, bei deren Emission n, c 
und d<j die durch (22) und (23) bestimmten Werte besitzen. 

Nun ist nach ^ 3 die Anzahl der wahrend der Zeit t bei der 
Schwingungsenergie nhv emittierenden Oszillatoren: 

iv: dv w „ . ( 1 - a;vv . > ( 1 - 


und von diesen wiederum emittiert nach (8) die Zahl: 




je ein Elektron mit der A^erlangten Geschwindigkeit, wenn fiir n, cr 
und d(T ihre Werte aus (22) und (23) eingesetzt werden. Dies ergibt 
die Zahl: , , 

fiqdq 




hv 
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der in tier Zeit r von den O.szillaroren X tl. mil eim-r ( lesclnviiidi”-- 
k('it zwisclieii y und (j -+- dq einittierren Klekrronen. Durcli Integra- 
tion itber N On U ins oo erhiilt man Ideraus die Goanitzahl der hinzu- 
kommenden ireien Elektruiien zwiselien q und q — dq. und i lurch Gleicli- 
setzung uiit (21) die Bedingung des ->rationaren Zustande.^; 



0 0 


§6. Zusammenstelluug der Gleichge wichtsbedingungen. 

Die fiir den stationaren Zustaiid notAvendigeii und hinreiehenden 
Bedingungen werdeii durcli die drei Gleiehnngen (16). (20) und (24) 
dargestellt. Wir wollen dieselben nun in geeigneter Weise kuinbinieren. 

Wenn man aus (16) den Wert von X,' entnimmt und ihn in (24) 
einsetzt, so erhalt man: 


cc 



o 


X 





Diese Gleichung gilt fiir jede beliebig aiigenommene Zahl und Art der 
Oszillatoren, also auch, wenn X'' nur fiir eine bestimmte Scliwingungs- 
zahl von Null verschieden, fiir alle ilbrigen gleich Null ist. Daraus 
folgt, dal 3 fiir jeden Wert von : und q der Ausilruck in der Klammer 
verschwindet, oder: 

X'j' = . (25) 

wobei C nicht von q abhangt. Fiir die freien Elektronen gilt also das 
3 lAxwELLSche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz. Der Wert von C laBt 
sich ausdrucken durch die Gesamtzalil der freien Elektronen: 


also : 


x"=jx:;dq = c-^-^ 



x:: = 


4 A” 

V'.T 




(26) 


Jetzi wollen wir die Temperatur T einfiiliren. Das kann auf zwei ver- 
schiedene Arten ge.schelien. Eutweder konnen wir die Temperatur 
definieren durch die mittlere kinctische Encrgie der freien Elektronen 
und daraus das Gesetz der Energieverteilung im Spektrum der schwarzen 
Strahlung ableiten, oder wir konnen umgekehrt die Temperatur definieren 
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durch die spektrale Stralilungsintensitat und daraus die kinetische 
Energie der Elektronen ableiten. Wir zielien Iiier das letztere Ver- 
faliren vor, weil es direkter an die Erfahrung aiikniipf't. Danaeh ist 
die spektrale Intensitat der erregenden Scliwingung ‘ : 


„ S'lTcdr/ 1 


3 -= - ■ 

(27) 

-1 


und nach (4) und (5): 


/iv 

(28) 

folglicli durch Substitution in (26); 


A- 

\-\2Tkn 

(29) 


Dies ergibt als mittlere kinetische Energie eines freien Elektrons : 

(30) 


genau wie bei Gasmolekiilen, in Cbereinstimmung mit der DRCDESchen 
Theorie der freien Elektronen. AVieweit allerdings diese Beziehung 
aiich auf Metalle anwendbar ist, wie Drude aiinahm, inag bier noch 
ununtersucht bleiben. 

Die Substitution des gefundenen AVertes (29) von aA"' in (16) oder 
in (20) ergibt das Gleiehgewicht zwischen den schwingenden Oszilla- 
toren, den positiv geladenen Restoszillatoren und den freien Elektronen : 


h- 



oder mit Substitution des AVertes von r aus (ii) und Benutzung 
von (27): 




iVd' 


AtTV-e" l/ 'iTik r _ 

fX 


kl = K . 


(32) 


Diese Beziehung besitzt ganz die Form des fiir die Dissoziation von 
beliebig vielen verschiedenen Arten biniirer Alolekiile mit gemein- 
samem Ion giiltigen thermodynamischen Alassenwirkungsgesetzes, wenn 
N^dv die Zahl der unzersetzten Alolekiile irgendeiner Gattung, N'.'dv 
die Zahl der positiven lonen der namlichen Gattung, i\"' die Zahl der 
alien Gattungen gemeinsanien negativen lonen bedeutet. K ist die 
’>Dissoziationskonstante«. die nicht von dem Zersetzungsgrad, sondern 
nur von der Natur der betreilenden Alolekiilgattung und von der Tem- 


A. a. U, Gleichung (273). 
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peratur abhanot. Die Temperaturabhangit^keit liifit sicli auf therino- 
dynamiscliem Wege ableiten imd dadureli aueli die Abhangigkeit der 
GroBe / von der lokalen Strahlungsintensitat bestiinmen. 

Wenn auloer der Temperatur fur jede Art von Oszillatoren die 
Gesamtzalil der zersetzten und der unzersetzten Oszillatoren: 

= xd. (33) 


gegeben ist, so ergibt sicli aus der tdeichgewichtsbedingung (3 2) der 
Dissoziationsgrad fiir jede einzelne Oszillatorgattung. Denn zunaclist 
folgt durch Elimination von X' aus (32) und (33): 


-V;' = 



(34) 


und hieraus durch Multiplikation mit dv und Integration von r = U 
bis V = 00 nach (10): 


A’" 



(35) 


Sobald also iY, als Funktion von v gegeben ist, liiSt sicli aus dieser 
Gleichung die Zahl der freien Elektronen iT" und liierauf aus 1 34) 
die Zahl der zersetzten, aus (33) die der unzersetzten Oszillatoren 
jeder Gattung berechnen. 

tiber iveitere zu Vergleichungen mit den Vorgangen in der Xatur 
geeignete Eigenschaften des hier betrachteten physikalischen Modells 
gedenke ich bei einer anderen Gelegenheit zu berichten. 


§ 7. Irreversible Vorgange. 

Wenn durch irgendeine auBere Ursache der thermodynamische 
Gleichgewichtszustand gestort ivird, wenn z. B. von auBen Warme- 
strahlung beliebiger spektraler Beschaft'enheit in den betrachteten Raum 
liineingebracht wird, so wird, falls liberhaupt Oszillatoren der ent- 
sprechenden Schwingungszalil vorhanden sind, diese Strahlung absorbiert 
werden, dadurch auch die Zahl der emittierten freien Elektronen sich 
iindern, und schlieBlich mit der Zeit ein neuer Gleichgewichtszustand 
eintreten, in welchem die Bewegungen der freien Elektronen, die 
Schwingungen aller Arten von Oszillatoren und die Strahlungsinten- 
sitaten aller Wellenlangen der neuen Temperatur angepaBt sind. Zum 
Beweis dieses Satzes ist es notwendig und hinreichend, zu zeigen, 
daB bei jeder beliebig gegebenen anfanglichen Energieverteilung 
zwischen Oszillatoren, freien Elektronen und Warmestrahlung sich ver- 
moge der in § 2 eingefiihrten Hypothesen eine Zustandsanderung in 
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(lein Siiiiie waehsendf-r Ge.saiiitenrropie vollzielit. und da6 dem 3Iaxinium 
d(‘r (Tesamteiitrupie der therinodynamische Gleichgewiehtszustand enr- 
.sprifdit. AVciin eiii .soldier Bewei.'- aucdi. weiiigstens fur den all- 
iiemeineii Fall, einiuermafieii um.standlich sein diirfte. so vermute ieh 
docli. dafi er kciue prinzipiellen Schwierigkeiten bieten wiirde, und 
dalo er '■ieli auf analoge Weise fiiliren liefie wie friilier’’ ftir eiii nacli 
einfacdieren Gevetzen fuiikrionierende.^ Oszillatorensystein. 

' A. a, < I. Fihilrri' Aii'i-iiiii::. 


Aii>^t"”e!ien am 1 ". Aju-i!. 


Ill 'll mdi > k: 1.1 dir Kti'li'.di.. kt »i 


Siizunijbbericlite 191'). 




SITZUNGSBERICHTE 


DER 


B65 


1913. 

XIX. 


KOXIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADFJIIE DER WISSENSCHAFTEN, 


10. April. Gesamnitsitzung. 


Yorsitzender Secretav: Hr. Waldeyek. 

*1. Hr. Dressel la!^ : Cbor Medallions aus der romischen 
Kaiserzeit. 

Es wui'tlen .'ccliv ini Eiiniul. iNIi'm/.eahiiift helinillidie i^[edai!lons iin 
bikl \oi'gilulu't iind u-kliiu. dcreu Typeu theiB aut' aiitikr Waudireiniilde und Relicf- 
bildei' zui'iu'kiicli' n. dieik' aui den Triunnili und deii dainit venvandten jjrfice>'''u< 
cori'iularif be/.i' hen. theils die Dar.'tollun^si’orin verauseliauliohen. die im Aherrhiun 
bfi del \\’iedei'aabe vun ^tadtansichten iibhch war. 

2. Vura’eleu't wurde von dem akadeini'chen rnternehmen der Kant- 
AusgaOe der i 5 . Band {Handscliriftliclier Kacldass. Bd. 2 ). Berlin 1913 . 


,Ausge<ieben am 24. April. 


Sitzuiigbbericlite 19bi. 
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L)ER 


KOXiniJCH PREUSSISCHEX 


akade:^iie der wissexschaftex. 


1 I . April. Sitzuug der pliysikaliseli-matliemati.sc-hen Classe. 


Yorsitzender Secretar; Hr. AY-^i.deyeu. 

1. Hr. Waldeyer las: Das Skelct eiues Sclieinz witters. 

Iti' wfihlsii- tiaiue s^elet zeisit ini (.tanzc'u eineu weiMicl'.c'ii Cliarakter. ater aucli 
i.‘iiizrliif rii('il'\ die ail eineii iiiaiinlichen Tvj'ius ri-iimern. Ks tiiiden sieli zwei Au- 
weieliiiniieii vi'iii Xeniiaieii. eine ( 'oalc'^eenz zwiseluu zweirem luid dritteui Halswirliel 
iind fin iitiei'/iiiiliin r Leiideiiwirliel. 

2. Hr. Rcbexs legte eine rntersuchung- der HH. Prof. Dr. J. Stark, 
K. Kvnzer mid G. Y'endt in Aacdieu vor iiber ein-. zwei- und drei- 
wertliige I.inien des Aluminiums in den Caiialstralilen. (Erseh. 
spater.) 

E' \\ lU'Je ie.'tiie.^tellt. da.';> -Vlmniniiuii in den ( aiial.'trali’n. u ein-. zwei- und drei- 
^^■e^lli^e positive Ateniiouen zu liilden verniau. und dii'.- die zulel/t nenaiinTi'n loneu 
in‘5be.sundere liei einein KatliudeUiietalle \on inehi' als 8ooo Volt in die Ei^elieinuin;- 
treten. i'erner w urde tieebaohiet. da.-^s die ein-. zwei- nnd diviw ertliigeii .iluniiniuiu- 
ionen 'L'raner ver.sC'hiedener Linien-speClra sind. 


33 * 



Sitzuriix iler [iljvM’kaliscli-nuUhoniarischeii li. ivr- 




Das Skelet eines Sckeiiizwitters. 

\ on W. \VALDi:vi;!i. 


Im Berliner l-'or<‘n.>i>cheu Insriture k;im vor t'inii^er Zt-it die Leiclic 
eines P>eudolienna}iliro<lireii zur Icgalen l ^bduktion. da (dii plid/lieher 
Tode>t;dl vorlay'. des^en Aut’klanmu’ norig er^eldeu. Die Leiehe wiirde 
iiaeli Vunialiini* der Leir'alobdadctiou Jem Anat(»iai>elieii In<ritute iiber- 
'^vieseii. leh lieio sie skeleritn'en, da nocli kanni einu-eLendere Ujiter- 
.■^ucLuiigen iiber die Skelete vou Hennaplirodiren vorlia.nden sind. 
Das Skelet zei^'t ver'chiedene Befunde. die einer kurzeu Dai'stelhui^' 
rvert er.>C‘Iu‘ineii. wie ich sie iin naclitbla’eadeii gebe. 

A^orher sei einige.> iiber den Fall iin allgemeiiien iind das Fr- 
gebiiis der Obduktiou Innnerkt': Die betreiibnde Person war im Sep- 
rember i^6g in der preuCiselieii Provinz Sdilesien : sie srarb 

im Fet)rnar 1911 . liar somit ein Alter vi.)n etwa^ iiber 41 .laliren er- 
reiclit. WUlireiid Hires Lebens gait sie aU Weib. war ancli als Mdelies 
mit einem Frauennamen benannt tmd erniilirte sieli als Aul'warterin. 
AVeim aucli klein und zierlieli von Korjier. hatte sie di.ieb in der 
Kopt'bildnna' nnd dureli Bartwuclis einen miinnlichen HabitU'. webdier 
sieh aucb an den iinBeren Descblec-htsteilen dnreli das stark verofipb-rte 
Gescddeelitse'licJ ktuidgab. Dtis.selln' war aber an dei' Kieliel nndureli- 
Ijolirt und von Hautfalten weiblicher F’orm ningeben. 

Die von Ilrn. Dr. med. P. Fkaenckel. Privatdozenten an der Ber- 
liner I niversitat iiml Assistentim an der F ui\'ersitats-L nterrielitsaiisialt 
far Staatsarzneikunde. ausiiadulirte Obduktion ergab v(‘rkuninierte 
innere Genitalien weibliclier Bildung: e.s war \'oii den ( .eseldeclits- 
driisen nur eiiie. die linke. aufzuHnden. die sicli aK eiu airnjddselies 
(Ivai'iuni erwii's. 31an konnie dies an einzelneii radinuanjiren Follikeln. 
an i'orjHira alliieantia uud an der AiKirdnuiig (bv Blutgef;il3e ini 
Innern de.s (Jrgaiis erkenncn. Dr. FtiAENCKri. stellte mir die von ihm 

' Ich \ ei ihiiik. dii-( Aie;.ih|.ii ilci- Mirti-ilnni; lie- llni. !)ii-e l;tor.- i!. - l oi'en-iscli. n 

I iii\ i i-itiifsiiisrituts. (lelieiim 11 tledi/iiiali-its I’ml't-siu- Dr. s , ^ j,, ij,.,. \ 

lahi'M'lii iff liir- rtei h litliclie.s unil i''.iri-;,llii'l:i- .Saniriilsu i-i.|i. diiirs I'nlar. XI.III. I!d.. 
11. .''Iiiijdciiieiitlii If. .s, 5S. 1912 laid luraidliciieii Bcriclilcii di- Ilni. l'ri\ atdn/a nten 
Di . .Si HArcH. (di riclit'.'ir/.ti .s ITir dcii st.'idiln /.irk lin-lia. 
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praparierten Uesrlilpi-Iirsore'anp iind seine mikrosko})ischeii Sclinitte 
von deni als ( )variuin an<;esproe]ieneii Korper zur Verfugung. Wir 
haken es hier od'enkar init einem der vpi’lialtnisinalSig lianfigen Fiille 
einer Zwitterliilduny zu tun. die man als iiuCere weibliclie Scheiii- 
zwittPi'kildunn-. P.-farJf)It>-n/iapI(rofUfi,-//nis fetninlnn.^ fxterniis, nach dem 
\ orscldaup von Ki.eb-- ‘ bezeielinet. Xach Benda' wiirde der Fall uiiter 
der von iluii aulgestellten l\ui)rik Pst-udarrhuiiff:. autzufiiliren seiii. 
Am (‘inlaeh''tPn i>t Avoid die Bezeiclinung a'Ou ( Irth b «31i6bildungen 
mit Vpi'Avi^elmiiu' des Gesclileelitseharakters >< . 

l)a> >kplpt. Avplelies vom Prapararor der Anaromischen Anstalt 
Ilrii. M'jiirt selir uut liergestellt Avar, liidt folg-ende Gesamtmafie 


npliim-n : 

• oinze iJinu'p des Skelete.s A'om Sclieitel bis zur 

Ful 3 ,>o]de 147.0 cm, 

Lange der obereii Extremitiit vom Akromion bis 

zur Spitze des Mitteldngers 65.0 " 

Liiiiue der uiiteren Kxtremitat A'on der .Spitze des 

Trocbaiiter major bis zur FuBsoIde .... 74.5 « 

Liinge des Rumpfes vom obenm Ramie des Brust- 

b'eine' bi^ zum uuteren Rande der SympLyse 50.0 " 

.''chulterbreitP vom auBeren Rande eine.s Akromion 

zum anderen 32.0 « 

Breite zAviselien lieideu Troehantereu . . . . 27.5 

Der Sell a del liat naclistehende Dimensionen: 

1. Glabella-Inion 16.2 cm. 

2. GroBte Breite 13.5 " 

3. Pterionbreite . ii.o » 

p Breite zAviselien beiden Suturae I'rontozygoina- 

ticae 9.5 ” 

5. (irbdte .Tochbreite ... 10.2 « 

6. Ohrliiilie 1 1 .0 » 

7. (iroBte Breite der Orliita 4.0 >■ 

8. GrbBte Hoke der Orliita 3.6 

9. lirdie der Apertura [)iritbrmis 3-5 ” 

10. (trofite Breite der Apertura piriformis . . . 2.4 » . 

' Ki.ir,'. K.. II, ■.11(11)111-11 iliT p;nli(il)iu:i''>‘hfii Anati'inio. RJ. IT. S. 721. 1870. 


■^ RtMiA. 1 \.. Rcru'lit iilier lli-niiajihroditiMuiis in Kr^eluiis.ve der alliieiiK hiiii 
I’aTlioliiuie luid |.;irii(il.ici'c!ieii Anatoiuii' ■ \oii Liih.r.'m.h mui n^ir.Ri A)... Jahr”. II. 1S97. 

' tin 111 . ,i.. Leiirliiii'li der >pe7.ii lien patliologiM li'-n Aiiatoini)-'. Rd. 11. AIjI. i. 
y. 25S. 1893. 
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Im alla'emeineii maclit der Seliridel den Eindruck cine-s \v(‘ib- 
lichen. wie da.ci .‘iidi ans dm o'crinii'en Bladen. di(‘ zinn Teil iiocli ctwa.s 
uiiter den Durcliselinitt.miaBen eiiie.s '\Veilier.''eliadel.< >te]n*ii, uiid au.'^ 
den ineist diinnen nnd zart eeljaiiteii Knochm ei'i’ibt. Das (ieskdit 
isT .selimal. die Kieferkni'cdnni und die Ansatzinarken der Kauinu.''k(dn 
siiid im Li'anzm kleiii !>z\v. wmi”' vonretend. Die Ziiliiu- .Nind klein imd 
dtdckt. 3 Ierk^\ urdiff i.st der Unri'rsdiic-d zwisdien dcm Sehiideldaeh. d. h. 
der so.aenaniiteii Kalutte. welelie die Iliuterhau[)t.-•.■^el!Ujlpe. die .'^clilal'en- 
sehniijie zuin kleinerm 'I'eiie. die heideii .''ekudrelbeine und tlie Selinppe 
de.s Stirnlieines nebst eiinmi Teile der yiaalSen Keill>einlliii;'el uml'alSt. 
Die.ser Kaloitenteil isr le.sr mhaut. nielir yerade dick — an der Hiiutn-- 
hanpT.s.scimppe 5 irnn. am S<.-lR*it(d,liein 3 imn. am Stirnlaeiu 5 — 6 mm — . 
hat aber verhaltnisiuaBiii' wenig- Di[doe. und maclit. in der llaml yeschatzt. 
den Eindruck eines erwas .schwerm G(‘wiehtes. wahrend der rd)riu-e 
Sciiadelteil. der die Basis und da.s Ge.siciit: umfal 3 t. aks der verhiilt- 
ni.smafiiq’ leiehrere Teil empiunden wird und an den meisten Stellen 
vollkomnieu durelisicliriq i.>t. Irqendwelelie Abweicliunqen sind an 
dem Sehadel nicLr zu bemerken. Er isr aueli vollig synnnetri.sch y'e- 
.sTnlter. Allentalls kann liervorgeliolien -werden, da6 die Gri>ta galli 
diinn. fast wie eiiie IMc^.serklinge. ersclieint. und dafi die I■Ivpop]i^•sen- 
qi'ube srnvie der Clivu' flaeii .sind. Das Gesanitgewichr de.s inaze- 
rierten knochernen .Schadeks lu-rnigr 597 g. davon betriigi das Gewielit 
der an Linfang in toto viel kleineren Kalorre 276 g, das des ilbrigen 
.Scliadelteiles 321 g. leh l')euierke. dal 3 nacdi W. Kr.vuse — s. bei 
ViERORDT oDaten und Tabellen, IIL Aud. 1906. S. 60 — das 3 Iirtel- 
gewicJiT eines knochernen Mannerschadels sicli auf 731 g. da^ eines 
Weibcrseliadels auf 555 g i)elauft. 

Wirbeksaule. 

Das .Skelet zahlt 7 Halswirlxd. i 2 Brustwirbel und 6 wohlaus- 
geliildere Leiulenwirlxd. Alle Wirbel sind entspreeliend der gtu-iiigen 
SkeletgruBe iiberhaui.t klein. am Atlas fiillt die geringe Ausbiidung 
der Querfortsatze auf. aiicli felilt eiii 'J’ub(>reulum ])nsterius. 

Das nierk\vurdig.ste ist cine ^ ('rwachsiing des 3, uiit d(‘m 
2. Ilalswirliel. Di(‘ Kiirper beid('r ver\vach>eueu AVirbel sind nf)eli zu 
unterselieiden. wenngieicli die Verwachsung eiiu' vollkomnuuu' ist. Der 
r>og(‘n des 3. ’VVirbels mit seimmi D.u-nfortsatze isr aber fasi ganz in 
den de.s 2. Bog(ms und den 2. Dornfortsarz aufgegangen. so dais man 
namentlicli den Dornf.rtsntz III kaum unterselieiden kann. Dii- Gabe- 
lung des geiiH-insamm Dornfort.satzes II und III ist imr eine geringe. 
Ganz auftallend sticht davon ab die .sehr groGe. wiute Gabeluug de.s 
A . und A . Doi'iifortsatzes. wiilirend der Vi. wieder vine selanale. uu- 
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bedeutende G;ibeluns' ;iut\veist. Dcr IV. und V, Dorn lieben sieb da- 
durcdi V(in den uhri<;eii Dornen hedeutend ab. Der A’ll. Dorn ist rvie 
newolinlicli besclniffen, er ersclieint doutlicdi prominierend oline Gabe- 
hin". 

Dio vorderc .^pange de« Foranif-n transversarinm des versclinrolze- 
nen ILL Ilal.-'wirbLds ist selir diinn. Dio vordero^n Spannen der bdgenden 
Wirbel sind verhaltni'^maBiw kr-iftiu- entwiekelr. Dentlieli liebt sich 
ancli die vordere S[iang’e am YI. IIal.s\virl)el, das Tuiierculum caroti- 
onin. ab. Die liinteren .Spangen der Foramina transver.saria I — VI sind 
klein, die des VII. Halswiil^eF ersclieint unvermittelr selir stark, rvo- 
gegeii die vordere .Spange dieses Wirbels selir zart i.■^t. 

Die i: Brnsnvirbel zeigen keine Be.sonderlieiten ; vielleicbt darf 
der Starke k)ntnibrtsatz des i . Brnstwirbels liervorgelioben werden. so- 
wie, dafi der 12. Brnstwirbel die verscliiedene Stellung seiner oberen 
nnd unteren Gelenkfortsatze deutlioh zeigt. An den 6 Lendenwirbeln, 
die samtlieh wuldau-sgebildet sind. talk auf, da6 die Querfortsiltze 
relariv klein erscbeinen 

Die Form des Brustkorbes ist eine norinale, iin ganzen rundliche. 
Die Ilippen sind alle sehr regelmalMg gebiidet. sclilank nnd zart. Die 
12. Rippe ist relativ selir grulo, 13 cm bang. An den Rijipenknorpeln 
einige Verkalkuiigen. 


Brustbein. 

Das Brnstbein ist klein nnd zart gebiidet. seine Liinge vom oberen 
Rande bis zmn Beaiiin des .Scliwerilbrtsatzes betriigt i 3 cm. Das 3 Ia- 
nnbrinm ist oben zwischen den beidcn Scliliisselbeingelenken verliiilt- 
nisiiiaLlig breit. 5.7 cm. vorjungr sicli aber dann selir rascli an der 
.\nsatzste!le der 2. Rippe anf i .6 cm. Die groBte Breite des Korpers 
tinder sick am Ansatze des 4. Rijipenknorpels, betriigt aber nur 2.7 cm. 
Der Schwertforisatz ist verliiiltnismiiBig selir groB nnd liint't in eine 
weiie tiabel mit zwei langen sclimalen /.iiiken aus. Die Gabelrillnnng 
ist so Aveit. daB sie beqnem den Daiimen eines Frwacksenen ant- 
nelnnen kaiin. An das Brnstbein befestigen sick wie gi'Woknlick 
7 Ripjienpaare. Das 7. Paar riickt aber bei der Ktirze des Rurpns znin 
Ted aut' die vonlere Fliicke des Scliwerttbrtsatzes. wo sick beide Rip^ien 
unmittelbar bernkren. 


B e c k e n. 

Das Becken ist in seinen Dimensionen der KbrjiergrbBe ent- 
sprecliend, also hn ganzen als klein zu bezinclinen nnd kat in ein- 
zelmai Stiicken melir den Gliarakter eines iniinnlicken als den eines 
weiblicken Beckens. Wenigstens stelien die Darmbeinsckanleln ziem- 
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lich und dcr Scliainboueii ist nu'hr eiii Aimulu'i als ('in Aicii>; 

das Kreuzbein zeiyt iiur eiiin gerinyf Krumniuni;'. 

Es betrligt; 

die Distantia spinariiin . . . . 7i cm. 

■ >1 cri.starum . . . ;2.50 

Conjiigata vera 9-75 " 

I' >• diagonalii; . . . . 10.50 >• 

der (piere F.ingang.sdiirclimesser . 11.04 ' 

» sebritge >■ . 10.61J " 

die Distantia spinanim isch. . . 9 -o-^ 

>' Di.'tantia tuijenim .... q.qo 

Die Foramina oiituratoria lialien cine liinglielie Form. Die Fo- 
ramina sacralia anteriora .•'iad weir. Fs siud 4 .SteiBwirbel vorhandeii. 
von denen die beiden letzreii verwaclisen sind. 

Der von Torix.^RD aufge.stellte H 6 hen 1 >reitenindex des Beckcn.s 
(Indice yeneral du ba.ssin) betragr nur i 15, stelir al.so veit unter dem 
der Furopjieriniien 1136.9') und niilierr sicli melir dem Index de.s euro- 
pai.sc]ion 3 Iannerbeckens. Dagegen erweisr sich der von Z.\Ai.n-i! lie- 
stimnite Beckenoingang.sindex (Lad.) mir seiner ZilVer SS al.> pla- 
t>'peli.scli, d. h. melir dem weililiehen Beckentypus ent'prHcliend. — 
Alles zusammengenommen bar da.s Beckeii mebr mannliebe al- wt-ili- 
licbe CLarakreia'. 3 ian kann keine.sweg.s die s’eringen BeekenmaSe 
alk'in auf die Kleiniieit des .'^keletes uberliaupt zuriickiiiJirf'n. dean 
bei normalgeselileclitliclien Weil^ern sind veir In'ilieic Beckenmafie 
vorlianden, aucb wean sie keine bcdeutenderc* Kiirpcrlanye baben, als 
di(‘ser nerma[dirodit. 

F X t r e m i t a t e n . 

Beide Fxtreinitaten sind ungemein zierlicli und gut gebaut. nament- 
licb die Llande und FiilSe, so daP liier mebr der weiblicbe Habiru.'= 
hervortritt, 

Obei’f' b. X t r em i t a t. Das .'sfdiliis.^elbein ist wenig gekriimmt 
und miPt nur 12.5 cm in der Liinge. Fs bat (>ine melir zylindriscbe 
Form, da die 3 A-rbreiterung und Abplattung des akromiabm Fades 
uubedeutend ist. Die 31 uskel- und Bandermarken sind kaum zu er- 
kennen. 

Beide .Scbulterblatter sind .sehr klein. 

An der reebten obetam Fxtremitat linden uir folgende 3 IaPe; 

Lange des ( )i)erarnd)eine', . 28.0 cm. 

Liinge der Ulna von der Spifze des Olekranon bis 
zur Spitze des Proca'ssus stvloidmis 


2 2,0 
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Liiiiiie (L-s Radius his zur Spitze des Processus 

styloidt'us 19-5 

l.iinue des lIunierusko[)l'cs voin vorspringendsten 
PuidcTe des Tahtu’culum inajus his zur Mirte des 

Ki ipfunitaiiges 4.0 

Dieke des Humerus in seiner 3Jirte 1.6 ■ 

Piadte zwischen heiden Kpikoudylen 4.6 - . 


Die (. ri-'ta tidierculi luajoris ist deutlic]i ausgepragt. ebenso die 
Tuberosita' buineri. Die Fossula radialis ist verlialtnisiuiifiig- sehr tief. 
Der Kpicniidylus biteralis zeigt eiiie kleiiie nacli abwarts gebogene 
Spitze. Ibisselbe lindet 'icli am liuken Humerus. Die Dicke der 
Ulna •'owie die Dieke iles Radius betriigt in der 31 itte je 1.3 cm. 
Uiue deutliclie Tuberositas ulnae ist niclit vorlianden. Die Tuberositas 
radii ist vertitdr. 

Hand. Die Handknoclum zeigeu sich besonders zierlicli und 
rcii’elmabig gorormt. Hervoruehoben zti Avenlen A'crdient, da 6 samt- 
liclie Kuilphalangeii. aber aucli die ul)rigen selir fein und regelmiiBig 
:;ebild(u siiid. Icli stelle liior in einer Tabelle die HalSe einiger Hand- 
km-clien des in Rede stehemlen Skelets zusammen mit denen der 
recliten Hand eines iSjiihrigen sonst normalen Weibes,. welches anstatt 
der 12. Rippe nnr (dn kurzc' Rudiment einer solelien besaB und dessen 
5. T.endeuwirbel ein unilateraler lumbosacraler UbergangSAvirbel war. 
bu’uer mit denen der recliten Hand eines 2 2j;ihrigen 31 annes. dessen 
A\'irbels;iule gleiclifalls 6 Lendenwirbel (der 6. ein unilateraler lumbo- 
sacraler f'bergangswirbel) zeigte. 

(.)s metacarpale III . 

Phalanx I. ossis metac. Ill 
11 . • Ill 

>• III. ■ III 

Poll e X. 

( Ks nu'tacarpale .... 

Plialanx I 

II 

.'^elir Adel groBer sind die Unterschiede in der Lange des t)ber- 
annes und der beid.en Vordcrarmkimchen. Beim i S Jahrigeii Weibe ist 
die Liinge des Humerus 32 cm. die der Ulna 25.5, die des Radius 23.5. 
.Vuch die Dicke (h's Ko])fes und die Epikoudylusbreite sind erheblich 
gi uBer Beim Alanne a on 22 Jahren betragt die groBte Humeruslange 


llerm- 

iSjalir. 

2 2 lahr. 

ajihrodir 

AVeil. 

At, 'inn 

5-3 

6.6 

6.8 cm 

3.6 

4-7 

4-Q " 

T ■» 

- • ^ 

.s -2 

3-4 " 

J -5 

i.S 

2-3 ” 


3-6 

4.2 cm 

2.0 

3.0 >' 

2.1 

2. t •> 



Hi 4 Sitzuim p!iV';ik;ili-cli-mafliem:iti'M-lit‘u Cla-i'C \iiiii 1 April 1913. 

35 cm. (lie der Ulna 2S.5. die de.'^ Radius 27. Audi da."- Koptinad 
und die KpikondvIu.direitP siiid oiirspredieml <i’n"ider. I)eulerke^.'^\vert 
isr tur den llennapliroditeii noch die vi rhalriii^tniiLiiu' laalcutende 
Clroloe de.' Urli.'.enbeiiies. 

Uiitere Kxtremitat. Die uiitere Extremitiit zeiut di(‘>enK‘n 
Uliarakrere der >cldaukeii. zierlielieii Furiuen. iiainentlidi am Full, wie 
die obere. leh ^-die audi liier die liaupt.-'iielilicb'ten 3 Ial 3 e dm' reclitmi 
Unterextremitar in Zu.sammeu.stelium:' mit (.leiien do x'urliin ii'enaimten 
1 S jaliri.ii'en Weibe.s und de.-' 2 2jalirigeu 3 L'inue.'. 

Uenii- iSjahr. z’ja!;!'. 

aphnidi: \Wi>, Maiii! 

Fange de.s ( ).s femori.s vom lioeli- 
■steii Punkte des Trucliaiuer ma- 
jor bi.s ziim unter.'SrenPunkreiler 

3 Iittez\vi.scliPubeidenKondyleu 35.1'. j.4.5 gs.o cm. 

Vom hbcJisten Punkte des Kopte.s 
bi.v zur 3 Iitte der Fiiiea intev- 

troclianterica 5.7 6.7 7-2 ’ 

Viin der Knorpelgrenze liis zur 
3 Iitte der Linea intertroclian- 

teriea (FlalsHinge) .... ;6 4.1 5.0 - 

(TrijGteDiekede.sFemurkopfes, von 

oben nacli unten geinessen . 3.6 4.2 4.S " 

Flalsdicke, von oben naeh unten 

('■eme.s.son 2.7 32 4'3 ’ 

Ab.stand beider 'rrochanteren zwi- 


.sclien iliren anPer.^ten Punkren 

6.6 

~ S 

J ■ 

S.o 

Diapliy.sendicke in der 3 Iitte de.s 

Ds I'emori.s 

2 5 

J . s 

3 2 

Fpikondylu.sbreite 

~ ■) 

N.o 


Fiinge der Tilda liing.s der me- 
dialen Seite .saint dem 3 Ia]lc- 

dims geines.sen 

30.5 

30 . s 

4--5 

Oliere Kondyleniu-eite . 

6 . ; 

7-1 

- 4 1 

Dicke der T'iliia von vorn nacli 

liinten in der 3 IiTte direr Faiiue 


J .b 

3 -'-’ 

Fanpe der Filiula 

2g.O 

,^ 0.4 

4 !.<■ 


Dicke der.‘'elben von vorn nacli 
liinten in ilirer 3 [irte . 


GrOlote Liinge des FuJle.s vom hin- 
teren Ualcaneuseude hi.s zur 
.^pirze der 2. Zidie . . . . 1S.3 


24.0 


2 po 
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I.!.-: D;i' .skplet i-iiie.s 

.'scheinzwiliers. 
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Heriii- 

1 8 jahr. 

2 zjalir. 



.iplii'odit 

Weib 

iMann 

Ds metatarsi li, 

T.angi* 

6.2 

7-7 

7.6 cm. 

Phalanx digit! 

sec. I . . . . 

2.0 

3.0 

3.0 


>. II . . . . 

0.7 

1.8 

1.2 


III .... 


0.4 

1.2 " 

Di'oloe Zelie. os 

meratarsale . 

4-3 

6.4 

5.8 « 

Phalanx 1 


-■5 

3 -S 

2.8 >. 

11 . 


1 s 

-■4 

-■5 ” 


Das allyeiiieiiie Era-ebiiD der Uiitersuclmiig des Skeletes kami im 
Iblgenden zusainmoiiovfaGr Averdeii : Es liandelt sieh um ein kleines, 
aber sclir Brazil und feiii gebaiites Knoclicngemst, das in seinem 
Aubaron ve^^c•]liedenp (apscddeeht^cliai'aktere zeigt. Der Schadel ist 
verbaluusinaPiu' groB. aber van m(dir Aveiblichem Deprage: die Schulter- 
breite ist nielir niauulich, die Hiiftbreite inelir Aveiblicli. Die Anne 
lunl Beine sind kiirz. iiesoiiders zierlich geforint und von weildicliein 
Haljitu-i. Die Bec-keuverhaltnisse gleieben. Avie bemerkt, in der Form 
des Arcus pubis, in der .'^teilung der Darmbeinschauteln und in der 
(•estah des Foranu'U olituratuin melir dem mfinnliclien Habitus. Das 
Kreuzdiein ist weiblich geB.'rmr. Die 3 Ial 3 e entsprechen mehr deneii 
eines mannlic-heii Beckens. Avahrend die platypelische Form des Ein- 
g'ang' melir auf da.s Weib weisr. Siebe das vorliin bei der Besehrei- 
bung des Beckens Bemerkte. 

Die Form des Thorax zeigt mehr den Aveililichen (.'liarakter, ebenso 
die Kleinheit des Schulteiblattes. 

Von be-'Onderem Interesse sind nun die an der Wirbelsiiule be- 
oliachteten Veranderungen. d. i. die Versehiuelzung des zweiteii Hals- 
Avirbels mit dem dritten uml lUe 6 LeudeiiAvirbel. 3 [an kann Aueileiclit 
sagen, dalo hierin der Ausdruck eines allgemeinen Verlialtnisses liege. 
Avelches besngt. dab bei einer tiefer eingreit'enden Stoning eines der 
groBen Ap^iarate des Kiirpers auch Storungen in anderen Organen und 
Systemen sich auszubilden pllegen. Insbe.soiulere dart' man das er- 
Avarten bei Stiiruugen in der Ausbildung de.s (teschlechtsapparates. mit 
<!em ja cine so entschiedene Diirerenziening des tiesamtkurpers viu’bun- 
den ist. 3 Iir Kueksicht liierauf Aviire eine eiiigehendere Uutersuchung 
der Skelete vun llennaphroditen envilnscht. Es fehlt bisher noch 
s(dir an solchen genaueren Enrersuchungen. Yereinzelte Bemerkungen, 
namentlich fiber das Yerhalten <les Schadels und der Beckenknochen 
sind in der Eiteratur vertreten. Ich Avill im folgenden noch die Haupt- 
daten aus der vorhandeiien Eiteratur. soAveit ich sie durchgesehen 
halie. hinzul'iigen und den Bel'unden noch einige allgemeinere Folge- 
rumi'en entnehmen. 



8(b Sitzung dcr pliv^ikaliscli-niatheinatischi-ii ('la^M' Vdiii 17 . Api-i! 

C'RErcHio' be^-clireilit <:ehr u'enau eiiiaii 4 ^ jahriycii Scli(*inz\s’itTer. 
der al.^ 3 Iann anye.'^tdien wurde und KdirpcrL-inije 1300111 lio- 

trug. Er sei urazil gebaiit die IJriuc zierlieh uad iicruuder, 

die Sc'liulrern l)reit. 

Distanria spiiiaruni . . . 22.0 cm. 

DiaiiieK'r ti‘ansver.sa . . . 4.3 

» olili(jiia . . . 10..S " . 

Der Fall hat ini aiiBcren Aii.-ischt-n und aucli ^on^r im Vcrlialteii 
groGe Aliiilichkeit iiiit dem hier he.sclirichencu. K> w'lu-dcn /.wei 
Ovarieii gefmiden: in eineiii wurde (lurch Sciiion- eiu Fullikcl luir 
einem Ei darin nacligew-ie.seii. 

Bei deiii in der I.iteratur heriihiiit gewordenen Fade der K.\tiia- 
RixA FIohmax.v faiid .sich eiue Di.^tautia .‘spinaruni laiu 23 cm und cine 
Distaiitia cristaruiii von 27 cm: IMaGe. wclche ini ^’erilaltni.< zurlviirpcr- 
groGe der betreiVenden Per.?oii geriiig zu nennen '■ind, 

Au-s deiii sehr eingeheiid von Litten und K, Vuuiiow be.^chrie- 
beiien Falle ' enrnelinie ich. daG e.'^ sicli uiii eine Per.'on von 146 cm 
Kui'pergrofie liandelte. bei der der Kunipl’ vom o])eren Eiidc ilc.^ Brust- 
beines bis zur .Symphyse 50 cui inaG. walireud da.' Brustbein in ganzer 
Lange mit .Schwertforr.xatz 16.50111 hatre. Die gauze Armh'ingc belief 
sich auf 62.3 cm, der Radiu.s inaG 22 cni und die Ilamlhinge voni 
Radiocarpalgelenk bi.s zur Spitze des Idittelfinger.-; betrug 16.5 cm. Die 
Beinlange war 75.5 cm und die Fibula map 33 cm. Wir habeii hier 
3 Ial 3 e, die den SkeleriiiaCen de.s liier be.'chriebencu .?e]ieinzwiuer> fast 
aufs Haar gdeicheii. 

18S7 beschrieb .Stei.v ' eiiieii Fall von Pseudohermaphroditismus 
bei einem 43jahrigen Iiidividuum, welches 163 cm laiig war. Hier soil 
der Knoclienbau sehr kriiftig geweseii sein. Die P(U’siui liatte aber 
als Weib gegolten. Der Thorax sei kurz gcwe.'cn und e.' hai)e eine 
iniiGige .Skoliose iiach links Idn be.'tanden. Der Liing.'durchme.s.ser 

des Kupfes war . . . . iS cm. 

der bitemporale Durchmesser . . i ^ t 

die Distantia spiiiarum ~7 " 

» >' cristarum 30 " . 

‘ CREriiiio. I.inAi fli. .Sopra iin ea.so .li ajijiana/r (iii'.i i,, uii.i iloiin;i. II 
Alcjrgaoni. 1865. 

- .Siche IScR.MKRD .''Iinil/F. ViRdK.U' .\feiii(. 4,U ]!( 1 . I.S'iS. 

Li I I Ls (mil Ii. A JR( iiuw . rid I all viai .Vtalt nir lei' 11, ilizneiii r* r;eei'lfan 
K},'tiiin dr- rrrliten Liri-'toekc' mid ddjiprKritiurr llvdiiHrlr 
iiali' |irritimari. A'ihiudu.- ArrluA iSya. 2 -’)- bd.7;. 

Sii.d^n ND .Sii-.ix. Kill I all '.(m Ili'niiaplirodimiialihid 
Breslau 1887. 


[)i's. inaiiu. 
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Eiiicii aii(U-ni Fall. In welclieiii SkeletmaCe mityeteilt sind. liat 
Sriniiii;i.‘ lif'-clii'ii-licn. Ks wird foii^enileN angegelieu; 


Kurjierlriugf 

Di-'tantia spinariu)) . 

cri.-taruni . . . . 

I'unjuuata ^■pra 

Dianuner transversa 

■’ ol)li(jua ilieider;seits) 


I 50.0 cm, 
25-5 '■ 

27.0 .. 

I 1-3 ' 

12.0 " 

I 1.7 . 


'•llandi* iiml Filllc wan-n aTit'lallend klein und selir graziFt gebaut. 

Sell!' ciiigtduaid hat Oboi.}:nskv‘ zwci Falle bescluaebeii, bei tlereii 
(dncm cs sicli nm cincn Ilcrmapliroditismu.s verus. bei dem andeni 
uni llenuaphroditi'iiius .spui'iii.s liaiidelte. Der Darstellung des letzteren 
Falle.' l■^TIlehlm■ idi Iblgendi* Daren, die .sich auf da.‘5 Skelet bezielien; 
(■-' haudelt .'i'di uin eiii 5oj;ihrige^ Individuum, tvelclies als eib ge- 
golten hatte. Da' .'^keler wird als sehwaoh mit diinnen Knochen und 
geringer Fntwickluiig der 31 uskelmarkeu ge^childert. Es sei von weib- 
lichem Habitus gt-wesen. Der .'^cliiidel hatte 


eine Lange von 

■' gi'iiBte Breite von . . . . 

>■ (jlirhdhe ^■ou . . . . . 

die Jochltreite betrug 

gri'iiote Lirbitalbreite . . . . 

>' " (Jrbitalhdhe . . . . 

n « Breite der Xasenolliiung 


17.5 cm 
14-5 ’ 

I 1.5 » 

12.7 « 

4.1 

3-3 " 


Der Scliailel zeigte viel diinne Stellen. namentlich am groBen Keil- 
bcinllhgel. an der Scliuppe der Sclilat'enbeine. am Angenhohlendache 
und am Oberkitl'er. Der Thorax war kurz und weit mit breitem 
Sternum, Da' liecken halie weiblicheu Habitus gehabt : 


( onj’ugata 

vera , . . . 

1 0.0 

Diameter 

transvcu’sa 

■ ■ • 13-1 

Fonjugata 

diagonalis 

■ • ■ 1--5 

Diameter 

obliipia 

. . . 13-0 

Di.'tantia 

spinarum isch. 

. . it.o 


tuberum . 

1 1 .0 


cristarum ilei 

. . . 27.0 


‘ .''(ii.Mniu. I'.iii I'.-ill \(iii 1 n-i-n];i[)lu-ii<liti'iuu.'. ViRiiU)\\s .\rrluv 1S88. Ikl 113. 
■S. 2 2 ',. 

■ Oiiui.F.N.'KY. liciriii^r /ur patlioln^i'clu-n .tnaiuniif de' llerinajihroditisinu' 
lioniini.s. Pragi-r ZcitM-hril't i’iir lleilkiinJe. Kil. 9. 1888. 



H(8 Sitzuiijx del' phvsik.iii^cli-iiiatiieiii.'iri-ichfii ( 'hi'-'c \irni IT. \jiii. !!U >. 

I)ai'iiil)eiii.'<cliauteln wcnit;' K'< lamlcn ."icli aiic]i N'cr'cliirilciii- 

patlioluL;'ij.c‘Iie A’crauclfruii^-eii am Knochea.-'y'-tcni. iVliltt n u. a. 

(lie Plialaiiya-u (U'r reeliti'ii kleim-n Zelic: die f 'i‘!i'iikil;ii'li(‘ (Ic- O.s 
inetacarpale V war defekt. K.'< laa^taiid ein I’c-' \almi'. 'inietcr iiiit 
SyiiO''t('i.si.s zwi-'clien 'kaln.'^^. ( alcaiiciiN mid Nm ieulare. 

3 Ie^zxeu‘ liat deii Fall eiue.-' y i jiiliriuen a!- 31 , •mu .•iimmchcncu 
Indiviilumns von i6ocni Kiirperii-rijlk- lii'haiidclr. dcr ^■(lll vr.'i/ilciu 
Bau war. Die Handv mul FiilSe \verden a!" klciii me! zierlii-ii dc- 
■'Clirieben. Die Distantia .-~pinarmn berruy ^yem. die Di-t.'iutia eri-^t;!- 
lum 2S.5 cm. 

P'.inen weiteren Fall, mid zwar voii Ilermaplirdditi^mii^ veiu". be- 
riclitet .Simon". Es haudelte !>icb um cine Fer.-'on \ mi 1 y '' cm Kid'per- 
lange. Der Kopf batte eiueii biparieraleu Dm'ebine.s.-.er \ (jii 10 cm. 
die Distantia .spinarum betrny 29 cm. die Di.'tanti;i cri.'lai'mu 34 cm. 
Da.s Becken sei breir und ilarli e-ewe.sen. Der Krirper ^vird aD cnizil 
und abyerundet ge.scliiklert mit weil.dicbcni Habitn.". nainentlicli an 
Bauch und Becken. Scliulter um.! Brust .■'cien meiir maiinlicli yelunnt 
gewe.sen, e.s liatten aber wold ontwickelte 3 iammae bestanden 

Zwei .sell!' bemerkein^werte Fiille linden wir liei Fidk.i'k . Der 
erste Fall beti'af eine yS jahrige selir zait yebaute Pcr.''on vmi 103 cm 
Korperlanye. Der ganze Korpereindruck mehr miinnlicli. da.s Becken 
er.'^cliien aber etwas lireir. die Extrcinitaten von mehr weiblichein llaldtus. 
Iin zweiten Fade wird ein 3 Iann von 151 cm ].:ini:'e be.'^chrielten. de-'.sen 
Anne kurz und V(.dl (;'ewe.sen sein bollcii. bei dunnen '^chenkeln. Von 
BeckeiiinaBen fanden .sich 

Di.stantia cristarum . . . z^^.y cm, 

" .spinarmn . . zz.y 

Vmijugaia vcra . ... lo.O 

” diagonali.s . . . 12.2 

Diameter tran.s versa . . . 12.5 

» obliipia . . . . 13.0 

Di.stantia tuberum .... S.ij 

Endlich erwahne ich noch eiiien julm■^r be^chrielieneii Fall von 
V-u.entD. in welchem idne Anyalie (ibcr da.s Becken sich lindei. Da.s- 

' Mi'/MVi. fill iifiifi- F;ill \ Cl! Hi'riii.i|iiii'.)i!iti,.i,iiN \,|'||. Iinil.'it, r.ih'.. \'n!i mn', ^ 
.Vi'ftiiv. id. 129, .s. 203. iyg2. 

- .Si.iicN. !lfriii;ijilii'(.H!iti...iiiii.> %fi'ii~. \’ii;i now > .\riiii\. I’jd.r;^. i. 1901. 

‘ 1'!iii(,p:r, if iti'iif^f ziir Ivciintni' df> w fiiiiifiifii .Sf he in/w iitf rtuiif'. TTiiiiicus 

-U'fliiw id. 1 8 1. .S. I. 1905. 

\ .\i.EN n, .Scjini iin fii.sc di jisf iidij-frniaii'cdiii-'iiic t'f iniiiinilf K!fl'^. .Mcni- 
icCf /.col. XXIII. aiiiio 1912. .S. 24<J. 



Waidevku: Das Skelct eines Sclieiiizwitters. 3 < U 

•selbe babe eiiieii 'weibliclicn Habitus, aber mil eiiier Coiijiiii'ata vera 
von nur S.iocni I’-eliabT. 

AuBer die-'cn zumeist in leiclit zugaiiL'liclien Zeitscbriften mitge- 
teilten Fallen erwahne ich noch 2 Disseitaiioaen. die ven Jacoly^ und 
(juN(Ki:l‘. Jacoby bc'.sclireibt den Fall von einer 2 2 jabriyen Person, 
(lie als Weib gcfiihrr warden war: sie war judisclier Flerkunfi. Die 
K('jr[>erl:inge la-truu' 1,14 (-‘ui- Der Knuclienbau soil kurz und plump 
geivesen scan. Fs besianden alxu- raeliitische Stili'iingeii im Knochen- 
-system. 


Distantia cristarum . 

23.5 cm 

» spinarum . 

22.0 

Foniugata diagonalis . 

^ 5-5 ” 

Distantia trocbanterum 

27.5 

Armlange 

5S.5 >’ 

Beinliinge. . . . . 

So.o 


In deni Falle von Dunokfl. bei dem JIauchand die (Jbduktioii 
au.sgetulirt hat, bestaiid eine Skuliosis lumbalis und infolee dieser eiii 
schictes Beekeii. Der Arcus pubis war spitz wie beim mannlichcn 
Eecken. der gauze Halntus des Kdrpers manulich. 

F. VON NrrGF.nArKu'’ tiihrt nnter den neben dem Hermaphrodiiismus 
vorhandenen Abiiormitaten als am Knoehensysteiu beobaclitet folgeudo 
auf: Polydaktylie, Pes varus in melireron Fallen, Syndak- 
tylie. Felilen von Radius und Ulna. Gaumeiispalte. Ake- 
phalie. Akranie. Heinikephalie. Spina bitida. Spaltbeeken 
und Akroniegalie. 

Unter diesen sind aber eine Keihc von Fallen mil schweren all- 
gemeinen 3 IiBbildun,i’’en. die alscj kaum bier in Betracbt kiimen. 

Fberbliclnm wir die aus der Literatur mitgeteilten Daren, so 
mocbte ich t'olgende" als bautii>- sicb wiederliolenden Befund. der aueb 
in (bun bi(U' bescliriebenen neuen Falle imrlianden ist, bervorbeben: 
Fs bandelt sicb in all den Fallen um nur eine geringe KorpergroBe. 
In zw(u Fallen stieg diese bis 163 cm. eine Korperliinge. die aber 
nur als knapp mittelgroB bezeicbm't werden kann. Die meisten der 
bcscbriela niui Personen waren entscbieden klein. Ferner tallt auf, 
dal 3 b(u fast alien (bu- KOrperbau und der Zustand der Knocben als 
eiii scblanker. ieiner b('zeicbnet wird: mehreremal wird dies beson- 

' .iAcncv. 2 riiilo viiii Uei’iiiapliroilitciiliiiilKiig. DI.a^. 111”. Berlin 1883. 

- (JiNiKEL. 11 . Filer einen Fail von I’seinlo-UeriinipliroJitisinns I'eminiiiu'-. 
Di.ss. iii^. MarlincLi is8;. 

■’ F. \i)V XFimiiM i i:. Ut'rin;i|ihroilitiMmis lieini -Meii^eheii. Leijizip. Ivliiik- 
hardt 1908. 



Sitzuni; del- p!iv,'-ik,iii'i‘li-in.it!it'iii;iti'i-!'i'n ( l.i".- ■>..!!! i,. \i i ! I'.H 

dt-r-' lR‘!:(_)ut. Beiin .Seli;uU'l -winl niirh dii- \ rrdiiiinuiu' hiT\(ji- 

geliodcii. \s’it- sir l)e-i uiisi'rni iii-t -i ii.'iu .-iii ilm-cdtit']! 

Srellen desrelit. Die Kxtreiiiitateii iiann iitlicli wiTtlt-ii aD 1 lesnndfi’s 
u'razil yesehilderr. wie das aiudi did deiii hiei’ desrhi'ii-lM-neii Fade /u- 
trift’t Die BeckeiiinaBc i-rgelieii sicdi in ^vt itaus den mei-ten Fiilleii 
als gerinu'e. wiain man dii* alisolureii Zahlmwer'e iiimiiit. ersrliidiieii 
jedoeli weiiigei' uiitii-deuti-iid. weiiii man die eeidiiee Krirjieruri'ide im 
gaiizeii in DetraLdit zdelii. In melirereii Fiilleii lievmiideu aueli. ^vie 
in dem unsrio-en, patholoedsche N^erandiMauiiren. Adin irniitiiteii und 
Variatioiien au den Knuelien. Deu einuial inii-etedten Dei'ek; an einer 
Zelie indelite icli niclit liierlier reeinien. da ilei-sellie aticn diindi iiuld're 
Einwirkungeii veranlaFr sein kaiin. Iminerhin isr es lienu-rkenswiaT. 
da6 unter der Zahl derjenie'en Fade, wo vnni Skelet dlitteiluneiai ye- 
macht werdeii. di'icli ziemlieh hautig ])atliol' le-ische nnd amlei-.- ^’el•- 
andenmgen erwiilint sind. Ildchstwalirselndnlieli werdeii sicli idrers 
solelio Betundf lieraussrellen. wenn man S’enauer ant' die Verliiiltnisse 
der Zwitterskelete aelitet. 

Fis sei noch bomerkt. dal3 an den Wirbidkiiriieru des hii-r nen 
hesc'hriebenen Skeletes melirfac-he ( >steopIiytbildune'eii vi.irlianden waren. 
Hr. K. VON Bardei.eben, der Gelegenlieit hatte. das 'skeler zu 'lesidi- 
tigen. inachre nueli auf das Bestolien eines doppelren Fiirameii int'ra- 
urbitale linkerscits, aut’ die deutlicli vorliandene .'^piir einer Joelibein- 
teilnng beiderseits, .sowie darauf aufinerksnm. ilal5 man am Unrer- 
kiefer die von ihm hervorgeliobenen Abselmitte erkeiinen kiinne. 

Dbwolil niclit streng him-lier gelibrig. mi'iclite ieli duch nudi dar- 
auf liinweisen, daB auch in un.serem Fade eine aut't'alleiide Vernri'- 
Berung bidder Xeliennieron bestanden Iiat Dieser Befuiid win! 
fast von alien bisher beidiaiditeten Fiillen erwiiliiiT. 

Den HII. (■elieimcn Bledizinalrai Pi’ufessnr Df, .'sn; kszmann. (ie- 
richrsarzt Privardozenten Dr. .'^Tinwrii und Pri vat dozen ten Dr. P. Fi: vi m kei. 
danke ieh fiir die mir gee-ebenen dlitteiluneen und bemerke. daB von 
Hrn. Dr. FiuAENeKEi. eine genaue Bieschreibung der wielii iueivn iibrigeu 
i^efunde in Aussielit genommen ist. 


Ausu* Jk‘ 11 ,'uii li L \jir-i!. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXI. 


DER 


TvOXKiLK'II PRErSSlS( 'HEX 


AKADEMIE DER W1SSEXS(1L\ETEX. 


1 I . April. Sirzung- der })liilosoplii.scli-liistoriscIieii Classe. 


A'ovsiTzender Secretar: Hr. Roetiie. 

'Hr. Ko.-'F.k las fdier da.s politi.sche .'system imd die Regie- 
runu'.^-Wfi.^e des Hro.s.sen Kiirfiirsren in dein Fr i e den.sj ahr- 
zeliiir nneli dem nordischen Kriege. 

l»ii' de- 11 IV'tanient' vi.n lOo; w iirdeii niit di'ii in ■ Ur- 

'•imulfii iind \rrou‘^tiii krii zui- ( d'-.' Kin I'ur.'teu rrii'drieh Wilhcdni ' imd den 
■ I’l'ntokiiilfii iiiiil [{.‘kitiuiien d' ' Ki'.andenliursii'i-lien ( lelu'iiiien R.itli'' ■ eiitlialrenen 
/' iimi ail' ilineii erlanter!. 


.am Z4. April. 


Sitzungsbcrichte 1913. 


hiiiiM ctah iiv k: iii (Ai KeieliNdi m ktrei 
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1913. 

XXII. 


DER 

KONIGLK'H PHErSSISGHEN 

AKADE.AIIE DER WISSENSCHAFTEN. 

24 . April. Gesammtsitzung. 

Vorsitzender Secretar; Hr. Waldeyek. 

1. Hr. F. E. Schulze la.s eine zweite IMittheilung ilber die Er- 
h e ungen auf der Eipp en - un d Wa ngen.scdi leimli aiit d er Snuge- 
tli iere. 

Auf iler LiigiC'ii- and W’aniieji'ohleiiiiliaut der zur Gattaiig ^Laci'djms Shaw gc- 
hi'a’i'it'ii dipi'oti'donteii Eeuteltliiciv liudrt 'ich t.-in System von ralteii and Lei'ten. 
w flche iaLd>ten' auf deai fiadeii Kaiulc iiiit ciairi Reilw kaaiarzinkenai'Ug ‘ii’^tellter 
Staiiiela beserzt 'iiid. 

2. Hr. Koser erstattete den Jahresbericlit iiber die Herausgabt' 
der Mouumenta Gerinaniae hi'^toriea fiir da.s Jahr 1912^13. 

3 . Hr. EduarL) 3Ieyek legte vor die 22. wissenschaftliclie Veroftent- 
liehung der Deutsclieu Orieiitgesellscliaft: »E. Sellin und ( . Watzinger, 
Jericho. (Leipzig 1913.) 

4 . Ferner wurden vorgelegt; G. Tesshanx, Die Pangwe. Volker- 
knndliclie Monographie eines westat’rikanischen Negerstainines. Bd. i 
(Berlin 1913) und Th. Schie.raxx, Geschiclite Ru.^slands unter Kaiser 
Kikoiau.s 1 . Bd. 3 (Berlin 1 9 [ 3), beide init F'nterstiitzuug der Akademie 
bearbeitet, .sowie von Ilrii. Erdmanx sein AVerk : Die Funktionen der 
Idiantasie iin wissenschaltlichen Denken (Berlin 1913). 

Seine Majestiii der Kai.ser und Konig liaben durch Allerhbchsten 
Erlas.s vom 3i.Marz die Wahl des ordeiitlichen Profe.ssor.s der Archaeo- 
logie an der Hniversitat Berlin Geheinien Regierungsraths Dr. Georg 
Eoeschcke zmn (udentlichen Mitglied der philosophisch-liistorischen 
Ela.sse zu bestiitigen geruht. 


Sitzuiigsberichte 1913. 
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(leMimiiirMl/uiii; \i)in "J t. lUl.'J 


Die Erhekiiigen auf der Lippen- imd Wangen- 
sehleimhaiit der Saugetiere. 

II. Die Beuteltiergattung Mdi-i-njuis (Shaw). 

Von Franz Eii-iiAKn S( uui./i:. 

lli.'izu Tal' W—W. 


\’on den in inoiner ersten 4Iitreiliun;- iilu-r die Ki'lielainueii auf dee 
Lippen- und AVangenseldeiniliaut der 8aui;’t'ti(u-e ' allein liei'iiekNieli- 
titi'ten 'Wiederkiiuern u'elie icli jetzt y.ii den in der l.elaui'Wei.se iiliu- 
liehen diprotodonten Beurcdriercn n])er und Leeiuiie niit iler an 
uriifif'ren Fonnen reidieii Gattunu' 

Macropii,< (Shawi. 

vein welelier inir vier A’erschiedene Arien ( leider j’edi.ieh niii' in je eineni 
Kxein[)!ar) zu Getiore standeii, namlicli 

Mitcropm yiyojittu.' (Zimmi;k.man.\). 

Mncropuy robustid Goci.n. 

Mucropus bf'iinf'tt'i {\\ iind 

Mdcrnpu.y (loryaHs (( 0 {A\). 

leli werde zunaeli'-r eiiie '^unlma^ivej|e I*l)er''ie]it der ILdiefverliiilt- 
iiiAAe der Lippen- und \Vaue;i-n>cdd.-iiuiiau! u-eln'ii und >odann die Kinaui- 
tiindicLkeiten der einzeliieu .’^pezies lieriicksielitii'i'n. 

L'm die o-anze Aliuidholdenseldeiinliauf l)e(pieiu fdier-elieii zii kiiunen. 
eiiipfielilt e.s .sidi. die liciden Uiiterkifderliall'ten in der Alediaueheiie zu 
trennen und nacli ve)i-sicliti,u<-r Kxartikulariun laterad unizuklappen. Die 
Zunu’e ist iiacli luiiten zuriiekzu'-cli!a,'>-eii. 

AVie i)ei den ineiAtea diprotoduiiten Beiitelt ieren. findcMi Aieli jeder- 
seits zwei s(‘]ikreelit (il)ereiiiauder>t(diende Scdileiinliaui falten. deren eine 
von der 01)erlip[ien\vaiid }iera})li;iiiul. \v:i]ireud die andere von der L'nter- 
li[)pe eniporrau'f. Icii iiezeiehne sir ilirei' aiuiiiliernd (|uereu l.a^'e \vei;en 
als I'Crisia tran.sversa .superior uiid inferior". lli<“rdui’eli isr <'ine 

i', <1. I>rr]. Aka»i. »i. \\ i>'». itjiz. S. ^lo— 521 . 



F. L, Sc in i/k: r.ijijieii- uiicl \\’au;;eii.-,chleimliaiit. II. Jlacropii^ (.Shvwi. B8.j 

.Soiiderung der uaiizeii Mundbohle in zwei liintereinanderliegende Regio- 
iien angedeutet. Die vordere, welcdie voru und .seitlicli von den Lippen- 
randerii. medial von der Seitenllaclie de.s harten Dauinen.s, der Schneide- 
zahiie und der Ziin^e begrenzt i-.r, soil Lippenbrdde — "L'bilocueDi — 
beilStm. Die writ griilSere bintere. welebe lateral von der Wange. medial 
t'on den binteren Partie des barten Gauniens der Zunge und von den 
Baekenzabneu begreuzr i.'^t. nenne icdi W'angenboble — >>Pariocbl“ (von 
HAPeiA Wange). 

Anl3er den Cristae transver.sae kommt auf der Lippen- und Wangeu- 
.scdileinibaut noeb ein .'System von niedrigeren Krhebungen vor, welclie 
mir lie.^oiideren Xamen zu bezeiebnen sind. Fiir die von diesen meist 
leistenformigeu Erbebungen umrabniten einzelnen .'>cbleimbautregionen 
ftilire ic-b die allgeineiiie Bezeicbnung I'Area" ein. 

In bezug aul‘ die Bildung der Namen aller dieser einzelnen (lebilde, 
welebe zum Teil bei den iibrigen .saugetierabteilungen wiederkebren 
werden, .sehiebe icb bier eiiiige allgemeine Bemerkungen ein. 

.Ms e.s .'ic-h vor .T.-ihn ii fiu' iiiioh (iariiiii hanilvltc.-, tur die zahh'Pieheii verschiedein-ii 
>lroiiy,ic:iuiadi‘ll'onii'‘n der Hi xaetiiii llideii eliarakt'-risli.'-che Xanieu /.u linden, welulie 
.'iiis.sirlit aul' alliieiiieiiie .Viinalnne liiitten. wiililte icli iiiclsiliclisi he/.eieliiiende hueiiiisclie 
oder sirieeliiselie W’orter. welelie ieb nael; .Vb.'trieli der (.reiiitivenduim ai.s Neiitra Iie- 
liandelre und es den einzelnen l\nltnr<])raeh<ni iidpilied. dur. *i Anicaiiuen von lit'i 
ihnen ireliriiuchliciien F.ndiin!.;i‘n die eiit.sjireeliend'- Flnrid- ude r auc h .\djekri\ i'orin zn 
liildtnj. .So halic ieli /. IS. I'iir (“ineii regularen .Seeli"U alder mil .'jiiueii .Strahlem.’ndon 
die Bezeieljiiiiini O.xDiexaen'n ■ einu'diilirt. Fine ISadel der .\rt. deren eiuer \er- 
laniiei'lc r Strald diireli reieddiche seitlieh ,^e!lrat>: abstelieiule .Scdteidistelnni .Vhnlichkeit 
iiiit eineiii rannenliamn hatte. ^\ nrdi' aU ’I'inul- liezeielmei. Und konnte deniseli 
von einein • hexaetiiien t’inid ■ oder "[dnuleii Hexaetiii iizw. ' idnulen Penraetin- 
(falls der dein zaekiiieii e, oeni'diei-'-teliende Stralil atrophieri war) die liede .Nein. 
Filr den Plural w urde deut.scli \on hexaelii'en Piunlen. enuli.seh von hexactin Pinuls. 
franzcj.si.seli \ on hexaetine' Piniili-s ue.sjiroelii'n ns\v. F.s hat sieh diesi^ Bezeirhnnnux- 
wei'-e liald cdnneliui'uerr und wird jerzr von den Zooloeen idler I.andei' an.xselilieLgieli 
aiine\', andt. 

Wabrimd icb t'iir jede der beiden Saugetierlijipen in ibrer Desaint- 
beit die gebrilucblicbe lateini.scbe Benennung labium .tuperius und 
labium inferius beibebalie. tvable icb lur den Lippenrand die Be- 
zeicbnung " Cliil «. d.b. den latinisierten .'Stamm de.s griecbiscben xeiAoc. 
welcbes \Vort ja niebt uur fur Lippe, xondern ;iucb iibt'rlumpt filr den 
Rand jeglicber ( Mfiumg benutzt werden kann. Den gesamten Rand der 
()bcrli])pe nenne icb » Ep icbil «. den der Unterlijtpe >■ 11_\ pocb il ». Der 
vordereTeil de.s Epiebil lieiBt " PrnepicliiEc . der weit kilrzere bintt're. 
etwas laterad gewandte. ’>Mete[)icbil ", die entspreebenden Regiouen des 
Unterlippenrandes » Probypoebil « und »3Ietbypocbil« . 

An jedem Lippenrande liilot .sicb cine auBere Kante, Ektoebil, und 
eine innere Leiste oder Wtdstbildung, "I'lntocbil", und neben dieser 
nocb eine mediale. ])arallel.stebende dritte. das Paracbil. tintersclndden. 
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< iesamiiitsitziin;; vdiii 24. 191,! 

Das Parachil der Unrerlippe kann sicli riickwarts in nine take 
fortsetzeii. welclie iieken ilem hetrefloiuleii L ntni’kintpra'-t Ins zur untc- 
ren Backenzaliurpihe verlanft niul (Icshalk ( rista dniirali^ IndLu'ii 
soil. Ain llintnmule dps Proppicliil findpt sicdi iad allnn vipr Kau-iiridi- 


Fig. 1. 



arten pine klpine, nur \vpiiii>-e MilliniPter kreite AnskphUiiii;' niit I'lattinn 
ahgprundptpii konkaven (Ti’undp. welche itdi (’hiloi)yl upiiiip, da sip 
gleiclisain eiiie Ausganyspforte dps Chilocdl darstellt. 

Das iin Verhaltiiis znni Proppichil wpit kiirzprp 3lptPi)iclul . 
wplches sicli vnni lateralpii Eiidp der (,'rista transvpi'sa supinaur an 
nielit ganz in dpr Riclituug dos Proppicldl, snudeni ptwas latcrikaudad 



r. K. SiHiizi:: l.ijijifii- nni! W:iiiu.fii'M'hli_‘iiiiliaut. II. MairopiK 
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ziim Minulwiiikcl liiiizic-lit, wei.st gleiclifalls an seinem 1 Iintereiid<‘ eiiie 
(lerarriu'e (hicr .•^ogar etwa.^ gToSere) Auskehlung; niit gewolbtem glatten 
Gruiide auf. widcln* jedoch nicht au.'^ dem Chilocol. .‘ioiidern au.s deiu 
Farioi'iU nacli aidScii fulirt und de.'=;halli » l^a riopy 1 « JieiSeu soli. 

rnniittLdt)ar lihuer dcin Muiidwiiikel beginnt als eine tlirekte liintere 
Foi't-'etzung dc.'' iiunliypocdulcn Ektuchils die an der Wange horizontal 
iiacli liintcu. aKu in der lliLdiiunu' eiiie.-? Ziigels (t'renum). zieliende. 
ineist nur kurze "(.’ri.sTa I'renal i—'. .^ie n’abelt .sicdi binten in Form 
eine.>< gcjti.'-cdien ISogen.s. d(‘vs(m beide iibereinanderliegendc Scdieiikel 
alsbald parallel werdcn und in zuunlicdi ijeradcr liorizontaler Kichtuiig 
bi> zum SchlundeineanL;' zielnm. 

Fur di(‘ vun diesen Iju.-ren um.sfdilo.^seneu Stdd(‘imhautregionen 
der Fippeii und Wangen wahle icb den Au.sdruck "Area « und unter- 
selieid(‘ an der 0 }ierliiij)e die Area proepicbiliea uml inetepicliilica, 
an der Uiiterlippe die Area proliyjiochiliea und merbypoeliiliea ; in der 
Wangengegeud die vorn breiten. liinten >tark versclanalerten Area 


Fuj. 2. 


ErilochiL 


EJntorhil ■ 


'F ktot 'hil 


FaraFul - - 'l 


A 


Fhtodiil 


't-riki<'<-iite! 1 •uii-!i'(ii!iitt lie' Li[ijiiM'r,nide<. Sci.oma 


bueeali.'' .''Uperior und inferior, welelie \on dem Ilintereude der Cri-^ta 
frenalis an die dureli die beideii Cri.stale l>uecales begrenzte Area buecali.s 
media zwiselien .sieli fa.sseu. 

Zur Meruek.^iehtigung ibu' sj)e/iellen Differenzen aller dieser Gebilde 
wild e.s sich empfelilen. eine Spezie^ nach der anderii gesoiulert vorzu- 
nehmen. Icb beginne mit der grblSten. 

Marropus i>’t<i'afifeus (ZnmERM.tNx). 
dei'en laub eon der iSchnauze bis zum After etwa 1.5 m mibt. wiili- 
rmid der kniftige Seliwanz etwa 01 em lang ist. 

Im (tegensatz zu den meisten anderen Kanguruarten. welelu' mit 
eiiiem wohlentwickelten. die gauze Nasenkuppe einnebmeuden, naekten 
flacbboekerigen Xa.senspiegid -serseben .sind. ist bier die Nasenkujijie 
dicbt bebaart. Nur die iificb.ste Umrandung jedes dm- beiden vorn 
konvergierenden Nasenldeber wird von einer sebmabm tlacbhoekerigen 



(iesaiiiintsitzuntr voii. 1. \pni IIM i. 
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jiackteii scJiwarzeii Hautzoiie q;e'liil(leT. Dicst' nackiin I im'aiiiiun”i‘ii 
(ler beiden Xasc^iiloclier vertdiiigeii .•'ich vorn zu nacktcii. ('twa' 

laltigeii. farl)losen Hautjilatte. AVrlt-lit- die deii bidden be- 

Jiaarten Olierlippenhiilften bepmdlifhe Idppeii--palte idnniniint. \ on 
ilir aus zieht sicdi ein inediaiier. ebeiif'alls larblo>er. nat'kter Haurtoid- 
sarz abwarts zwischen den i-rAva- di.sranren H:i>en dcr beiden vor- 
dersten oberen Sebneidezalmt' hinihircli bi^ zu di-r am Aordenm (bauinen- 
eiide befiiidliclien Papilla inc‘l>iva. Auberdein abi-r i^ehr aueb jeihu-seirs 
laterad cin dii' betreftende (Jberlip[ieidia!lt<- innl'a^.-eiuler Fort'-atz ab. 
destien laterale Parrie sicli durcdi ihre tlacdiln'ickfu-iLie scdiwar/i- t )bei-- 
llache als direkte Forrsetzung der lateralen Uinranduiig de' betrelleiulen 
Xasenloche^ eiuveisr. wiilirend die inediale glart iind tal■blo^ er.seheinr. 
Die erstere, dem beliaarten ( )herlippenrand unmittelbar anlieiicnde Zoiu' 
setzt sich, ihre hbckerige Be.-^ehaffeiilieir und ^clnvarzliedie Farbe allinah- 
licli verlierend, riiekwai'ts in den nackten. glatten. geninderen ektoehilen 
Randsaum des Proepichils forr. wahreiid die andere in einen al^ Entotdiil 
autzufassenden. nur etwa i cm langen hoekerigen WulsT ubergehr 
der sicli scdinell verschinalert und riiekwarts in eine hinten niit kleinen 
spitzen Randzacken beserzte selnnale Lei^te ejidet. Avelche sicli ZAviscdien 
dem Plktochil und Paracliil hinzieht. 

Wlihrend die vordere Partie des iiber 3.5 cm langen Kkrocliils 
einen gleichmafiig gerundeten, sclimalen. glatien RamhvuKt dar^tellr. 
treten an seiner lunteren Hiilfre inelirere selnvadie guere Finkerbungen 
auf. Flinrer seinein .^teil abfallenden Ivaudalende zeigr «icdi die erwa 
3 mill breite iialbkrei.sformige Auskehlung, das Fhilopyl. iiber (lessen 
gerundeten nackren Rand sicli einzelne Haare von auCen in die I.ipjien- 
iibhle, da-' Cliilocol, liineindningen. Das bier deutiieh ausgepragti' 
Parachii beginnr vorn. etwa 1.50111 von der 3 Iedianeb(‘ne entleriit. 
dicht neben dem vorderen PAitocliihvulst. al> t'im' selnnale. mit seliwaeli 
riiekwarts gebogenen. kammzinkenartig ge'^tellten spitzen Ilornstaelieln 
einreiliig besetzte Leisre. Xacli liinten zu nelimeii diese ]datten spitzen 
Randzacken allmalilicli an Starke und Hiihe zu. bis sh* am Kaudal- 
ende der ganzen Paraeliilleiste iiiir (Uiier kleinen Pliiiwiirtsbiegung 
auflioren. 

Unmittelbar hinter dem t'liiloj.yl erliebt sieli ein (lessen liintere 
Wand liildenderZajifen, weleher seitlieli in zwei riiekwarts divm’gii'nmde 
Leisten iibergelit, namlieli einerseits das kaudilaterad zuiii 31 undwinkel 
ziehende 3 Iete[)icliil und anderseits die kaudimediad verlaufende C'risla 
rransversa sujierior. Das 31 etej)ieliil bestelif aus inner am liinteiani be- 
liaarten Oberli{)|ienrandteil zuni .Miindwiiikelaussclinitt verlaufenden und 
auf dieseni W ege allinrililieli an lliilie abiiehminiden. nur etwa 1 ein 
langen J.eiste. deren Ilintertlaclie ziemlieli steil abl;illt und deren PArste 
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Pliotostereogramm : Mundliolile voii Macrnpu.' yiiiniitins 

( ZiM ''I ER M A N X ). 

Auf4- verkleinert. 


Die beiden Unterkieferlialften sind iiacli ihrer Trennuiii': in der Mediaii- 
ebene seitlicli auseinandergelegt. Die Zunge ist zuruckgeseldagen. 
Pliotographiert nacli einem Trockmipriqiarat. 


Zur Betraclitimp; dieses und 
der I'irina Warmtjninn und 
zum Freise von 


der ioliienden Fliotosterengi-auiiiie euijitlelilr sich das \on 
(^iiilitz, Berlin XW. lleidestral.V 55 — jy. liei-^estellre und 
1.50 Mark zu liezieliciide T^iiiversalstereoslci)]). 


F. E. Schulze: Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangenschleimhaut 

der Saugetiere. 



r. L. ''I m izk: Lippeii- iiiui ^Vall•iL■ll^clllc■illl^laut. 11. Jhuriiiiu.'- (Shaw). 381) 

init cinigen liornigen Stachcln uiid Buekein be.-etzt Lst. Die Crista trans- 
versa Miperinr frliebt sich auf breiter Basis als eine tast 2 cm lange und 
S mm iiulie. dciDe, im allgemeiiieii glatte Scbleimliautfalte. ILr mialiad 
allmalilicb ai)l;dlemler freier Rand zeigt. abgesehen von einigen tlaclie]) 
Buckcln. eine nur miiBig zugescliarite glatte Kante. welclie sich mediad 
bis auf eine Kmfernung von etwa 3 mm der glatten Seitentlficlie des 
liartcn (iaumens niiliert, so dal3 bier nueh eine. vom Cliilocol zum 
Bariocbl fiihrende, mit glatter Sehleimhaiit ausgekleidete, rinnenlormige 
Vertiefung der dorsalen Sclieidewand l)eider Hohlen blei])t. 

Die am Hinterende des ]\Iete[)ichils liegende, dem Murulwinkel eiit- 
sprechemle. fast + cm breite Auskehlung des Oberlippenrandes hat 
einen dach abgerundeten glatten Drund und bildet eine am Vorder- 
ende des Rariocbls geleyene Ausgangspforte des )>RariopyD<, in velche 
liiinfig Haare der auloeren 31umhvinkelhaut mehr oder weniger veit 
von auken hineinragen. 

Zur Schilderung der Erhebungen der rnterlippenschleimhaut 
id lergehend. mache ieh zunlichst darauf aufmerk.sam, dal3 diese hier 
einen verhaltni>mal3ig grblSeren Flachenraum einnehmen als an der 
Oberlippe. 

Vitn der medianeu Kiukerbung an. welche vorn die beiden Unter- 
lip})enhalften trennt. crstreekt sich jederseits ein einfacher nackttu-, 
glatter. ektochilor Raiidsaum des Pivihypoehils unmittelbar neben der 
beliaarren Haut riickwarts bis zur halben Lange der Unterlippe. um 
von hier in d(‘n mil buckelfbrmigen und tveiterhin kegel- und zaeken- 
fbrmigen Erheluingen ektochilen AulSenrandsaum des 31ethypochil itber- 
zugehen. tvelcher am 3Iunduinkel endet und die kaudilaterale Be- 
grcnzuiig des Bariopyl l)ildet. Wiilirend nun medial von dem ]>rohv- 
pochilen Ektochil sicli die glatte .'schleimhaut des vorderen freien I'eiles 
der Lhiterlippe tlach auslinutet. erhebt sich nel)en dem methvpochilen 
Ektocldl t'in etwa 3 mm lireites wulsiiges Ent(.)clulpolster. welches mit 
unregelmiidigcn liuckel- und faltenfbrmigim hlrhebungen besetzt ist und 
sich an seinem nahezu iiinu’cn Hiuterrande zu einer der Crista trans- 
versa superior der Oberlippe unten naliezu gegenuberliegenden Crista 
trans\(‘rsa inl'erior erhebt. 

An der medialen .'^eite dieses Entocliilpolsters zieht sicli neben 
dem mediahm Enterkieferramh' in Form einer mit schmalen spitzeii 
Zackim einreihig besi'tzten diinucn Eciste das hypoehile Parachil Inn. 
welches sicli daiin riicicwiirts in eim' bis zum Vordenuuh' der untenm 
Backenzahnreihe reicliende, schon in den Bereich der Wangenhaut 
fallende glatte Sclileiniliautfaltc. die Crista dtuitalis. fortsetzt. 

Die vom 3Iuiidwinkel aus in horizontaler Richtung nach hinten 
zicliende und als eine kontinuierliche Fortsetzung des hypocliilen 



( it'saiiiiutsitziiiig Mnii 'J-l. \|'i-il Mil.'! 

Kktoehils ersclieiiieiule. otAva lO imn lanyc Crism freiiali'' lioitzt 
eiiieii ini vorderen Teil etwa> inediad unnj'ehog'enen schinaleu Han<l. 
welcher vorn mit groben. liinteii init tciueren Zaaken nt'krniit ist. 

Die beideii vom binteren Eiulc der Crista trenalis in (iestalt eiiies 
gotiscben Bogens diAergierenden und weirta" iiiekAviirts in klcintiiiner- 
breirem Abstand parallel laufenden. tteraden Crista buccalis supeiidr 
und inferior erreielien eine Lange l uii etA\ a 40 min. Sie ^tellen zwar 
beide scbmale, niedrige. mit feinzackigem Bande verseliene Leisien 
dar, welche binten in die glatte Schleimliaiit des Schlumleingaug(*s 
auslaufen. unterscbeiden sieb jedoeli im feineren Ban instifern. als 
die obere in ibrer A’orderen Halfte einem sebmaleu. mit glatter ge- 
Avellter Seitentliicbe versebenen Bande gleicbt, desseii freie Kante mit 
einreibig ge.stellten, scbmalen. spitzeii Bandzaekeii. in der binteren 
Halfte aber mit kleinen. mebr unregelmaBig gruppierten Papilleii i'e- 
setzt ist; wabrend die untere. der betrelfeiulen Backenzabnreibe ziem- 
licb dicbt anliegend, mebr gleicbmalSig gebaut, mit niedrigen .spitzen. 
einreibig gestellten Bandzacken besetzt ist. Bemerkensivert ist. dalo 
sieb bei jeder dieser beiden Cri.stae der freie Eandsauui etwas iiber 
das von ibnen umrabmte Scbleimbautfeld. die Area bnccali.s media, 
iiberneigt. Sebr auffallig ist librigens die Oberilaebenbescbatfenbeit 
der drei tibereinanderliegenden Areae buccales. Walirend die Area 
buccalis superior und inferior im allgemeinen eine glatte C)berilaebe 
liesitzt, erscbeint die Obertlacbe der Area buccalis media feinboekerig, 
raub und im binteren Teile .sogar samtartig mit feinen spitzen 
Papillen dicbt besetzt. Nur an einer bestimmten .Stelle zeigt sieb in 
der Area buccalis superior eine eigenartige Erbebung in Gestalt einer 
scbmalen mit spitzen Bandzacken besetzten Lei.ste. welcbe in der Gegend 
des zweiten 3Iolarzabnc.s. von einem kleinen dreieckigeu Papillenfeld 
zunaebst niedrig entspringend. in .^-lormiger Biegung kaudilaterad 
nacb binten ziebt und etwa 6 mm lateral vom dritten Baekenzabii mit 
einer engen spiraligen medialen Einwartsrollung eine triebtertbrmige 
Vertiefung A’on etwa 2 mm Weite um.seblieBt. leb nenne sie: "Crista 
buccalis suprema « . 


Marropus roOn.sfits (iui i.i,. 

Das etAva 1+ m bobe >• Felsenkangurub « stimmt hinsicbtlieli der 
bier in Betracbt gezogenen Verbaltnis.se so sebr mit dem »Bieseu- 
kangurub-i iiberein, daB icb micb aut die 31arkierung der Dillereiizen 
besebranken kann. 

Besonders auffallig ist der Liinstantl, dal3 die zAvischen den Na.siui- 
locbern liegende Nasenkniipp niebt behaart, sondern von einer naekteii, 
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iLichliockeriiJ'en. scinvarzen llaur bekleklet i>r. welche auf den medialen 
Xasenloclirand abevoreift und sich aiich in Form eines glatteren. 
scliwarzen. nackten Ilantstreitens aut' die lateralo Wand des X^asen- 
loelies fortsetzr. Der .stark verscbmalerte vorderste Teil der X^asenknppe. 
zeigt eine sclnnale .seielite inediane Furelic. Von dem Vorderende 
der nackten Xasenkuppe zielit sicb. ebeiiso wie bei M. yiguntpvs, ab- 
wiirt.s eine liingstaltiue. zuin Teil aucli koni.sclie, 1 locker tragende. 
liellerc nackte Hautpartie in di(‘ etwa 5 nun breite inediane Spake hinein. 
welche die beiden behaarten Oberlippeiihalften A'oneinander trennt. 
Von die.ser llaut[datte dringt aucli bier, wie bei d/. ylyuntnit, ein 
medianer Zipfel durch die zwischen den beiden vordersten Schneide- 
zabnen bleibende Liicke zur Papilla incisiva, wahrend der Jederseits 
laterad abgebende Zipfel sicb in das wulstige Vorderende des betreffen- 
den Knrochils der Oberlippe fortsetzr. Die ganz iilmlicb wie bei M.ijhjiui- 
ttus gebildete und aucb bier als direkte Fortsetzung der lateralen X'asen- 
locbwand erscbeinende Kkrochilleiste weieht nur insofern etwas ab, 
als sicb an ibrem Hinterende einige derbe koniscbe Zacken abge- 
trennt baben, welche init der etwas hakenformig gekrnniinten Spitze 
riickwiirts gericbter sind und in das bier stark eingeengte ( bilopyl 
liineinragen. An dem Metepicbil und der Crista rransversa fallt auf 
der schmale. im vorderen Teil mir tVinen Zacken besetzte Rand. Das 
Pariopyl zeigt keine Abweicbungen. 

An den .'^cbleimhauterbebungen derUnterlippe ist nur ein nacb vorn 
gcricliteter, zungenfdrmiger. deutlicb abgesetzter Fortsatz des breiten 
dreieckigen Entochilpolsters bemerkenswert. 

An der Wangenscbleindiaut STinnnen die bier zu beriicksichtigenden 
Verbiiltnisse ini wesentlichen mit den oben bei 31. ylyantpup gescbilderten 
iiberein. Speziell tindet sich aucb bier auf dem liinteren Teil der Area 
buccalis superior die namlich S-formig gekrummte, scbmale. spitzzackige 
Leiste, welche sicb an dem erhdbten Hintermide spiralig einrollt und 
eine tricbterformige Vei'tiefimg umfal3t. die ( rista buccalis suprema. 

Mocropi/s rn/i(‘oUh benurll'i (W\Tr.i!iiorsE). 

Die nur in 'rasmanien vorkommende Sub.spezies von M. rujicoUip 
Desinaia'st. welche a on W.atekhousk als dC. bescbrieben wurde. 

isr etwas kleiner und scblanker gebaut als die beiden vorigen Arten, 
milk ab('r immerliin von der Sclinauze bis zuni After noch fiber ein 
Meter. 

Die Nasenkuppe ist. abnlicli wie bei M. rohu.^fiis. A’on einer nackten, 
llacbbbckerigen. glatten. scinvarzen Haut liberzogen, welche eine vor- 
dere inediane Kerbe anfweist und ebenso wie dort einen tlacbbockerigen, 
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kl''hiliim’c>i-l)n-iti-u ahwart^ in din nnaliauf' Sjialt'- niil si-iidct . 

wekdie zwi.sclmn die deiianrten ( iderlijipeniiidlreii Ivladt. 

Da' eiim FoiT'i-t/un” dee lareraleii Na'cnltieliau.'kleidun:^ dar- 
stellende Fkt'ieliil 'tiinnit iuMiiern am !iiei>t<-ii mil dtmi dtn- vorineii 
Spezies fili('!-ein. aK anf den ^■o^del■en ularrrandiuim 'I'eil eim- iidt 
disiinkti-n lv( uii-elien 'pitzen Zaeken kcM-tzie kintnre Fartie iijln!. an 
'w i-lche 'ifii danii da.' iiiev mit l•ill^■t-^•^-ac!l'enen llaartm I’C'ct/re Cliiii’' 
pyl anseliliedt. 

Sowiild dii- bntfaelitlielie koui'eli'- Frlielrnim. weielie die- Fiii'k- 
■svand de' ( lulopyl l)ildeT. ak' aneli die- hcideii \ n;i dir au' rtiek\\’,ai'!.' 
diveri^ifi'endeii nnd .'ie!i medikaiidad iiherneiL;e!iden Lei.'ren. din t ri.'ta 
tran.'vei‘.<:a 'U}ierior nnd da' einfanhn ^[ntnpicdnl. rrairen an{' dem ■snu- 
deren Teil ilirer Fir.'te kriiliiye .'jiitzn >tacdieln. wiilirnnd dnr liiniere 
melir giattrandig ist. Am' dem Drunde der da.^; Fariopyl daistellen- 
den AnskeJdun;:;- dns 31ere2')icliil.‘; .'^ind einzelne klnine llricki'r vnr- 
lianden. 

An der Unterlijaiie Vaa'telit das i.^roliyjx'icldl vc^rn nur ails dem 
verlialtnismal3ig Freiten vorderen flatten Teil des Kktoeluls. walirend 
•sicii an de.ssen ver.>chm;ilerre hinrere Parrie nin mit seliragen Lang'- 
falten Fesetzter lateraler inittlercr Teil de.s EntoL'liil.s so dielir aiilegt. 
dal3 er mit ilnn versclmiolzen ersclieint. Das darauf i'olaamde ekroehiln 
lMethy[ii ifiiil lirstidit dagegen winder aus einer deutlicli abge'etzrcm 
Lniste. welelie mit kniftigen. riick\vart^gebo'>enen sjiitzen Fand.'taelmln 
l>e»etzt ist. 

Das vorn ganz fohkmdn. in der mittlei’eii uiid hintei'en Revimi 
de.' FroJiypocliils aber zu niner breiten. wulstigen l\la"n aii'nliwnllemb' 
Fntnelul erlielit sink mit sninnm vcrim-iterten ipinr abgestutztnn lliurer- 
niidn zur Frista tran.sversa inferior. 

J)ie dem Fkiterkinferrande sinh n-ihornde Iktraehillni.'tn i.'t in ilirnm 
vordnr.sten. diekt liinter der \xirdnrnn ].i[) 2 )(‘n'[)itzn bcginnciidtm Tnii 
nlattrandig. triigi aimr anf ilirem idnteren. in die ( ri.'ra dnntalis fdier- 
geliimden 'fell kleine Rand.'taelinln. 

^Vakrend din IJandstackeln anf der I bm-gang'Stelie dnr Mnrliv- 
jioeldllid.'tn in die Crista frnnalis (gwa' nii-drig-,*,. .sind als anf dnr 
er.'tniam. 'tnigcni sin anf der miitlnrnn nnd kiiiternn Partin der let/termi 
wii-der an. 

Din Crista bnccalis 'uperior glnidit in ganzm- Lange einem sell wank 
gefaltelen, glattrandigen nnd nnr im Iiiiuer'tnn Teil mit kk'inen '].itznn 
Randdornen besetzten Hande nnd neigi .'iek 'o stark iibm- die Area 
bneealis media, dad sin win ilaeli anfliegend nrsidmint. Die ebenfalls 
stark fUinrliangeude ( ri'ta bneealis inferior i't dagngmi in ganzer Liinge 
mit sekmalen Kaiidstaclndn Iiesetzt. 






To/. III. 



Pliotostereogramm: I^ine Hiilfte der Mundliolile 
von JIacropus ruficoUis hen/ietti (Waterhol’si:). 

Auf ^ vorkloinert. 

Nacdi llalbierung dcs Kopfes in der 3Iedianebene ist die linke lliiltre 
samt der zuriickgescldagenen linken Unterkieferlialfte photograpliiert. 
Die Zunge ist riickwarts zuruckgescldagen. 

Nach einem Spirituspraparat. 



F. E. Scholze: Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangensebleimhaut 

der Saugetiere. 
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Die rauJie lioekeriiie Area huccali.^ media zidgt liesoiiiler.s deutlicli 
auf ilirer ventralen Parties zahlreiche Ideine .spitze Staclieln. welclie der 
( Iberllaehe ein .saintartige.s Au.'^belien verleilieu. 

Wiilirend die ganze Area Vuiecalis mfericjr eine gleielnnaloig glatte 
Olierllaehe zeiyt. iindet .sidi aiif dem liiiiteren Teile di-r im (ibrigen aueli 
glatreii Area buceali.'^ superior die Crista buccalis suprema. aber iiielit in 
Form (“iner .schmali'ii S-tVirmigcui. hinten um eine trielitertormige Drube 
sieli lierumziebendeii Leiste: sonderu es er.sclieint eine liings dem ])in- 
teren Toil der Crista buceali.s .superior sicli Idnzieliende. starke gerade 
Leiste. deren freier Rand eine Reihe seitlicli komprimierter spitzer 
Zacken tragt. Walirend in ibrer kaudalen Verlangerung noeli einige 
isolierte koni.sehe Zackiui folgen. zeigt sicli an der medialen Seite ilirer 
liinteren Partie eine rundlicbe Uffnung von etwa 2 mm Weite. 


JIacro/jifs dorsalis iDkay). 

Die Na.senkuppe des im Verlialtnis zu den iibrigen drei besproelienen 
Arren erheblieb kleineren Macropus dorsalis ist nieht behaart, sondern 
zeigt einen tlaeldiockerigen. sclnvarzen «Nasenspiegel«. von ivelcliem 
ebenso 'ivie liei den iilu'igen Spezie.s ein bockeriger nackter Fortsatz 
dureli die ziemlicdi breite Oberlijipen.spalte und iveiter alovarts dureb 
die vordere Sehneidezabnliieke bis zur Papilla ineisiva herabzieht und 
dabei Jedcrseits lateral einen nackren Hautziplel abgibt. welcber in das 
bier nur scliwacb entwiekelte wulstige Entocbil de.s betreftenden Prue- 
picbils iibergeht. 

Das im vorderen Teil ganz glatie, im binteren mit allmablieb 
an Hiibe und Starke zunebmembm Randstacbein besetzte proepiebile 
Kktocbil liibr auf seinem kaudalen Fnde die als Pyloebil bezeiebnete. 
(diien biicdcerigen Gruiid zeigende I.ucke. 

Rei der sclnvacben Fntwicklung des prorpiebilen Entocbil.s ver- 
liiuft das sebinale leisteutormige epiebile Paraebil nabe am Ektocbil. 
Seine Randzacken er.scbeinen voni unbedeutend. nebmen aber kaudad 
an Hdbe und Starke zu. Die bintersten /.eigen eine aul'tallige Riiek- 
wartsbiegung. reieben aber niebt so weit naeb binten Avie die Zacken 
des benacbbarten Ektocbils. 

Der freie Rand des IMetepiebils triigt eine gegen das Pariopyl an 
Ibdie und Starke abnebmende Staebelreibe. .Vucb der freie Rand der 
Crista transi I'rsa superior isi in si'inem lateralen Teil mit kniftigen 
Staebeln besetzf. 

An der rnterli[)pe folgt auf den glatten Rand des probypocbilen 
Ektocbils der mit -'^taclndn liesetzte Rand des metbypocbilen Ektocbils, 



( lesjniiint-itziiii” \i)Ui A]M'!l 101.). 


H‘)4 

(lessen Stachelu zuui Muiuhvinkel von vorii naeh hinteii an Stai'k(‘ 
uiul Liinffe zunehmeii und etwas kaudad yeboyen erseheinen. I)er 

o 

liintere Rand des breiren. wuLstina-n liypoeliilen Kntochils cntspricht 
einer Crista transversa inferior iind triigt eine in zunnlicli unregel- 
inal3ig('in Zickzack gestellte .Stae-helreilie. Da.s nalie an den Inirizim- 
talen Unterkieferast heraniteriickte b\ [lochile Paraeliil i>e,'.telii airs einer 
selimalen, inir kleinen spitzen Randz.aeken 1)eserzri‘n Leiste. welelie 
riickwart.s in die Cri.sta dentalis iibergelit. Die (b-ista transversa zeigt 
einen niit kleinen riickwart.s an Starke zuiielimenden und etn as kaudad 
gebogenen Stacheln besetzten Rand. 

Wahrend die Crista bueealis superior die Form eine.'. scdiwaeli- 
geialteten vorn glattrandigen und nur im hintereii 'feile kleine Rand- 
.spitzen tragenden Bandes liat und soweit iiber die Area bueealis media 
uberhiingt. daB sie llacli aufzuliegen '-clieint, ist der freie vor- 
.stebende Rand der Crista bueealis inferior in ganzer Ausdelmung mit 
Stacheln versehen, tvelehe im mittleren Teil ihres Verlaufes am 
hoehsten sind. 

In der Area bueealis superior findet sieli nel)en dem zweiten 
3Iolar als eine leistenformige Erliebung die Cr. buee. suprema, -welche 
am Kaudalende einen mediorostrad gekrunimten. .starken. spitzen 
Stachel triigt und eine an des.sen inedialer Seite gelegene grubeidormige 
Vertiefung umrandet. 


Z usa mm enfa .s.^u n g. 

1. l)i‘i den von mir untersuehten vier Jhnvopii/.'-Arten i.st jeder- 
seit.-) (lureh die sieli (jbeii und unten gegeniiber stehenden. ecna.s riiek- 
niirts gebogenen Querfalren, Crista transver.'.a supeiaur und inferior, 
eine Greuze markiert zwiseben der vm'dei’en Li])pen}n")lile (Chiloeid) 
und der dahinterliegenden Backenliolile (Parioeol). 

2 . An der Stelle. no die Crista transversa enrspringt, ertTdirt 
son'ohl der Oberlippeiirand (Epieliil) als aueh der Unrerlijipejirand 
(Hvpocliil) eine .\nderung seities Baiu's und seiner Rielitung. wodureli 
ein litngerer X'orderteil ( l^roi-pichil bzw. Prohypocbil) von einem Iniclistens 
ball) so langen Ilinterteil C\Iet('piehil bzw. 3ietbvpocbil) zu unterseliei- 
den ist. 

3 . Sowobl an dem Proi-piebil als aueh am Prohy[)oehil lassen 
sieli drei annabernd parallel liegeude leistenformige Frbebungen umer- 
seheiden. eine lat(u‘al(', da.s l.ktiieliil. eine medial (lanebenliegende. 
das I'Entoehik'. und eine dritte. nocb weitt'r meilial gelegene. das 
)'Paraebilu. Das in der Regel als eine Foi'tsetzung des [uoi'pieldlen 
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Photostei’eou'nimm ; Macropux dor-'^aUf-- (’WAiiXKR ). 
Die Sflileimluuit isT aha'elost. Auf verkleinerr. 


Die Selileiinhaur cler beidfii Uiiterkieferhiilfren ist seitlich. die Zun^e 
liiekwarr^ zurneki^esclilagen. Nacli einein Troekenprapara: 

pliotogTai)ln('rt. 


F. E, Schulze: Die Ei’hebungen auf der Lippen- und Wangensehleimhaut 

der Saugetiere. 



F. F.. Scun.zE: Lippeii- uiid Wangensohleiinliaiit. II. Jlacropn.^ (Shaw). B9d 

li/.u'. piNiliypocliilen KktoeliiK sicli (lar.steUeiule Metepichil nnd dlethy- 
[Hichil einfacli. 

4. Eiiic am Iliiitereiiile des prur-picliilen EktocdiiLs auftretende 
tilde Auskeldunu’ de.s Prrii'-pichil.s Idldet eine Yerbindung-sliicke oder 
Plbrte zAvi.'^clien dem Procldlocol uiid der Aufienwelt, weslialb icb 
diese Eiicke » (.' li il o py 1 « . d. i. Eippenhohlenpforte, nenne. Audi an 
dem Hinterende des 3Ietepidiils liiidet sieh eine rdinliche. meist noch 
etwas breitere I.iieke. durdi weldie das Parioebl mit der AuBenwelt 
in ofl’ener A erbindung .stelit. das '>Pariopyl“ oder \\ angenliolden- 
pfiirte. 

5. Von dem liinteren Veidiindungspunkt des Aletepidiils und 
Aletbypodiils zielit in horizontaler Riditung, der Page eines Ziigels 
(Irenum) entsprediend, die Crista frenalis, von deren Kaudalende die 
beiden zuniidist in Gestalt eines gotisdicn Bogens divergierenden, 
sodann in uerader Riditung parallel nacli hinten bis zum Sdilund- 
eingang zielienden Crista buecalis superior und inferior abgelien. 

Oberlialb und medial von der Crista buecalis superior liegt in 
der Area buecalis superior neben dem 2. und 3. oberen Molar die 
kurze Crista buecalis suprema. 

6. Als eine hiniere Verlangerung des proliypocbilen Paracliils 
tindet sich eine zum Vorderende der unteren Backenzahnreihe zieliende 
l.ang.stalte. die Crista dentalis. 

7. Auf dem freien Rande (der First) aller dieser Sdileimhaut- 
falren oder Leisten konnen sich stachel- oder kegelfdrmige Fortsiitze 
befinden. welche meistens in einer Reihe stehen und zugespitzt enden. 
Audi kommt zuweilen an Stelle einer soldien Leiste eine Reilie iso- 
lierter Stachdn vor. Das A'orkommen und die Bildung dieser Rand- 
stadieln stiinmt nidit immer bei den verschiedenen Spezies uberein 
und ist dalier in der Reuel nur als Artdiarakter zii verwerten. 

Auf eine vergleidiend anatomisclie und pliysiologisdie Beurtei- 
lung dieser bislier ja nur an wenigen Reprasentanten einer einzigen 
Gattung studierteii Verlialtnisse werde idi erst nadi Ausddinung meiner 
Ehitersudiungen auf eine groBere Anzalil diprotodonter Beuteltiere 
eingdien. 
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Jahresbericht iiber die Herausgabe der Moniimenta 

Grermaniae bistorica. 

AOn Keixh(hj) ]\<»skr. 


Die 3S. oi'<lentliche Ple^al•ver■^almllluny• <ler Ceatraklirection der 3Ioiiu- 
ineata Germaniae lasturica wurde in Berlin vani lo. bis i:. A]iril d. -I. 
akgehalten. Erschieuen warm die HII. Pruf. Bar-ssr.^.u aus StraBburg 
i. E., Arcliivdirektor Geb. Arcbi%’rat Kri'.'?c'h aus Hannover, Hofrat Prof. 
Ll’S( Hix Hitter a-ox Enrxt.Rr.UTii aus Graz, Hofrat Prof, a'ox Otti.x jh.al 
und Prof Redlich au> Wien. Geiieiinrat Pi'of. vox Hii:z!.rR aus 31une]jeii. 
Geb. Hofrat Prof vox Sti.ixmi.ver aus Erlangen, suwii' die biesiy'en 3Iit- 
giieder Wirkl. (4eb. Oberregierungsi'at Koser aE Vorsitzender. Gebeim- 
rat Prof. SoH.viLU, Geb. Hofrat Prof, vox .Slmsox. Prof. .STREricLR. der da> 
Protokoll fiibrte. und Prof 'r.Axor,. Verbindert waren dureb eine Hei^e 
zur Beteilig'ung an einer Sitzung- der Komniission fiir das Deutscbe Reebts- 
wdrterbucb Hr. Wirkl. Geb. Rat Prof Brexxer Exzellenz und dureb Un- 
woblsein Hr. Prof Zeu.mer. 

Auf Antrag der C'entraldirection bat der Herr Staatssekretar de.s 
Innei-n veranlaBt, daB in den Entwurf de.-' Reiclj.'-bauslialtsetat'; lur 1915 
anstatt des bisberigen Gebalt;. fiir ein etatiniiBiu'i'S dlitglied der C'entral- 
direction G-ebiilter fiir zwei etatniaBige 31itarbi'iier eingestellt worden 
sind. Die Besetzung der neuen Stellen wird naeb der X'eriijfentliebuiuT 
de.s Etatsgesetzes erfolgen. 

Seit Er.stattung des letzten Beriebte.s erscbienen: 

In der Abteilung Sn'ip/u/y-.' : 

Scriptoriiin foini XXXll par.> terria. ( roniea FI•arri^ Saliinbciie 
de Adam Ordinis dlinoruin. Kdidit O. Ilui.m K-ika.EK. iPraefatio toiiii. 
Praid'atio fronieai' .seri[)''ii B. Scii.meiiii.ei;. Tabulae I — VI.) 

Scri[)tore.> ri'ruin ( 'erinaniearuin in usiuu scbnlai’uni separatiin editi: 
Ottonis et Rabewiid Gesta Frideriei 1. itn{)erar()ris (‘d. III. C'ura\dt B. de 
Siuison. -- Gttoni.s de Sancto Bla.^'in C’broniea. Edidit A. Ilofinei.'.ter. — 
•lobanni.s Pnrta de Annoniai'o liber de eoronatioue Karoli IV. iin[i(U'atori.s. 
Kdidit R. Salomon. 



Koskr: .'\ron\imeiita Gerinaniae hi>toric:i. Jaliresherielit. 89/ 

Vom Nfuen Archie dcr H csflMiaft fitr alttre dndschc Gc.^chichtr- 
kundc ; 

Bd. XXXVII Heft 3 mid Bd. XXXVIII Heft i. 

Iiu Di'uck befiiiden sicli zelni Quartbiinde. ein Oktavliand. 

In der Serie des Scrlptorc.'^ r/ruz/i AIcroriiKjiraruin iilBt es der Umfang' 
des nocli vorliegenden 3 Iaterials zweekmaGig ersclieinen, den im Druek 
])i,s zuin 76. Bogen vorgeschrittenen, iir.-'prunglicli als Sclilufiband ge- 
dacliten Band VI demnacdist in der Starke von So Bogeii auszugeben 
und den Rest von etwa 50 bis 60 Bogen in einein siebenten Bande zn 
vereinigen. an (lessen Druek Hr. Arcdiivdirektor Dr. Krusch in Hannover 
und sein standiger 31 itarbeiter Hr. Prof. Lnvisox in Bonn unverzuglieb 
lierangelien werdeii. Aucdi die Bearbeitung der Xaelitriige zu der ganzen 
Serie ist iin abgelaufenen Jalire fortgefubrt worden. Kollationen Avur- 
den dureli Hrn. Prof Lkbix.li; in Paris und Hrn. Dr. Fel-or Scuxeiuer 
in Rom beigesteuerr, Handscliriften aus Coblenz. Karlsruhe, Stift Lilien- 
feld, 3 Iunohen. Paris. Wicii und Wcdfenbiitrel herangezogen. 

Fiir die Leitung der Scriptoi'ce Unit Ausiialiine tier Scripto/'t^ rcru/ii 
AIn-oruKjicaruvt] hat sieli Hr. Prof. Bressl.ae in StraRburg i. F. der 
C'entraldireetion nuninehr tlauernd zur Verfugung gestellt. X'acli deni 
von iliiii der Pleiiarversaininlung A'orgelegren Arheitsplan Averden zur 
\'eriUfentlieliung zuniielist in Aus.siclit genoinmen: 

I. Fiir die nooli ausstelieiide zAveite Hiilfte des 30. (SclduLv) 
Bandes der Foliu^cric. entsprechend der in der Vorredi' zum ersten 
Teil dieses Bandes entlialtenen Ankiindigung. die Supplemente aus 
der Zeit der saehsiscdien uiid salistdien Kaiser. Fs sind A*on italie- 
niselien Quellen die Mirucidd S'. L'ohuidani. die Yita S'. Petri Lrecoli 
(falls es gelingen sollte, auISer thu- selion fiir den Druek 3I.\bili.ons 
])eiiurzien Pariser Haudselirift (due zweite, iin iS. Jahrhundert a'ou 
Dk.andi, ill! 1 g. Jalirliundert ton Tolv.a benutzte Haudselirift Avieder- 
aufzutind(ui) ; die Mirncidn S. Bnudirti a'oii Dtriderius eo/t Monte Ca.'Sino: 
die Vita Arialdi von Andrea.- con Striunr. zAvei Vitat' des Driinders 
d(*r Kongregation von Valloinbrosa. S’. Johannes Giaditt-rti: die inetrisclie 
\dta des An.-ehn con Liirra vuii Uanyeriu,- und die .) .doire de li A'or- 
niant von Amatii.- run Montt Cas.-ino. deren Bearbeitung Hr. (leh. Hof- 
rat Prof. B.aist in Freiburg i. B. ulx-rnonimen liat: Aveiter aii kleinereii 
Stiieken unler aiidvi'en die fhronik des pitunontesisclien Klosters 
I’hiusa. eiin^ bisher uiibekannte Re/ensitin der A/muA.s Ca.-in'H.-e.- nacli 
iiaeli ciner Pariser Handsehrifl. kurze Annaleii von Luoea. Avalirsehein- 
lieli aufli eine kurze t’hrunik des Ka|)irel.s von .Vrezzo: endlieli einige 
kleinere Translatioiisgesehicliten. Von deutscheii Quellen; zwei von 
Hrn. Areliivdirektor Dr. Dietliiu h in Darinstadr bearbeitete Fditioneii: 
l[ec(Pini Tran.d(dio et ndracida S'. Clnnudi.- und Siyit>()lo/d.s Vita Pauli/tae: 
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in Be;!rl)eitunt;'en \'i4ii ( *. Hni.DFK-Ki.i.n; die Fi“i”'inf'ntc der 1 rinishsiii' Ns. 
Wa/idi'f t/isi/i i-t Aiuhi rtt. .\uiailr> Jt>' ■' lirri't-'.'Uiu dii.'- lO^w) 

iind -Vo/t/f nfri-oloairai: dhiydelmranL-'r.'^: in der BearbedtuiiL;’ Ann A. Ilm- 
3irisTER \ ifn fl //iti’ficu/d P/lif/pjit pi'i'.-'hijtf !’t (. I'll/ /i.'i.' nut del' Ini'fiitii) und 
der Vitii Aihdhtrti Lihbatis lJonib'i‘-rn>i'-. Fuiuliho t-rrh-A:, I libd.^bujii' 

Vita Lietbfiii rpiscopi (Annu'ncf AVe^-cn einer An/;dd kleinenn' 
Tran.slatione.s. Fundatiune.- und Dedikatiuii.-imtizeii. suwie \vei>'en eini^er 
Vitae, bleibt die EntM-lieiduny. uli .sie in den to Foliuliand aufzu- 
nehnien .sind. noeli ansu’e-'etzr. 

2. Staufi-selie .Suppleniente .^uUen deni Band XXXIIi der ipiurf,'/ rif 
vorbelialten werden. Ilie.'.er Band nird \ve.>enrlicli deurscdie Qindlen 
nmfassen. in erster l.inie vem uinfanii’reiclieren W’erken ilen Li'juritiUe'. 
die Literarar liber den Kreazzne- Friedriebs I., die T 7 /a Adalbert.^ II. 
von 3 Iainz and. fall.'' ^ieli ilire angeroehtene Fclitlieit aatrecliterlialten 
la.'i.sen wird. die IdA? Arnolds von Alainz: ferner die (Ouellen zar (-ie- 
schiclite der heiligen Fdisabetli and vine Answald aas den Sehriften 
de.s Cae.-'arais ron Hf'i.'Urburlt. Von iralienisclien .sind hier nur das zu- 
erst von 3IoN.4ri herausgegeliene Carmi'n ither die londiardischen Kriege 
F'riodriclis I. und PArtis ron Ehulo anzii.^cidieloeii. 

Das verlialtnisinaloig venige. was .sonst von .''chriften iralieniscla-r 
Verfasser aus dem 12. Jalirlmndert noeli in Betraclit koinint. wird am 
zweckmafiigsteii in den fur die Fortsetzung der Italiener bestiinmten 
Biinden der k^iuartserie anterzubringen sein. Als Zeitgrenze fiir die 
in die 3 Ionumenta Germaniae autzanelimenden italieniselien Schritt- 
steller wird iin allgemeinen das Jahr 1313 za gelren ladien: alier 
auch bis dahin ist aus dem i 3. Jahrliandert. zamal aas des.sen zweiter 
Hiilfte, unter Ausscdieidang der melir lokabm biuellen wesentlich nur 
das za berilcksiclitigen, was Iiir di(* Beielisgescldchte groGere Beden- 
tung liar. Dber jene Zeitgrenze von 1313 Idnaus warden in der 
Folge nur noch etwa die auf di(‘ Romzuge Ludwigs de.s Bavern 
and Karls IV. bezagliclien .'^clirilten aulzuiiehmen sein. Xacli dem 
Stande eler von dem bislierigen Al>teiluugsleiter ausgefnlirten oder ver- 
anlaGten Vorarbeiten kommeii tar einen ersten Band vurzugsweise in 
Betraclit Toloiums con Lncru (in der Bearbeitung des Firm Privatdozenten 
Dr. .Scioieidler), Rurobabl nm Ferrara, die Obriilu) Am-oraa and die 
kleineren Qaellen von Pi.sa, Lacca. vSiena, Florenz, Ferrara. Ravenna. 
-Vndere sebon weiter gediehene \ orarbeiten sind t’lir Toloan ur con 
Aaenza^ Petrus CanfinrUi und tar die saditalieuiseben Riaellen zur Ge- 
sebiebte der letzten .'^tauter vorbaaden. An letzter Stelb' werden die 
norditalieniseben Qaellen und die der w(*stlicben F.aiilia zur Fidition 
zu gelaiigen baben, fur die ein erbeblicber Teil der Vorarbeiten iiocb 
ausstebt. 
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3. Um die Herausyabe der bedeutendsteii Quellenscbriftsteller zur 

DeulM-lit-n df.- 14 . Jr/hrhunrWts mit moglichster Beschleunigung 

zu tbrderii, 'W'ird in Aussicbt yenommen. nacb dem Vorgang dei’ Aus- 
gabe des Johann can Yictring zunjicbst Einzeleditionen in der Serie 
der .SVvv'p/o/v,'. lo ru/ii Gi r/unnirariint zu veranstalren und es einer spateren 
Zeit zu iilierlassen, diese ertahrungsmaCig ludd vergrifi’enen Einzel- 
drueke. ergiinzT durch die mit ilinen in landschaftlicliem Zusammenhang 
steljenden kleinenui Quellen. innerlialb der Quartserie in neuen Auf- 
lagen zu yroGeren Bilnden zusammenzutassen. Beabsiclitigt Averden 
zuniiclist folgeude Ausyaben : Mathias I'on MfiUf'nhurg, fiir den der 
stiindige 3 Iit:arlieiter Hr. Privatdozent Dr. Hofaieister einen groGen Teil 
der liandsebrittliclien Uberlieferung bereits durcligearbeitet bat: die 
Relation des yicolaus ran Butrinto liber den Romzug lleinricbs VII. 
(in der Bearbeituny des Abteilungsleiter.s) : die Vita Ludoi'hi Bavuri. die 
JMjsthioarapfik Karls IT., die Cbroniken IKinrirhs von Dh-.^Sf-nhoven und 
Johanns von WintfrtJair. das Eichstiidter AnnaleiiAverk. das friiher nacli 
HeinrU-h von RJ 4 orf benannt Avurde. und die Fiirstenfelder Chronik. 

In Vorbereitung betinden sieli in der Serie der Scripfoves rerim 
Germanuxn'Uiji . AA’ie zuin Teil aus ilen friilieren Beriehten ersic-htlich : 
Aduni vonBi'iiiini (3. Aull.). bearbeitet A’on Hrn. Dr. .Schmeihlee : Liut- 
prand von Crf-niona 13. Autl.). den Hr. Oberlehrer Dr. Becker in Rogasen 
ubernomnien liar; Cor-mas von Prag. ])earbeiret a'ou Hrn. Landesarchh'- 
direktur Prof. Bretholz in Brunn in Verbindung mit Hrn. Prof. Weix- 
berger; Annalfs Austria/', A'on Hrn. Prof. Uheirz in Hraz; Tifa Meiniverci 
und andere kleinere Denkmaler der Paderborner Diozese, die Hr. 
Dr. Texckhoif. Profe.ssor der Kircbengescbielite an der bisclioflichen 
Fakultiit in Paderborn, berausgelten Avird. Neue Auflagen sind er- 
forderlieli fiir Kiduhind. Tlpo und das Chrunhon Ur.spergeiae, fiir das 
sicb Hr. a’ox Snisox freundliehsr zur Verfiigung yestellr bat. 

4. In der Serie der Deu/schrn Chronihn und A erAvandter Quellen 
iibernimmt der neue Abteilnngsleiter als Mitarbeiter die HH. Dr. Gebh.ardt 
in Erlangen (I'iir das Gediclit fiber die Kreuzlahrr LudAvigs III. A'on 
Thiiringen) und Dr. Lochxer in Gottingen tfiir die bistoriscben Ge- 
dic'bti' A'on Such/ lurirt). Fiir die bereit.-^ dureb A erscbiedene liande 
geyanyene Bearbeituny der 11 isfori.-c/n /i Lit (h r aus der Zeit bis 1500 
AA'urdc' der Aon Hrn. Geb. Regierungsrat Prof. Roethe fiir diese Auf- 
yabe empfoblene Hr. Dr. Beiirend. ArehiA-ar der Deutscben Koininission 
bei der Kgl. PreuGisehen Akadeniie der \Vi.''sensebaften, geAVonnen. 

Fiir die Zwocke seiner Arbeiten unternahm der Aliteilunysleiter 
iin Herbst IQ12 eine Reise nacb IMailand, Turin. Lucca. Florenz. Rom 
und Modena. Durch Idiersendung a'oii Handschriften A-erptlichteten 
die Abteilung Scriptores der HocliAciirdigste Hr. Abt ties Benediktiner- 
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stifts Gottweiy, Generalabt Adabekt Dunbel. dei- Hr. Bibliotliekar des 
Benediktinerstifts Admont. P. pRiEnRirn Fiedler: diircli Erteduni’- von 
Auskiinften unter andern die HH. Oberiiibliotliekar Dr. Bernoulli ia 
Basel. Stadtarcdiivar Dr. Keussen in Kola. Prof. Dr. -SrnRonER in Dillingen. 
Staatsarchivar Dr. Kabiiolz and Bibliotliekar Dr. Werner in Ziiricli 
und Prof. Dr. Wolkan von der k. k. Hofbibliotbek in Wien. 

Die Zentraldirektion beschloB auf den Antrag de.N Abteilung.s- 
leiters. fur die Sammlunr; der Scriptoirs rt'rum Girniunicurum kiiiiftig 
in den Einleituniien und im Apparat die deutsehe .'^pracdie anzinvenden, 
abgesehen von Autoren. die den Serien Scriptortt- rt'nnn Mcrovinyi- 
cnruni und Auctores antiquUsi//ii angelioren. 

Innerhalb der Aliteilung Lf-ge-i, sorveit sie von Hrn. Wii’klichem 
Geheinien Rat Brunner geleiret uird, hat Hr. Dr. von Kralik in Wien 
im 38 . Band des Xeuen Archivs im AnsehluB an die ebendaselbst 
Bd. 37 erschienene dritte .Studie des Hrn. Prof von .'^cinviND »Zur Lex 
Baiuwariorum», den Anfang einer Unteisuchung iiber die deutschen 
Bestandteile dieser Lex verotitenrlieht: ebenso Hr. Privatdozent Dr. Frei- 
herr A'ON ScinvERiN in 3Iunc-lien in der Zeitschrifr der .Savigny-Stiftung 
fiir Rechtsgeschichte. gernianistisc-he Abteilung, Bd. 33 , einen Aufsatz 
>'Zu den Leges Saxonum«. Hr. Geh. Justizrat Prof Seukel konnte auf 
Grund zweier ihm nacli Berlin iibersandter Handschriften der Abr^- 
ciatio Bf-tiffllcti Hu^ Paris und 3Iontpellier fe.'rstellen, daB eine kritische 
Ausgabe des BtnedktUf^ Lecitn von der Heranziehung der Abreviatio 
absehen kann: die nahezu abgeselilossenen Benediktus-.Studien Avird 
in Fortserzung der bereits erscliienenen Artikel das Xeue Archiv 
bringen. 

In derselben Abteilung hat unter Leitung des Hrn. Prof. Zeuxer 
der standige 3Iitarbeiter Hr. Dr. Kra.mmer den Druck der Ltx Saliva bis 
Bogen 8 gefiirdert, Hr. Privatdozent Dr. Bastgen in StraBburg unter 
31itAvirkung a-oh Hrn. Dr. Riuhard Salomon den Druck des CapUulare <lv 
Inaujiaihu^ (Lihri Carolini) bis zum 7 . Bogen. 

Fiir die Sektion der Coastitutiom s et acta puhlica hat Hr. Prof. 
Sciiwalm in Hamburg das Xamen register zum 5. Bande drucken lassen 
(dessen Sach- und 3Vortregister Fir. Dr. Salomon nahezu druckfertig 
hergestellt hat) und den Druck des 6 . Bandes ])is Bogen 16 fortge- 
fiihrt. Das fiir die.sen Band gesammelte 3Iaterial Avunh^ von dem 
Herausgeber auf einer im .Simmer vorigen Jahres uiiternommenen 
Reise in mittel- und siiddeutschen Archiven ergiinzt. Hr. Prof Dr. 
PoGATScHER ill Rom stellte ihm eine Reihe A'on Abschriften oder Kol- 
lationen aus dem VatikaniNcheu Archiv zur Verfugung, und Hr. Dr. 
Fusslein in Hamburg die iLrgebnisse seiner Nachforschungen im Her- 
zoglichen Archiv zu 31einingen. Fiir die Fortsetzung der Constitutiouvs 
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nus der Reiiierunn'szeit Karls IV. (YIII ff.) liaben der Hr. Abteilungs- 
leiter und Hr. Dr. S.\lomon eine Reihe weiterer Stiicke aus den Jahren 
134S und 1349 bearbeitet. Der Druck des 8. Bandes niuGte nacli 
Weilinncliteu unterbrochen Averden. Aveil zuvor noch der Urkunden- 
bestaiid der Kircbe Cambrai im Departenientalarchiv zu Lille und das 
Stadtarcluv in ( ambrai zu durcliforscben sind: aucdi i.st noch in Liittich 
eine bessere t^berliefernng der iSSi von Nitzsch A'eroftentlichten 
pro insiijirdtion/ iudirii puric Lrodk nsis auszunutzen. Inzwischen baben 
Hr. Dr. .S.ai.kaios das Nainenregister und der mit dem i. Jan. 1913 neu 
eingetreteiie Jlitaibeiter Hr. Dr. Stabler das Sachregister des 8. Bandes 
fiir die Drucklegung vorbereiter. Der Abteilungsleiter war ferner im 
Zusammenlian" der Arbeiten fur die Konstitutionen Kaiser Ludwio-s 

- o 

mit Untersuebungen fiber die Desetze und Erlasse von 1338, in.sbe- 
sondere fiber die Proklamation Fidem mtholicain und die Denkschrift 
Suhicriptn. bescbaftigr. 

Fiir die Sammlung der Tractatus selerti dr lurr imperii snec. XIII. 
et XIV. liat an Stelle des zuriickiieTrerenen Hrn. Prof. Otto Hr. Prof. 
Richard Scholz in Leipzig die Bearbeitung des Jlorsiline con Padua iiber- 
nommen. Die Arbeit des Hrn. Arcliiva-^sistenten Dr. JIeyer in Jlagdeburg 
an den Sclirifteu des Lupoid con Behenhurg schreitet erfolgreich A*or. 

In der Abteilung Diplomata. Karolingerserie, setzte der Leiter, 
Hr. Prof. Tangl, iu Verbindung mit Hrn. Arehivar Dr. ^Ieller die Ar- 
beiteii fiir die Diplome Ludwigs des Frommen fort. Der neueinge- 
tretene stiindige Jlitarbeiter Archivas.«istent Hr. Dr. Hein: unternabm fiir 
die ilim gestellte Aufgabe (Vervollstiindigung des Apparats fiir Lothar 1 .) 
eine Forsclmngsreise naeh Italien: er besucbte die Staatsarclihe in 
Venedig. .Siena. Turin. JIailand. Parma, die Stadtbibliotheken in Udine, 
Verona. Bergamo. Cremona. San Daniele, die Biblioteca Quiriniana 
in Brescia, die Ambrosiana in JlailaiuL die Vaticana und die Viktor- 
Linanuels-Bibliotliek in Rom, die Kapitelarcbive in Piacenza, Reggio, 
Konantula, Arezzo, Jlonza. die bischofliche Bibliothek in Como, die 
Stiftsbibliotliek in Jlonte Cas-sino. 

Fiir die Serie Diplomata soer. XL bat Hr. Prof. Bresslau in Modena. 
Lucca und Jlailand eine Anzald bandscliriftlicber \ ergleicbungen a’-oi’- 
genommen : er botlt. mit dem Drucke der Aon ibm und Hrn. Prof. 
Dr. Wibel bearbeiteten Diplome Heinrichs III. (Urkunden der deutschen 
Konige und Kaiser Bd. 5) im Jabre 1914 beginnen zu konnen. 

Hr. Hofrat at (Jttenthal bat fiir die Serie Diplomata saec. XII. mit 
dem stiindigen Mitarbeiter Hrn. Prh atdozenten Dr. Hirsch und deiuHilfs- 
arheiter Hrn. Dr. Saai.anek die Arbeiten an den Diplomen Lotbars III. 
so Aveit gefbrdert. da6 im Laufe de.s nacbsten Jahres der Abschlufi 
der Gruppen-, Diktat'^- und Datierungsuntersucbungen zu erAvarten ist. 
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I)er Ahteihuig’.^leiter unternahin t-iiit' Rei'^c nach Kt ijit'iihancn. Hr. 
Dr. Hir.sch (lurchtbr.'selite in Italitni wnitnn-N Alatcrial ans dm Z(‘itnu 
der drei er.steii Stautrr. uiid zwar in B"li.)”'na i Noiariat.';arehiv mid 
Umversitatsliibliotliek). Parma i.'4taat.sarcliiv). 4Iantua (.''taat-^anddvi und 
Hailand (Staat.sarehiv. Amhrosiaiia. 'rrh'ulziaiia. Ka])itedarchiv ^alIl .'>au 
Ambrou'io): aucli er.schloB ihm der Sindaro Mailand ( onte (dna’i'i in 
entgeyenkommeniDter \\ ei.'^e .^eiii Priwararclnv. biir Zu'-i-ndiinu'cii ^am 
Arcluvalien nacdi Wien oder .sonstiu'e Hnu-rstiitzuim .scdinldet der Ali- 
teiluno’sleirer .‘^einen Dank n. a. dem Reieli.-;arcldv in 31tini-lien. dem 
Sraatsarcliiv in Lribeek. dmi Archivvi ir.'tiindi-n \ i(ii Klo.-'tt‘rneuimr<; uinl 
Linz (Dioze&anarchiv). 

Hr. Prof. T-\n'gl als Leircr der AlitcilnnL;' lipi.'ioJn^ hat fiir die in 
der neueii Oktav.^erie zu veroirentlidimde Au^U'abe der Bi)nifutiudiru'ff' 
die A' iener und die dliincdiener Hand.-^elirift ver^licben. die ilnn vnii der 
K. k. Hofbildiothek und der KH- Bayeri^ehen Huf- und Staat'?bi1dintlndc 
bereittvilligst nach Berlin o'e.saiult warden: die Karlsruher Haiid.sehrifr 
bleibt nocli zu erledigen. Znr Vernd'entlielmng in dieter >frie werden 
weiter in Aus.sicdit genommen zunaehst das lh[ji»ln' Grt-iior.-^ VII. und 
Innocenfii HI. Rf>yi^trunt .^i/pf-r rinjotia impf-rti Riiinaiti 

Hr. Privardozent Dr. Perels. der .seiner Au.^gabe der Brieie des 
Papstes IVikolum I. nunmehr die Briefe Hudrio/t.r II. und des Ano.'-tn.ihi.< 
Bihliothpcarius folgen lassen wird, durehforsehre auf einer lana’eren Stu- 
dienreise das eiiiscddiigige 3Iaterial zu Bern (Stadtbibliothek). 31ailand 
(Ambrosiana).FIorenz(Bibl.Riceardiana,Laurentiana. Nazionahu. Ravenna 
(Arcdiivio capitulare),. Cesena (Bibl. 31alate.stiana), Venedig (3Iarciaiia;, 
31antua (Bibl. comunale). Rom (Bibl. Vatieana. Vallieellana. ARttoriei 
Lmanuele, Casanatense. Angelica, Alessandrina : Archivio A’^aticano. 
Capitolare di S. Pietro, Capitolai'e ili S. (liovanni in Lateramr) und 
3Ionte Cassino. Zn besonderem Dank verptliehteten ihn Hr. (Jberl)iblio- 
thekar Prof, von 3If linen in Bern, und elienso wie uiisere anderen 
durch ihre Auftriige nach 3Iailand gefuhrten Alitarlieiter. dim Prafekt 
der Ambrosianischen Bildiothek. Ahmsignure R.mri; in Rom 31on- 
signore Cascioli vom Kapitelarehiv von S. Pietro und P. AIaderna 
vom Kapitelarehiv von S. Giovanni in Laterano. Alonsignore .Sta- 
nislao Li: Grelle. Hr. G. Brzzi von der Soeieta di .storia patria 
und Hr. I . Schneider vom Kgl. PreuBisclieu Hisiorisclien Institut. 
Endlich hat auch iiei diesem AnlaB. wi(> so oft zuvor. der Hr. 
Piiiffdvt dei A atikanischen Bibliothek, P. Ik.vnz Liiri.i:. tlen Alonu- 
menta Germaniae .sein AAbdilwollen bewahrt. indem er Urn. Dr. Perel.s 
.sowohl bei der Bewiiltigung de.s ilberau.-. ergiebigen handschriftlichen 
Alateiials der A' atieana seine Hilfe lieh, wie andere Sammlnng’en durch 
-seine Empfehlungen er.schloB. Fiir die Sammlung der Briefe Hadrians 11. 
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stellte Hr. Aht Willibald Hauthaler zu Salzburg die Kollation eines 
Srueke.s aus einer im Arcliiv von St. Peter befindliclieii Handsclirift 
zur AArtuguiig. 

Hr. Privatdozent Dr. Caspar hat nach AAeroffentlichung seiner A us- 
gabe des Rt'gistrurn lohannis Till, papae im ersten Halbband von 
Episiolaf' T. YII den ziveiten Halbband in Angriif genommen und das 
Alanuskript fiir die Epidolae loliannis VIII. passim coUectae, desgl. die 
dubiae et spurine, die Fragmenta registrl Stt-phani V. nahezu fertiggestellt, 
die Bearbeitung der Epistolae Marmi I. et Hadriani III., der Epistolae 
Stephani V. passii/t roUectae, der Epistolae lohannis IX. begonnen. Im 
Xeuen Archiv XXXVIII veroffentlichte er eine Untersuchung fiber das 
Register Gregors VII. unter Heranziehung einer ffir die Zwecke der 
geplanten neuen Ausgabe hergestellten Photographie der ganzen Vati- 
kanischen Handsclirift. 

In der Abteilung Antiquitates hat ihr Letter Hr. Prof. Strecker von 
den Rhythmi aeci Merovingiei et Carolini, die den ersten Teil des zweiten 
Halbbandes von Poetae Latini T. IV zu ffillen bestimmt sind, 20 Bogen 
zum Druck befordert. Dieser Halbband wird u. a. auch die von Hrn. 
Strecker im Xeuen Archiv XXXA'UI, i behandelte polymetrische Vita 
S. Gain von Xotker, sovie die von Hrn. Prof. Johannes Osternacher in 
Urfahr (Oberosterreich) zur Bearbeitung fibernommene Ecloga Theoduli 
enthalten, an deren Entstehung in karolingischer Zeit "wohl nicht zu 
zveifeln ist: bei Kollationierung der handschriftlichen Hberlieferung 
unterstfitzten Hrn. Osternacher in weitgehender Weise durch ihre Mit- 
arbeit Hr. Oberbibliothekar Prof. v. JIClinen in Bern und Hr. AV. AA". Grey 
vom Trinity College in Cambridge. Den Druck von Xekrologia lA’^ (Pas- 
sauer Diozese bayrischen Anteils) hat der erzbiscliofliche Bibliothekar 
Hr. Dr. Fastlinger in Mfinchen bis zum 12. Bogen gefuhrt, den von 
Bd. A^ (Passauer Diozese osterreichischen Anteils) Hr. Pfarrer Dr. Adal- 
bert Fuchs O. S. B. in Hainfeld (Xiederosterreich) bis zum 75. (nur die 
Registerbogen sind noch nicht abgesetzt), den der Werke des Aldhelm 
von Sherborne (Auctores antiquissimi T. XA') Hr. Geh. Hofrat Prof. Dr. 
EinvALD in Gotha bis zum 34. Bogen. 

In der Plenarversammlung von 1906 hatte Hr. Holder-Egger an- 
geregt, in einem Bande der Antiquitates die biographischen Schriften ver- 
schiedener mittelalterliclier A’erfasser {de scriptorilms ecclesiastieis^ de viris 
illustribuSj, de luminarihus ecclesiae usw.) zu vereinigen. Der jetzige Herr 
Abteilungsleiter hat sich mit Hrn. Privatdozenten Dr. Paul Lehjlann in 
Mfinchen wegcn A'eranstaltung einer solchen Sammlung in Verbindung 
gesetzt und von ihm eine grundsatzliche Zusage erhalten. 

Die Abteilung sagt ihren Dank tiir tlbersendung von Rhythmen- 
handschriften den Herren Direktoren der Bibliotheken zu Brfissel und 
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Leiden,, fur Uberlas.-^unii' eines weitereii Iiieilitums (v,i>-l. Bericht von 
19121 Ih'ii. Pait. LiiiAi'RT in Rom, fiir Be.'iori;unij von Abscliriften 
Oiler Kollatiunen so\vie fiir Erteilung von Aii.skiinften uiul 4Iit\vir- 
kun<; hei Le.^uno- der Korrektuiam den III I. F. Fniu. O. S. B. in 3Ielk, 
Geli. Ilofrat Prof. Dr. A. Ilornru in KarKruhe. Dr. Ki.skv in Kiiln. Dr. 
P. LniMANX in 31unclien. Pruf. I.kvi.'son in Bonn. Prof. 4\'ii.ni:i.M ^lEvrii 
in Uottinuen. Privatdozent Dr. Kaki. PoLHEm in Graz. Prof. Dr. Red- 
LifH in AVien, Prof. Dr Fr. A'oll.heu in Alunehen. Prof. Dr. Tan’(;l in 
Berlin. A. Z.Ik (J. Pr. in Pernen’r;-. Dr. Heinkkh Zimmek.mann in AVien. 

Die A'erwaltun^’ der Traubc-BihUotht'k isr anl;il31icb der Berufung 
des Jliai. Dr. Emil .Jacoiis zum Direktor der Groblierzoglichen Univer- 
.sirat.^bibliotbek zu Freiburg mit dem i.Okrober 1912 auf den Biblio- 
tliekar der Bibliudiek des Berliner Kgl. llistori-sclien Seminars, Hrn. 
Dr. PIoppE, iibergegangen. Hrn. Direktor Jacobs sagt die Central- 
direction aucli an dieser .Stelle ihren tvarmsten Dank tiir seine sach- 
kundige und liebevolle Betiltigung bei Aufstellung, A'erzeichnung und 
Ausgestaltung der Traube-Bihliotht'k. 

Unser Dank gilt Aveiter den liolien Reichs- und Staatsbeliorden, 
dem Kgl. PreulSischen Historisclien In.stitut zu Rom und den Herren 
Beamten der Handschriften- und der Zeitschriftenabteilung der Kgl. 
Bibliothek zu Berlin fiir die fortgesetzt unsern Autgaben zuteil ge- 
wordene Forderung. 


Aiisgejieljea am S. Mai. 


Berlin . gcdmekt 


der Reiehsdruckerei. 
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DER 


K( )M( ILK'II PKErSSlSCHEX 


AKADFJIIE DER WISSEXSCHAFTEN, 


8. lM;u. Sitzimg’ der [)liilo>opIii.scli-liistorisclieii Classe. 


^\>^sitzendel• Secretar; Hr. Diels. 

" 1 . Hr. Lenz las liber die juristische Faenitat an der Berliner 
F'niversitat unter deni 3 Iinisterium Eicliliorn. 

F.nrspreclieiul der ivach.'Oiirlen S|ianr.ur.p: in Maat niu! Gesellschai’t Preu'^ens 
i iir ili-r i\Iar/,i'ovi)iutinn inachic 'ich in der Farultiir. din iTn' d.eii Aul’lian de< .Staates in 
Rerlit und Vci'waltmm iuaa>>gi--l)i.-nd war. das Wirwalten |iraktisfli-]iuliti.se!inr liirlitiingen 
jiellriul; w alimul die r)i'dinai'it.-n iliiv Aur>iahc iiljerw ieuriul in drin SiuiiL' eines Wacliter- 
aintes I'iir die ln-diaditeu Gulrr und Rerlitc der uffeiitliL-lien Ordnun^ in .Staat und 
Kirrlie aiisalien. lav>ten die Juiuien sie eher iin .Sinne der liijeralen Zeittorderuiiiion 
aiit'. — Unter dieseni Gesielitsjuinkt werden die leitenden Manner. i)esonders die Xeu- 
berut'enen. Prim a. Iviuik.r und XMir.irs Ludwig RifHi'F.R. charakterisirt. 

2 . Hr. Ll'ders legte eine Xlittlieilung vor: Die Pranidh i-Bilder 
im neunten Tempel von Baziiklik. (Erscli. spiirer.) 

Die Bilder. die -sieli ini Berliner IMiiseuiii fiir Viilkerkimde belinden. sind 

iiiit AuI’m'Iii ilien l er'i hen. Ks Mini ne/.eidt. ikns diese eiiiein \\ erke der .Sarvasti\ adins 
eiumuninen sind. das inlialtlieli nmi '.tilistisoli dein Baliubuddliasntra des iMahavastu 
glich. Fs Mil'll dann \ ersiielit. imii-r lleraiiziebung der Reidiken die dargestellten 
Sreneii iiii ein/.cliieii /u ileiUiii iind die \Vidrr>]iriielie zu erklareii, die zwisolien den 
Aiitseliriiten und diui liiidliL'lieii Darstellnnerii bcslehen. 

3 . Folgi'iide DrucksclirifttMi warden vorgelcgt; von der init den 
Xlitteln der Wentzel-Stilmiig unternoinuienen Ausgabe der griecliisclien 
cliri.stliclien Seliritt.stelli'r der ersten drei .bdirluinderte Origenes erke 
Bd. 5. De principiis lirsg. von P. Koetschai: (Leipzig 1913); ferner von 
Ill'll. Ki no XIeve.r: Learning in Ireland in tlie fifth century and the 
transmission ot' letters (Dulilin 1913). 
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t 

Die Sakas mid die ‘nordarische' Sprache. 

\'o)l HeIXUK'H LiDEK''. 


(Vni'o'eleat am -X. Non t-inlji'i' lyil' -lahi'i;. 1111 .1 


r3ei‘ ksutrapa und spiitere iiiahuk^airapd Ca^tana. der Tiactanoc <les 
Ptolemaus, bezeichnet sieh in den Bi’ahini-Legenden seiner Miinzen 
mil einem Beinamen. den man als Ghi(i)notikapidro zu lesen ptleg'tb 
Der Name seines Urenkels erscdieinf in den Bnlhmi-Legenden derMiinzen 
in doppelter Form. Auf den iiltercn liest man ilin DaminjJisada: aut 
den jiingeren steht DcDuajodn ' . Die letztere Form stehl auch aui ilen 
31iinzen der SOhne des Dainajada. des Jivadfiman und des Satyadaman 
Das letzre aksnra dieses Namens wurde von BnAGYANLAi. Indra.ii ria 
gelesen. allein Rai>.sox bemerkt*. daC das Zeielien sicli nielir von der 
mairkd des ersren aksnra unterscheide. Es kann also niir da gelesen 
werdeii. Den gleicdien Namen trageii nueh zwei spiitere Mitglieder 
der Dvnastie. Auf iliren Miinzen findet sieli nur die Namensfonn 
Damujadu ' . 

Beide Namen, GJisamotika wie Ddrna'jlaada oder Ddmajadn, sind 
unzweifelliaft nicht indiscli: das angeblielie r/Z/s nuiG also ebenso wie 
das j zum Aus<lruck eiiies Laufes verwendet sein, der dem Indischen 
felilt, Sclion Biiauvani.ai, Ini>raji hat p//.'- uiid j als Versuelje erkliirt. 
ein c oder ein a' wiederzugeben. Beide Deutungen liaben ihre Anliiinger 
gefunden. F. W. Thomas hat in seinem Tufsatze ’.'sakastana der sicli 
in seinem letzten Teile mit der Ftymolouie der indojjarthisclien und 

Ruju<> kyiUra^iasa Gh^arndttkfijfutrn'a ; r'l/kd tn'ihak'atrajtn.-^o i i h'-n niu- 

ti'i:<niulra'ii I'lLp'ina'n; l!ii \<.\ \m.m. .ilJA.S. isgo. (1431.; .IliA.s. iSgy. 

•S. 370II'.; IvAi’siis. ( 'a!;ili),i;ue ol’ the Cniii'. el' ihe Vnilhr;i l)\na''\. t'ti'. S. 721!'. 

■ Kdjno mahdk-atinpasn Riidrarl'lrnnjiutra^ri raiito k<'ifrniir!xa DniuQtili'iadnsti : raj/'m 
nLahak^atrapnfifi Rnclr/iddninn putrfiAa ra.iia k^atropn^^ {edfr rdj'd/ mfiJi(ik<ati'npa-^n) Ddfiia- 
jadasripa : Biiaia Tsr.Ai, Imh-.k.iI. a. a. <1. S. 648; IJ a a. ( ). S. ^74: liAr-.oN, Cat. 
S. Soft'. 

' Um'si'N. ( at. .s. .S3(V.; 1^3. 

’ .lliA.S. I Sgg. .S. 374: C.at. S. ( XXII 1 . 

’ iiAFSUA, ( '<it. S. II5I'.: I 77 IV. 

'' .IRA.s. 1906. .S, 181 fl'. 



Li !<!!:'■ 1 )ie '^akri'^ and die dn)rdai*i''riie' S|)raelie. - 40 / 

iuilnskytlu.^clieii Nauieii !>t‘schaftigt . (r'n-umotikii mit a\'. /[iujjanina, 
'iniiclitiu' . ^kyrh. i amI^unakcci ziisaminenljriiigf'n wollen (S. 2111 . und 
Konuw liar cs vur kurzeni als Ableituiig von ’"ksamucdui. Aeduldsam , 
erklartk In lUnn zweiten Besraiulteil vuii Daniaijhsndn liat aiulerseits 
IiAi'soN das persiselio znilu. 'Solin’. Aviederlinden wollen'. Da es sieh 
liier uiii Xannni handelr. deron Dpurung naturgemiiB ganz unsicher 
ist. so lialien sulcho ctMiiuIoyi^L-Iien \'er.su< 2 he tur die l-'eststellung des 
Laurweries der Zeichr-n gar keinen Were. An und fur >icl! konnte f///s 
ja wohl einen .r-Laut vnn welclier Farbung aueh iniiner bezeicdinen ; 
auft'allend bleibr ruir. dafi man zur Bezeichnung c-ines solc-hen Lautes 
niclit einfacdi das dem Indiselieii gelinidge ks benutzr liaben sollte, 
zuinal in k.Hitrtrpuli = /padi'i.piiriJ ein Beispiel datiir vorlag. (^anz ungiaub- 
licli aber isi I'S, dal3 dieser Laut in Ddmo/ada duindi j bezeiclmet sein 
sollte. (le'-sen indischer Lauftt'ert von x A-ollig verschieden ist. 'VVenn 
niaii anderseits (jli^ und / als A’ei'treti'r eines c ansielit. .so bereitet 
das j allerding's keine Scbwierigkeiten. da e.s bis aut' den lieutigen 
Tag in den indisehen Alphabetcn znr Bezeirlmung eines 2 dient und 
so sc-bon in alter Zeit verwendet wurde. wie z. B. die Sclireibung 
r_-_ zEi CO N IIOY auf 3Innzen beweist Allein unvereinbar mit 
dieser Auftassung erseheint die .Sobreibung ghs. da diese Konsonanten- 
verbindung dueb riicdit die geringste Abnlicbkeit mit einem 2 besitzt. 

Das Dilemma, aus dem evir so nicht herauskommen. weist darauf 
bin, dal3 eins der beiden Zeicdien lalscb gelesen ist. Matiirlicb kann 
es sicb dann nur urn das gh.'H bandeln. Xun bin ich leider nicht in 
der Lage. die Lesung an Originalen nacbzupiaifen. da das Berliner 
3Iunzkabinett keine einzige Jliinze mit den iraglicbon Xamen besitzt. 
Auf don Ixeproduktionen der 31iinzon in Ivapsons Catalogue giaube ieb 
aber deutlicb ein ysi/ anstatt des gh.^a zu erkennen. Die Zeicben fur 
ija und (jlia sind sicb in den insebritten des westlicben Indiens wabrend 
der ersten Jabrhunderte n. ( br. znm 'Foil sebr ahnlich, wie ein Blick 
auf Tafollll von Bfm.r.Rs Indischer Palaograidiie zeigt. und auf 31unzen 
sind abnlicb.e Buebstabenformen nattirlicb noob sebwerer zu unter- 
sebeiden. Im allgemeinen aber l:il5t sicb bebaupten. dalo das ij/to eine ge- 
rade Basis bat. auf der die drei Vei-tikalen ziemlich senkreebt stehen', 

' ( iutt ( e 1. .\ii/.. 1 y 1 2. S. 550. 

- ,ii;a.''. 1899. s, 

' K.M’.-ii'N. Iiu!i;in (’din--. I’inte 11 . No. '. Die iiiiii'.clie lii'eliriit i.st in Kliaid'tiii. 

‘ Kin ij/in tlinlet sicli ant' ilcii Miiii/eii i!cr e^tliclieii K-^atrapas in ileiii N.iiiien 
(le-. Samyliailain.in. Nacli tier Miliililiiii”. ilie ileiii Viil'sat/.o \oii Nnwiox. On Recent 
.Vililition-. lo one Know lialgc di' the .Viicieiit Dxna.stie^ ot’ W'c'terii India. .IBRRAS. 
lid. IX. S. I il'.. heieeei'lirii ist iNr. 7 C hat es elwa die I oriii. die IIi'hlcr ant iai'el III 
iinter 10 . Xl\' nihi. till' der I'afel /.ii liii \(;v \m. Inurc.iis .thiiandliine ( Nr. o) iind in 
Rersoxs < 'ataidune. I’l.ite Nil. Nd. 37 ^- vcrniae ieli die h drill des 7 /e/ niclit /n crkenncti. 

.is' 
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wiihreiid das /// au.N eiiu-iii Ilalblvivi^c ucIlt iiiit ciiier \ (Mlikah' 

in dor 31 iiTt' bostolit. Spatt'r wird boiiii //n das linki- Kudo iiaoh iiiuon 
uinn'oboycn. Xnn ist abor db* (iruiidlinie di‘s tn'^ron Zciolioiis in dor 
fragliehen Ligatiir iininer ruml. Deutliolie J-ioispiolo bit'ton l)id Rai’son 
besonders die Xuinmern Pl.X.EI: J. B.; 28 i. 3 Iau vorgleiclio /. B. das 
Zeiclien inX. J.B. init dem sicdieren ija von Jinjaddiitti.'ii in 265. Es 
Aviirde danacdi also Y.-'Oiitotik r nnd Da i.ciimihi zu losi-ii soin. BaB 
das in der Tat dor Eall ist. vird duivli Buiili:i:s Zouunis. wic' iiiir 
sclioint, zur (rowiBlieit erliobm. In si'ino;- Abliandlung Dio indisclion 
Inscbrilion und das Alter di.-r iudisclion Kunstpuosio . S. 4S . nonnt or 
den A’ater dcs Castana 3 's:iiinitika uud l.i-inerkt dazu in eini'r Annier- 
kung: 'Eine sehr scbon erlialtono dliinzo. anf welclior diesor Xaino ganz 
demlieli lesbar ist. wurde inir vur einigeii Jaliren von Dr. Burgess 
gezeint. Dr. Bhagvaxl.m, liest den Xanien Dhsamorika . Buiieers I.esuinr 
scbeint uiir unbedingt sicdier. Aveil sie voii einoin 3 Ianne borriilirt, der 
unbesrritten zu den besten Kennern indisclier Palaomaipliie geliorte, 
und weil sie in bewuBtem Gegen.satze zu der Losung de.s Pandits auf- 
gestellt ist'x Wenn sie. soweit ich selie, vollsiandig unbeaclitet ge- 
bliehen ist. so liegt das offenbar daran. dafi eine I.igatur ym bis jetzt 
vbllig undenkbar zu sein scluen. Alloin das hat sieli jetzt goandert. 
In der von Leumavx als 'nordarisclb bezeichneten Spraolie ist y» der 
gewolinliclie Ausdruck fur ein stimmliaftes dentales 2. Das Zeielion 
tindet sich selir haufig in EehinvOrtern au.s doin Sanskrit, avo os in- 
lautondes indisohes .<• A-ertritt, und in einhoiini'Chen Wbrtern, avu es 
iranisclnun 2 sOAVidd im Inlaut Avie iin Aidaut ent.spiaoht: praymta =- 
pra.duld-. (ly.-nrd = a.iuw. vdym = bmr, baly{:a 'Erliabene' : y.'d/tiak KnieE 
y^tiiiiu-ii'i/tila Erdboden ; piiy.<Un konneii usw.". Deusclbon Lautwort 
hat (.las Zeiclien sicherlich auch in den Xainen dor K^atrapas. V!-aiit()tika 
stelit ftir Zdnidtika. Ddmaysaula fiir DUmozadip und zu dent lotzteron 
sliiniut. Avio sclioii beinorkt. durchaus die Sehreibung Dditaijuda . 

Die f bereinstimmung in der Bezeiehnung des 2 dtireli y^ in den 
Texten der nordarisehen' S^iraelie und auf den Aliinzen der Avestlichen 

‘ Sirziiii”'! K'l'iclilr (ItT K;ii'. Akad. i|i r Wi^',. iii Wim. I’liil. Him. (' 1 . Ikl. ( ' \X 11 . 
Nr. XI. 

- Icli iiiGclitc liii'i- aiii-li aiit’ (la.s rak'-iinili- ili-i- l,i-”i'iii Ic aiinrMirliPii Mun/.p 

(Km Y'-aniDi ika l.ci TiKe.i.i^. . 1 I 1 .A. 8 . i8Si. S. 1526. \ ci'u pI^cii. Da' ciMrc ai.'sarc ist liier 
Pill sii dpiitlirlip.s //'v/ wk* imr iiiiiulicli. R.kimon v. h-d waiii 'clii inlich richr halipii. 
wpnn er dip Aliiiizp I'lir pine Aliinzp dcs CaMaria liiilt. aiil' der nur der Naiiip des 
AatPi-s If'Kar ^\a^ (Cal. S. 7 1 ). alipi- ii-upiidwelclipr Kdricktnr der l.psuiiiz. A\ ip er 
•IR.A.S. iSqq. .S, 3JO. iiipiiit. hcdarl' cs incinpr Aii'iclit nacli iiicht. 

“ IcK Pilin' iinip dic'P iiiid die lolm-iidpii IK |'|.ip1p 1 ,iim.\.nns Wprke 'Zur 
Iii'idari'i li. ii .Sjji'acliP iiiid Litpi-atiir' und dci- Aliliandlnnn vmi Ivo.M'W 'Zwni lland- 
.schriltPiiKlaUpr in der altpii aiisrlipn l.ilpralm sjuandip ans ( InniMi'pli-'rnrki'taiK. obpii, 
•Jalirii. I <7 1 2. .S. 1 1 27 tr. 
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Ksatrapns kann imii meinf*?; Krac-hteiis iinmoolich auf einem Zufall he- 
rulieii. Ks ersclieiiit mir ausgi'sdilossen. da6 zwei verscliiedene Leure 
an versclupdeiieii Uiteii und zu verM-liiedeneii Zeiteu unabliaiig'iu' voii- 
einandpi- auf diesea hodisr uierkwardiu-pii Eiafall gakomaien sein 
solltenk Die Bezeidnuing eines c durdi j/.'- kaiia nur eiiimal erfuiidea 
sein. entweder in Indien. als man aiis der Brahnii ein Alphabet fiir 
die Spradie der freiudeu Kroberer sdiuf oder in Zeutrala.sien. Nun 
fiillt die Reyierungszeit des (,'aNtana. fur die der Gebraudi des ij.^d 
bezeugt ist, in das ztveite Viertel des zweiten Jalirluinderts n. C'lir. 
Die llandsdirifteii in nordarisdier’ Spradie sind uni viele Jalirliuiiderte 
jiinger, und e.s ist unwahrscheiulidi. da6 fiberhaupt eine biiddhistische 
Literatur in dieser oder irgendeiiier andern zentrala.‘'iatisdien Spradie 
vor der 31 itte des zweiten Jalirliunderts n. C'hr. existierte. Da kann 
es wold als sicker gdten. dal 3 das 'Nonlari-sdie' die Ligatur ys der 
Sdirift. die fiir die Spradie der westlic-heii Ksatrapas in Indien iiblicli 
war, entlehnt hat. 

Die westlicheii Ksatrafias aber waren nadi allem. was wir er- 
niitteln konnen. Sakas. Diese Behauptuiig griindet sich auf die Tat- 
sadie, dais Ca'^.buia uiid .seine Xaclifolger eine Ara gebrauclien, die 
als die Saka-Ara bezeidinet wird. Allerdings komint dieser Name 
in den In>diriften und auf den 3 Iunzen der Dynastie ?elbst nicht vor. 
Er ist urkundlidi zuerst bezeugt durdi die Hohleninsclirift des west- 
lichen C'alukya 3 Iahgalesvara Ranavikranta zu Badami. die am Voll- 
mondtage des Karttika datiert ist, 'als 500 Jahre seit der Kronung 
des Saka-Konigs vertlossen waren '. In der Literatur ist der Name 
aber, wie FLurT gezeigt hat ’, sdion 505 n. Chr. bei 3 arahamihira be- 
legt, der einfadi von der 'Saka-Zeit' (Su/mAvT/u) spricht. Nadi Fleet 
ist dieser Name erfunden worden, als im 5. Jahrliimdert die Astro- 
nomen aus gewissen firiinden. auf die liier nicht eingegaiigen zu werden 
braucht. die Ara der westlicheii K.yitrapas fiir ilire Redinungen adop- 
tierteii. Er beliauptet, der Ursprung der Ara sei damals vergessen 
gewesen: man wulSte nur. dalS sie von gewissen Eremden gestiftet 
war, deren Nachkommen hindiiisiert worden waren. Dann fiihrt er 
fort*: 'Now. the leading foreign tribes who down to that time had 
invaded India were the 3 avanas. tlie Palhavas. and the Sakas, And 
there is a general grammatical rule (Priniiii. 2. 2. 34) which requires 

' Li;i MA>N. ;i. :i. i >. S. 40. iiirint. iiuin dcm _</ cincn 'milileiiulcn kinlluli 

aiif ila-. ' 7.iiii'‘'rln'ic!n.'n, 

- kn^ninrrijt'^'irt .<r ntikrd/i/fxu .•iatepi : Kir.T.HORN. List 

Ilf Iiisi-riiitioii- Ilf Soiitheiai Iiiilia. Nr. 3 . 

^ .IHA.S. igio. S. 8i8ff. 

’ Lbenda S. 8231'. 
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that, in eonipo.Niiion wirli 1 (/rami nr Pa'i'ar.i. tlu* lia"!- Saka imi.'t 
stand fir^r, as containini>- fewer vowel^^: in aun-eniem with wiiicli, 
Patahjali. in his comments on Panini. 2. 4. 10. s^-ives Sakii-\ aranam 
as an instance of certain Dvandva eum]>oimds whicli form neuters 
singadar. Tlu' rule apparently did not apply to niort* than two has(>N 
treated all at once. But. the conpionnd Sakn-Yaraiinm having heen 
establislied. it wa'. natural enouglu in prose at lea.>r. in adding a 
mention of the Palhavas. to place the liase Ptilhara last: and ,^o we 
find the term Sahi-l acam -PaUiara in one of the Nasik inscrijttions 
lEI. 5 . 60. line 51. In this warn under the effect of a grammatical 
rule, the '^akas acquired <a special prondnenci- in the traditions of 
the Hindus. And thus, when a name was w.nired hy the astronomers 
for tlie era of A. 1 ). 7S, tlie name of the -Sakas pre.sented itself and 
was git'en to it'. 

Icli hedaure diesen Ausfuhrungen keine Beweiskraft zuhilligen 
zu konneu. Die Annahme. von der alles andere ahhiingt. dal 5 der 
Ursprung der Ara in Vergessenheit geraten sei. entbehrt jeglicher 
Begriindung. Sie ist um so unwahrscheinlicher. aD Flitt selbst die 
Adoptierung der Ara durch die Astrononn.-n in die erste Ilfdtte des 
5. Jahrhunderts setzt, also nur wenige Jahrzehnte nach 3;tS. dein Jahre. 
fiir das der letzte k-^atrapa Kudrasiiuha III. hezeugt ist'. AVarum sollten 
nun diese Ftirsten vergessen haben. welchem Volke xi(> und ihre Vor- 
fahren angidiorteTn wenn sie sich auch spater melir I'nler weniger drun 
Volke. unter dem sie lebten.. assimilieri hatten? Im Uegcnieil. gerade 
diese Dynastie sclieint den groPten Wert auf dir' Pilege der Fatnilien- 
traditionen gelegt zu haben. Auf den 3 Iuiizen winl '-Ti-t-' dem Xasm'U 
dt.'s ksatrapa der Vatersunnir liinzugefiigt. ert\'as rvas in diescr Z'-it in 
Indien ki'iivsrvegs selbstverst-indlieii ist. und in di'ii liisrhrifien werdi'u 
die Ahnen des regierenden Fiirsten zuiii Teil bis aui’ ih-n Ururgrolivater 
angegebetiv Oder warum soliten Jcue Astronomen uichts mehr iilau' 
die Aationalitiit der Stiller oder 1 ’oitsetzerih‘r ira gi'vtiibt liabeu. luiuu'iit- 
lich wenn sie. wie Fi.r.r.x srdbst mid offeiil.;ir mil Ib-ciit anuiunut. ent- 
weder ill Ujjayini od(‘r in Bharukaccha leliti'ii. aKo in der friiluua'u 
Ibuqitstadt d(>r Dynastic oder in f'iner Stadt. dii' sirhcr zu ihrem Oe- 
bii'tc gelu'irt liatte? 

1 st aber die Annahme liinfallig. daP man im fiiiilicn Jalirliundert 
den Ursprung der Kpatrapas vergi-sscn hatrio so f-illr liamit auch die 
Theurie Ferr i s fibrn- di(' Kntstcliung di‘s Xamens der \ra. Aber auch abge- 
selien davoii seheinen niir die beideii von Fi.rn aiigi'fiihrtmi Komposita 


^ Hap-ov. ( ( XLIXf 
- Z. B. in Xr. 967 iiifin-n Listo. 
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(locli niclit ZLi gt^nug-en. uni zu beweisen. dall die Sakas die Rolle. 
die sie in den Tradirionen der Hindus siiielen. im Grunde der Kiirze 
ilires Naniens verdaidcen. Die Stelle der In.seliritt SnJiniyOca/iupaUtrwu- 
ni.'udano.'a ist vollig lielanglos. Wie Fleet selbst andeutet. ist die 
Regel Pan. 2, 2. 34 lur niebrgliedi-ii>’e Ivoinposita gar niclit obligatoriscb. 
Aus dem ersDui X’artrika zu d(*r Kegel geht deutlieb hervor. dab man 
aucli Koinposita wie nirddlKitid.iiiichatUiiarU^i fur korrekt ansali : man lialf 
sicli mit der Erklarung, dab da^ ein Komposituni aus nirdniuid und soh- 
kJiafriiiiiri! .vei. Danaeli liiitre der Verfasser der Inselirift ebensogut 
aucli oder Pal/iara.Hibii/accjni liiklen kiiiuien: in 

Zeile 1. 2 .sagt er z. B. (*lien.so Hii:i<icntonin'u/haiu.'rup(icai(i,<(i)iiatUra.'a. 
wiilirend er. wenn er streng die Panineisclien Regeln liarte befolgen wollen, 
MuniiiiadiU'dliuniinit'ijidriitaHiiiiti^aram liiitte .sagen miis.sen'. Auberdem 
diirfen wir docli niclit verges-„-n. dab die Inselirift in Prakrit ist: die 
Regeln. die die Kunpiosition iiu Prakrit belierr^clieu, .sind aber viel- 
facli durcbaus niclit dieselben wie fiir das .'Sanskrit. Es bleibt also 
als einzige Stiltze fiir Fleets Ansieht das Kompo.sitiun >'n];dijacdn(iiii 
im Hahrtbhasya zu Pan. 2. 4. 10. In jener Regel lelirt Panini, dab 
man Namen von Mldras, die nieht ansgesclilossen sind {nrdrava>ita), 
zu einem neutraleii Dvandva komponiere. Der Ausdruck 'niclit aus- 
gescldos.sen’ bereitet .Schwierigkeiten. Iin lilaliabliasya wird gefragt; 
AVovun nicht aiisge'chlossenV Antwort: 'Von Aryavarta nieht aus- 
gesclilo^seif. Frage: 'Was ist Aryiivarta? '. Antwort; 'Ostlioli A'on 
Ailarsa, Avestlicli vnm K.alakawalde. nbrdlicli vom Himavat, sudlich 
von Pariyatra . Erwidcrung: In dem Fallo kommt Rdkindhayundhikam, 
Sakai/arond/ii. Snuriidkriim'iram nicht ricbtig ztistandek Aus dieser Stelle 
geht dock mit Sickerheit nur liervor, dab den Indern zu Patahjalis 
Zeit als fremde Viilker. die dainals auberlialb Aryavartas lebten, die 
Sakas und die Vavanas bekannt wareii. Da die Regel mit der vStellung 
der Glieder im Koinposituin gar niclits zu tun hat, so hiitte Patahjali, 
wenn in der Vorstellung der Inder ein anderes Volk mit den Yavanas 
verbunden gewesen wiire, ruliig den Yameii dieses Volkes wahlen 
kbnnen. Wenn er gerade Sakinjaranatn anfulirt, so kann man daratis 
doch hoclistens iiocli schlieben. dab die Sakas neben den \ avanas 
sehon damals den Indern als die Hauptrejirasentanten ifemder Volker 
galten. 

Fiir die Zugehbrigkeit des t’asbana und seiner Naclifolger zum 
Sakavolke lassen sicli auber den Xamen der .\ra aber aucli noch an- 


‘ Man vei-Gciche. wie iiu Roiiipusitum luit anlcrn Volksnainen z. B. in 

(ler Brhat'anihita bt'haiulnli i-l. Fi' i-ti'ht halil \oran (IJ.9: 16, i; iS.ti). bald in dei’ 
Mitte (9.21). liald am Elide (5.751 14.21; 17. 20). 
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(lore Tr'.tsaclien antVilireii. Die Punlna.s kcniieu untt'r deii tVeiiiden 
Dyna.stien. die den Andliras tbli>-en. eine Dyna.stie von i8 odor ib S;dcas. 
Welclie Dvna.stie .^oll demi das seiii. weun es niclit ilie we.-'tlielien 
K’^atrapas vareny Samndra»aipta nennt in der Allalialiad-In-'chritt ;ds die 
A’olker. die seine Guiist dureh (iesehenke zn erlanucn sueliten. die Daiva- 
putra-.'yrdu-.'^rdianu'^-rdii.s, Sakas. Miirinnbis. die Saiiuliala.' und anilere In^el- 
bt'Avoluier. Welclie .'^akas waren die.s. Avenn es nielit die westliehen 
Ksatrapas wareuy Saniudrai;'U[>t;is Xaeldble-er. Candrai>upra II.. inaelire 
tier Herrseindt der Kyatrapas endyiilrie’ ein Davnii erzaldr Hana 

iin llaiyaearita (.S. 199 lA: 'Der Kiiidei der ^akas wnrde. als er in der 
Stadt des Feindes mit der Fran eines andern Alannes eine Liebschaft 
angefano'en batte, von L'andragiqira. der sieb als seine Gelielite ver- 
kleidet liatte, ermordetb Ob diese romanrisehe Oesc-bicdite ’walir ist, 
brauelit bier niclir nnrersucbt z.u Averden. JedenfalLs isr bier Avieder 
A-ijii einem Sakafiirsten die Rede, der mit boclister Wabrsclieinlicbkeit 
mit Rudrasiinba lib, dem letzren Ksatrapa. identifiziert Averden mnb. 

AVenn man Fleets Austiibrungen lit'sr. bekommt man fast den 
Eindruck, als ob es iiberhatipt keine .Sakas im AvestUeben Indien ge- 
geben babe. Demgegenilber scbcint es mir gut auf ein paar insebrift- 
licbe Zeugnisse binzinveisen. In der Nasik-Inschrift. Nr. 1135 meiner 
Liste. Avird Usavadata, der .Sobn des Dinika und SehAviegersohn des 
Naliapana, ausdrueklicb als Saka iK'zeiebnet n Die Nasik-Iiiselirift 
Nr. 1137 ist eine Urkimde iiber die .Scbenkiing der Sakanika ' A'isnu- 
data, der Toebter des Saka Agnivarmman. Die Nasik-Inselirifren 
Nr. I 1 48 und Nr. 1149 bericliten von den Stifrungen des Saka (oder 
Saka) Damaeika Vudhika, eines Sebrciliers. des Solmes des A'isimdata, 
die Junnar Inscdirift Nr. 1162 von tier .Stiftnng dt“s Saka Adurbuma. 
Dal 3 A'om Ende des ersten Jabrbunderts n. Clir. ab Sakas im Avest- 
licben Indien saSen, ist danaeli zweifellos. Klienso zweifellos ist, dafi 
U.saA'adrlta, der jederdalls den s[)at(“ren Avestlicben Ksatrapas nalie- 
steht, Avenn Avir auch A'erAvamltsdiaftiiehe Bezlehungrm zu Castana 
niebt feststellen konnen, ein Saka Avar. Das alles siud ocAvib nur se- 
kundare Alomente, die aber docli geeignet sind. das Frgebid>. das anf 
Orund anderer Tatsaeben gcAvoimen ist, zu stiitzen. 

Es fragt sicdi nun. ob sieli auch iiber jene (diereitistimmung in 
dem (iebranebe d('s y.- fiir c binans llezir-bnngam zAvi.srlien dem 'Nord- 
ariscbeiF und der Spraebe der Sakas naeliAveisen lassen. Alan Avird 
die Berecbtigung, Avenigstens diese Frage zn stellen, niebt bestreiten, 

' t rj iii’MiN, a. <•!. o. .s. < Lit. 

- Itafi \ or Sakn in der liisclirii't eine Liirke ist. kann an dvi- 'rat.saclie niehts 
anilpni. 


-aruka ist FeiniiuTisul’fix. 
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Avenn man den Cliarakter der 'iiordari^clieid Spniche l)edenkt. Das 
'Nordarisclie' ist unzweifelliaft, Avie Koxoav neuerdings nachg’eAA'iesen 
hat*, cine iranise-lie Spraclie. Aber dic-se Spracdie ist iiiit unzidiligen 
LelinAA'ortern aus dem Indischen durchsetzt. Es sind. AAde das bei der Art 
der A'orliegeiiden Texte begreitdicli i>t, grol 3 tenteils Worter aus der 
buddldstisclieii Terininulogio oder Worter I'iir Dinge. die speziell iii- 
discli sind. Avie wlnnihara 'Feigenbatnii’, ksatlra 'Sonnenschirm'. (jijTdtdra 
'(jotra usAv. Es g'ibt aber aucli eine gauze Reilie A'on LeliuAvortern, 
die sicli kaum in eine dieser beiden Karegorien einordnen lassen, AA'ie 
z. B. h'ii/una 'wegen' (Sk J:rt/nn oder A’ielinebr Pr. "kitPiur, ’‘Jdrjena), 
kiffi/Ki ' Aiigenblick', [lyarliK jaiht 'torielit'. (hjskara 'schAA'ierig'. icnitatja 
'Vertrag , scducn 'Rede' (Sk. tamidpii), edrana AVunde' (Sk. trnna), 
atiirufia 'imdankbar iSli . (ikiia/na) usav. Xariirlicli konnen diese Worter 
AA'ie etwa die im Deutsehen gebranehten per, 3 Ioment, stupid, diftlzil, 
Kontrakt USAV. auf rein literariscdiein Wege eingedrungen sein. Lcichter 
AA'iirde sich diese massenhafte Aufnabnie indischen Sprachgutes aber 
docli erkliiren, Avenn Avir aimelnnen diirtten. daS das 'Xordarisch’ 
.sprecliende Volk laiigere Zeit auf indisclieiu Boden saS. Das aber 
Aviirde tur die Sakas zutrelfen. Xun laCt sich Aveiter zeigen, daB von 
den vorher erAvahnten Saka-Xamen Avenigstens zwei, Ysnitiofika nnd 
T’sen-aduta Lauteigentumlichkeiten zeigen. die im 'Xordarischen' Avieder- 
kehren. Ymnuitihi liiBt sich ohne SchAvierigkeiten von dem in yscniui- 
isanda ’Erdboden"' belegten yHiiim 'Erde' ableiten. DaB ein ' ymntavnt, 
die schAvache Form von \y.'i'i/i>avanf, zu 'y^innant oder, da nu nnd o 
auch sonst in der Sclireibung bestiindig Avechseln'k '‘ysuinot Averden 
imtBte, Avird durch das von Koxoav a. a. O. angefiilirte ksnmauttata 
'Blitleid'. das auf ein * k.-^amnut aus "kMinidCut fiihrt. erAviesen. Das kn 
am Elide des Xamens konnte auf Indisierung beruhen. Der Xame 
dcs ScliAviegA'i-sohnes des Xahapana ersclieint in den Inschriften fiinf- 
mal (X^r. 1131 bis 1135 meiner Liste) in d('r Form L sdaulatn-. eiiimal 
(Xr. 1099) finden Avir TYi/ikadufn. zAveimal (Xr. 1097 und 1125)" 
V.<iihk(i(hii(i . dlan hat diesen Xaimm geAvohnlich als Prakritform Aon 
Ilyih'iiKhitii: 1 ictrachret. Dainit Aviirtle sich L f-ih/ia/lold. das defektivo 
Sclireibung fiir J'.'-iihJiadutta sein kann. ohne AA'citeres vereinigen lassen. 
Schon in I .‘•(ilduidd/d macht aber die l.ange des a vaju dfitu SchAvierig- 
keiten : in (idtld pth'gr sonst Verlangernng des Vokals unter Verein- 
facliung der Doppelkonsonanz niclu ein/utnuen. Xicht (‘rkliirlich <aus 
(bmi Prakrit ist aber die Form ( .yirndd/d. da Ider auch noch ein t ber- 

‘ (iutt. Del. An/. 1912. S. 551 fV. 

- l.ETMxxN. ;i. n. (1. .S. 43I’. 

' Dal.i der in Nr. 1097 iH namite Uvalili:ul:it:i iiiit dem Filrsten <iieses Nameii'' 
id('ntisch ist. ist allcrdings iiiclit .richer. 



414 Sir/miii der phii.-hi'^r. rias-^c \ . .s Mai — Mirtli \'. N' u . I'.U'J. 

gang von M in r annenoinineii Avenlcu iniiBti-. fiir den .sicdi kein Beleg 
beikringen lafit. Aiich das s stort hier; es talk ^cdnver. es aus dem 
Streben nacli Sanskritisiening zu erklaren. da man niclit einsieht. 
waruni daim niclit der gauze Name zu Rsd/j/a/rhititii/ saiiskrili-iicrr 
wurde. Bemcksiebtigt man weitcr, dab rsaraifutd am Idiutigstim bc- 
leyt. ist, so scbeint es mir klar, dab die." der eiu'entliclie. und z^va!■ 
ein niehtindischer Name ist. imd dab T .-(i/Juu/atn. T .-iihhndiitf/ melir oder 
v.'euiger fortgesclirittene Prakriti.''ierimgen sind. I iurddu/n abei- labt 
sicli au" dem Xordarisclien betriedigend erkliiren. Die Scliwderigkeit. 
die das r von u.ytrd bereiter. sch winder. Avenn wir u.d/Cd als nord- 
arisclies’ LebnAvort an." Sk. f>ub!ia betracbten. da interA'okalisches bh 
iin Nordariscben’ regelreeht dnreh r vertreten Avird. Avie dL-idhanna ~ 
Sk. nbhidJiarma zeigt. Ebenso ist das s ein iin Xordarisclien' gcAA'ohn- 
licher Laut. UdU' aber ist im 'Xordai-iscben belegt im Sinne A'on 
dUtar/nn'. Tdavadab/ Aviirde also einein Sk. Iisidj]t('idhdr7ii(d entspreelien. 

Jutnika. der Xame des Vaters des UmA-adiita. gehort wahrscbein- 
licli zu aA’. dof/'ta, plil. doi. Dies Wort ist im 'Xordarisclien' allerdings 
bislier nicbt belegt: nach Analoale a'oii ksiro 'Land' aus ar. *kstdilrn, 
hlna 'Heer' aus ar. .<aind miibte es " dinn lauten. Fitr Ca.Rd/n/ und 
Dnmaijfdda verniag icli A'orlautig keine Erklarung vorzusehlagen, eben- 
soAA'enig fiir Aduthuudd. Der letztere X'ame ist aber trotzdein fur 
unsere Frage A'on Interesse. ^Vabrend alle andcrn ^aka-Xainen, Ca- 
spina und Da/iiai/sddd nicbt ausgescblossen. deutlicb iraniselies Deprage 
tragen. Aviirde man Aduthurud Avegen des zerebralen d zuniiebst kauin 
fur iraniscb balten. denn zerebrale Vcrseblublaute sind. aaber in indi- 
schen l.elmAvortern. den bis dabin bekannten irani"cben Spracben fremd. 
Das 'Xordarisclie aber besitzt. obwolil es eine iraniscbe Spracbe ist. tat- 
sacblicb zerelirale Verscblublaute oder Avenigstens \'erschlublaure. die 
den indiscben zerebralen Versclilnblr.utim 'O almlicli AA'aren, dab sie 
durcb die Zeicbcn filr diesc au.sgedrOckt u'erden konnteii. Beispiele 
fiir li in eiiibeimischen Wortiuai bieten badn Zeit’, hadii 'Tag usaa'. ^\'enn 
also Aduthuma Sakisch i."t — und da sicb der 31aim ausdriicklicli als 
Saka bezeicbnet und der Xame sicber nicbt indiscb ist, kdnnen Avir es 
kaum bezAveifeln, — so liibt sicb der .Sddub. dab das >akiscbe init dem 
Xordarischen identiscb ist, kaum abAveisen. 

Die Ilerrscbaft der Sakas Avar Avabrscbeinlicb idelit auf das west- 
liche Indien beschrankt; Avir fiiulen aucb iin X'orden. in IMatlmra und 
in Fak.sasila. DAiiastien A'on Ksatrapas, die siclnudicli Iranier und Avabr- 
scbeinlicli .'^akas waren. Das uinfanureicbsti* Dmikmal dieser soifc- 


AlU- I'lbriueii X aiiieii \uM '^aka's sind iji<lisch. 



415 


1.! i'iR<: Die '^akn.N iiud il«r uurilari''olHi Spi'nclip. 

nnnuteu nordliclK'n K>atra]);is i.^r die Kiiaro.stlu-liischrift auf dem von 
Biia(;vaxlal Indra.ii entdeekten Ldwenkapital von Mathurak Sie he- 
richtet von ueviNsen Sclienkungen, die die Hauptgemaliliii des t/iaha- 
ksatrupo' Rajula (Kajida) und vielleielit einige ihrer Verwandten an 
den bud^llu^^tisellen (jrden uiaeliien. Die Iiiscluift enthalt die Formel 
Mran^d .'akdtfimu.'d pi'i/Hf. In der von BruLva lierausgegebenen Arbeit 
Bhagvanlal Indra.iis iiber die Inscliritr^ ist das tibersetzt 'in honour 
ot the whole Sakastana (S. 540). In der Einleituug wird bemerkt, 
da 15 fur ■''akci.-^tkana stehe. init dentalem anstatt des palatalen 

Zi'-chlauts und Verlust der Aspiration des tit (S. 52S). Das Wort be- 
deuTer also 'das Land der S'akas (S. 530). Aus dem Umstand, da6 
die Stiftungeu zu Ehren des ganzen Sakastana gemacht wurden, wird 
gesehlossen, daiS die Stifter Saka> waren ($. 53 1 1. Seitdem sind die 
in der Inschrift geiiannten Fiirsten und ihre Verwandten von den 
meisten Historikern als Sakas bezeiehnet wordeii. Es sind, wenn wir 
von Prinzen. die nicht zur Regierung gekommen zu sein scheinen, 
absehen. der Dtahnksutrupa Rajula (Rajida). seia Sohn, der ksatrapa 
Sudasa ' (Su(lasa). der Sohn der Hauptgenialdin. Kharaosta, der nialia- 
ktiutmpd Kusulaa Padika. der k.fatrapd Mevaki 51 iyika, der ksatrapa 
Khardaa. Padika ist identiseh init dem Patika der Kupferplatte von 
Sir-Sukh aus dem .1 ah re 78', die als seinen Vater den fof/h’ojyrt Liaka 
Kusuluka nennt. RajCda er.scheiur unter der Xamensfonn Rajuvula auch 
in der 4 Iora-Ins{“hrift. Nr. 14 meiner Liste. sein Sohn unter der Xamens- 
tbrm Soilasa und mit dem Titel tiiahakpilrapa in zwei !Mathura-In- 
scliriften, Nr. 59 und 82 meiner Liste. von deneii die erste das Jahres- 
datum 72 rriigt. Von Rajrda. >odasa und Kharaosta sind uns auch 
31 unz<m erhalten, die zum Teil fur die sjiraehliche Frage. wie wir 
sehen werden. von Bedeutnng ^ind. 

Gegen die obeli angetuhrte Lrklarung der AVorte sarrafu Saka- 
standsa puym hat sich Fi.rrT gewendet. Er erkliirte zunachsr, JRAS. 
1904. S. 703 if., sokasiana als das genane Aquivalent von Pali sako- 
ifliuiia. .sk. ■'f(tld.'-//iand. und iiborsetzte for the worship of the whole 

' Ziilctzt hciau'-iii'Hi-ln'ii \<ni F. W. rnoMxs, F.|i. lint. IX. !S. 1,^5 ff. 

- Ich Lirlir.'iiu-lu’ iliescn iiiitl aiideiv litG in tli'r iin .'Sanskrit gelii'auclilichen 
Forin nhiif Riirlisirlit auf dn- .Srliia ilan’i;i'ii, ilir in dm hisoiiril’tm er.srheiiim. 

^ I'liiMi \s M’hrriiit -akraitiiiin'n F.s kann kriin'in Zweit'rl unterliegen, daB da.s 
anttc'iiliclic kra inir ('ini' Aliart des jicw ('iiiniiclim F? ist. und irli ziehe r.s \ oi'. iiin 
.MiBvi'rstaiidnissi' /n \ i l iui'idcn. es dun li /■■; w iedeivnuclieii. 

* .IK.\.S. 1S94. S. 525 IF. 

' Finniai auch .s;.,/'su. 

F.p. Ind. 1 \'. .S. ff. 

‘ In Nr. S2 das w .•d.ir.scheiidieh nur and.ere .Sehi'eiluuii; iur SV.daSa ist: 

\,u;l. S. 422. tnin. 5. 
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of (/;/.y. lur, nr tin ir) own lionic’. in Imuour nf iii-y. lu-r. or tlioir wliolr 
lioiiseliolil . -IK AS, icc.s. S i54f. eix'tzif i r ili('yc l)funuiLr (lurch 
eine aiul(‘r(_-, iiaclKleni IIi Lizscii die \ erniiituiir;' i^taiiilcicrt iiatte. daB 
.'(//■rc/.M/ elier dcr tienitiv eiiie.'y I-an'eiuiaincu> ''ci. lA’ (ilK'i-'Ctzte nun. 
nut Eru'iinzunn' \oJi ihimniK yd?' (jf Sarva. in honour of his home. 
Au-stuhrlich liat eiidlich IKirrii. AcaihAuic des Inscription.s ci Belles- 
Lettres. l’oin[)te.s rendu.s 1007. S. 4 ■'>4 If., die Iii'chrift ladiandelt. Kr 
iiinimr die Wnanutune- von Ifrt.'r/'( n an. aher Snl.-n.-lciui.-n steht nach 
ihiu till' >uJxii.'tiljL<i>a. und er Qhersetzf !-S. 4941; Me Sa^■a \ natii’ dii 
Sakastana ; pour reiidre liommae'e . d’iio'!\'' isi in stuner Xenause-ahe 

der Inschrift zu d(‘r ur-'[)ia'!nnlichen Auffas'Uiie- \'on Bhaovani.ai. Indka.ii- 
BuHi.r.R zui'iic'keekehrt und iihersetzr 'for tin* honour of all Sakastana . 

Meine.s Erachtwis liiitte sie nie auftreyelien werdeii soHeii. I'rrr.Ts 
Erkliiruna' von .-(ikc/.-M/io ist. v.ne .schon Baktii hervor^ehoheii hat. ein- 
fach unmog'lich. ■'•tluJ/ui niemaLs. weder iin Sanskrit noch iin Prakrit. 
'Hans' im Sinue von Familie bedeuten kann. wie das liier der P'all 
sein mufite". Auch lautlicli ist die Zurilckfiihruny von ,'ta/ia auf M/c'/ze/ '. 
wenn nicht umn(jglich. doch im lioc-hsten (4rade unwahrsclieinlich. da 
in dem Dialekt der Inschrift sonst si zu ilt, sth zu //( wird ; sielu' 
thnco. prntitharitu. kaaithn. Wenn in ^nrrastircAana. Sarr</.-ttrulii.-u das 
sf bleiltt, so hat das seinen guten Grund. Wir wissen jeizt, da6 die 
Sarvastivadins das Sanskrit als kanonische Sj)rache benurzten. Sic 
werden sich daher sell)st sicherlicli als Sarvastivadins oder Silrvastivadas 
Izezeichnet haben. und daher wurde diese letztere Form unverilndert 
ill den Dialekt fibernommeii. Sakatio/n/ ist also iiberhaupt kein in- 
disches 4Vort, sondern die iranisehe Form des Xamens des Landes, 
die bei IsinoK a'ox CiiAii.\x als Cakactanh erscheint. 

Flir ebeiiso unnKhuIich halte ich es auch. dab hier von der Gaiic 
eines Sarva die Rede sein kann. Das Wort (hlunm kann in Weih- 
inschriften fortyelassen werden'. alier stdbstverstandlich doch iiur daiin. 
wenn der Giteenstaiid, der die Inschrift triigt, selbst das Objekt der 
Stiftung ist. Xiemand wird a her behaupten Avollen. dab das Lowen- 

■ [lit- Lcoim; srirrn^.i k;itin .I'-tzl ;il'. siciicr ui-itcii. 

jell wiil.tti' nielli eiiiui;il i-incii Fall, wo ythann oil.-i- thunn dnitiieli auch inir 
'llaio ill! eiiie-iitiichcn .Sinne liutleutcte. L' i^t t;an/, eliai-akti n^ti'cli. (ialz die Flirase 
xiiknitjiatiarii Ijiiiii imi- \ on 'Fieren luF-r (dOtlern odei- I’eisoiicii t;i'l a-a 111 lit w ird. liir kein 
eiueiitlielii-s lla^,^ liesitzcii ; so 7. 1 !. ;in i]en Ton Fr ri 1 aie ik'n .iatakas aneelVilirten 
■Srelleii voii Vr,nein (4.^42- 2 )- Sakka ('..42.141. d.a- (...rtiri Ikinniiekliala 10. 37. nn. 
\ is.sakaiiiiiia (O. 21.7: 7^.41.,. Narada 2.S1. d.-iii Minajuia lO. (.11.201. 

■' Ich !ienir-i-ke das ansdriieklieh im llitdiliek aut das o.n Houii anueiiihfte 
aiif das im iiliriueu „ielii eiimeiianm-n a\ "..-rdi ii l.iauelir. 

' lei-|diT iiieti n i. V>. dll .Sa’'.i-!-liiseliri!teii. lltRiii lal.M ,ieii 711 er^.in/epdeii 
iiisdriii k mil. I stimuli : irli wiiL'Ie aFer F. im Feslen Wiliei, nir!,!. wi.jrii,., Wm t aulF i 
ilaiKuii in IJetraeht kominen ki'mnre. 
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kapitiil (lit* (4al)e des Sarva set. Zweiteiis ktjimnt die Verlunduiig eines 
Wcirtes ini (ieidriv init pui/m- in den ndrdliclien In.sidiriften oft genug 
vor; icli wiilore aker niclit. da 6 der Genitiv in dieser Yerbinduiig 
jenials (dwa.s tnuleres wiire als der vun abliangige objektive 

Genitiv. Das Wort piojot' verlangt geradezn die Angabe des Gegenstandes 
Oder der Person, die verelirt werdt'n .-'Oll; .sie kann nicltt felden. wie 
da'- ])ei der AuffasMing der Fall sein wiirde'. Zu diesen for- 

inalen (iriinden koinnien saiddiclie liinzn. Fleet verbreitet sicli niclit 
liber die Fra^e. 'iver denn tlieser Sarva eigentlicli sein soil: B.veth 
Iiat fine Antwort zu geben ver.snclit. Fr i.st der An.siclit. daB ein 
Teil der In.scliriften. die den Stein bedecken, erst in spfiterer Zeit, 
als das Kapitiil durcli ein Erdbeben oder eine andre F'rsache zu Boden 
gestiirzt war, von verscldedenen Lenten und bei verscliiedenen Ge- 
legenbeiten eingegraben sei. Finer dieser Leute soil Sarva gewesen 
sein. B.\rth liiCt ihn entweder einen Soldnertnbrer ini Dienste eines 
indisclien Fiirsten sein oder einen Kaufmann, der Pferde und Kainele 
iiber den Kliaiber eiiizufuliren pllegte oder sicli vielleicltt in Yatliura 
niedergela.ssen liatte. oder sclilieBlicli einen einfachen buddhistischen 
Pilger. l\Iaii wird es deni verelirtcn Verfas.ser, der so oft sein be- 
sonnenes Urteil in iihniichen P'rageii bewiesen liat, nicht verubeln, 
wenn er bier aucli einnial einen Flag ins Land der Phantasie wagt. 
Wir haben niclit den geringstcn Anlialtspunkr fiir die Annahnie, dafi 
der Stein .sclion in alter Zeit am Boden lag und von gelegentliclien 
Besucliern zur Yerewigung ilirer Nanien benutzt Avurde. Wenn das 
der Fall gewesen Aviire, niuBten sicli aucli Jnscliriften in Brabmi auf 
dem Stcine tinden. denn die in 41atliura geiiraucbliclie Schrift Avar 
die Birdiini, und die LoAveninschrift ist bis jetzt die einzige 3Iatliura- 
Insclirift in Kliarostlii, die eben dadnrcli Acrriit. dal3 sie A'on land- 
freniden Leuteii herriilirt. Wenigstcns aber niuBte man daim docli 
erAAarten. dal3 sicli jene angrblich spateren Inscliritten A'on der ur- 
sprungliclicn durcli die Scliriftzuge unterscliieden. Das ist niclit der 
Fall. Die Schrift ist vielniehr durchaus gleichformig, und das sclilieBt, 
wie Tikulas mit Heclit benierkt, die Annahme von spateren Zusiitzen 
irgendAvelcher Art aus. Die GroBe der einzelnen Buchstaben variiert 
allerdings, aber das ist bei Kliaru.stln-lnscliritten geAvolmlicli ; icli 
braucht' nur an die Zeda-Insclirift zu erinnern. deren erste Zeichen 
8 cm lioch sind. wiilirimd die letzten nur 3 cm messen. Audi die 
Anordnung der Zeilen ist ganz imregelmaBig: die Scliriftziige gelien, 
zuiu Teil kreuz und (|uer. iiber den 3Iittelblock. die beiden Ltiwen- 

‘ Irh kcniif keiiu-n F.'ill. wo ipjni oiler ila^ I’rakritu ort liafiir alleiii sicliraucht 
ware, unil irli olauiie veisicliei-n zii k.’iniicn. ilalJ jodfiitalks in den iilteren In.schril'teii 
keiii Kail dieser .Art vurkoinmt. 
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leil)er und sugar die Uiiterseite. Alli'in auL-h tliese Lnurdiiung ist hei 
Iiiseliriften. die sicli aiif froniiiie Stiltiumen beziehen. wie zaldreielie 
Beispiele beweisen. UngewOiinlicbes '(> sunt la u-uvres pies, 

qui comportenr bin) uiie certaiiie publicili-, laai.s uiic publieiib ;'i 
badresse. surtour. de I'amre iiiunde'. Imiierkt Bariii riadbeiid. lA ist 
daher meiiie.s Eraclilens eiii Gruiidieliler. zii );lauben. dalS auf d)‘ni 
Lowenkapital uagetabr zwan/ig verscliiedeiif Iiischrit’teii '-riiiidni. I)as 
Kapitiil (‘iirbrdt luir ehn- einziuu Inscliritt. die Ui-kiiiidi' iibn- die Scdieii- 
kung der Genialilin de> Kajula und daiiiit in Ziisaintnenliang --teliend)* 
Schenkuiigeii ibrer Veinvandren. v.a mi es aucli liei der \'erwurreiilieit 
der Aiiordnung irotz der vurtrelVliebeu Bejiroduktiouen in der Kp. liid. 
scliwer. ja fast unmbe-licli i^t. "ieb iiber die Reihenfolue der Zeileii 
ein Urteil zu bilden. Alle Interpretatiunen. di(> etwas anderes in der 
Insc-hrift selien, halte ich fiir verfehlr' 


‘ ieii tiahr /i] zc-iaeii ilao aufli tiir (lie liina’pi'itatii ai iL-!’ lii'eliritii u 

you Milijikiala uiul Khaaijii-nju Tat>aclie \'ai Wielirij^keit i.'i . .TIIAS looo. S. 6ao: 

ohen 1912. S. 813. Aiiden- neisiiieli.- lua IJAnir!. a. a. ( ). >. js;, 

• Das gilt vof alleni vuu d.-'r iiiterjiretation. <lie BChi er \oi! 1 gab. The aruiN' 
ini' stai'ted in hast'-, the army i' inl'ait 011 wealth, .'selion Thd.m.v' hat du.s abgelehnt. lA 
sclieint. dad AI. i und .1 eiiien ."satz bilden: (.hatrar. .sa.;/;-/ mv: rm'iain 

duiani {ilirna'^'i kadhavar'j 6 t/'-'aparo kad'iafa/y, ro/'i ar:i/'r rv'nh 

nisi/no karita mpatitd San-iiattL-oiana jjar,pi-.iht . eae pndhn’viiirads'i i.st dorh nnzweil'eihalt 
das .Stiick Land, tun dein in die lied'- ist (■</ fn-.iikmrijiratfSf-K der dei' elient'alls 

in A erwiihnte der auf diesein .Stiiok L.and stand. Diese bi-iden g'd,rirf n ni. hr 

zu den Uaben dei- .^til'terin. die vielimdir nach \ niir ilii' liuliijuien in ibn; insm^i 
deponierte und i-inen stupo und cinen 'anghurdma si-heid-tte. Ah-nn sie hie-r norhinal.s 
erwiihnt werden. .so kann e.s sieli nur inn genauen- \ngahen iibei iure ''ehenknng 
liandelii. I nd d<i' ist fur dlen .sichei'. wuin aueli die Zeile .1 i last z.er.str'rt ist. 

Die Angabe fiber die .Stiltung des beginut niit ga. Ju' einem .Sk. ciui l : 'und 

lerner ent'prieht. Das c lies enklilisLlien ■ e ist g geworden. wie in ugand.^'i = drarga-'iju. 
Uasselbe /!>:iga lindet sirli am Aidaiig der genauereu Bestiniinuiieen in der Inschrift 
der True vun \\ ardak. wo J’argiter o' liiisL-lilirh zu n/'tga '. erandert iJR.Ls. 191Z, 
.s. iob2l. Wenn in deni Vorhergelienden von der ,'Srhenkinig de.s l.aiidis di. Rede i-t. 
so iniissen wir ein Wort fur 'gegebeiT habeii. das nur rhuam in kann. Mit diesem 
(hna/u ist oftcnbar rhntrarp Siidi^, /ii \ erbindeii. in deni ieh eli, n.-o wie in 1! einen 


Instrumental, iind zwar di-s Plnraiis inajestatis sehe. Rs Ideibt in/ min Imdlninin, 

humparo kadharnro vigii. vhjn kann wiederuin nur .Sk. npi :a sein. mir \'erhist des 
anlaiitenden a nach \ oktil. Ls ist also ton zwel L'adlmraras do' lode. \(jn ilenen 
das cine vpgaam. das andere lmp.dpiiro bst. Jrli kann darin nui' nalier,- T.esti,uinimgen 
zu into padhrai-iprntpxo erkennen. hidhrirnm kann kaiini Sk. dmnilkurun.' -ein. das doeb 
als khadfmrara erselminen miitne. -ondeni embldl w alirsebeinlieh ini ersti n (.iicde da- 
A\ ort kantha. das 1111 Noi darisi in n in di r I’.edeiming 'Srndt t orkuinnit. ale r eemeiii- 


ariscb i-t. denn I'anini 12.4. 20: 4. 2. 142: 6. 2. 124: 1251 kemit d.i- Wort am F.nde 


vmi Ortsnainen. wo es zum Ted zu hmtfn. n. gewordu, isi. llemiii in derselben 
\ erw-endung iinden wir lia- Wort nocli heiite in di n /abb ei, hen /enti .ilasiatisrlien Stadl- 


narnen auf hand. kmd. Da die i.exikograplie,, ab iSedeutmi" aimeben 

hezeirhner er iirspi-migiirl, wohl ei„eii mil eiimr sol, -lien Maner mngebenei, OrU Mil 
kaiMararn tt iirerp w eiter die in, Sk. mid aile,, l-.-aknls hiiidigen .tu-drueke p„rdr,n„. 
(jramamra is. I’W . unter rnr.i) zu t ergleirhen. V,gn,nn iiml Uu^njinn, miibten dami 
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Audi die Worte turcu.^d Sdlv.stanu^u puyae koiiiien nur ein Teil 
der Scheiikuiii^surkunde seiii, und sie kissen sich nur dahin verstehen, 
dal 3 die Sclieukuiiq erfolgte 'zu Ehreii des ganzen Sakastanak Dann 
aber dilrfen wir daraus. ineiiie idi. aucdi ilen SchluB ziehen. da6 die 
Stifteriii und Hire Verwandteu. die iliren Nauien nacli unzweifelbaft 
Iranier waren. sieli als Angeliorige you Sakastiina betracliteteu oder. 
niit andeni Worren, ''akas waren. Fiir den muhaksatrapa Ku.sulaa Pa- 
dika und den ksatrapa 31 evaki 3 Iiyika. von denen nur gesagt wird. 
dal 5 die Schenkuiuj- zu ihren Ehren {pnijup) erfolgt sei. und fur den 
ksatropu Kliardaa. des.sen Verliahnis zu der Sdienkung vorlaufig iiber- 
liaupt unklar ist. ist dieser SchluB allerding.s nielit zwingend. Am 
nildisten liegt es aber docli. da6 auch diese Personen. die jedenfall.^; 
in niiclister Bezieliuna; zu der Familie der Stifterin standen. Sakas 
waren k 

Die Mamen dieser Sakas sind von Thomas. JRAS. 1906, S. 208ft’. 
und Ep. Ind. IX. S. 139 f l)es])roclien Avorden. Er sielit sie teils 
als iranisclik teils als 'skvrhiseh' an. Die nieisten sind natiirlich, da 
es sich uin eiiie Insehrift in einem Prakritdialekte liandelt. in indi- 
sclier Weise ftektiert. Von inannlichen Xamen ftndet sich der Genitiv 
auf -aici in Rajulam, K/uirao.yfosa. Khardaam , Kusulau.Ht Padikcua, (Meva- 
kisa) Mi)jik(/sa. Ein Instrumental muB dem Zusammenhange nach in 
Hayuarann und, wie sclion bemerkt, in Sudase, Sudist vorliegen. Der 
Xominativ geiit auf -0 aus in Xaidudo, Kharaosto, Khulakimuio, auf 
-(/ in K/taI(/niasa und Jh/Ja. Daneben lindet sicli aber aucli ein Nomi- 
nativ auf i in Kalui. Nebeu Kahd steht Aa/nuio. Es kann kaum 
zweifelhaft sein, daB das ein prakritisiertes KdDiiii ist. Auch der schon 
aufgefiihrte Genitiv Jlecakda, nach prakritiscJier Weise gebildet wie 


Eigeniiaiiit'n sfiii. Die .Strlle ware al'u i-iw a zii iiUersetzcii : A un dem Siujisa 

ist dieses .Stiiek l.and ijegeben -vvorden. inainliclu der trefl'liehe OrtVeyaa und auch 

der treft'lieiie Ort Bu.sapara. Und i’eriier liat den nisima machen lassen 

imd geschenkt zuiii Eigeiitum der Sarvastivada.s. 

Die zweite Stelle. die keiiie Bczieliiing /,u der Sdienkung zu haben .sdieint. ist 
IvL ayariasa BudhaO rasa iifai//a ayhnisa (oder ayui»ta\. was Tlionias iibersetzt : 'Througli 
tlie elevation of the dr/id/a/u Buddliadev a. .Ayiinisa.' Ich lialte es fiir \ id wahrschein- 
lidier, dab utaena einem Sk. udakt na entspridit uiid dal.i der .Satz entweder mit 
dhamadatia (II -I sdilob oder ein Wort wie 'negebeif in dem vorlaufig riitselhafteu 
ayimisa oder ayimita steckt. Der Satz whrde sidi also auf die Ubergabe der Stiftung 
'niit Wasser . d. h. iinter Au'-uiebune: von Was.ser. beziehen. Was sunst noch zu 
die.seni .Satze gehbrt. waite idi allerth'ngs nieht zu bestiinnien. 

‘ Die zweitt Insdirili ;iu.' dem iiiirdlidien Indien. in der man eiiie Krwalnuing 
del- Sakas zu linden geglaubt liat (Bi'ni.rR. Kji. Ind. I. S.Mini. ZDAIG. LXl. 

S. 404 If.), .Nr. 94 meiuer I.iste. enthiilt diesen Naineu nieht. Die Liisung der 
Sehw ierigkeit liegt tdlerdings ganz wo anders. als wo I'i.kei. •IHAS. 1905. S. 035 ff. 
sie sucht. wie idi an anderm drte zu zeigen gedenke. 
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(= S(ikyuiiiiiiifh). liilot ;uil’ ciiu’ii Xuiuinativ Mu'nki .'^rhlielStni, 
iler mit Kului, Kamui auf eiiier Stutr .stelit'. M>cu!ci i.st ai)t*r .''irher- 
lieh lu-.^priinglieli ein ^/-Stamin. uiul .so dart' man wolil daran erinnorn, 
dafi aueli das dSordari.sclie von (/-Sliiinnien eiin'ii Xoiiunativ auf d 
odor / bildetd 

Audi die Beurteilung der einzdneii Xanieii'fornien leidet iiiiter 
dem Umstaiide, dad die Xameii zum Ted [irakririsiert sind oder wenig- 
.sten.s sein konnen. AVenn das k/iu von Khdrun .^ tn , w ie I'iium.^s au- 
nimmt, duredi Prakritisieruny aus Age/ eiit'tauden . \viirdt‘ der erstt* 
Bestandteil des Xamen.s u’unau zuni 'Xordarischeii stiujiiien. iu dem 
ariscli ^ksiitra. naeli Aiialogie vou Avo/v/ aus 'ksaiii'n. puru aus putru, 
' ksuro lauteii mufite. -Vudi iler Xame >'<iila.'n (>'una^i!. Sm/Pn) sclieint 
sidi durcli die konstante Sclireiliung mil zerelu-alem A/ zum 'Xordari- 
schen’ zu stellen. 

Die 3 JuUer dei' Stilterin lieiBt Alm/u/Ia. Thomas bemerkt (E}). 
Ind. IX, .S. 140). daS Alnt/io/a zweifellos aus zwei Dliedern bestelie, 
obii, das in "AboyaIthc wiederkelirr, und ko/a. einer Variante von 
Itora, das in .'’^pafukoiv, dem Xamen des Bruders des Vonones. er- 
sclieintk Thomas liar die.ses kora weiter mit einem andern Worte 
zusanimengeliradit, das in der Loweninsclirift selkst (U’-elieint. Die 
Furstiu maclite die Scdienkung zusammen mit einer Anzald von Ver- 
Avandten und horohijiiira-nrmc 'mit dinn llarom und der 

Begleitung Amn korakoA. llurahi ist kein indisches Wort. Thomas 
meint, da ahum im Sinne von 'Prinz' gebrauclit wmalc und da sicli 
die Form hum in dem gewohnlichen (.sassanidischen) Xamen Iluniu.ala.^ 
iinde, so liege kein Grund vor, zu hezAveifeln. dafi dies die Bedeutnng 
des zAveiten Teiles des Xamens Ahuhuld sei und dad ilir kdrakdpari- 
rcTra ilir 'Gefolge \'on Prinzes.sinnen (oder Damen)' sei. Ich babe scbon 
JKAS. 1909, S. 6501". I)em(‘rkt, dad es Avenig Avabrsebeinlieb sei. dad 
die Prinze.ssinnen neben oder vielmebr binter dem anfakpuru er- 
Avabnt Aviirden, und dad homka vielmebr die Kiirztbrm eines hura- 

' .Anilei’e Fei'iiien. uie ,l//'/v/^7|o.’) k'omuxa'i. \ciii 'Iin.-nv' ,'iK (;fiiili\ /u .O/eNi 
Ae//i//s '(7 ,”i-l';il,it. Aijuiiisa. inus.M-n .'iK /.ii meicliiT lifisMitr l>li il]i n. 

Lnoi.xNN. a. a. 1 >. S. 126. 

I \.s i.]>. IihI. IX. I .'ml deti /'^v//'^7^/'7-Xaae-u h hnrn jiri'a.nH! in dt'n 

.Saniath-lnsthrirtcii (Nr. 925 iiiiil 92O i]|i-iiiiT LiNte) mill liir \ rrM'hirilri,i M Furim-n 
liir (Icn Niiiiieii (lr> .Staiiniies dr... Nalia|iaiia ; Kyihnratn. < 'l,f,/,nrnta. Khakharaln. Khahn- 
I (xto . Icli !)r'z\i f'il If*, ilab da> .'Strirhelrlieii. da^ an dem r \nn in .A 4 er- 

seln.'inl (in 1 . I \eriiiae iidi e^ nirli! /n erkennen). die Iledeiitui'e' h lint, vie I im^i.ss 
anzmiehiiieii ueneiet isi. \nl den Aliinzen lanret der Name .'.ielier Kliaraosta, 

' .IH.\S. 190(1. S. 201) hat liniin-. S/jrt/nJioni aN Aiiiira zmii .Seliilde haliend’ 
eiklart. man soihe alier dindi in einem >olrlien Iviint[insilmii den Namen des (Juttes 
an erster Stelle erwarti n. .Iimi. Ii-amNolies .N’amenimrli. .S, 496. iiilit /lora nnerkliirt. 
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inurtu ■'(‘i. ilri' ill 3L-iniki;lla-Tn'chi-ift‘ vorkoinmt. und hier dem 
Zu'-ainiiu-uliauu'e iiacli ciiieii Eeamti-n bezeiclmeii niuB, der etwas mit 
(lorn ]iuddlii.''tisc'lien Kiiltus zii tun liat. Dinser Terminus finder nun 
seini' Krklarun^’ viellidclit in einein 'iiordarLschen’ Wort. Leumasn 
hat (a. a. (). S. o) in liueli.st M-liarfsinnir;'er Weise erkannt, daB hora 
(aucdi InihTit u'eschrielicn : Xoin. .^n-v/) im 'Xordarisclien' der Verrreter 
V(Ui ."^k. ililiii!. 'tdilie. Frciu'elii^'keit' ist. Steckt die.so.« Itora in dem 
Jiora murtu und //'nv'.'.v/ df-r Inxdiriften. so ist zu erwarren. daB der 
Titel eiiiem indiNolien Tirol mit 'luna im ersten CTiede entspricht. 
Das soiieint in der d'at der Fall zu sein. In der 3Ianikiala-Inschrift 
wil'd der General Lala. der den .Stupa errielitet, der horo/nurla in dem 
ri/ifini des k^/.'iiripa A'eesi u'enannt ; in der Kupferplatte von Sir- 
.^ukli erliiilt Fatika. der Sohn des hatrapo Liaka Kusuluka, der eine 
Buddliareliipiie deponiert und tin Kloster stiftet, den Titel )/<ahadana- 
pair'. In der L(iweninschrilt miissen die Jioroko.< iilinliche hochs'estellte 
Pensonen sein, die dem Imddiusti.scdien Orden geii'enuber die Stellung 
von 'tTabenlierren' einnelimen, uml offenliar habeii wir in den Namen 
in I' — IT Kalui. Xailludo. Kliaraosto. Khalamasa. 3Iaja, Kamuio, deren 
Aufzahlung dock einen Zweck baben muB, die Liste dieser fiora- 
kas, die an der Zeremonie der Deponierung der Buddhareliquien teil- 
naliincn* Audi am Eiule der Per.sonennamen durfre ein 3Yort wie 
'G-abe' nielit ungeeigner erscheinen. wenn man bedenkt. daB von den 
westlicdien K>atrapas. die Sanskritnamen angenommen liaben, unge- 
talir ein Drittel Xamen auf daman tragen, das kaum etwas anderes 
als 'Gabe' bedeuten kannk Xun i.st da.s Wort hora. das Lecmaxn zu 


* Pii-S'- Ii'.'chritt (.■urliiiit iioi'li rin aiuleri's Wort, (lessen l.aiiti'orni mit d(''in 
'Xerdariseheir uliei’ein.sriiniiit. .yii-aiJu. liislr. Plur. von nordar. ■■fj.U.ra aus 

'■siTn'i (I.ia 3I.SNV. a. a. i >. S. 40). Ha alicr anlauteiidcs aiuli s(.>nst in dem Hialekt 
d(.‘s ii(_)rd\\ estlielu'ii Indi'm.s zu s ird. ^o ist es \\ alu'Selieinhvher. daB die Xordaricr 
die I' uriu .(''u/'u und anaioii'c I (ti'iiuau ie s'^amonn. elieu diesciu Diaiekt ent- 

lelinten. ;d.s daB in der jnsrin'ilV das Wort im 'nordarisvlRn' (ieitaiide erscheinen 
solltc. Die Insclirii't cnttialt iVrner zw('i Fnandnanien ant' 1. die sich den vorher be- 
sjii'oclienen zm- Suite st'-!len. den eiin-s Sati'apen. Vn .ii. nnd den einer Person, deren 
Stand nirht anueucbun ist, khuj^ici. lleith^ sind in ntdischei' vise llekliert : Instr. 

K hiijai if fi'i, (iun l<(,0 s(7. 

- .IKA.S. Kjio, S. on(>. 

Ep. Ind. IV. S. 56. 

' Alan kiinnte an! die Vennutunu; kommen. daB hfirnifa nicht die Ivurzfonn von 
hdratnurta. sondern ion horitnufhalfa hVstroIoii sei, d.is Alahavastn ill. 178 beleut ist. 
Alh'in danezien sjiriclit. daB .tsiroloiren in kciner andern bnddhistischen Insclirii't als 
Teilnelnnm- an den .Stit'tnntiszereinonien erwalint werden and daB die oben erwahnte 
Piste von Personennainen dann nnerklart bleihexi wiirde. 

Es sind .lavadanian. Padradfanan. Satyadaman. .livadaman. Saniuhadanian. 
Vii-adaman. A'aMidanian. Illiartrdainan Bui der Walil jiurade von daman anstatt des 
yew ("dinlirhen ilai'a oder dinna hat \iei!eicbt die liiicksicln aat ein einlieiinisches 


Sitzungsberichte 1913. 
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ved. sahar und ,<apanjoti stellt. .soviel ieli weilS, auf da.s 'Xordarische’ 
beschriinkt. Sollte es dalier in Zukiinft eelingen. den zweiten Be- 
■standteil von horumurta im Xordarischen' in der Bedeutung 'Herr’ 
naelizuweisen. so konnten nielit niir die ohigen Erklarungen. .sondern 
aucii die Identitat des Nordarisehen init der Spraelie jener Freind- 
herrseber als gesicliert gelten: in den ])isher veriirt'entlichten Text- 
stiicken babe icb das 4 Vort nielir gefunden. 

Wir diirfen aber die 41 dgliehkeit niebt aus den Augen verlieren, 
dab hnrarnurtn nur eine ungenaue Wiedergabe des freindspracldichen 
Wortes ist und dab uns dasselbe Wort in anderer Sclireibung in drei 
Brahmi-Inscbriften aus Hathura vorliegt, die R. I). B.wnvopADHT.WA 
zuletzt berausgegeben batb Die Inscbriften sind leider sebr naehlassig 
geschrieben und, nach den Abklatschen zu urteilen. die icb der Freund- 
liclikeit de.s Herausgebers verdanke, stellenweise stark verwittert. Am 
deutlicbsten ist das Wort, auf das es bier ankommt, in Xr. 127. Icb 
lese: danam vistaiikasya YaJiamihira.^ya saha putrena horamurndagmcr. 
In Nr. 1 41 lautet das dritte Wort Vvagaunhirasyd^ das letzte wabrsehein- 
licb horanturdi-agena. Das ultergeschriebene r ist nicht ganz deutlieh, 
aber doch tvahrscheinlich, und am unteren Ende des vierten aksara ist 
ein Stricb sichtbar, der dem ca das Ausseben eines kha gibtb Dab aber 
nur ein va gemeint sein kann, zeigt die dritte InschriftXr. i 28, -wotvenig- 
stens das va auber allem Zweifel ist. Hier sind die beiden Worter 
Vakanuhirasya und tvahrscheinlich horaitoirnadvagem zu lesen : das iiber- 
gescbriebene r ist unsicher, aber moglicli. Sclion das Scliwanken in der 
Sclireibung des letzten Wortes verrjit, dab es sich hier um ein Fremd- 
M'ort handelt, und eine der vorkommenden Verscbiedenheiten tindet 
sich gerade auf dem Gebiete des 'Xordarischen’ tvieder. In den von 
Hoernle publizierten Siddliam.ntrkas und ebenso in der Usnisavija- 
yadharani aus der SxEiNSchcn Sammlung ' stelit regelmabig nd an der 
Stelle, wo wir d erwarten sollten, tvahrend in den 'nordarisehen’ 
Texten stets d geschrieben zu werden scheiiit". So wurde sich auch 


damn iiiit<;e>pielt, wie t*.'. offrnbar in Damai/snda. Spalagadqynri vorliegt (vgl. R\psox, 
a. a. < ). -S. Ct ). e.s scheiiit inir alier iiiiiiioglicli. jeiie Nainen als Koiiijiosita eines in- 
disclieii und eines nichtiiidisclien Wortes zu hetrachten. 

* JouiTi. Froc. Beiig. .\s. .Sor. X. .S. Vol. V. ,S, 242 f.. Nr. 8- 10 - N'r. 127. 128 
und 141 nieiner I.i'tr. 

- Den .Senen.swiinscli, der in alien dn-i Insclirdten folgt. lasse icii hier fort. 

Das r wird auch in dem Se^n.n^n uiisclm in den Sanskrit wdrtnm <ln-va- und 
hhnfrritn dijjifielt ge.schriclien. 

* Dalier las B \m>^ or viiiiy w \ Ihtrnmitdkhnttiin. 

.lIi.VS. igti. S. 460 11 . Ich \ erdanke den Ilinweis auf diese Schreibiiniten 
Ilerrii Frol. koMm. Wahi-scheinlich erklilrt sich .so auch die Sclireibiinii .Wc/iDu (fiir 
^(jndd:<a) in der Mathiira-Inschrift Xr. 82 nieiner r.iste. 

' Kbeiida S. 4O7. 
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liicr liorniiiv t'lUKujeii^i nelicn hoi'innunlmtiffid erklilren. Die Schreibung* 
liorauiurhnilraijt'tui kann kauin et\vn> aiideres sein als ein ungesdiiekter 
\ ersiich. die scinvierige und im Sanskrit nielit vorkommende A^er- 
kindnng rndvn auszudriieken. AA as das rn betrifft, so liiCt sich,. so- 
lange die Ktyniokju'ie des \A orties niclit feststelit, iiur sagen, dass ge- 
rade die>e //-Diphthonge im XordarisciieiT uberaiis liautig sind'. Ho- 
r(i!nnrij(! r(i(jit kann naturlich der Xaine des Sobnes des A^agamiliira sein; 
in deni I'alle w;irt‘ es '.vuhl auf .A/a-n-v/ Mnzda zuriiekzululiren. Ebenso- 
gnt kann man aiier auL-h i\bersetzi*n ; 'die Gabe des r'dvcdlkcr \ Si^a- 
miliira saint seineni Soline. dem hordinvi'itdi'iiya und. da es sicli zweifel- 
los um eine luiddliistisclie Stifrnng'.nrkunde handelt. lioranairndraya 
dem Iioramurta und hnriih' der andorn liiscliritten gleiehstellen. Audi 
der Gebraudi des tremden AA ortes ware hier durdiaus liegreiflich, da 
der Stilter ja scbon durcli seinen Xanu-n als Iranier gekennzeidinet ist®. 

Fiir die Bestiinmung der Xationalitiit der nordliclieii Ksatrapas 
kommr. wie sclion bemerkt, noeh ein Zeugnis in Betraelit, das man 
bisher. soviel idi weilo. fur diese Fraue unbenutzt gelassen hat, die 
L(‘genden ilirer Alunzen. Die Gemaldin de^ Rajula nennt sidi in der 
Loweninscliriit die Alutter des Kliaraosta. A’on diesem Kharaosta be- 
sitzen wir Aliinzen, die zuletzt Kapsox austuhrlich beliandelt hat^. 
Die A^orderseite zeigt this Bild des Satrapen zu Pferde und eine In- 
schrift in grietdiischen Buehstaben: xapshujctei catpattei apta ydy. 
Die Riiekseite triigt das Bild eines Lowen und die Inschrift in Kha- 
ro.stln-Sclirilt ; chntrnpa.ya pru Khirmittatu Arfuta eine ARlnze 

Rest Orfa,<a statr Arp/i-a. Die Kharusrld-Legende ist vollig klar bis 
auf das pru. (lessen Bedeutung bisher nicht festgestellt ist. Ich niochte 

' bnniANN. a. a. (A. s. 4011. 

- Visin<i]i<! in Nr. 12S) .--(■In'ini ein IleKiint zii I'C/.c^iclinen : Divvav. 18S 

wil’d V(.iu L-ineiii braliinanen er/iilih : ■‘■a ru.nJ Pra.irunjUa KaitMjloin fiasfi/nadhya/ynpari 
risra-<ikn]i (AISS. r.M-d'nhuh •. r/\rdsih’(t?i) ’ithuydah . 

^ Sjieziel! iioi-dai'iM-li ist der Name atier iiieht. da wir iiueli Aiialugie you 
kyri iisw. -,i,yra an.--tat! -iinlir'i erwarteii niubteii. Aiider'eit' i>t alter auch "erade 
liei einem AVerte n’ie mdnrn die Kiitleliinniii am einem Dialekte in den aiiderii leiclit 
l)e<jreiflich. 

' JKAS. 1005. .S. -1)2 1”. Die Bedenken Briirrns neaen die Iilentitlzierunit des 
Kharao'ta dei' Iii'diritt mil d'-ni Kharan-ta di'r Alilir/t n ■'ind vonRvr^ox l)es[ir(ielien 
Worden. Der er.-'te ( irinid. d.en Ui in > antulirt. dit Ver^rhiedi'idieit der Nanieiisforin. 
ist dureh Uirsoxs Lesuin; iind. die iiaelilier erwiiliiite lintdeekunu Fin n liiiitallio 4,1. 
Worden. Aiieh die zweite Seliw ierinkeit i^t. wie iiiir selieint. 'elioii dureli I'apsox 
eeldst word.en. Es i^t allerdiiie> k.iiini daraii zii/weilelu. daLl die Stil'terin in der In- 
sehi'ii't die ersle ftemahlin de> /irihak'-atraia Ka'ifila iiiid. die Alutter de> ynrardja Kliara- 
osta neiiaiiiu wil'd, wiilirend .sieli Kharaosta aiil' den Yliiiizeii ;ds d.er Solin des Arta 
oder Drta he/eifhin t. .Viis den AVorteii der Iiweliriit eelit alier. wie K.at'sox hervor- 
eeiiolien liat. keines^vees hervor. dafi Kharaosta der Sohn des lirijilla war; er kann 
sell!’ wolil der Sohn der Nadasi .-Vkasa ans einer truheren Eiic sein. 
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OS als Al)kur/iiii^' voii pr-iju,,: i pr-.'in.i: ) orkL’iroii: ik-i' iSilil dos 
(■.hatrii 1 1: Kliai'at (los dc', Ai'ta l'>dcr ('r'ai . l)aL'. --troni;' 

U'OiKiiiiiiion. dio-'O l.i-ueiido iiur li'ir do- \ ordor'i-ito palA. ■'ohoinf luir 
uiolits aiO'/ liinaLdion. da dif lviiarii^:lii-l.i'L^<'iidi' ndcnhac al> L lior- 
sotzuii'a d(*r i:'rioc‘liiso]icu l.o:^fiidf i^t'daolit i>t. In dor Ictztoroii la^ 
noeli Kap.'un iIoh tiiniron l)Uch-'!aI<on al" .'i ; dad o-, idn H init ili-rn 
Laiitworto i't, hat I-'j.rni orkauni k APTA a oa nnil.i dom dr^o.a/ /-'/<- 
li'i'.'O ilrr Ivha rO'tlii- 1 .i-if(-udo ell! '.j^iroclioii. Dif I'urm r;; liir A cc i't 
in La'ioclioidand soil doiii A'icrtfii .]ahrliund<-rr hozouf't' luid kninnit. 
Avie RapS'Ax zoiv't. aueli aui‘ oiiin- p.artlii'idion Miiiizo ilos (■otaives (AI>. 
40— 5 1 1 Aana ^PTA sclioint fine iiatloktii-rto Fonn zu scin. Ks i't 
sichorlieh ilio Ki.rztFnn fiiiO' iF-r a iolon init Ar'o- u-ohihh'toii iranischon 
Por.'Onoiinauifii. F' IdoiFt dor uioi-kwiii’dioo Au'it'ani;' dor iioideii or'teii 
Furmeii auf Ei. dfi- Fi'hor unorkliiri uoFlioFoii i.'t. E' kaim Avidil 
nieht zAooif'olhalt .'oiji. daB El in di<-'or Zoir <!on P-Faiit hozoicliiiot ; 
die Formon. inn die O' 'i<-]i liaiitlolr. 'ind also KJturuo.'-tt ■-utrapt. 
Der (ienitiA' voa' nnd tUe Tatsaclio. daB in <ler KliaroAtlii-Legende die 
beiden entspi'toliondon "Worto im Fonitiv stidion. luaeheii e.' unzweil'el- 
haft. dafi diese Fui'iaeii auf Fonitivo Sinu’idaris sind. Im ’A’ord- 
arischen' lautet dor (.-i-enitiv vcui o/-Srainmon auf'/, / aus. Dio Formen 
der 2 Iuiizleg’eiideii stidiou also dou 'nordarischen' Formen nalie. aber 
sie decken sich nicFt vollii^ mit ihnon. Da die nurdarischeu Texte 
so, Avie sie tins A-orlieuen. siclierlitdi Adoi jun,4’er sind aU die Miinz- 
legenden. so ist narurlich die Annahme nielit au'ri’o'cldnS'en. daB der 
Yokal im 'A'lU'ilarisclieu' sjiiitcr A'erkiirzt AVurden ist. Dio Endum? -T 
kann alier natiirlicb audi aus oinom andoru irani'Clion Dialekt stammen: 
im Soglidisc'hon z. B. liegt der ikenitiv Sinyadari' auf -i ja tatsacli- 
lic-h vor. 

Fine Bostiitif'un.u dieses Ero’ol)nissos liidert die i.ogende der 3Iunzt'n 
des Rajida odor RajuAuda. dos StioiAators d('s Kharaosta. Auf dou 
dliinzen, die f'riocld'olio und indiselio I.f^'itendon tragon. lautet die 
griecliische uacli dor gewohniiohen Fo'ung BACiAfi BACi AeoDC CtO- 
THPOC PAZY', die indische in KIiani^rlu-Fharakieron <:pratiliiil<i(vkra.''(i 
(‘Imtriipu.'a Rnjiiriila^ii odoi’ vhut rr.paMi i!jir<i!i/i(it,ic((l:r<i.-ti lla pindc^ii . Auf- 
fallond i't liior der ^\ idersjirucJi. dor ZAA'iscIiou don Jdteln der beiden 
Legenden l)ostelit: dom oinfaelion 'Satrapon'" stobt anselioinend ein 

' JRAs. 1907. ‘'.1029; 104111. 

fjLA". Au'-'pr.'trllf lil‘frclnnr!n*i, . s, 70. 

■' Rai'.so.v. Iiali.iii ('fill'. ^ I'l.M! I|. ['i rr 1', .IR\S. i.jo;. !<> 20 (r. 

1 in P A 2_ Y rr'’rii('iiifi! jhA' I'lif}' Ait-r’'* i \ tliA I ! f 1 1 /ii'.iniiii<'tiu<'s[cnr h-i!. 

Sir scli('iirai iiiir rcclit iiji'ir',' r /ii 
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Konig’ cler Konige Liegeniiber’. Nocli auffallender ist die Form 
BACiAti, ilie natf'u'licli kein Frieelnscli aber auch nicht (renitiv 
Pluralis init iranisclier Fnduno- ^eiii kaiiii. Ilie Lo.^una: dieser Schwieria:- 
keiten bat. wie icli glaube, Andreas aeiiinden. der vorscblagt, BACiAeooc 
CCOTHPOC PAZY BACiAti zu Icsen. liajuvLila hat uiizweifelhaft die 
3 Iunzeii Stratos 11 . nacligealimt. Er hat daher unveriindert auch die 
Titi ‘1 uberiiomiiien. die in Stratos jliinzlegeiide erscheinen; BACIA6P.C 
CnTHPOC CTPAT.QSOC YlOY CTPATr.NOC-. PAZY BACIAGl macht fost 
den Eiiidruck. al,-' ob es eine halb yrazi.sierte Wiedergabe von Rajuvula 
.sein sollte. Die gewohnliclie Annalnne, dai 3 pazy Abkiirzung des 
Naiuems sei,. well fiir den vollen Xainen der Rauin nicht ausreichte. 
ist im (dainde recht ninvahrscheinlicli. 'Wenn man aus Raummangel 
etwas abkiirzen inuCte, .so hlitte man .loch \vuhl elier die Xitel als 
gerade den Xamen gekurzt. "VVie dem aber auch sein mag. BACiAei 
i.st jedenlalls wieder ein (ienitiv Singularis von SACAsrc, das hier als 
iranisches Leliinvort uml daher niit iranisclier Flexionsendnng erscheinth 
(icgeu die Idencilizierumt des ' Xurdari.schen mit dem .Sakischen 
scheint nun aber eine gcAvichtiii'e Tat.saclie zu sprechen. Der Name 
des KanDka erscheint in den griechischen 3 Iunzlegenden bald im Ge- 
niriv als kanhPkoy. bald im Nominativ als KAShkKi. der de.s Huvi.ska, 
wie es scheint. stets im Nominativ als OOhkKi. OOhl>Ke. OOhkKO’. 
In einigen Inschritten von 3 Iathura. Isiipur und .Sanci. Xr. 21, 69 a, 
72, 1 40 a. 16 1 meiner Lisre. werden Kani.ska. A'llsEka und AXisudeva 
mit dem Xitel fnhi bezeichnet. Das Wort sreht stets unmittelbar vor 
dem Xamen und auCer in 72 hinter ih-raputi a. In 21. 69 a, 16 1 ist 
es untlektiert: in 72 erhiilt es die .Sanskrit Nominativendung. olnvohl 
der Name im Genitiv steht (sUhir^VciT.'udtcaty!]: in 149a erscheint 
es im Genitiv. tlektiert vie ein Sk. /-Stamm (auIu r--\ vasisliai^ija). Auf 
den 31 unzen I'uhren Kaniska, lluvi-;-ka und Vasudeva ferner den Xitel 
hAONANO F’AO. In der Inschrift des Samndragupta zu Allahabad er- 

' Dio zweii.' Kla.s.so 1 011 Yliin/rii dicsc.s Horrsolier.-; zoi^t 4 io Rrahmilegende 
niahakhatiijia.'iri Edjuni/nsa ( I'l i i, i'. a. a. .S. 102b): oin Titol wie rdjdtirdja ist alier 
till’ Kiijfnula nicht liozeimt. 

* It.ti'SDN. a. a. O. Plaik II. Xo. 4. 

^ Andre \s sclii’.'iht iiiir; 'Zu der nezcichming dor Endiing de.s initteliranischen 
Ca.su.s nhlinuu.s (lurch ei liet’ort die Li-to der kappadokisrhen Aloiiat.snaiiien (I. \(',akde, 
Gos. .Vlili. S. 25911'.) fill schr .schdiiC'' Sotten.^tiU'k. Der Xaine de.s \ ierteii 3 ronats 
laiitet doi’tTeiPei. das (-in luitteliraiiisrhi's (uder TdT) « iodergila : man verglciehe 

daiiiit ariiien. TrC. deii Xaiiien des \iertcn ariiii.'iiiseheii Aloiiats, aus Tin/. und .y\araz- 

iiiiseh rirT ndcr cTrT (IIfrT xT, ( 'hriDiuI. 8. 47, 8.48 die lids. 1. 

~ Tit. Die 3 Ionats- und Tagnainen er.scheiiien im Irani.schen im Genitiv. da indh und 
raucah zu ergiinzen sind: ve,!. das 8ir.izc in Geldneks Avesta-Ausgahe 11 . 26ofF.' 

■* Andere Varianten. die i'iir misere Fratje keine Hollo spielen. i'diergehe icli. 
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kliirt der Koiiia', daB er p:'‘ehrT wordc lJairrqii/ii'ii.-<//i/,<ii/i'I/iii.<ii/u-Si!/ca- 
Muruhflaih. Da/putri/,<aM ii'cht sicherlicli aiit' die Iviisaiias. die alh*iii 
den Titel chraputro, und zwar. Avie wir salicii. in Verl)hidunu- niit -yf/ii 
fiihrten: die eben erwaluili' Miiuzlegeiule ni;ielu e" w ahrsebcinUeli. daB 
der ganze Au.^druek iljuriipiilrii^iilii;;.ii.'i<i/iu.p7!n aui' ■'ie zu lavielnai I'l. 
"Wir haben also in den Insehritrcn rmd 3Iiinzleue!ulen der Kinaiias 
einen Nominativ Sing, auf /. einen Geniti\' Phir. auf '//wd. Da^ .■'ind 
genau die Endungen. die Asdr ini Xnrdari^elieir bei e-.'^tiininieii in den 
betreffi'nden Fornieii linden. E'r. i.st das V(.-rdien.sr A. von .'^i ael-IIoi.- 
STEiNS, zuerst auf diese 'i'at.saelie liinu-eAviescii zu haben d Kr hat. da 
die Kinana.s Tukharas tvaren. daran- den SeiiluB gezonen. dal3 der 
'nordarisclien' Spraeiie die Bezeieliinin" toeharl-eh zukonime. !eh 
glaube. dafi die.ser .deliluB nicht zwingend i.st. Er^tens i.st damir 
schAverlieli der bekannte Koloplion der diaitreyasainiti zu vereiniu'en. 
ard' Grund de.ssen die friilier .sogeiiaunte 'Spraelie E gochariseii getaufr 
Avorden isr. ZAveitens finden Avir unter den zaliLi-eichen Xameu a'ou 
Gottlieiten. die auf den 31unzen der Kinanas er.seheiru'ii. aueh nic-ht 
einen einzigen init der Endung /. Die tdierein.stiininung inir dem 
'Xordari-scdien' liesclirankt .sicli aDo auf den Titel und die Endung iler 
Xamen. Wenii es aber rielitig i.sr, dafi die nordliclien Ksatrapas Sakas 
Avaren und ilire Spracho das 'Xordarisclie Avar, so Aviirde sieh jeiie 
Cbereiiistimmung ohne .Selnvierigkeit au.s ilen liistorisclien A'erliiiltnis.sen 
erklareii lassen. AVie man auc-h fiber die genaue Zeitbe.stiinmung der 
nordlichen Ki-arrapas denken mag. siclier i^t. dad sannlielie Insehriften 
aus ihrer Zeit. in Bralnni Avie in Kliaro^rln,. iilter .sind al.s die In- 
■schrifti-n au.s der Zeit des Kani^ka und seiner Xaehfulger. AVenn also 
die Paliiugraphie in clironologisehen Erageii iiberhaupt mirzuspreelien 
hat. Avaren die nordliclien Ksatrapas die Ab.irgiinger der Kmanas im 
iiordAvestliclien Indien. Dann aber steht nichts der Annalime iin AVege, 
dal3 sie die Titel der Sprache ihrer A'organger eiulelinten und ini Zu- 
sammenliange daniit aucli die Xbinien nach Art dieser .'Sprache llek- 
tierten, so Avie .sie sie in den griechischen Afunzlegenden mit grie- 
chischen Endungen A’er.sahen. 

E.s Avird niemand einlallen, fiber die Fragen. die Jiier behandelt 
.sind, sclion jctzt ein deiinitive.s Urteil zu fallen. Die liypotliese. die 
ubrigens .sclion A. a'on Le Eog angedeutet hath dal3 das 'Xordarisclie' 

’ T);l^ ANO k.-iiin liir nnn 'ri-hi'ii. i\ le BOAAO fiii' Eudillin zngr. 

- Turli.-ii-iM-h 111,(1 (I.C .Sjiraclic 11 ; l)ii!i( tin dc l'.\. .-i.i.' inic Iiupt'i-inf' dc, .Siiciicc.. 
(le .Sf.-l'i tL'i'.'ii(nir:j; 190.S. .S. 1^6711'. 

•llbA.s. 1909. S. :;!S: '.S, ,111c iV.-iuiriciir^ in (Jnpr.i viiiinu iiid in the l;iim,n;nie 
Iciiiicd li\ J.Ki.c.^NN .Sjji'ai in- 11 . liiid vvlnch 1 ^iiiipn,-.,. i,, m ,‘,,n-'t-i|U(-iicc nf ^cn- 
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die Sprache der Sakas sei, scheint mir indessen so gute Griinde fiii’ 
sich zu haben, daB icli mich fiir berechtigt hielt, sie dem Urteil der 
Iranisten zu unterbreiten. Es freut mich auch mitteilen zu komien, 
dafi ■\veiiigstens der Puiikt, von dem ich bei der Untersuchung aus- 
ging, jetzt vollig sicher steht. Von Hrn. D. R. Bhandarkar erhalte ich 
soeben Abklatsche der vor einigen Jahren in Andhau gefundenen In- 
schriften des Rudradamanb In alien diesen ist der Name des Vaters des 
Castana vollkommen deutlich Ysamotika' geschrieben, nicht Gfisamotika. 

graphical and historical considerations, the lost language of the Saka. were also 
found here . 

' Nr. 964 a meiner Liste. 

- Die Liinge in y^a scheint inir nicht gegen die oben vorgeschlageue Etymologic 
zii sprecheu. In den Inschriften wird .stets auch Co’^fana ge.schrieben. Wahrscheinlich 
ent.spracli der Vokal in der ersten Silbe der beiden Nanien nicht geuau dem sana-rta a 
des Indischeu und man schwankte dalier zwischen der Bezeichnuttg durch a imd a. 


.\u.sgegebon am 'I'l. Mai. 
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SITZLXGSBERICHTE I'ls. 

XXI\. 


DER 


KONIf^JCII PRKrSSlSC’HEX 


AKADEAilE DER WISSEXSCHAETEX 


2 Iai. SitzuiiL;' der plivsikalistli-uiatliematis^clieii Ciasse. 


A^oisitzeiuler Secretar; Hr. Planck. 

1 . Hr. .'^rinxwaz la;;; Cher einen Beweis de.s von Weier- 
.sTKA.''.' au.''<iA*.S[>roclieuen Satze.';: Wenn die UmkelinuiR’.s- 
funerioii des Inteoral-'' eine.s algebra i.scli en Differentialau.s- 
drucke.'' eiiie e udli cli vieldeu t ige Function des Integralwer- 
rlic.-i ist. ist die^e Function entweder eine (ein- oder mehr- 
deutiu'e) clliptisciic Function, eine algeitraisclie Function 
einer Kxponentialfunction. oder eine algebra iscli e Function. 

"I. Hr. .Scinv.\sz spracli lerner iiber ein. vie e.s scheint, neues 
elemcntare.'' Verfalircn zuin Reweise de.';; -Satze.;! : Unter alien 
ebeiien u eradlinigen Vielecken von c' Seiten, velclie den- 
selbcn Unil'ang liabcn. be.^itzt das regelinassige 2' Eck den 
g r o s .s t e n F 1 ii c b e n i 11 li a 1 1 . 

H. Hr. Hr. Eia.rx Fi.^ciiek. Profosor a. d. Univer.sitat Freiliurg i. B., 
iiber.^andte ein Exemplar seine.! Buclies: Die Relic»bother Bastard-s und 
das Bastar(lierungs[)robleni beiui dicnsclicn (Jena 1913). als Ergebniss 
seiner von der Huinboldt-Stittunu' unterstutzten antbropologischen und 
ethnogra[)liisclien .Studien in Deutsch-Sudwest-Atrika. 



Sitzunii' (ler plivs.-niatli. f’lasse v. S. !Mai 1913. 


V. 17. Ajiril. 


4^1) 


Ein-, zwei- und dreiwertige Linien des Aluminiums 
in den Kanalstrahlen. 

Von Prot'. Dr. J. Stark. R. Kuxzf.r und G. Wendi' 

in .\aehen. 


(\'orgeleor von Hrn. Rubexs am 17. April 1913 s. obeii S. 3l'77) 


tVti anderer .Stelle' i.st der Nacliwcis gefulirt wordcn, dafi gewisse 
Serien des Heliums das positiv eiiuvertige, andere Linien dieses Ele- 
ments das positiv zweitvertige Heliumatomion als Triiger liaben: der 
Kiirze lialber sind jene Linien einwertig. diese zweitvertig genannt 
worden. Wie der eine von uns (St.ark) darlegte, besteht in den Kanal- 
strahlen ein Gleichgev'ioht zwischen zwei- und einwertigen Atoinionen, 
indem zweiwertige lonen. welelie aus dem Durchlaufen des Kathoden- 
falls eine Geschwindigkeit im »zweiwertigen« Intervall gewonnen 
Laben. durcdi Anlagerung eines Elektrons (Elektronisierung) einwertig 
werden und umgekelirt einwertige lonen. welche aus dem Kathodenfall 
eine (..escliwindigkeit im » einwertigen" Intervall angeiiommen haben, 
sich durcdi Verlust eines zweiten Elektrons infolge eines StoBes in 
zweiwertige lonen verwandeln. 

An jener Stelle ist auch ausfuhrlicli dargelegt, wie infolge dieser 
bin und her gehenden Verwandlung von ein- und zweiwertigen Atom- 
ionen in den Kanalstrahlen die Unterschiede in den Verteilungskurven 
der bewegten Inteirsitiit ein- und zweiwertiger Linien verringert werden, 
■so daC es unter Umstiinden sehwerhalt, sie mit Sicherheit voneinander 
zu unterscheiden. 

Es ist nun auch der Fall moglich, daB ein Element in den Kanal- 
strahlen gleichzeitig ein-, zwei- und dreiwertige positive Atomionen 
bildet. Es wird sich dann im allgemeinen zwischen diesen drei lonen- 
arten ein bewegliches Gleichgewicht herstellen. wobei wir der Einfach- 
heit halber von der Teilnahme neutraler Atoin.strahlen an diesem Gleich- 
gewicht ab.sehen wollen. Es werden namlich erstcns positiv dreiwertige 
lonen aus dem Kathodenfall eine Geschwindigkeit im dreiwertigen 


' J. St IRK. I iMTirn iiml II. KiRsiTni.o ji, .Ann. d. Plus. 40, 499. 1913. 
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Intervall !Je\viiiiien uiiJ /.am Teil (lurch eine einmalige Elektronisierung 
ill zweiwerrige. (lurch eine zweimalige Elektronisierung in einwertige 
lonen sich verwamleln. Zweifens werden lonen. die zweiwertig den 
Kathodenfall durcldaufen und soinit eine Gesch-windigkeit im zwei- 
wertigen Intervall augenomnien hahen, einerseits dureh einmalige Elek- 
troni.sierung in einwertige. anderscits durch Stofiionisierung in drei- 
wertige lonen uherg('hen. Drittens konnen einwertige lonen, welche 
aus dcin Kathodenfall eine einwertige Geschwindigkeit erlangt hahen, 
durch ein- oder zweimalige Stofiionisierung zwei- oder dreiwertig werden. 

In dem Kanahtrahlenhundel ein-, zwei- oder dreiwertiger Atom- 
ionen kominen soniit drei fie;^cJlwindigkeitsintervalle vor. deren obere 
Grenzen .^ich wie i:) 2:| 3 verhalten. Innerhalb eines jeden dieser 
drei Intervalle treten im allgemeinen Fade sowohl ein- wie zwei- und 
dreiwertige positive Atomstrahlen auf: indes werden die Anteile (spez. 
Zahl) der drei lonenarren an jedem einzelnen Intervall, jedenfalls im 
A’organg der Emi.ssion von Serienlinien, nicht gleich grofi sein. Auch 
ist moglich. dafi die Emission verscliiedenwertiger Serienlinien fur eine 
bestimmte Geschwindigkeit und gleiche spez. Zahl der zugeordneten 
lonen verschieden intensiv ist. 

fiemafi dem Vorstehenden wird darum sowohl eine ein- Avie eine 
zwei- und dreiwertige Serienlinie gleichzeitig im ein-, zwei- und drei- 
wertigen Gcschwindigkeitsintervall der Kanalstrahlen bewegte Inten- 
sitiit aufweisen. Es werden jedoch die Verteilungskurven derbewegten 
Intensitat fiir die drei Einienarren gleichAvohl in den meisten Fallen 
charakteristische rnterschiede zeigen. welche ihre Zuordnung zu ein-, 
zwei- oder dreiAvertigen Atomionen ermogliehen. An der erAvahnten 
anderen Stelle hat der eine von uns ZAvei Wirkungen angegeben. Avelche 
die Ausbildung von Unterschieden zAvischen A'erschiedenAvertigen Linien 
in den Kanalstrahlenbihlern bedingen. Es kiinnen namlich erstens durch 
Zuriickdrangung der Elektronisierung die hbherwertigen lonen in ihrem 
Eadungszustand erhalten bleiben; zAveitens mbgen niederwertige lonen 
nicht imstande sein, in einem holicrAvertigen GescliAvindigkeitsintervall 
durch StoB Licht in einer niederAvertigeii Serienlinie zu emittieren, 
da sie durch die Intensitat der Stofierschiitterung bei groGerer Ge- 
scliAvindigkeit in hoherAvertige lonen iibergehen. 

Zu diesen die verschiedenAvertigen Serienlinien A'erschieden charak- 
tcrisierendcn zAvei Wirkungen kann noch eine dritte hinzutreten. Es 
mogen namlich die zAvei- und dreiAvertigen lonen in der negativen 
Glimmschicht oder im Anfang des Dunkelraumes, von avo aus sie nach 
der Kathode zu anlaufcn, in A'erschiedener Zahl gebildet Averden; bei 
groGem Kathodenfall, also bei groGer GeschAvindigkeit der durch StoG- 
ionisierung die neutralen Atome ladenden Kathodenstrahlen mogen mehr 
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lir>liei’'vverri,ii’e Idiieii iiti Vt'rh;iltiiis zu ilen n'u'derwcrtii^en erzeunt wenlen 
als hei kleiiic-ni Katliodenlall. In dieseiii Fade wird eiiu* dreiwertige 
Serieiilinie Fei grofiem Katliodeiifall iin dndwcrtigt'n (re.srlnvindigkcit>- 
intervall eine grofiere Fewegte Inteiis.itiit zeigen aks bei kleinein Ka- 
tliodenfall ini VergleicJi zu den einwertigen Idnien. Die.-'C ('iierlegung 
gibr die Anregaiiig. zur Untcr>clieidung ver'cliiedeineertiger Serienlinien 
ilire Kanalstrahlenbilder t'iir ver^ehiedene \\ erre des Katliodenfalls auf- 
zunelaneii. 

Auf iTi-und der vorsrehendfii Vherlegungini isr zu verstelieii. dafi 
liin.'-iehrlicb der KanalsTralileniiilder eiu-. zwei- uiid drciwertigiu- Linieu 
eine groGe Zalil von lAnzeifallen t'iir verscluedene Kleineiite iind \ er- 
suchsbedingungen moglieli ist. 4 ];; ware vert'eldt. ein eiuzige.s besonderes 
theoreti>clie'’ Sclienia aufstellen nnd die inannigfaltigen Beobaclitungen 
in es ]iineiii2ire>.seii zu wollen. Die ebeii gegelienen allgemeinen Cber- 
legungen werden geniigen, die Besonderheiten von beobacliteteu Ivinzel- 
liillen zu deuten. 

Bereits vor niehreren dahren bar der eine von uns (Stark) au> 
spoktralanalytisehen Beobachtuiigen* an Queeksilber-KanaDtralilen das 
Vorkummen von ein-, zwei- und dreiwertigen Linien iin Spektriun des 
Quecksilbers gefolgert: dureh neue erweiterte Beobaelitungen sind diese 
Folgerungen, wie an andrer Stelle niirgeteilt werden winl, bestatigt 
wordeu. AuGer dem Queeksilbcr baben wir nun in dem Alinninium 
ein zweites Beispiel fiir das Vorkoininen von ein-. zwei- und drei- 
wertigen Serienlinien in dem Spektrum eines cbemiseben lAements 
autgefundeii. Im tbigenden teilen wir die auf diesen Punkr beziig- 
licben Resulrate unsrer Beobaebtungeu an Aluminium-Kaualstrablen 
mit; weitere Resultate iiber Aluminium, welcbe die bier gewonnenen 
bestatigen und noeh in andrer Hin.-^iebt interessant .sind, wird der eine 
von uns (KCxzek) an andrer Scelle initteilen. 

Der von uns bei den vorliegenden Beobaebtungeu benutzte Spektro- 
grapli war derselbe, welcdier zu der erwiilmten Untersucliung" der 
Helium-Kanalstrablen benurzt worden war. E.s war lediglicb das als 
Kameraobjektiv benutzte ZEisz-Tes.sar von zi cm Brennweite durcb 
ein Tessar von 30 cm Brenmveire und i ; 3.5 (jffnungsverbaltnis er- 
setzt. Die Form und DruGe <ler Kanakstrahlemrihren war elienfalls 
dieselbe wie friiher. Das Aluminium wurde zum Aul'treten in den 
Kanalstrablen erstens dadurcb gebraebt. daG in einem .Seitenrobr in 
der Niibe der Anode AlCl, erwas erwarmf wurde. Zweitens trat es 
in betracbtlicber 3 Ienge dann in (bm Kanalstralilen auf, wenn IlgCl, 

' . 1 . .Si.uiK. W, IIi.R5i\AN nnd .s. Kivnvmi k. \nii. il. Plus. 'i. 462. 1906. 

“ J. .Sr.uiK. A, rr.sciiKR und 11 . Krn'.i uiiai m. \tiii. li. Plivs. 40. 499, 1913. 
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in der Niilit' d(‘r Anode in d('f lo'ilii-e .sieli liefaiid. Dio .‘'tromung durch 
IlgCl, in;udit«‘ oironiiar C! au.s diosor Yorbindunu' frei. and da.'' aus 
der Vor(d!iiii'U]ia ^alIi A1 d<-r Anode niul (.4 cnisteliende AlL'lj ging 
dann (lurch Krwariuung. Mae ini er.'ten Fall, in den (.ia.sraum iiher. 
Ziir ller.sii-llung eiiu'.' koiiktaiiten KailiodenfalU von 760c — S200 Volt 
henutzten M’ir -wieih'r eim* lIueli''pannung.''dynaino and cine Batterie: 
10000 — 70000 Volt Kailiodenfal! inachten wir init Ililfe tiae.s groGen 
Induktoriains anter Vor^clialtang oinor Veiuilrdliro vor die Kanal- 
.‘(tralilenridire. 



Ab.<ii2,'u] uhTTuri 


/.3qiii.7A leinwLTiigi K.nViut'iifaU Sooo A olt (a St.) 

Iii'pci-' Al-Strali!eii in H,. Cl,. Hg Cl, . .AlCk 

In Fig. I and Fig. 2 ."(ind far die Linien A 1 03061.7 A and 
A 1 A4663.5 A die bei einem Karhodenlall von Sooo A"olt erbaltenen 
Kanakstrahlenbilder dargestellt. Die Linie A 1 /.3944.2 2 A. welche mit 
A 1 0 3061.7 A zu.'^aninien ein Du[)let ' ('iner zweiten Xeben.serie biklet, 
zeigt das gleiche Bild M'ie /. 3901.7 A. Beini Vergh'icli der zAvei Figu- 
ren hat man die Verscliiedenheit der Disper>iunen bei den zwei Linien 
zu beat'hten. Von einer lAnrechnang and FinzeiLdinang der Kurven 

‘ Fiir (lif'.'i'.s Duplet h.ir tier eine von iiii'' liei'i-it' I'ruher (. 1 . Si.\ri.. ,\nn. d. 
Phvs. 26,82;. 1 1)0'') uelegtaulii'li einer I’ntvr'uehuim iilit-r die Kanaktriililen in .''.■nii r- 
stoff eine liewigte Intein-itiit beobaclitet. 
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von dor Al).'Staiid>- in din (iescli'windin'kcits-Ah.^zis-'n lialxm wir aliija'- 
.‘iclien. 'vveil anis jilioT{)H‘i’ap]iisc4ien (irniiden din Schwiii'zunii'nii liit-rbei 
niclit ungfaindart Idciken diirtten. Die Singaiiaritiiinu dnr \’frtnilnn”.s- 
knrven der liewngtnn intnn.sit.-ir Tren-n anoli in dmi iK'okaelitetnn Schwiir- 
ZLing'-^knrven denrlicdi liorvor nnd la.-'.snn niiu-ii X’nrii'leicli d< r l.ininn- 
kilder zu. 

Din Linie 7 3961.7 A zcigt in d(‘i' Vorteilnngsknrvf ilirnx’ kewegten 
Inten.^^itiit zwei 3 Iaxiina nnd denigeiniiLi zwei (Te.sclnvindigkeit.Nintfrvallc. 



-AbstanxL in 

>.4663.5 A (z^ii^iwpi'tigi Kath'.>deiirall Sooo Voh u St ) 

Di-.per^ 1:18.5 nun. A Al-Stniileii in H,, Cl, , Hs( 1. , .VI ( 1. 


dip Linie 7.4663.5 A zwfd Wendepunkte nnd demgcniri.G dnirli .sie gp- 
trennt drei Geschwindigkeit.sintervalle. Die zweiwprtigpn ( ic^chwindig- 
keitsintervalle der zvnn Liniini eur'-preelicn anganialiert einandor. ILadmet 
man nainlicii die Alistiinde der maxiinalen Seliwarznngen vnn den nihen- 

den Linien in (iescli windigkeiren nni (v= (.jj, 

Dispei-'ion X 7 . 

.sec“‘). .soerlialt man fiir 7.3961.7 A eine Cesclnvindigkeir von o.o- lo' cm 
.sec , iiir 74663.5 \ eine Geschwindigkeit von i-io'cin .sec“‘. 
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Die Kigeiilieiten dei- zwei betracliteten Kaiuilstralili-nbilder lasseii 
sieb am besten in folgender Weise’ erklaren. Die Linie / 3961.7 A 
ist eine einwertige Linie, liat al.^o ein positiv eiinvertiu'es Al-Atomion 
al.s Triiger: die Linie a_i 663.5 zweiwertig und bat demnacb ein 

positiv zweiwei'tige^ Atoinion abs Triiger. Zwiscben den ein- und zwei- 
wertigen Al-lonen bildet >ie]i liei Sooo Volt Katliodenfall in dem Kanal- 
strablenbiindel ein Gleiebgcwiebt aii.s. indeni ursprungliedi eintvertige 
lonen von einwertiger (ieselnvindiitkeit dureb StoBionisierung zwei- 
wertig. ur.spriinglieb ztveiwertige lonen von zweiAvertiger Gescbwindig- 
keit dureb Elektroni'ierung einwertig werden. Aus iliesem Grunde zeigt 
sowobl die eimvertige Linie / 3961.7 A wie die zweiwertige /. 4663.5 A 
bewegte Intensitiit im zweiwertigen Geseliwindigkeitsintervall; ander- 
seits weist sovobl die zveiwertige wie die einwertige Linie im ein- 
wertigen Gesebwindigkeirsintervall bewegte Inten-sitiit aiif. Ein zu er- 
wartender LTiter.scbied zwiscben den zwei Linien liesteht indes darin, 
dafi fur die zweiwertige Linie die bewegte Intensitiit im zweiwertigen 
Intervall sebr viel groGer ist abs fur die einwertige Linie. Daraus, da6 
bei beiden Linien die bewegte Intensitiit im zweiwertigen Intervall groBer 
als diejenige im einwertigen ist, liiBt sicli folgern, daB vor der Kathode 
mehr zweiwertige Al-Ionen als einwertige gebildet wurden und den 
Katbodenfall durchliefen. 

Ein weiterer I'nterschied zwiscben der ein- und der zweiwertigen 
Linie besteht gemaB den zwei Figuren darin. daB unter den gegebenen 
Versuchsbedingungen bei der zweiwertigen Linie aucb nocb in einem 
dreiwertigen Gesebwindigkeitsintervall eine betraebtliche bewegte In- 
tensitiit auftritt. wabrend sie bei der einwertigen Linie feblt oder 
wenigstens nicht wabrnebmbar ist. Aus diesem Teil des Bildes der 
zweiwertigen Linie ist zuniicbst zu folgern, daB unter den gegebenen 
Versuchsbedingungen in dem Kanalstrablenbundel neben ein- und zwei- 
wertigen Al-Ionen aucb nocb dreiwertige Al-Ionen vor der Kathode 
gebildet wurden und als solche den Katbodenfall durchliefen; liinter 
der Kathode gingen sie in zweiwertige lonen durcdi Elektronisierung 
fiber und konnten die zweiwertige Linie im dreiwertigen Geschwindig- 

* Die Erkliiruiig. dab das er.ste <Teseliwindigkeitsiiiter\ all einein positiv ein- 
wertigen zweiatoinigrn .U-Molekiil. das zweite Intervall einein jio'itiv einwertigen ein- 
atoniigen Al-Molekiil entsiirieht. win! diircii I'olgende^ i'erhiilnii' ansge'-ehlmsen. Der 
groBte .Vbstand der hewi-gten Infi'iisitiit von der Alitie der ruhenden Linie in Fig. i 
ergibt eine (leseliwindigkeit der F.nussionsrrager von a.8 • lO' eni sec — '. .Selbst wenn 
man indes ein einwertiges .M-.ttoin den ganzeii Ivatlmdenl'all von 8000 \'olt t'rei niit 
positiver Ladung durchlanl'en liefie, liereehnet -ivli fiir cs nur eine Gesehwindiiikeit 
2.2 • loA'in see — '. Noch grolJer w iirde die DiftVrenz zv isehen Kechnuiig und BeoL- 
aehtnng (2.2 • 10’ lizw. 3.2 • 10” ein ■-ee — ') uerden, wenn inau die X’erhaltni'se Lei der 
Linie / 4(563.5 diireli die .\niiahine von ein-, zw ei- inul d.reiatoinigen Al-lNlolekiilen 
mit je eiiier positiven Kleinentarladimg erklaren wollte. 
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jiiit Liclit lulleii. Dali Inni'ii ziiiii 'I'enl iiicht aurii 

eimverti;’" wurden liiid fur die einwerriij'e Liiiii' in deni dia-iwerti^^fui 
Intervall merkbare bewe^te Iiuen^irat lieferreii, ei'kliirr sicli uiiii’e- 
zwunaien darau>, dab bei dt-r ,i;-riil3eu diadivrrliu't'n ( ic^clnidiidiuktdt 
nur sehr Avenige loiien. tails '•ic eiiiwerti^' Lii'wnnlcn warei'.. bei eiiuau 
liohterregendeii StoB einfaeli geladeu bleilieii komiteii. suinbu-u liier- 
bei in den niei.sten Fiillen Aviedier duiadi .'^tolboiii^ierunu' in zwei- mler 
dreiieertige lonen liberginAi’eii. I'iir die Beobaelming eiiiei' i;'ei'inu'en 
bewegten intensitfit im dreiirertigen Inrervall war zudeni bei / 3Q61.7 A 
die Dispersion ungfmstit; grob. Bei Ainvendung einer kleineren Di.— 
persion und geeigneten Versucli.sl)edingungen mag es wold geliiigen. 
aueh bei einer einAverrigen Duplet.serienlinie des Aluminium.s im drei- 
Avertigen luteiwall eine ."LdiAvaclie bewegte Intensitiit nncbzuwei.sen. 

Die Einfuhrung dreiAverriger Al-Iunen zur Krkkirung de.s drei- 
Avertigen InterA-alks im Bild der zweiAS'errigen Al-Linie 7.4663.5 A legt 
uns die Ptlielit auf. nacdi Linien der po^itiA' dreiAvertigen Al-Atomionen 
zu suchen. Auf dem .■^pektrogramm 1 250 1 treten auBer den Al-T.inien 
7.4663.5. 7.3961.7 und 7.3944.2 A keine weiteren inten.siAvn Al-Linien 
auf. EntAA'eder kommen also, so muSten AAur seldieBen. in dem I.eisrungs- 
bereich unseres Spektrographen 5000 — 3950 A keine JreiAvertigen 
Al-Linien A’or oder, Avenn .^ie A-orkommen, dann konnen sie bei Sooo 
\ olt Kathodeniall keine oder nur eine sehr geringe bewegte Inten- 
sitlit besitzeu. Dab das ietztere der hall sei. uiachte der Lm>tand 
A\-ahr.selieinlieh, dab Aluminium im Funkenspektrum in jenem .Spekrral- 
bereidi drei ziemlich intensiA-e Linieib besitzt. namlieh 7.4529.7. 
^45 ^ 3-Q 7.4480.0 A. Aus diesem tfrunde maehten AAur mir Ab- 

sic-ht und rberlegung mebrere Al-Kanalstraldaufiiahmen fiir einen 
hoheren Katliodenfall als Sooo Volt. 

Fig. 3 zeigtdaslvanalstraldenbildderdreiAvertigei; I.inie- 7 44S0.0A. 
Fig. 4 dasjenige der einwertigen 7.3961.7 A. Fig. 5 d;isj<mige der ZAvei- 
Avertigen Linie 7.4663.5 A fiir einen grbberen Ivathodenfall. Das gleiche 
Verhalten Aide 7.44S0.0 A Linie zeigen in d('r llau])t.-.ache die Linien 
^■ 45 - 9'7 und 7.4513.0 A; indes selien Avir aaui der alitteilung der 
Bihler die.'-er Linien ab. da 7.45 13.0 wenigei- inteu-^iv aB 7 44, So. o A 
ist und da in das erste DeseliAvindigkeitsintcrvall dei' Linie 7,3720.7 A 
storend eine ( l-Liide fiillt. 

Ehe Avir zum Verglei(di der Bilder dm- drei Linien fdx'rgehen. 
ist fiir die einwertige Linie 7.3961.7 eine Eigenheir aus der Dis- 


* Wrll.'ii!;iiim-Ii luirh 1'. H.x.NiT. iniil 11. il\'.<HF.K. 1 3,. r 

W'ii-ii 1902. 

- Die I’.ri.-itf iler riihf.-iHleii l.ini,- in 1 i-. ; lent di' A'rrniiitinm 
;m.s z\\(ji iialir deieiiuaidiri’ liHoendeii i.inicn in-sti-lit. 


Fiinki-nlinien. 
11, dll', dad sic 
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kiissidii auszusclieiden. \\ ie die Fig. 4 erkennen laCr. ist an die 
niliende Linie in einein scliinalen Geschwindig'keitsintervall eine he- 
trachtliclie lanvegte Intensitiit ang’eklel)t. A\ ie der eine von uns (Stark) 
aut Cirund eiiK-s ausgedehnten Beohaehtung.sinaterials zeigen wird. 
wird diese iicweete Intensitiit nieht A'on einein bewegten Kanalstrahlen- 
idii an dieseni selb.st dmrh Sto6 erzengt (gewnlinliclie bewegte In- 
tensitat. betNegte Intensitiit er.ster Art. »selbstbewegte« Intensitiit). 
sundern sie kommt an einein Atom znr Emission, welches von einein 
Ivanalsti'ahlenteiiehen durcli StoJo eine .itewisse BewegnngsgroBe hbm’- 



0.1 0,2 0;} L),‘f Ofi 

Abstarul vn Tran 


/.44S00 (di’eiwci'tic' KathoclL-nlall 10000 — 15000 Volt (1.581.1 

I)i^lie!>. 1 :i4.t nun : .\.l-.''U‘ahlen in AK'k u Hj 

tragen erliiilt nnd gleiclizeitig zur Licht emission angeregt wird (lie- 
wegte inten.-itiit zweiter Art'. «Irenidbewegte>' Intensitiit). 

Fig. 4 liil.il fur die dreiwertige Linie deutlieh das zwei- und drei- 
wertige Be.scdiwindigkeitsintervall erkennen. die bewegte Intensitiit im 
einwertigen Intervall ist dagegen nur gering Die Linie LggSo.o A liilot 
sieli gt niiid dem Vorstelienden als dreiwertige Linie aiitfassen. Hiertdr 
'pricht aueli der Umstaml. da.B ilie liewegte Intensitiit im dreiwertigen 
Intervall fast ebenso groB wi(‘ diejenige im zweiwertigen intervall ist, ein 
Verliiiltni.s. das bei der xweiAx ertigeii Linie >.4664.5 A fiir eiiien kleineren 
Kathodenfall niclit besteht. Bei einein Kathodenfall von 10000 — i 5000 
^’olt entstelien danim positiv dreiwertige Al-KanalstrahliTi einerseits in 

' .1. Siakk. Pliv.'ik. Ztsflir. 14. 108. 1913- 
Sit7.uiii;sbeiMohte 1013 . 
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hetraclitliclier Zalil iind v('nnr>"<‘n aTuleisrit.'' hci yrulSM’ ( it-seln\ iiiili”'keit 
in merkliarer Zalil iin Kanal-strahlcnbundfl liinter dev Kathode Hire drei- 
fatdie positive Ladunu’ heiziihelialten. Nehen ilinmi hildeu sieh iiii zwei- 
wertigeii Cieseli'windiifkeitsinrt'rvall andre zaldrei(die dreiwertige Al- 
lonen dureli Stolaioid-'ierniiL; aiis iirspriinulieh zwonwcrtiLten Al-Kaiial- 
'traliliuneii. Kiidlieli tia^ten iiutdi ini eiuu ertiit’en tieselnvindiukidt^- 
intervall dreit-verriye Al-Ionen in inerkiiarer Zald ant'; .sit* .•^ind dnrcL 



Abstun.'/ .’T/. 777 rn. 


' ''/iiiwerrig ^ l\.ithudt‘:it.i!! ioooo — 15000 \*ult {i 5 

1.5. Slum: A 'u AiCi^u II, 


zweit'aelie Stoloionisiening an.- tirspriinglieli einu-erligen Al-Ionen eiii- 
standen. 

Mit die.ser Deutnng halten u ir ftei-eits wiedcr eiuen d'eil de.s (ileicli- 
s^ewichts zwischen ein-. zwei- und dreiu'ei-rigen louen in den Al-Kanal- 
.stralden nntev den gegehenen Versudishedingungen zeritliedert. E.s 
gilt aneh liir das Bild tier t*in\vertigen Linie in Fig, 4. in ihin iiiter- 
wiegt di^- bewegte Intensitat in deni einwertigen (if.scijwindigkeit.s- 
inrervali von .seiten urspriinglicli einwf'rtiger Al-Kanalsti-ahlen. .Vlier 
sie isr. win ein Vergleieli niit Fig 1 lehrr. ini Verii-iltnis zur nihen- 
den Intensitat nidit nieJir .so gn.lo wie bei kleinereni Katlioilentall ; 
dies mag sieh darans erklaren. daB bei der gioBeren ( .eschwindigkeil 
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iiii'lit nu'lir so vieln urspriinglicli ninwertige lonen einwertig bleihen 
kiinnen. sicli vielinelir durch StoBionisiemiig in zwei- und dreiwertige 
lonnn verwandeln. Das gleiche gilt ftir die sekundar einwertigen Al- 
loiieii. welche sicli durcli Elektronisiei-ung aus urspruiigiicdi zweiwertigen 
Kaiialstivdilcn gckildet lialien; es ist nainlieh die bevvegte Intensitat im 
z\vei\vertigen Gesclnviiidigkeitsiniervall liei den gegebenen Bediiigungen 
in Fig. 4 imr kleiii. kbdner al.s diejenige im einwertigen hitervall in 
unigeki-brteni Wrliiiltnis zii dein Fall in Fig. i DaB darain bei der 
eiuwcrrigeii I.inie tur deii groBen Katliodenfall die bewegte Intensitat 
im dreiweriigen Intervall leldt. kaini noeli weniger auffallen als im 
F ade d<‘i' F'ignr i . 


F>y. 5 . 



Ah Land in rrun 


/.46b3.5A (ZANciwortig) Kathodenfall loooo — 15000 \o[t (1.5 St.) 

Dispei'a. I : 1S.5 rnm : A Al-Stra)ilen in AU'lj u. tL 

Dagegen ist unter den gegebenen Ver.suelisbedingungen ffu' eine 
zweiwertige Liiiie in alien drei Geseliwindigkeitsintervallen eine be- 
Traclitlielie bewegte Intensitat zu erwarten. Kinmal sind nainlieh im 
zwfdwertigen Intervall zalilreiehe urspriinglicli zweiwertige lonen vor- 
lianden. wie schon aus Fdg. 3 sicli tblgern laBt. Sodann sind zalil- 
reiche urspriinglicli einwertige lonen (lurch StoBionisierung in zwei* 


441) Sitziinii der |iliV'.-iiiatli, (’ia^'e v. Mai 1^1 i. — Mitt!., v. ii. .Xpru. 

werti^e iibeipu’eii'aua’t'ii mul vernibi^t^ii al.s .^ulchc ila-- (“inwcrtiii'c (u*- 
scliwinili^'keirsintarvall dcr zwt'hvcrriijfii l/iii'n' / A init Intciisirar 

zu fallen. Emllicli .^ind yemlilS Fiy. zahln-it*li(' diadua-rt Al-[on(‘n 
vor der Kathode* l)e.';chleunigt wonleii ; wir iliirlen d.araiu iin \'crh;dr- 
nis zur FK'. 2 eine ge.-iteia'orte Iiiteii.'.itiir ini d^ei^vel•tiL;■eIl Inlt r\-all der 
zweiwertiiten Linie erwarten. In Wirkliehkeir ^iiid yeni.ad Fiu' 5 dh* 
drei Intervalle der z-welwertiu'en Linie /. 4003.5 A mir Iiiien.siiat ae- 
filllt,. and zwar das erste uiul dritri* >(> viel .stiirker .aL in Fi;;. 2 . dad 
die W’endepunkte au.s der .'^chwiirzuni^.skiuo'e \ ei-vfhw unden .sind. 

I.SL die vor.srehende Dentanu' der FKnr 5 riehtiL;. .--n liiii-ien fiir 
eiiieii nocli yrdfieren Ktirhodeiifall toKanide Vei!i,altni>.'e crwarteii I-K 
werden drehvertiye AI-Kanal''n’aldionen in nueli i;riiderer Zalil iin \'er- 
Iiilltnis zu den eiii- und zweiwertiuen vor der Kathode -i-luldei and 
he.sclileuniet iverden : infolu'e einer eininaliLien Elektroni.''it'rune liinter der 
Kathode “werden darum zahlreiehe z\vei\verrii 2 'e Al-Ioneu iin dreiw l•rri‘ 2 e^ 
(Teschwindisj'keit.sintervall auftreren, •'O dafi eine zweiwertie’c Linie ini 
drehvertigen Iuter\‘all eine grdloere Inten.>it;it ah'; im zwadwertiiiaai ge- 


F>g 1;. 
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winnen inag. Dies i.st naeli Fie-. 0 der Fall: .sie ist fiir einen Kathoden- 
fall von 200 .0 30O' loVolr in einer lIoM'h-Atnio.sphari' erhalteii worden. 

Die Intensitiit iin einwertie-en Intervall i.st iiiiter die.sen Ijediiio-une-en 
•sehr eej-iiio-. (liejenig-e iin dreiwerti^en iilx'rwieot hetraclitlieh die In- 
tensiriit ini zweiwertigeii Intervall. Die.selhe Platte von weleher 

Fig. 6 ahoenoniinen i.st. zeigt fhr die einwertige Lime /. 31,01.7 selh.^t 
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im erstf'ii Iiitf-rvall mir ( 4 iie s{ 4 ir <>'oriiige Iiitensitat: die dreiwerrige 
Linie A44S0.0 A zeigt nur in groBem Ahstand von der rulienden Linie 
be\v('”te IiitensiTiit Sie ist inde'^, wie ja bereits die viel iiitensivere 
Linie a 4663. 5 A ini Verliilltnis zn 
dal 3 ihre Photoinerrieriing sieh lobnre. 

Re suit ate. 

Aluminium vennag in den Kanalstralden ein-. zwei- iind drei- 
wertige po.sitive Atomionen vor der Kathode des Glimimstroines zn bilden 
und deinnacli Kanal.^tralden in drei Ctescdi\vindigkeit.''intervallen zu 
liefern. Rei einem Kathodenfall von weniger als ungefahr 8000 Volt 
ilberwiegen in dem Kanalstraldenbiindel hinter der Kathode die ein- 
und zveiv’ertigen Al-Ionen an Zahl die dreiwertigen; oberhalb eines 
Kathodenfalhs von Sooo Volt verniogen sieh indes auch die dreiwertigen 
Al-Ionen in merkbarer Zahl im Kanalstrahlenbhndel zu halten. 

Die ein-. zwei- und dreiwertigen Al-lonen .sind die Triiger ver- 
schiedener Linienspektra. Zum Spektrum de.s einwertigen Al-Ions ge- 
hort das Duplet a 396 1 .7 — 3944.2 A. zum Spektrum des zweiwertigen 
die Linie a 4663. 5 A, zum Spektrum de.s dreiwertigen Ions gehoren 
die Linien‘ a 45 29.7, a 45 13.0 und A44S0.0A. 

* Narli dei’ iililiclien Griipjaeniim in Bogeii- and Fiinkenlinien schoren die Al- 
nnplet.s zu drill Bourn-, die iibriueu olienuenannten Linien zu deni Funkeii'pektruia. 
In F’berein'tiiiiinuiiii iiiit drn -Vii.^il’iihrimuen de.< rineii von lui-; (J. Pliv.'sik. 

Zt.'^rli)-. 14. 102. 1913) liidien .-iirh deninaeh iin Falle des Aluininiuin.': die Bou'riilinien 
als riinvertiy. die Fiinkenlinien als liGlierw erng erwiesen. Mit der so iiow uiinenen 
('liarakterisierunu; der Al-Linien ist aueli tblueiide Beoliaoluung des eineii von uns 
(G. tVEXiir) im Einklaiiu. In sclnvaebein Gliinmstroin diiroh AICI3 (positive Saule) 
ersclieint im sichriiareu Al-.Sjiektriini niir das obiue Al-Diiplet. im oszillatorisehen Funken 
zvvi.selien Al-Elekti-odeii in Lnft er.scbeint stark die zweiwertiue Linie >,4403.5 A. 
schwiicher das Duplet und die Grnjijie der ilreiwertiiien Linien. heini Fiinken in 
Wasserstoft’ feiilt aiif der .\uiiialini<‘ niir dein bier binuit/.ten .'^pcktogi-aphen das Dipilet, 
dageiren ist schr stark die Giaippe^der drenvertigen Linien. seiir viel scliwacher als 
sie ilie zweiwertige Linie > 4603.5 A. F.s inau bier noeh bemerkt werden. daB im 
Funken in WasserstolV dii' dreiwertigen Linien iiii Arrhallnis zu der zweiwertigen Linie 
>.4063.5 .\ --tark verlireitert erscbeinen. 


2076 , zu schwaeh exponiert, als 


.\usgegeben am Z'd. Mai. 
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XXV. 


DER 

KONIGLICIl PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22 . 3 Iai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzeiider Secndar; Hr. Pi.anck. 

'1. Hr. VON \Vn.A.MO\viTZ-MoEi.i.KNr>oi!Fi- las : "Die Pberlieferung 
dor Tragodieii des Aisehylo.s.« 

Aur pine lIimiRclirift harte .'icli ans deiii .Vlieriiiuin erhalten; -iie entbelirte 
natiirlic'ii der Wdi'ni'ennuiiii' und in niogedplinteni Miui'-'c tier Lei-ezcicheii. eiithielr 
iilier zahlreiclie Variaiiteii. Das letzte die lliketideii. niebr davoii noeh eine 

X'nr.srelliina. da e.*: vnii den Bvzantiiiern am weni^'teii lu-arbeitet i>t. Diese Bearbeitiinsi 
hilt in der iiberall kenntlieheii \\'eise im 5. Jalirlnmdi-iT bi-nonneii. Kine solche re- 
prii.senrirt der Medicen.'. vnn deni, elie er nach Italien kani. keine .\i)‘:chi-iften aeiioinmen 
sind. Dann isr I’on den crsten drei Sti'n-ken im ii. oder 1 2. .lahrhmiderr nine Aiis- 
uabe mir brcirem Comim iuar I'emaclit, die in niehreren (''ojiicen des 1 3. Jahrhundert.s 
vurliegl. Eiiif drirte T'beiiiei'erimg die.'er Draim.'ii ist miinentlieli iiei I liomas und 
Ti’iclinius naelnvei'biir. Diese ,>ieben ancli luf Auameminm und Eumeiiiden cine 
leider reelit sclileclite Xebenuberlieiefunu. 

2 . Elr. Kuno 3Ieyek legte vor : "Zur keltiselien Wortkuiide. III." 

Das GniAioM akfon cIp' Drolemaiis u ird in dem iriselieu A'/-./ Evhdf nadmewiesen : 
der Name dei- .St;idr Klein in .Schnttland wird als Klg'n 'Kleinii'Iand erkliirt: ir. aixtf 
kii't. Kigenseliai't’ wind aiif n-l-cf/n-td-ii /nriick^etulirt : ir. f'ndtt 'In'ises' dem kvmr. 
gicaith gleirligesetzt. Kin mittdir. inainf '< iefnljisrlnift’ wird al.s F.ntlehming; au.s dem 
mi'inil. nuDire erkliirt n. a. m. 

3 . Yorgelegt wiirde tier Xoudruck de.s 5. Daude.'s der von der 
Akademie uiiternoninienen K.\NT-Ausgal)e (Berlin 1913) und von Urn. 
RniNER sein 4 Verk : Die Ernalirungspliy.siologie der Iletezelle Rei alko- 
lioliselier (itirung (Leipzig 1 9 1 3). 

4 . Zu wissenscliat'llicheii Untcriiehimmgeu bat die Akademie be- 
willigt: zur Fortfulirung der Arbeiten tur die interakademiscbe Leibniz- 
Ausgtdie ansser 4000 Mark, die dem liir die Internationale Association 
der Akademien bestimmten Fonds eiitnommen wurden. aus allgemeinen 
Mitteln nocli 3000 3 Iark: weiter durcli die itbysikaliscli-mathematische 
Classe; Firm Engler zur Forttuhrung des Werkes "Das Ptlanzenreich« 
2300 3 Iark; Ilrn. F. E. Schulze zur Fortfubnmg des Unternelimens 
"Das Yierreicho 4000 und zur F’ortfuhrung der Arbeiten fur den 
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Xomenchitor nninialium ^enerum et subo’enf'runi ^ooo .Mark: Hni. 
Penck zu kartographiseli('n uud phorog-nipliischen .Vufnalmicn viui di'r 
Hotting’er Breccie liei Innsbruck 500 Mark; fur cine iin Vertnn init andc- 
ren deutseben Akademien ge 2 dantc Fortsetzung des Pogi.endori I 'scbcn 
biograj^hiscli-literariselien Lexikoiis als zweite von vu'r Jalircsratcn 
Soo 3Iark ; Hrn. Privatdocenten Dr. FiuEDrucn Fl.vde in 3Iarburg zu Unter- 
sucliungen iiber da.s elektrodiemi.sclie Verhalteu dcr 3Ietallc 500 31ark; 
Pirn. Privatdocenten Dr. Erich Orafe in Heidelberg zu Unter.sucluingcn 
iiber den 3Iecbanisinus und die Bedeutung der Stick-stotlretention init 
Ammoniaksalzen looo 3Iark; Hrn. Dr. 3 Valter Horn in Berlin zur 
Fortllilirung der Bearbeituno- der In.sectenfauna der Insel Forino.sa 
500 3Iark: Hrn. Prof. Dr. Hermann Jordan in d’iibingen zu Unter- 
suchungen am Centralnervensy.srem wirbello.ser Tliiere 1200 31ark: 
FIrn. Dr. Lunvicx KEu.nACK in Haubinda bei Hildliurgliausen zur Be- 
endigung seiner zoologiscben Erforschuug der Hocbgebirgsseen in den 
Dauphine-Alpen 400 3Iark; Hrn. Prof. Dr. 3 Iax Lake in Zurich zu Un- 
tersuclmngen iiber die Interferenzerscheinungen an Rontgenstrahlen 
1500 3Iark: Hrn. Prof. Dr. Friedrich 3 Ieves in Kiel zu Unter.suchungen 
iiber die Befruchtung bei Seethieren Soo 31ark: Hrn. Prof Dr. Ruffin 
in Kiel zur Herstellung eines Tiefseetherinometers 200 3Iark: Hrn. 
Prof Dr. P.\uL ScHiEFFERDECKER ill Boiin ZU Untersuchuiigen iiber da.s 
Verhalten von 31uskeln und Haut bei 3Ienschen und Tliieren 400 3Iark ; 
Hrn. Privatdocenten Dr. Arthur Stahler in Berlin zur Xeubestimniung 
des Atomgeivichtes des Tellurs 1000 3Iark: Hrn. Privatdocenten Dr. 
Rich.\rd \ ogel in Piibingen zu L ntersucliungen iiber die Leuchtorgane 
bei Kiifern 700 3Iark. 

b. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden 
( oinmission der Bopp-.Stiftung airs den Ertragnis.sen der ."^tiftung Hrn. 
Dr. Friedrich I.orentz in Karthaus ( Westpreusseii) zur Fbrderung 
seiner dialektologischen Aufnaliinen uud Samndungen i ,pso 3 Iark zu- 
erkannt. 

Die Akademie liat das ordentliclie 3Iitglied der philosophisch- 
historischen (Jasse Erich Schmidt am 30. April und das correspon- 
dirende Jlitglied der physikalisch-mathematiscben Cla.sse Heinrich 
Weber in Strassburg am ij.Jlai (lurch den Tod verloren. 
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Zur keltischen Wortkunde. III. 

Von Kuno ^Ieyek. 


41. '’GrriAION AKPON. 

l~)ies von Ptolennius crwiilinte Vorgebirge des westlic-ben Scliottlaiuls, 
welches seiiien Namen daher liatie, dalo es in deni Gebiete des Volks- 
stammes der Epidier ("GniAioi) lag. ist von jeher mit dem felsigen Siid- 
ende der Halbinsel Cantire', dem heute sogenannren 'Mull of Cantire’, 
identlHziert worden. Diese letztere Bezeichnung riihrt von den irisclien 
Eroberern und Ansiedlern her und existiert mindestens seit dem i 2. Jahr- 
Imndert, wo es in der Sage 'Oath Ruiss na Rig’ (LL 172b 8) als 
Mdel Chinn Tire vorkoinmr. 

E.s ist mir nun geglilckt, in der iilteren Literatur Irlands eine 
urspriinglichere irische Benennung fiir das Vorgebirge zu linden, die 
der Namensform bei Ptolemaus emsprieht. In der altirischen Erziihluug 
'Aided Chonroi’ wird von einem sagenhaften Helden namens Echde 
berichtet, dafi er in Aird Echdi i Cinn I'in ansassig war '. Hier laBt 
•sich Echdi entweder als Genitiv des Personennamens Echde fassen. 
also 'Echdes Hohe’. oder als Dativ des Adjektivs echde, so dab Aird 
Echde genau EnlA\0N akpqn wiedergeben wilrde. Dafi letzteres urspriing- 
lich der Fall war, ist zweifellos. Denn der Personenname Echde, 
welcher nur in dieser Sage vorkommt, ist iiberhaupt erst aus dem 
Volksnamen Epidios entstanden. Almliches ist in irisclu'r Sagenbildung 
mehrfach geschehen. Das bekannteste Beispiel ist der Name des 
jungen Ciichulinn, Setauta, der aus dem des britischen Volksstammes 
der Setantier (CexANTioi) gebildet ist, die an der Ulster gegenuber- 
liegenden Kilste Britanniens safien. 

Zwei Dinge lassen nun keiiien Zweifid mehr zu : dafi die Ifpidier 
(“in britischer Volksstamm waren und dafi sie ihren Namen der von 
ihnen betriebenen l^ferdezucht verdankten. Daran harte bei Kennern 
keltischer Sprache uberhaupt nie Zweifel bestehen sullen und doch 

‘ Oder Kiutyre. Erstere Form beriilit aul' dem Xom. ('<a/i>i Tirr. letztere' aul’ 
dem Lokativ ('inn Tirt^. 

- Eicde (/(dill i nAird Ecdcri baut i ( ml Tirr Ft-r Kceiicatll. Kriu 11 32 . t'nl. I'HrR- 
NEvsi-.x. CZ. IX S. 191 § 2 . 
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Gesamintsitzun" voin 22. ^Tai 191 .t. 

lialien vorgetafite 3 Ieiiutng-en dazu gefiihrt. So giLt Riiv.s. Celtic 
Britain S. 225 znnach.-it den Nainen ricditig init 'lior<einen’ wiedor. 
nieint dann aber, weil iliin ein l)ritiseher Volk^sraimn liicr niclit pal 3 t, 
da6 irgeiulein Zufall obgevraltet lia))e. durcli den der nr.s|trniig'lieh mil 
dein In.‘;elnamen Elrndm- verwandte Xame innu-ewandelr sci. \hiilieli 
erklarte Stoke?.. Lini;Tiistie Value ot' the Iri.-'h Annal.-< S. 37 den Nanien 
fiir piktiscli und ^^cliliiy- etymolugmclie Verwandtseliatt mit lat. pern usw. 
vor. Icli erwiiline die.s hier, Aveil e.s iminer lelirreich i.-'t. den bis- 
lierig'en Stand der For.schnng diircli eine neu autuethmlene Tat.sache 
zu beleueliten. Zdimeb daii-ey-en trat entschieden lur briti.?;elien Ur- 
sprung des Xamen? ein lAuf welehein \Vege kainen die Ibhdcdeu naeh 
Irland S. 18): nur u’ing er darin lehl. dal 5 er ilm el)en..^o wie ZK. S. 7^3 
dein ir. Ecliuhl gleich^etzte, was lautlich uiunonlich i.?t. Vielniehr haben 
wir es in i-puiiOf- sowohl als in f'cJult' mit einer gewolinlicdien adjek- 
tivischen Bildung aut -idio- zu tun, die an den Stamm des bekannten 
\\ ortes fur Pferd (brit. epo-. ir. fquo-) angetreten i.«t. Das iriscdie 
Adjektiv eehde [elchde. fchdo) ist ofter belegtU leli fiihre z. B. an: 
fil euchu Ptclidtu, CZ II 315, 22: co luotnj eachdn 'mit einer Pferde- 
nifilineb BL 12IJ33; t' oro monod pclida iinthinara. Br. 1 ). D. 
cidmonrja duba echda for alb. ih. 

Audi eine der Ilebriden heilot nach Ptolennius "Ghiaion. also 
Pierdeinsel , und in 'Aided Chonrbi' wird ein 'i'or Exhdp 'Kchdes TurnC 
Oder 'Tunis Epidia’ erwiilmt'. 

Schliefilich bemerke idi nodi, daS ( antire siit alters der Sitz 
des Clans der M Edicrn ist, die ihren Xamen vnn einem eponymen 
Ecditliigern, d. h. Ivoliherrk lieiieiten. 

42. Xamen fur Irland auf sc-h o 1 1 i s elumi Bnden. 

Bekanntlidi gibt es zur Bemainung von Irland im Altirisdien 
aufier Erai nodi andere Namen. dii' allenlinu's nur in diditeri'-dier 
Spradie vorkommen. Es sind ilirer vier: B<inb<i. Eh)’. Edda und Ei//. 
Wahrend die ersten drei. obgleidi ilir Ursprung dunk'd ist. vmi Hans 
aus (lie liisel liezeidinen. ist die urspriinglielie ISedeutuim' von Ea! 
unsidier. Es wird zunaeiist kurz fiir den Ha Eidl giaiannten Kninum>-s- 
stein in Tara gebraudit Dalicr bedeutet /. B. die (-ifter auf irUdie 
Kiinige angeweiidete Kedensart (o Fa/ bi.v bin zu Fil . dab sic zu- 


‘ Lin fnl.'jji'Mchcndc... kyiiiriLi In s \ii|i-kti\ uilil nniii. 

<0 mhi’itnr o, Tur Kilirli. ( Z. I\ lyi < 5 Krl.l, . ]] 

' El,j (FJ(i,j)K.. Ccn. AVr/y/y I.I.45;, 22. 811.41! FA,p 377lii(.. Dm 
Dfi- N.iiiie iifut vnhl ..lufli ill Dniimiii n Ei,j,i , n, l oni. krn. .ler 

Einijui liinll (LI, i(ySl.4 mill 15). \<P. iJmiinm n MEui. 

^ Sicht- linv. {\ It. \ \’ 2^1 13. 


0 “ ' - ) ■ 

■ 49*’ 44 

''[ciTff J)no//i//i 
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gleifh Oberkoiiige voii Irlaiul waren‘. Dann wird Inis Fail, Fdilinis 
(LL i2Sb 2i). Mufj Fail uiid .scliliefilich Fdl selber zur Bezeichnung 
fur Irland. 

Es ist nun ulel■k^vurdig, daB sicli die drei zuerst genannten Xa- 
uien und \ ielleiclit aucli Friu selhst als Ort.snamen im nordo.stliehen 
Seliottland Aviederiinden, wie dies luit Ausnalime A'on Fig -scbon a ou 
Skkne, 'Celtic Scotland T. S. 220, kurz liemerkt AA’orden ist". Der 
Name Bauha liegt in deui lieutigeii Banlf vor, der Hauptstadt a'ou 
B anlfsliire, im Buclie A'on Deir(S.39a) Bu/zA ( Acc. Sing.) genannt; feriier 
in Baiutf im dsiliclien Pertlisliire'^. Fig kelirt in dem mit diminutiA'em 
-in gebildeten Flgin" AA’ieder, jetzt Elgin (giil. Filginn), AA-as also 'Klein- 
Irland hedeutet und an den Nainen der Insel Bec-Eriu, jetzt Begeri 
Island an der Kiiste a'ou Wexford, erinuert. Den Namen F(jtla linden 
AA'ir in dem Kompositum Ath-fdlla’ 'ein zAA’eites Irland , 'Neuirland', 
Avieder, dem lieutigen Athole. einer bergigen Gegend im Xorden A’on 
Berthsbirt*. SclilieBlicb liegt vielleicht Fritt. AA'ie Skene A'ermutete, in 
den Flulonamon Earn und Eren. dem heuiigen Findearn or Findhorn, Amr. 

Leider konnen AA-ir das Alter dieser Xamen nicht genauer be- 
stimmen. Der fitr Athole i.st zu altest. atis der ersten Halfte des 
S. Jahrhunderts, belegt. Es Aviire natilrlich, anzunehmen. daC die aus 
dem SudAA’esten A’orruekenden iriscben Eroberer und Ansiedler den neu- 
besetzten Ortschaften diese Xamen der alten Heimat gegeben haben. 
Xur lallt es auf, dal 5 die.se Xamen sich alle so AmrhaltnismalBig dicht 
beisammen linden und dalo in den zuerst eroberten Gebieten des Westens 
ahidiche Xamen kaum A-orzukommen sebeinen. Es siebt aus, als ob 
diejenigen. die sie gegeben baben, unmittelbar aus Irland gekommen 
sein mussen. 


43. Altir. ur-cridiur 'icb berzeC 
Dieses bisber iiiebt yebuebte Verbum ist in einem alten in Stab- 
reimen abgefafiten Gedicbte auf Kbnig Eebu mac Ennai Chenselaig 

‘ /.. B. Eriu fd Chu/in, ('Dim co Fdl, .Vneed. II 8: Fmn lar Failbi co Fdl. Kawi . 
H 502, 1 63 .'I 40, d. Ii. ;uif den Ki'iiiiy von Munster Faillie t'olgte t'l'nin. der znglcich 
( therkniii” \ on Irland war. 

- I'ln ihe norlh ea.stern l.owland.s w lind lliese three w'orils, Eire. I'odla, Banha. 
enterinj;' into tlie to[)o4'raphy.-‘ 

^ Der FliiBnanie Banavie bei Fort William beridit wohl ant hai/ihc, dem Gen. 
\<}n ba/ib f. 'Ferkel . Dageyen inai; der Name des Dories Banavie in .Vry’i llshire eben- 
talls aid' ir. Baiil/a znriickyelien. 

' So lantet der Name in der OrUnexa Saya (ed. Vigi rS'-oN, Kaji. 82). 

Die alte.ste Relenstelle des Nainens isi Athfotla, Fiy. 739. Ailuilla im Buehe 
von Deir, I'ol. 9a. Das nordi.srlie Atjuklar (ttrkneva Saga. Kaji. 66 n. ySt. durch jiiMar. 
den Plural xon yi'A’a// 'Fisberg’, beeinlliiBt. gebt wohl auf eine .spatere si-hotti.sehe Form 
Athuchlach /.uriick. Siehe Stokes, Linguistie Value S. 30. 
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belegt, welclus sieli 1X393;! 53 uml BBi34;!4S erhalten hat. Es 
stanimt wolil aus dem 7 . Jahrliundert. Dort finden wir die Lantiztdle: 

Echu. art ararhridethar cathrai 
'Ecliu, ein Biir. welclier Schlaclitli;iuteni ;ins Ilerz dri'ickt . 

Eine erklart das Wort allerdings diircli nDuH '\velc]i(‘r niilirt': 

aher das ist falsch gerateii, e))f‘iiso wie die Bedeutung \ on art. das 
durcli glossierr wird. Die drei iriselicn Wnrte fur Biir . art, 

math. Ethir, dienen den Diclitern oft zu elimnder Bezeielinuiig von 
Holden. Wenn hier auf die todliehe Umannung des Biiren (eiigl. ling ) 
angespielt svird, so weist das wold darauf hin, dad das Tier dani;iLs 
noch in Irland zu Hanse war odor weuigsteus in der Briiincrunu U'hte. 
Im 8. Jahrliundert erwiihnt Beua von Raiditieren in Irland nur noeli 
inelir den Wolf und den Fu»-hs und iin 9. Jahrluindert gab e.s .sielier 
keine Biiren nielir; denn Donatus von Fiesole sagt ausdriieklieli in 
seinem (.Tedicht auf Irland: 

ursorwn rabies nulla est ibi. 

44. Altir. Cat hair n. pr. m. 

Diesen seltenen Personennamen, der aueli Cathaer, spiiter Cathaoir 
gescliriebeii wii'd, kenne ieh nur als den eine.s bekannten Konig.s von 
Leinster und Irland, mit deni Beinanien M/ir 'der (.iroBe', der wohl iin 
4. Jahrliundert 11. Chr. gelebt hat‘; ferner als den des A'aters von Con- 
chobor Rot, Ivonig von Ulster, den die Uberlieferung etwa ins 5. Jahr- 
hundert v. Chr. setzt (s. CZ VIII. .8. 326, 2 1). und drittens als den eine" 
der zehn Sohne Bresals mac Ailella Tassaig von JIunster (LL 321 g). 
Der Name ist tlexionslos. Der Genitiv lautet ebenfalls Cathdir, z. B. do 
Chathdir crich, RC 25, 22; deichthimna Gdhdir, 3Ietr. Dinds. Ill 20. wo es 
rachdim reimt: mar Cathaoir dSlhdir, Keat. II, S. 262. Schon dacbirch 
erweckt er den Verdacht, daB er entlehnt ist. Es kommt hinzu, daB 
er sich aus dem Irischen nicht (‘rkliiren liiBt. So liegt es nahe, an Her- 
uliernaimie aus einem altkvmr. 'Tr/Cc/rzu denken, was wortlich 'Schlacht- 
niederlage’ oder 'Niederlage von Sclilachthaufen' bedeuten wiirde. Hier 
gibt das ir. di (.spiiter dr. aoi) das kymr. ai wieder. wie in cathdir 'StuhL 
(aus idtkymr. "ratair), rdin 'schon' (mittelkymr. cain) usw. s. PrDUEsr.N 2 i . 

aer 'Niederlage' wird im Bretonischen hiiufig als erstes Glied von 
I^ersonennamen verwendet. Siehe die Sammlung bei Loth. Chrestomathie 
Bretonne, S. 105. Aus dem Kyrnrischen kenne ich freilich nur den 
Namen Arr-thirn {sta.it Aer-diru) 'Herr der Niederlage', der im Bucli von 
Llan Daf, S. 150 vorkommt. 

Dies M'hliGbe icii dui’aus, daG sciii Lukel Itresal IteJatii, Soliii dt's I'!ac]!ii da 
aiccid, nach tlen Aniialeii von Ulster 435 oder 436 uestoiiien ist. 
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45. Kymr. Dhcrunch n. pi-, m. 

In (ler Erzahluiig von KuLinvrn und Olwen* (Red Book, ed. Rhys- 
Evans I, 135, 26 und 136, 12) wird ein Diwrnach Wydel erwalint, der 
Vcnvalter des Konigs von Irland Odgar uab Aed und Besitzer eines 
von Artur begehrten Ko<-]ikess(‘ls war. Hier scheint mir der irisclie 
Personenname l)iu[/urnac/t in kymrisclier Lautgebung vorzuliegen. Dieser 
findet sicli Rawi.. B 502, i6ob 4S als der des Stammvaters der Ui 
Diugurnaig. eines A’olksstamines, von deni icii weiter niclits weiB, als 
daC (-r mit den Ui Daigri (in Tipperary (?) s. Hogan) verwandt ist. 

46. Altir. psc/ae. 

In der Tain Bo Ciialngi LU 62a 3 i = YBL 2 1 b 40 sagt Loeg von 
dem jungen Cuchulinn, dafi er ar esclu [aroesclu^ Y) aus Emain Macha 
ausgezogen sei {marc brcc dnchotd indhi ar esclu hi carpat). Strachan 
(Tain Tales, S. So) weiB mit deni AVorte nichts anzufangen. Mit clu 
'Ruliin . woran er denkt, hat es jedenfalls nichts zu tun; es ist vielmehr 
der Dativ von esclae, welches in O'Mvlcoxrys Glossar § 445 etymo- 
logisch als laithe escomlaithe 'Tag des Auszugs' und weiter als la. sua- 
hais do imt[h\rcht 'ein zur Ausfahrr wohlgeeigneter Tag' erklart wird. 
Die genaue Bedeutung und Herkunft bleibt allerdings unklar. Strachan 
(Arch. f. celt. Lex. 1 477) wollte es aus es-c'n-la als eineni A'erbalnomen 
zu es-com-la herleiten, welches aber doch escomlad lautet. Siehe ascom- 
laim, Contrib. 


47. Die Wurzel s^ue! im Irischen. 

Uber diese keltische Wurzel hat Thurneysex in der Zeitschr. f. 
kelt. Phil. VIII 7614. gehandelt. Zu den dort angefuhrten Belegen der- 
selben niochte ich noch zwei Koniposita hinzufugen. in denen sie vor- 
liegt, namlieh ruairt-fel ‘Kreisdrehung, WirbeL' und mer-fal 'Irrgang, 
Verirrung'. Ersteres Wort koinnit bei Cormac, s. v. rirul (§ 264)’ vor, 
letzteres, gewohnlich inerhal gesclirieben ’, z. B. bei O'Mulconry 677 
i merful, oder in eineni Gedichte in f. II 3, S. 4b: 

nnch truayh. a J)ht\ misi ar merhfall 'sau tsliyhi r/idh romarn 

'ist es iiicht traurig, o Gott. daB icli aut‘ deni ebeiien Wege l or inir 
irre gehe?’ 

Urspriinglich wie das Simph-x sel niannlich, wird merfal ini Mittel- 
irischen auch weiblich abgewandelt, z. B. rahdi for merfaill 7 merugud, 

* Uber deni o scheint ein pnnctnni delens zn stehen. 

2 Teh zitiere n.icli nieiner Ausgabe (Aiiecdota from Irish Alanu.scripts. vol. IV). 
filler den fVechsel vnn b nnd f s. I'HrRSF.YsiCN Handb. ^ 129. 
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TTr. 232: cf'ji nurfnil/, LL 140b 44: oder es lif'i;! AnhOinuii'; an fa/H 
'Versaumnis vor. 


48. Alittolir. nienne. 

Du's Wort finder sicdi zweiinal aut‘ S. 358 des l■l■^c•lli(■neuen 

di'irteii Baiides von K. ffwYNNs Ausgabe de> ’ 3 Ietrical Dindseiiclia.^’. 
Es heiOt dort Z. 35; 

Do fds cocad dir Cho/in or//.- Koijnn n/i /t-anh/lu/iii ; 

rointer Dri Irt/i ar hth ac in dd mrmu jneudrcifh. 
und Z. 49 : 

heris Comdl ’.t a eland chrunid 'r a nirmir innirda jnarc.duaig usw. 

Der Herausgfber libersetzt das Wort an beiden Stelleii init kids , 
indem er es olf'enbar fur eine Nebenforin von innin Kitze liiilt. Aber 
weder lieOe sieh eine solche Bildnng erklaren, nocli jialSt ilie Bedeutiing. 
Dazu komnit. daI 3 durch den Reiin mit Kri die Liinge des ersteti Vokals 
gesic'hert ist. 

leh zweifle nicht, dal 3 wir <'S in nniDir mit einer Kntlebnung aus 
dem mittelengl. meinrr. intuiif' zu tun lialten. wofnr das Xew English 
Diftionary s. v. melnie u. a. die Bedeutunmm liousvhold, a body of 
retaitiers, retinue, army, crew’ gibt. 

49. Ir. etrdin. elrdiKihn. e/raijo-i/n. 

In der Revue Celtique XXXIII S. 04 lY. liabe icli von einigen 
Kompositis gehandelt, die das Verbalnomen zu r/ym/ 'ieli treil)e'. din 
f,, enthalten. Zu diesen gesellt sieh noeh flr-iii/f f.. Gen. rtrdnn 'sieh 
einmengeti, dazAvischeiifahren, zu tun liaJien mit . mit Akkus. 'hindern. 
retren vor’ {ar, spiiter /or) eigentlicli 'zwisehen- (Iiinvin-) treiben'. nam- 
lich in eine frenide Ilerdi-. Die Iren, liei denen die Vielizticlir eine so 
ti'roBe Rolle spielte, haben ja <laher mamdn- Aletapher genmnmen. wif 
z. B. inibuururh, a/irirr junires \\ eib . /dig als Kosewort usw. 

Die Praposititm ftar ersclieint hier in der Form, die sie vor 
vokalischem Anlaut annimmt (Tiu-kn. Flandh. 3 S^jA). Zu den Bei- 
.spiiden des Wortes bei Windiscii und Atkinsun {Law") fune ich hinzu ; 
cm elrduL form , EL i 19:1 i ; iir ddig co tr-^rd in chnrli din n-f train 'damit 
drr Kleriker zwisehen .sie tahren mbge'. Lisin. T,. ^oq 3 ; da n-tirain 
for vinnachtu Crruir 'sie vor der Gewalt ('ii.sars zu rotten . ( Catli. ^320: 
ndcli f'dfadir Ulaid h'mdrain fortn-^n 'dal 3 die dliimn'r von Ldster dicli 
nieht vor mir retten konnten', AIR 42. 12; nuir no hitrann ; in driHgihr. 
ib. 3881. 

' .'sii)i,is srt/t iiii hiilex zu <!<'u I.isiuon- uuil /u ('('.'itli. I'iil-M-lilirli 

I Iran f. an. 
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Davon aLt;eleit'at kt ttnniuhii in dtrselbeii Bedeutuii^’ ; Budleiaii 
Diiids. ^32 n am i-trau/tl.^ at rhnn 'm ntuh-r 'weiiii die Hunde das Scliwein 
iiicJit ii'eliindert liiitteii : id rat/ihr (drantulJt. Ir. T. Sue. A"II S6. 

Ill dei'sellieii Bedeutunt;’ gibt es femer eiii Verbiiiu itrahjim. das 
uiuniitelbar i on dm' Bra| (u^itioii aL^-cli-iret ist. z. B. id lu tramini n'lmi 
1 )^ icli itii'ime niiidi niclit in die Gelieimnisse Gottes', SR 8001; 
III! I Iritii-ird i-’idain Eo'iaiu ladt eiicli niclit init dem clann Eogain ein! 

( ircuit lit Iceland 327: uti mnai (.lai 3 er sich niclit init eiiicr 

I ran l)clas,■^^-n niue-e . Dea’di-talc" S, 10. wu iin Index; weiterc Belege 
^'e^amiiieh >Lnd. 

50. Alittelir. all t‘. 'll a lie’. 

Schon Rev. (.'elt. XII S. 460 liabe icli anf dieses aus dem nord. 
hij'l ihalh 1'. entleiinte AVui't antnierlcsam geinaclit. (la.s icli nut aus 
ciiier Srelle ini Btich x'on Feiiagii .S. 224-, 28 kaiinte: 

;/ti)f/ti tail tic doi'iini cd^ 

Gvillki.'iiinien. xvenn er zu meiner Halle komnit!’ 

Lia liier die Foiin idl durcli den Reiin init iam 'liei inir' ii'csicliert 
ist. sclicint das AYort al.s Alaskulinum ueVivauclit. Dagegen dnde icli 
das dem Xordisclien ent'invcliende n eil.iliclie ( lesclilecht iiiRAWL. B 502. 
S. 84 b 4 in einem alrereii Gediclit, das wold aus dem i i, •lahrhundert 
staimnt: 

tjn iiAlUJoinc :iO hajlo d rocJdia'hit carntcldtuitta. 

5 1. Aliiv. ce/i/itnar. 

Fbenso wie ncben th rnita' ein iilteres d.ii'iihir liegt (s. oben ii), 
iinden wir ncben dem ^ewiilmlielicu ct itiiiiiar oder cHi/tindr 'eTiifikuplig' 
cin ci/iN/nar. Siclier Rent es in zwei Ver^en vor. wo die Kiirze dev 
FndsiUie diivcli den Reini erwiesen i-t ; LL 35b 9 - -- Rawj,. B 502, 
83b 39 heidt es in eiuem in cX/e/dv/ abe-efadteii Gediclit: 

Jiacr Jliii/a Carhh t i nmuair oaits F.itcho tiiijnccli. 

Ilier besrelit quantitatii e Assonar.z zwiscbc-n n itrtmair und attinich. 
Feruer im Filinburn'cv DiniGimchas §62: 

( n>\il(!\<(b (ididiul dc Cofjii Cl iiiiiiihar culhiliairt. 

Ilier reimt e.s aul' tJid'a'i ()b e.'' aiicb in dev Prosa. z. B. Rawl. 
B 502. 126b 14. wo Id. 318:, 1 0 ciiaiiimr ii.at. oder an letzterer Stelle 
Z. 1 8 {mac Jhmlitdi'htnd a- c, iiilinar t ) anzunelmien ist oder vielmclir 
lias Liing-ezeiciien iiber dem a ausn’classiMi ist. wage icli niclit zu eiit- 
sclieiden: doidi sclieint mir ersteres wahrsclieinliclier. 

4‘i 


SilZUIl^fsl.C! K'llte I'Jlo. 
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52. Ir. briiiiiniin "ieh driicke an die Brust . 

Zu den Leiden Loinonymen A’’erLen hniinidni, die ieli in <len Con- 
tributions S. 277 auftuiire. komint noeli ein drittes iiinzu. das icli 
freilieli nur ans einer Stelli- lieleyen kann. In ODon'ov\xs Ausual'e 
der ‘Battle of Alagh RntlC lieilM es S. 2g6. Z. 19; 

(jua C' d n-<'ii/t(ii'li n-imchniiiloind 
d() clikiuiLoih dS> ill )t> rti'/idhiKi 
do, ’ll /,/u‘Uu/ H/i/i/, do/n hhn: miorfutd. 

Hier ubersetzt O'Donovax inunnhul gewid riebrig init 'care>s : 
'Oline bundi-rt srreirbare Kriegcr voiu Cesebli-elite des starktajiferen 
Niall midi zu lierzeii. midi zu segneii . AVir balien e> olibnbar init 
einer Ableitung von hrninnf m. 'Bru>t zu tun. vidleielit urspriinglidi 
einem Deponens briii/tndir. 


53. Altir. aisle n. 

Dies in den Glusseu zutallig nicht belegte AVort scdieint ursprung- 
lidi neurrales (fesdileeht geliabt zut liaben, da es im Alitrdirisdien 
sovolil miiuiilidi als tveiblicli gebraudit ivird. So lieifit e." z. B. 
Fel. CXIA’ ; ar roij f in jinda shi 'denn ilas var die Eigenseliaft 
dieses Haare^’: dagegen Ir. T. Ill 106, iS: dblti .vo i/id oUit' 'dies ist 
das 3 Ietruin'. Freilich scheint Aveildidier Geliraudi zu itberwiegen. 
besonders in der Bedeutung Aletruni’'; iin Xeuir. ist das AA’ort da- 
gegen mannlidi. Die CTnuidbedeutung ist wohl 'Kigautschaft. Art. AA*eise' ; 
Aveitere Entwiekelungen sind Dluster’ uinl DichtAveise. Aletrum"'. avii- 
ftir si(di in ineinen Contriiuitions Belege iinden. Idi inodite das AAAut 
aus iid-si'in-t'io-n berleiten. AVurin die im Irisdien nielirfacb verweiidete 
AA' urzel s^/// " "sdiiipfen. gielAeiC zugrunde liegt. die wir liekanntlieh 
audi in it istiu A'crgieden' aus lo-i ^-i^em-tio und in tudtin 'erzeugen' 
aus to-vs-.'f-m-tio haljen. 


54. Ir. cna III r-/j a r<-. 

Dies AAmrt llndet sidi zur Bezeidinung irgend einer Sdiillsart 
zAveimal im 'Catb Cathardab Z. 1473 iwo die Lesart cndtarinircd in 
riiohiaki durdi die Alliteration gegen hirhan-d II ge.sidiert ist) und in 
Z. I 93 -- Dalier stainnit Avoid die Clossi' cnddarhlidri-d /me/u bei 
O'Cleuv. In didtur- liaben Avir es uirenbar niit einer Kutleluiting aus 
ilem norilisehen knoftr, knnHur 'Ball zu tun. oliAvold dies AA'ort im 
Xordiseliim selljst iiie Bezng aiif ein SeliiH’ zu liaben seliidiit. Die 
Saelie liegt aber ganz iihnlicli mit einer anderen iriselien SeliiUsbi'- 

' Suluj iiliM- t.rsuiidiTs Siii.3i,i;n. IJi-itr. 7. gririii. I. S. [89. 
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zeiclimuiq, cuap-loii.-j. wo mop ;iu.s knuppr eiitlehnt ist, oliwolil das 
Xordi><-lie witnler eiue solclio Zu'^;^^lmensetzung■ nicht kennt. iJocli 
vci'H'leiclit Ai.lxanijek Bcogi: (Fcstscliiitt t'iir K. 3 Ievek, S. 292 ) das 
iiord. Iniapp-tjnld. A\ ie 00 t eiii mit Kiiaufen versolienes Falir- 

zcu^' bfdoutct. so ^'.■il■d fiiolii.r-b-irr oiii init bail- oder kugelartigen 
Nau'i'lko|>tVii bi‘selilau'Eii('s Scln!'! hpzeiehiieii. 

55. li. JnohL k \ mi-, gicaeth. 

Fin iri'chi-'- Substaiuiv uu ht Ik-gt Arcli. Ill 294 j 14 [hi fiinji' 
focht) nnd ini Aletrical Dind.-'encLas II 94 [ fi-r <-0 forhj) \ov. An liei- 
d(-n Stelli-u din BpileuTung 'Rus-i-s. t'hel. Boslieir"' gut passen 

nnd so .sflieinr <Ias AVovl dem kymri.sclien Koiuparativ uia/eth Aclilim- 
nn-]-’ zu cutsprcrufii. Audi dei- Per.soutmuame FacJilnt\ Geu. Fachtni, 
'rii(-s. Ill 272. spiin-r Fac/ituo. Aviid wold uierlier gdioren. Au oiii 
Lidiuuort der GrldirTeuspradu- au.s ];n. factu/it, wie kyrav. ffaith. ist 
nidit zu deukc-n. 

56. Altir. iiiollgim. 

Ill (J'AIri.rwNiiYs Glossal- j 537 ivpL'deu fols'ende A’erse zitiert. vou 
deneu der oi'ste uud viertc audi bi-i (.)'D.\voken 1072 uud 73, letzterr-r 
mit bi-s-.i-rpu Lesnrreu. ribf-i-lietVrr siiid. 

holloin'- idiom owunoia. 

nu'-l'Vth. O'l.-ii n) o m oiilli lO'Jlo lliwh . 

ni iiu f/tli cnl ,r-r:'i:ioo <i: o.-oio' do'ij'i-. 

nrd I'nnii ciiooi'' diohoin' noom cm ''orcfc u-uorinu. 

5 /a.'o- i/a'/.-,' dfnom Idnr'ior hiolo. 

I(t niocj ou'iuol oiniu .■'O' 1' ■■^rtcoiho. 

.'iiiomoht .'Odroo cn i'dh-’ 

fOrh_ir tn.'i o'/d j'.i" (nu'>"/'J. fio' 10 0 /■'•//-/<; j'-c iOi'.'//o/. 
for iinrUiruini . for odidlntiio. for lorirono. 

Ks Iiauddi sidi uui die deu sid>ou Stuleu dm- Jilid zustelieudeu 
A"(‘i-suia6e Das Gi-didit ist svabvi'iineud abgetadt; aiu-b die Laiig- 
zeileu siud durdi Allilej-atiou liu A"ei-s 3 uud 9 uur sdieiubai’) ver- 
kniiptt. Tdi ubersotze; 

Di-r olhnn ti'igt dii* o/'omoiii zusamuu-u. 

ivas ill'll oii.'rulJi bcu-iiVr. so isr seiu liocbste.. Pi-ivileg die 
Koniposii ion di-r iod]>. 

’ illlniliil I ell. 

- C.l 111! ( )' Al. 

■' (lira ill (>11. (liu'.i 11 I e M . 

‘ f'.'itliail' I > M. \A1. '-ra.uii! lo f.nli.i o;,- I’l tV-ii|i. i>'f).\'. i^ie. 

\'ul. i'lii i;NF\^rN. Ir. 'J'. 111. S. i i s iV. 
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tiesamiut.'itzuiig voin -' 2 . .Mai 191-'5. 


(lem erwaclist keiii Sc'hadeii dar Wiirdc aus deni zu 
zahlenden' annir. 

liocdi ist dei’ Verstand das mno, wekdiar dia rings gcndinte 
emain oliiia Felder singt, 

der Vortrag das do.'.'- liastalir darin. dia 5 \ ai'an' 

einer laid zu maalian. 

dem iiiai-fiiirfiiid gakiihrr dia adla (iaka dr.'. .'>dni!/i. 
lierner) eiiie woldgezahlte .<> noumin nut kuiisrxullt'r (iL-itning . 
der fniiw bel’ulgt’ die (iir>,-ii(j, di(‘ nnd^inij. dir tdr.'twj. 
die (lirthrojiuii . dia ndilthroini/L. die oirihri>:iiiii . 

Statt inflhnj Avollta S'lOkr.s (.VraJi. I 477) i n-iUuid Irsan. al)ar 
f-Ucti-h ist ein neutralar c»-Stamin. Vitdinalir liaban tvir r> niit {-iiirin 
Yerbum lu-tdijun oiler in-dhui<j zu tun, iii walahani dia.-.alba Priiposi- 
tion zweimal ’^viederholT ist [in-t u-loinj). Es koiniiit aueli bri O'D.w. 
1 1 rolmdqt .■^tur. L.-vws IV 16. 2 i roim-dhii.-Uir uiid ib. :;S. g i/tdU'dtfr 

\j t. ’ ' <■ c . < 

vor. Die Bedeutimg ist 'ieli verainige. varbinda. I'ligi- zusaiinnrn'. In 
unserem Gedichta ist es iiliulicli wie ncuiiin 'ieli niilia . jiinm ieh '\\'al)r 
auf die Kunst des Diclitars ulierrragen. So '^vird aucli iirniiiiiuii selbst 
gebrauclit, z. B. bifvarh ( bier gefiigte Vers'. 04 >.vv. Ssii: nnth- 
dlach, oben: hm-dUirli do ddvnn do hfltrann. H. 3, iS. 422: sij dafi as 
selbst die Bedeutuiig ’Vers’' oder 'Versart. bletrum' anniiniut: illoi-h 
■i-a.dtt, O'D.ev. 765. 

57. Ir. lanithid n. pr. f. 

In dan Sitziingsber. d. Berk Akad. d. 'Wiss. 1912, S. 436. Anm. 3 
babe icb diesen Xamen, der I.L 363 g Uannud gasabrieban i^t. luit 
'Scbaumbaar' wiedergegaben. Xaturlir-ber i't es abar woId. in dntd das 
Adj'ektivuni zu sehen und SaliaiuutveilD zu iibersatzan. was siali dann 
auf die Ilautfarbe bazieban tviirde. Fin alinlieber Vania liegt LL 32 id 
= Rawl. B 502, I 5 I a 46 vor. Dort liaillt (dna Frau Col, or monollnd 
ban rhbrnidilhu oder, da die Haiidscbriftan die Wiirtar niebt daurliali 
geiiug trennen, vielleicht Cobormoivi jindbrni vh<]niidrlliii. so dab wir 
entwedar eiiiaii Kurznaiueii C'jhor udar dan Vollnanien Cohor-monij 
' S e b aunt b a a r b a 1 / a n . 

* .SioKE' ( Vi'ah. I z~‘]) ill larsat/t (i,ri,ii' mil ihoii .sliouliKt rarkan . Irli (iose as 
als atti'il 111! i\'an Ca-niriv \i)ii ^ gk m Z. 7. \ lalk irlil i..! aliar (irm, zu 

la-'i-a mill inii},r aks Cianitiv I’liir. zu I'a^'iii: "ails liar Zalk 'k-r ( \ ai-.i'liiai lain n ) nmur. 

- ( )(lar. waiin Air lunrl,,.,r la-cii. Mia \(,lir I'ii iuigla if. \iirli kiiinita zu 
■-tniii.iaii SI in: (}, !,,nti lai'lf, hur ' f\u Lai! Viii valk n W’aisi 11 zu marlian'. 

^ flit!, ist ivoiil (liT Datir vnii ualrlias LLaSa j.g mnl Ini ( ariii, J; '175: 

bn m s/tr/s ijiu] f>fi ffiiji III ///s.s ///V'.ss 

_f(,-'iirct. 5 ifllt'icljr ifir Jn-sf irthi-i N.'icliti <'ti r, ( i'‘iulLi,'sii)aiin biGi >//;' I . 

A sf/rchd. La\\> (iIoss. 
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5S. Xaclitrii 

Zu tjlicar {§ 14) ge.scllt .''ieli iiocli da.^ Adjidvtiv ylicarda, Avelclu'.s 
CC’arh. 4032 (dd (jhni yurba (jlirurda) vorlie£>-t. avozu Stoke.s im Index da.^ 
■scdiortiscdie (jltogram anriilirt. Sielie Diet. Iliglil. Soc. s. ax. avo aiis diT 
'cdinmoii sjK'cclr' auch (iliniirain-chos ei-AA'Shiir AA'ird. Zu den dort. ge- 
bueliteii aiideren Abliutuiigen a'oii yliuyar liat Stern noeli yhoyuirt a 
rattle-bone.s au.^ C.ampbell.s 'Tales H 32 in sein Handexeinplar ein- 
getrau'eii. 

Dafi Avir in .-napf/ (5 251 AA'irklicii das Ad\'erbiuiu eines AdjektiA S 
.'unptu,' Labeii uiid dalo Virgiliu.s si(di des Ursprungs dieser Bilduiig 
bewubt Avar, gelit deutlieli aus folgender Beinerkiinu’ desselben lierA'or 
(ed. Hueaiei!, S. Si): soleiit eniin inregro iimiiini aliam ex alio syllabam 
supplementi gratia superaddere. ur est .<u enim ex suaA'itate 

susoeptum est. 

Zu den auf S. iigcj ei'Avahnten selteuen Diminutiven auf -t/e und 
-uc kommen noeli die folgenden: canuac 'Rohrstock’ [a ccuinUj fid bts 
i lldif/i); rriii/idiuc 'Tautropten’, Acall. 3S5; rindluc TT-raslialmsjiitze', 
ib. 3S6 und RC XIII 221, 13 : ro.^cuirit a nij(djra for in rindluc dia gh{i\th. 

Zu §39. (.-i-LYN Daates sprieht brieflich die ansprechende A"er- 
mutung aus, dal 3 Frydfia dureli Anleliimng an Rufcin (aus BUntanJ) 
enrstanden sei. 


Ausgegeben am 29. Mai. 


Sitzuiigsbei'ichte 1913. 


. gt ilr.ii'kt in fUr Keieli'druckerei 
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Rerhu 
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1913. 

XXVI. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCllEN 

AKADE3I1E DER WISSENSCHAFTEN. 


29. Mai. Sitzung der pliysikaliscR-mathematisclien Classe. 


Voi'sitzeiider Secretar: Hr. Planck. 

Hr. Frobenius las: (7 her die MARKOFF’schen Zalilen. 

Dir Bc.'.tinimuii'i' drr iSliniiiia -Irr liKlrtiuiten iiiiiaia-n ijiiaclnuisclirn Forinen hat 
Ur. iM.vRKdiF auf die Lo.''Uinr einer uiitiestiimiiten Gleicdmnu zuriiekgefiilirt. Die Eigeii- 
.''diat'ten der ganzen Zahleii. die dieser Gleielmng geuugen. werden hier untersurht. 
■ii'de sidehe Zalil kann durch eine rationale Zalil eliai'akteris.irt und aus dieter direct 
hereelinet ^\'erden. 


^itzung.-'i)ei'i('lil(' 1 913. 
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4i)8 Sitzuii" ii<'r phv'ik;ili'i'h'iii;iiliciiiaU'clii'ii ('la"c \i'ni -'i ^iai lid.. 


tiber die MARKOFFscheii Zahleii. 

^'on (i. FliOUEMl'^. 


I Ir. Axr>i;i:.i 3 Iark<>ii liat. Anniihn. IJ'I. !■> o.iul //. /wci Ai’ln-i- 

tpn vei'dil'entliclit Aur It-'' tpiti'l I'iitupi/ ■" lnii'-iirt'-' t n' !' ji nn . hi tlf^r 

iiidi'liniten Form 

J — (n /«.'■// -r f'/- 

•seieu die Koeftizieiiten fi . /> , c ixdielu^’e reelli- dii* \ arinhelii 

X . jj ganze Zaldeii. Die Di^kriminante vun A .sei ]) die 

uutere Scliranke aller '\3’erte di-.s alisoluteii Jietray’es j A I vnn A sei d/. 
Fur die Form /.' A lialieii diese (.iroloeu die Werte I:' D uiid L'M. Daiiii 
heweist Hr. dlAUkori ; 

Fil/' dA LFsantthrit <iJJi r Indijlnili n Furiinii A A/ 

lim. inf. — 1 , 

If-t \' J) - :)Ji. -•y/j i.'-i A iiiit iinmi jta.'.'i /iiif /I I'tih'l'ir /; /nu/t/jd/cifi’t. 

I t/itr Fon/t 

C. =: y/.r- -r- (3// - --’y) .('V -i- -yi ./- 

(ei<jentl 'u'/i odt r iiiifbji nVich ) iiquiiyih /tl. Jlur .'ii/d }> ■ <j . i' pD-'dliy (jiin:t 
Zd/df-n. p (ji-niiijt. zu-'tdiiDiiin mil zirn andti'/t ptiuZfit Zuhhn, p. uwl p . . 
(dr iinhe.'tiininit'H Crdic/tUiKJ 

p- - pi -f p'i ~ .!/' /'i/U • 

A 7 e'f (dr (i/t-'-o/ul klri/i.'-tr R/-'/ I'mi imod p) . ond r dtirdi dn (Hri- 

/u 

clnuKj pr-'<i' --- I btrtiiiiiiit. Fur durr Form >( A/ 

D !ly/--J. .)/ -- j, . I I -4 • 

I)/r Form (j l.''t drr horm ij i /(p /it/idi (iqi/lrdh ut . ami roipir pdtr (dr 
cirr Fonnt u 

± i-// - rii~)±:\ii (y,,r-YY|. 

d<UL(l die \ ( rlt("dttd.''.'~r (hr horfjizduti n ron A uic/d roiloiioK .'o dl .'///.'< 

J/ i 7 a 
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Trotz der auBerordentlich merkwurdigeii und wichtigen Resultate 
•scheinen diese schwierigen Untersuchungen wenig bekannt zu sein. 
Selbst Minkowski erwahnt sie nicht bei der Beliandlung einer verwand- 
ten Frage [Math. Annalen Bd. 54, S. 42). 3Ieiues Wissens ist Hr. Hue- 
wiTz eine Aufyube der unhestinu uteri AnalysiSj Archiv der Alath. u. 

Phys.. Ke/he 2. Bd. 11^ S. 185), der einzige, der ilber die 3lARKOFFSche 
Gleiehung gesclirieben bat. Die grofie, aber bisher wenig benutzte 
Theorie der Reduktion der indefiniten binaren quadratiseben Formen, 
die Lai.kange gesebafteu und Gakss vollendet bat, findet in den fol- 
geiiden Entwicklungen eine weitgebende Anwendung. 

Hr. 3L\RKOFi fiibrt die Beweise n:it Hilfe der Kettenbriicbe. Es 
ist mir gelungen (§ 4), die Eigensebaften der Eorm q obne dies Hilfs- 
inittel abzuleiten, aber niebt, zu beweisen, da6 die mit den Formen q 
aij^uivalenten Eormen die einzigen sind, wofur y ]j < ‘iM ist. Im zweiten 
Teile ineiner AHieit entwickle icb die explizite Darstellung der 3L\rkoff- 
seben Zablen p und der zugeborigen Zablen q und r durcb die Teil- 
iienner eines Kettenbruebs. Dabei ergeben sich (§ ii) merkwiirdige 
Beziebungen zu dem von Christoffel gesebaftenen Begrift' der Cha- 
rakteristik einer rationalen Zahl {Lehr sat ze ilber arithuietische Eigenschaften 
der Irrationahahleri; Annali di Mat.j ser. IL toui. 75. p. 270). 

Icb zitiere diese Arbeit im folgenden mit C., die zweite Arbeit 
des Hrn. 3Iarkoff (Math. Annalen^ Bd. 17. S. 274) mit 31., die Arbeit 
des Hrn. Hurwitz mit H., und meine Arbeit {Uber die Reduktion der in- 
dejiniten binaren Fonnenj in diesen Sitzungsber. S. 202) mit F. 

§ I- 

Die unliestimmte Gleicliuiig 
(1.) a- + b- -r c~ = ^abc 

nenne icb die 3lAKKOFFScbe (deiebung, jedi' positiA'e gauze Zabl j) , 
die in einer Hirer Losungen vorkommt, eine 3lARKOFFScbe Zabl. 

I. Eine positive ganze Zahl p heijot eine M.iUKOFFSche Znhlj ivenn -p^ 
(lurch die Hauptfonn der Biskriuiinante 4p---l dargestellt icerden kann. 

Nacb dem 3"organge des Hrn. Hurwitz belracbte icb zuniicbst 
die allgemeinere tlleicliung 

(2.) a'^ b- + c'‘ = kabc, 

woriii alle Zeicben positive gauze Zalden bedemen. 

Je naebdem a gerade oder ungerade ist, ist «“ ^ n oder 1 (mod 4). 
1st also k gerade, so miissen a , b , c alle gerade sein. Jede andere 
Annabme iiber ibre Reste (mod 2) fiibrt auf einen Widersprueb. Ist 
aber a = '2“x, b — 'Ey , c = 2’'z, wo x,y,z niebt alle gerade sind, so 


45 * 



4*il) Sit/ini-^ tin* ii!i\ ^ik. ;!!''( till' *■' " t i \ni:i k'.* Mai I'.U.l 

i,st .(■• + y'~ k.ri/:. Da ( ■Irichimu' i rtMnlcrt. daLi .r . // . c 

alle n'erade sind. >o kaiiii .haniiarii k idii-riiaujit nii'lii ni-railc ''ciii. 

Ja iiaclideiii a diirrli •'> itdlhar Dt oiifi’ iiR-li!. i^t i. ^ n (idrr 1 
(mod 3 ). Isr also A' iiielit ilurcli “> tcilliai-. su infls'cii n :!.i .A ;>_//. 

(■ :5c adle durc'li 55 teildar soin. ,Jt‘di- anilorc- A iin.a liiiii- ('rwrisr sicli 

als mizidas.siii'. Dana ist a" — y'— :’>a..yc. 

Naclidom so der Fall k ~ _ orttali-T. uiid ! aiif A’ /.u- 

I'iickyedilirt ist. sei ,v 7 ;: •> . Isi A - / . ^o ■■ l.ii duri-li ti ilkar 

and d" — '1 = kill/. Dalier ist d ! ndi-r i-iii Di\’i'i'r sajii Iii 
keideii Fidloii ist .‘5 = /'A. also /: -- ~ [. u - : d , 1 st also 

A' > . so konnon nii* zwei dor Zaldfii 1 / . /i . < cioicli scin l-'iir /; ; :! 

will icli die beideu Liisimio-n i.1.1 and - .l.i .-//t;/// iieunen. In 
jedcr anderii Lusunq' sind 1 : . . '■ verscliiodoii. \’ou dt-ii /ii cut wickelii- 

deii Resulraten yelten violi- ftir diose bfiden Lu.'Unm'ii nicht. \\'a.s 
icli nicht immer besoiiders crualineii werdm 

Hat die (.Tlpicliuntt ft.r) — .r" — O' 4- j' = o dm beideii 

"Wurzeln a und </’. si, ist a — id = /t Ar. md — //- -n c’- , Alsu ist aueh 
o' cine positive o-anze Zahl and id.h.'- eine ueim Lresiiiiy,’ der (rlei- 
climig (2.)- Hr. Hukwitz iiennr sic der Liisuni;' ' .A.e >■> ni.'ildiurt. 1st 
n>h>r. so ist /(//)<:.)/'■- AtA'M, n Daln-r lie/t h ZAviscInat den 
beiden Wurzeln a und a . es ist aho o ^ h id , Xeiint man das Pro- 
dukt ahc das Gfictcht der Losimy '/ . A , r . .so hat demnaidi die neue 
Lbsung ein kleinere.s (.rewielit als ilii;* ursjiruiialiej:i-. Dies \’ertahren 
zur Bildung neuer Losimgen von kleinerem imwicht kann stets t'ort- 
ge.sptzt werden, wenn tlie drei Zaldeii <ler Lusunn' verschieden sind. 
Folylicli kaim nicht /.• "s 5-5 spiii, 1st aber A'--- :i . sm niub es schlieB- 
licli anf eine singularc Lbsuni;' tuliren. 

Demnaeh ist die (deiehung i:.) nur t'iir h — :! uml Ic = 1 l(is])ar, 
und der zweite Fall l;il3t sicli diirch die Substitution n - :5,r.// -- :\ij, 
(• = :>c auf den ersteti zuruckriiliren. 

Drei Zahlen. die der Hleichung (i.) neniinen. hal.eu keinen Teiler 
gemeiiisam (H. S. 194 ). Denn ist n -- dx. h - di n , c d: . so ist 
j" -4 //■ 4 - c “ Ad.rt/~ , nnd mitliin d -- I. Folglich sind aueh je zwei 
d(W Zahlen (/, n , c teilcrlremd. und die in 1, erwiilmte Dai’stidlumt ist 
immer eine (ugentliclie. ]nslicsond(‘rc k.ann liiichstens cine von ilinen 
ga'rade .sciii. u kami aber nicht durcli 1 tcilbar scin. Sonst wiiri' 
• ) ■idlic - n “ A/' 4- e -p I -1- ! (nil )( 1 j j. J);( 

( 3 d a -p r/ — . na' -t. h'~ ; f- 

ist. so muB jede ungerade Primzahl, die ineaulgclii. von der lAnan 
1 /< + I sein. Daraus I'oigt: 



f ilie Mark< 


1 'i!ni;i;M I ' : 


li !' Mjlii'ii Zalilei). 
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II. Jst p eine M ARXoFFt-chf' Zuhl^ so ist ^nUcedf'?- p = ^ (mod 4 ) 
mlt-r 1 1 ^ 2 (mod 8 ). 

Aus dfii (Tleielmno'en 

<t - ~ (Ij — c = he { .a — -1\ . // - ” j// *4 (■} “ = he ['All — '!) 

ti ilgt ; 

III. 1st p line JtlAUKoFF.'e/u Ziild, so 1st jidif uiujerade Pritiifidclor 

ran p . '■'> p - 2 und 2. jj 4- '2 ron dm' Fo'-ni 4 4- 1 . 

l)ip-^e EigeiiPL-lialt be.^itzon aber amdi Zahlen. die. wie 27 oder Ul, 
keiiie 3 Iarkoi 1 .selir Zalileii .sind. 

Die siiigidlire L(),^nn 4 !. !. 1 Iiat iiur eine benaebbarte Lii.snng’ 
2 . ! , 1 . I)i('s</ liar auloer ,ieiier noeli eine zweite a. 2 . 1 . Jeib' andere 

Lbsni'm’ " -li- '■ bar drei ver'cliii-dem* benaeliliarte Lrasungen (31. S. 397 ) 

(d . h . c n . b' . c (' . t, . c' . 

wo 

( 4 .) (d = 'dn' — a. b' = 'Aae — b, (■' — 'Aab — e 

i.st. Ist o die grobte der drei Zalden a,h.c. so i.st 

a' < a . Id a . c' > a 


und sogar u' kleiner als die groloere der beiden Zalden b und e. Yon 
den drei mit o .b. c benaohbarren Lbsnngen hat also die eine, o', h , c , 
ein kleiiieres Dewiclit. jede <ler beiden andern ein grolSeres. Zu einer 
Lbsung L g'ibt es eim* und nur cine benaebbarte Lbsungi, von kleinerem 
Gewielit. zn dieser wieder eine solelie L., usw. Die Reihe dieser Lbsungen 
Z , . i- 2 , • • • mufi iiaeli den obigen Au.sfnlirungen mit 5,2.1 2,1,1 

1.1,1 scldieBen. Auf dem umgekelirten Wege gelangt man von 1,1,1 
zu jeder Lbsung. 4Till man aber von einer T.osnng I. zu Lbsungen 
bbheren Gewiclites aufsTeigen. .so kann dies an jeder Stelle auf zwei 
versebiedene Arten gesebeben. 

Bei Anwendung dieses Verfabrens auf eine gegebene Lbsung p , b 
kann man sieb die Besebraidrnng aid'erlegen. die Zabl p stets festzu- 
balten. Alle Lbsungen. die man so erbiilt. will icb eine Kette a'ou 
L bsungen nennen (vgl. ^ 9 ). Sie ist dureb jedes ibrer Glieder vbllig 
bestimmt. Sie entlnilt eine und nur eine Lbsung, worin p die grbBte 
der drei Zalden ist. Unentsebieden ist bis jetzt die Frage, ob einer 
3lAKKoiFseben Zabl p zwei versebiedene Ketten entsprr'cben kbnnen, 
d. b. ob p in zwei Lbstingen j) , a , h und p , r , d die grbBte Zabl 
sein kann. 


Aus ( 3 .) folgt 

(<7 — rt')"— t* e- 4 ( 5 - 9- f-) — 4 9- — 1 ) -p 4 — 1) (e- — 1 ) . 

1st e; die grbBte der Zablen o , b , c , mid sind h und r niebt beide 1, 
so ist demnacb (vgl. ( 3 .)) 


(5d 


Ab, 


(I ^ a 


■Ibc . 


(I 


■ibc . 
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Sitziiim dor {>hv'^ikal!‘^c!i-in.‘ith<‘niati>clK’n ('hi''se \’i<in 2'J. Mai 

1st b>c, so ist in der Liisun*' o' . h , c die nrolSte Zahl //. Dalier ist 
b'^'ln'c nnd 







h 



also aiicli 


AnGer den singularen Lfisnng'cn liildet liieindii aiidi die iiinen liena(‘]i- 
barte Liisung a. 2, 1 eine Ansiiainne. 


Aus der Relation 

p' - l'\ a- pi = '^PPx P-. 

liaben wir gesclilossen, dafi je zwei der drei positiven yanzen Zahleii 
teilerfremd sind. Mitliin ist 


(I.) f- 

_ iA 

(mod jt) . 

p-i 

Sei E — ± 1 , nnd sei 

P' 

^7 ^ ^ 

_ iA 

(moil p 1 . 

Pi 

pi 

. P2 

(2.) i<p - 

_ ib 

1 mod pi ) 

p 

p2 

= 72 — ^ 

_ AA 

{mod ) 

Pi 

P 

WO zwisehen 1 und p^ - 1 

lie,gt. 

Dann ist 

P?( 1 + 'J') p\ 


0 (mod 


Daher ])estimmen die Gleiclinngen 


(3-) 


pr-y-^ = 

1 . 

Pi^'i - 7i 

= 1 . 

p,r 

1-72 1 


ilrei gauze 

Zahlcn 7\ . 

Z. 

B. 

ist (vgi 

1. 5 5) 




P = 1 

•) 

5 13 

2!t 

34 

Ha 

1 t;a 

ia4 

233 433 

010 as.i 

7 = 

1 

•2 

12 

13 

34 

70 

t •) 

sa 17a 

233 los 

/• == 1 

1 

1 2 

5 

5 

13 

2 a 

2'.' 

34 7 1 

sa 10 a 


Ist nun p die groBte der drei Zaldon /?,. so ist 

Pi'ii—P^'Jl = eI/-* ~ -’.pi/O ) — ~E//, 

(4-) P-^<i -p qi ~ - Vx- 

P - Pi 7 — E p., . 

Denn ppp-ppp -V zp’ ist teilbar durcb /i, nnd p.^, also dureli p,p.,. nnd 
ist Pi (pa"!) Pa+p ' Pi Pa , "'eil // kleiner ist als die gi-oGere dtu- 



1’ uui:i;.Mr.s ; t iii'r (Ik- arkiu i '>c1i(_'1i Zalik'n. 4G3 

heidoii Zalilen uiul p.. Dai^egeii ist jene Zalil > p, -p.,(p^ - 1) - p' 
> - Pd >. ■ 

31:111 addirre dii* ( deicdiimgen ( 4 .). multipliziert mit p.p^.p,, oder 
iiiit (/. 7 , , 7 , oder mail addierc iliri* (}uadr:it(-. S(j uelangt man zii den 
Hidalimimi ; 

/d - i‘'\ pi = o/ipi/i,. 

P'l - I'i'Ji +p-i'j. = -^>1 p,p,. 

'f - - :jl = 317 m P-.- 1 . 

15 .) p‘--rj'ir, -rp,r. =, rj, , p., ~ '2 . 

1 

,, (7'’ + 7i''i = pi'J^)- d- =7I = pz'jii'-='j:^ 

1 

I)if heidcn letzteii. die hier iiiclil gebrancdit werdeii, lialu' iedi nur der 
Vull.stiindiu'keit wegca liiiizugetiigr. 

Setzt mail 

[ , = p.ii — ip V 4 - i\ ir . 

so kaim man die 6 Relationen in die identiscdie Gleichung 

( 6 .) I ~ -r I i ~ i t — '2i p L I L — a / -i — 3 /'•_. / d 1 — 4 a «■ — I'* -r i* 

zusammentassen. -Serzr man 

(7 ) P. = p,-r- - 21-j.u-i/ - f,//-. 

so ist demiiach 

(S.) + p^ + 3;,/J7k-3;(,P/4-3y-,Py^ = i»(/4 

Die ersten dm- Relationen ( 5 .) kaiin man ancli in der Form 

(9-) }'\-pl = I'p'- pl<li^pf]-l = 'Ip'- /'i'-, +/-,r, rru /•;/ -f 2 

■sclireiheii. uder zusammengetaGt 

(10.) p,P,+pJ\ p'F+ l;r- 

wo p' ~ '■'PiPj-p ist. Dt J>'" Pi'^ P-,, so laniet t’lir die benaelibarte 
Liisiing 71 , , j>., . p' der 31 akkoi i .^elien Dleicliung die analoge Fkirmel 

p..P., 4 - p' P' = C'p.p' - ]'i) + 2 ij'P 

Alls diesen beiden (ileicdinngeii Iblgt 

(l I.) /'' = P^~ P (/> /M Pi) 

oder 

( 12 .) P' ~ , 7 '-- 'ip-i'p-il, r’ - 

Dio dritte Gb‘i(diuiig (g.) (‘librt in Verbiiiduiig mit den Ibdatiunen 
( 4 .) zu der Formel 
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(I 3 -) 


]> Pi p> 

q qi 72 

;■ r. 


Quadriert man die Gleidiuiig'en (.(.d. sn crliiilt man mit Henntzunif 
der Formcln (3.) 


(I 4 -) 


pl'--. 

+ I'-zCi 

-•29192 = 

■:,p' 

pxr 

+ P 

-2 9., 9 = 

ipi 

P ''i 

-f yar 

- 29 91 = 

ipx 


dlitliin ist die Diskrimiiianle der (|nadratisehen Form u P -f- r /\ + /r/-’, 
der Variaheln x und gleicli - 4 mal 


^ ^ _ {pu a- piV -9 pile) (ru -9 rif + r^ir) - (iju - tjp- - ,pu 

= li- -r r- + w- + 'i[p I'U' — J'l'XH -r 

Diese ternare Form von u , r , ir (vgl. (6.)) liat dal](‘r narli (13.) die 
Determinante 1. Die MAUKorrsche Gleieliuno’ 


-j- l^~ -p €~ — id be 


■sagt also aus, dafi die ternare e|uadrati.scbe Form 

( 16.) u- + V- -r w- + i(avu' + bicn -r cur) 

die Determinante 1 hat. 

Sclireihr man die Eolationen (4.) als homogene lineare Ghdcliungen 
zwisehen p,Pi,p,, so kann man aus je zwei dersc'lben die Verhiilt- 
iiisse dieser Unhekannten hestimmen. Z. B. ist 


-r (9,-3 s/o)/>, =2 0. 
qip + J pi - 7 , ==: 0 , 

und demnaeli 

V-pi'-pi = qq-i-^Aqi-'i'^pi) ■■ q-Aqi-'iipi) ~ iq ■- p.^r.^. 

So gelangt man zu den Formehi 

- 9 9, = - £ 9« , p r, - ,y 9i = = g.. + ip., 

( 1 7 •) - 9 9. = -r £ 9i , p r, - 9 9, = £ 9. ^ 15 , 

Pi r, - 91 9_, = + £ ( 9 - ip I q-x ) - px)\-qi q-x — - = ( 9 _ a p., 9, ) . 

Nun kann man auch die Unterdeterminanten von (13.) hereehnen. 
Z. R. ist 

(18.) qci-ipv = -^vx + iq., q.r-qi’-, = e/-, - 37, , qii'.-q^tq £(^-39,9.^. 


^ 3 - 

Die Formen P, und 1 \ lialien die Diskriminante - 4 . Hire simul- 
tane Invariante ist positiv: 

( • •) Pi ^2 - 2 9, 9, + r, p. = - 3 £ ( /;, 9., - p., 9, ) 

oder 

(-■) !>i'>’-i 29, 9, + — 3 I /;,9_, — /;, 9 i I , 
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Umo-ekelirt folgt aus jeiien drei Relationen 

(3.) p\~ = ip,p.\piqi~p-,qi\- 

Aus den Kuet'lizienten vuu P, uud P, lasson sicli die von P 1)0- 
rf'oliiKUi mittels der Formelii 


- [jj - '?,pip,] = 

- HV -- 


= {<j-Sp,q-2) = Pir-2-qtq-2, 
Hr-Sipq,) = qi 1-.2 - q2>\ ■ 


3[nii kann sii' zu einer Relation zAvischen 3Iatrizen zusammenfassen. 


.Si't/.t man 



N - i'P 


- 7 J ' 

so ist 


(6.) 

s = .';ir3S. 


Die zwfute eiliiilt man aus der ersten mittels der Dleichuug 
Diese Formel ist die wichtigste der gaiizen Entwicklung. Die Sub- 
stitution = -S lautet 


.r — - qt p r: . t = q.r-ry 

y = + ‘ = p^-qy- 

Da nun pP ~ {pr - qy)' -P y- = y"^ ist, so geht P durch die 
Substitution S' in sieh selbst uber. Dagegeii gelit diese positive Form 
der Diskriminante -4 durcdi die Substitution Sj in -P + '^P^Pi- (lurch 
in - P A o Pi P„ iiber. Denn die erste dieser beiden transformierten 
Formen hat, tveil pp\-q\ — 1 ist. die Koef'tizienten 

pq'\~-2qq2Pi ^ r).'\ = - p + p^ {pi\ - 'Iqq^ -P r pP , 

- --^p 71 '-1 + 27 (7; -T- ripd •Jrp, 7 , = -2 7 - 271 (pr, - 2771 -r rpP , 

pr\~ -Iqr^q^ -P fq'\ = - r -j- /'i [pi\ - ^qq^ + rpP . 

Setzt man ferner 

(7.) Z, =2 p,.y -q.lj . 

so geht die Form yz = y[px- qy) dureh die Substitution S in -yz. 
dureh <Si in ~ yz + spj\, durch .Si, in -yz-sp^P., fiber. Da die 
simultane Invariante von P iind yz versclnvindet, so ist die Dis- 
kriminante 1) der B^orm 

(8.) 71 = P+ 3 yz = px- + { 3 p- 2 q)j-i/ + (r- 3 q)y- 

gleich der Summe der Di.skriminante - 4 von P und der Diskriminante 
bp" von 3yz, 

(9.) D = 9 p^-\. 

Diese iiuhdinite Form g ~ P+3yz gelit also durch S in die B"orm 
fiber, die der Iform ij' paralhd ist, und inithin auch 
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4G() 

(liircli (lie Suh.stirutiiiii T_^ daraus liervor^elit. Folulich u'elit (/ (lurch 
(lie Suhstirution 

' !' ->/' <U 

in sieli s('ll)st liln'r (vc-1, . (3.)). Feriier "’elit (j dureli S od('r > in 

- (c -r :i ( 1 - '^)p. Pi. - 9 - ( 1 - P-i 

iiher. Daher ist ff init — (/ (eiu'entlicli) a(jui\'alent und "clit in - <1 
iilx'r, falls s = + 1 ist, durch die Suh^titiirioii 0 (l(‘r ancli dureli 

T_^S/r., falls aher s - -1 ist, dureli nder aurli dureli 7,. 

Die vicr F(jrinen + c'(‘h()ren also alle dcrselhen KlasM- an. 

Dainit die Form (f = In./i.e) dureli die eic;entlielie Suh.stituiion 



in -(/ iihergeht, sind die Bedingungeii a + 0 =; n uiul o 3 - hx c', — o 
nottv(.'udio' und hinreicltend. Die letztere lautet liier 

i'/'i + 7711 - 2(y Vi = 'i-={p<li-qpi). 

Durch die Substitution S, gelit die Form P, in - ‘''p P-. 

liber, die Form yz^ in - yz^ + sp'Pi, also die Form (f, = P, -n in 

- g , + B ( 1 - s ) jj'Pj und -Fi = P^-.iyz^ in - d. j + B ( 1 + s) p l\. Daher 

gehen die beiden Formen g und gj simultan in - g und -g, iiber. 

falLs £ = +1 ist, durch falls aber £ = -1 ist, durch r_, .S, 7’, . 

Jede lineare Verbindung ■/, von g und g, ist also der Form - x, 
liquivalent. 

Ist m durch g darstellbar, so ist es auch - ?//. Das Produkt von 
zwei durch g darstellbaren Zahlen i.st aber durch die Hauptform der 
Diskriminante D darstellbar. Aus I, § i ergibt sich daher: 

IV. Bainlt p einp MAHKoFFM-he Znhl ^ei. ist nohiyndiy und hin- 
rekhendj dafi p durch cine;, niit — g dquivahnte Forni g der DPkrintinnntc 
- 4 darstellbar Pt. 

Ist z. B. £ = - 1 , so geht (p = (a,b,c) durch die Substitution 

I ' in cf ' = ( — c, di, - (/) iiber. Ist 2q<p so sind. wie tvir sehen 
PlJ ^ 

tverdeii, g und g/ beidi* reduzierte Formen, gehbren also derselben 
Periode an. Dies ist der Weg. auf dem p^ , (p , r, aus p , 1 / , r berechnet 
werden ki'uinen. 


5 4- 

1st p ungerade, so ist (f eine primitive Form. 1st aber p geradc'. 
so ist -Igg eine [iriinitive Form der Diskriminante ~ 77. Im ersten 
Fade ist f 1, T Bp die Fundamentalliisung der PEr.i.schen 



( 4 .) 
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Gleicliunif t' ~ Uu'^ = 4. Im zweiteii ist U = 2, 2' = 2 p die der 

PELi.sehen (ileiclmno- f- — —Du'~ 4. In beiden Fallen ist 

4 



die Fundami'iitaleinheit. 

Sei q ~ ax- + hxy -r fy' eine primitive Form der positiven Diskri- 
minante D - b'^- iac. Sei T, f ^ die Fundamentallosun”’ der PELLSclien 
(ileic-liung- t---Dir = 4. Ist dann a posiriv und ni eine positive durcli tf 
(eigentlicli) darstellbare Zald, so gibt es iinter den nnzaLlig vielen 
Darstellungen von /// durch (f eine (die jordz/dre) , worin die darstellen- 
den Zalden x, y den Bedingungen 

( 2 .) 5 0 • 1 y b' [-2 a X -r b >j) 

geniigen. Dies ergibt tur die Form ( 8 .) § 3 die Bedingungen 


( 3 ) '/ i 0 . c> 0 . 

Sei insbesoiidere m die kleinste durch q darstellbare positive Zahl. 
Da q und - a^uivalent sind, so ist dann liir alle ganzen Zalden 
X . y stets I (4 I ^ wo Da aber q — P 2 y : aucli der Form P-2y : atpii- 
valent ist. so ist auch die Zahl P-'iy: durch q darstellbar. Nun 
ist die positive Form P> 0 , und nach ( 3 .) auch ^2 >0, oU. Folg- 
lich muB 3 / = '* sein. sonst ware | P- 4 y 2 1 < P 4- 2 = in. Ist aber 
ij = 0 , so ist X = 1 und at — p. 

V. Die Form q = p x'- -r {'dp-2 q) xy + {r — 'ii q)y- isi der Form 
— (f ("ajuiraleat. Die kleiaste durch q darstellbare Zahl ist p. Das Ver- 
hdlftiis cicisrheti der Quadraticurzel aus der Diskriminante rou q und der 
kkiiisten durch q darstellburen Zahl ist 

1 S) p-* - 4 : // = 4 1 1^4 -FJd < 3 . 

Sind q = (a,b,c) und q' = (n',b'.c') zwei quadratische Formen, 
so gilt tur Hire Funktionaldeterminante die identische Gleichung 

^ I — j = ( // - — 4 z/ 'r' ) 9 - + {b- — 4ac) q>''' — 2 {bb' — 2ac’ — 2ra') Qjcp' . 

Nun ist 


( 5 -) 


1 ■'(P'P.) 

4 .'(j-.y) 


— f P » + 3 // ' 2 ■. 


1 

4 Z(x,y) 


— E P 1 + 3 z/ x: 1 . 


Da die erste Form der Form q, aquivalent ist, so ist ihr alzsoluter 
Wert >P 2 . Aus der Gleichung 


(6.) + P; - 3 p 2 P P, = - { P, - 3 E y c,)“ 


tbigt daher 
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^ PW p'^ ^ ip^ PPi- 

(7.) P^^PWpi < -^p.pp.. 

Pi^ Pi +p'^ < 3///4 P... 

(lie letzte T'iigleiclili(^it. iiidi'iii ni;m ciiH' dc'i’ dculen ('r>ti’n I'driMclii 
auf die benaeldi.-irte Ldsim,'>' . /.i, , /< anweiuli-t. 


In d('ii Fonneln (4.I § 2 i.'-t p die groCtc* di'f di'id Zaldeu j)_. (dier 
die Reilieidblge von 74 iind und fiber da.' Voivi-i'-lien £ - ±1 kann 

man willkurlicli verfiigen. We]in man gleiclizeitig />, mit ye vertaii.'^ebt 
und £ durcli -£ ersetzt. Ideiben die Fonneln ungeambn't Ximmt man 
aber nur eine dieser beiden Anderungen vor. gelit <j in yi» - 7 fiber. 
r in r-'lq-pp, und 4 in die Form (p,p-l-' 2 ij, 7 + ;■ - k/< ). die der 
Form (f uneigentlicb a<[uivalent i.*^!. Yon den beiden Zalden 7 und 

yj - 7 ist die eine <, die andre > ^/^ • Icli 'wiilde von jetzt an die 

Reilienfolge y?! , y;^ und da.s Vorzeiclien s .so, daS '}<-^P wird. Dann 

kann man immer nocli eine jener beidcm Festsetzungen wiUkfirlieli 
trcffen, die andre aber ist dadureh mirbesfimmt. 

Die Zald q ist positiv, und ±7 ist dicr absolut kleinst(‘ IR'st von 

— Oder — (mod p). Debt man mit Festhaltuns’ von p zn einer lie- 
Ih }i ‘ 

naeldtarteu Lfisung p , . p.> fiber, so ist p^ = •''/’yu-yk- Dalier bleibr 


— (modyi), abgesehen vom Vorzeiclien. ungeiindert. wenn many?) (lurch 

Pi 

ersetzt. Wiederholt man dies Vertaliren, immer mit Festhaltung von 
p, beliebig oft, und gelangt man so zu der Lfisnng />, yk. . , so ist 

±7 auch der absolut kleinste Rest von (mod p). .Sollte es fiir 

/' - + 1 

eine Zahl p mehrere Ketten geben, so wiirden ihr aueli melirere Lfisun- 
gen 7 der Kongruenz q' - 1 (mod p) entspreclien. 


Nun ist pq, qp, + cp., ^ I pp, + yo . pp, + --/Y (vgl. (5.) § s ). 

-pi 

Also ist 27, + und mithin ist auch 27, <y>, (weil yy, und 7, 


teilerfremde Zalden sind). Ebenso ist '^q,<P2- 1 st dagegen q ' }) . 
1 1 n , 

■so 1st P7,> -^pp^-yp--yyip. - , und mithin 27, >y>, . 2 7, --ye. 

Da p das Minimum der Form <((d',//) = ip, Wp-'Iij, r-IW/) ist. 
so ist -cf(U, 1) = ''>q-i"^p, also 


(!•) 


p <S</-r. 


um so mehr yi ?,(j, also weil pr-if' - 


1 i.'t 
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Ferner i.st iiiclii (j { ; - - ) ■ Demi suiist ware ’1 ( p - '2 q) { p - 2 r) <_i) . 

Daher ist q ('i . ~' 2 ) - j) oiler 


'> -Jifi + 


Fiir (lie Makkoi 1 sclieu Zaiileii p, fiir die p., = I ist, uiul die icli in ^ 8 
mit biv.eiclineii wi'rde. und mir fiir diese ist p = ‘r>q-r. Ebenso 
ist p = -(/ 4 - r nur fiir die Zaldeii p — - /i,. . fiir die p. = '2 ist. Elimi- 
ni(‘rt man ans diiesen Unyleicbbeiren r mir Hilfe dcr Dleichnng /i/‘ - (/' = 1 , 
so erliiilt man 

(4.) — (3 + ! I) 4 -'- > 1 T- 1'2. 

und zwiselien deii.selben Grenzen liegt , auder fiir p - - 74,, wu zwar 


1 — I , aber 


1 -r - 1 2 ist. Alla,eui( 4 ner ist 


37 -/.-/■> 37 . - Pi - I'l. 

wie man ans (I2.) §2 (lurch ludukrion erkeiiiu. Die in Formi'l (4,) 
angegebeiien Schranken koimen nacli (18.) ^9 nicht durcli engere er- 
setzt werden. 

Die Form c; ist der Form 

(5.) {p. p-->q.-[ 2 p ^ q-,-]) 

ai|uivalent (parallel). Fine solclii' Form J- — (a. h, - r). worin a,h.c 
positiv sind. h a ist, mid ci die kleinste durcli darstellbare Zalil 
is.t. hat Hr. .Scnuu idicsc Sitzungsbcr. S. 2 14) I'ine lilinimalform genannt. 
In jeder solclien Form ist 

(6.) '■ lA -u + 

und demnacli ist oqr-p + r. 


i O. 

Einen (pordneten Komph x upi, ■■■ a von GriiLiim oder Symbolen will 
ich mit einem Euclistabmi bi'zeiclinen (.Ion. BrRxori.i.i. Recueil pour 
les astronomes. tome 1 . 3 E ij 6, S. 386. G. S. 265). 1 st B — • • l\, 

so bi'zeicline icli den Komplex api mit AB . Ftir diese 

Aneinanderreiliung geordneter Koinplexe gilt das (is.’^Dzidfirr (iesmz 
{AB)C~ A(BC), aber nicht notwendig das koiniiiutdtici' Gesetz AB 
-- BA Auf Gruiid des a.s.soziativen Gesetzes ist der Sinn des Zeiclnms 
A' = A AAA eindeutig bestimmt. ebenso der des Zeichens A“B'C'' ■ ■ ■ . 
Ist d eim' einzelne GroBe, so bezeichne ich den Komjdex ditdd mit (n)h 
oder auch, wenn jede 31 iBdeutung ausgeschlossen ist. mit u‘, um die 
lliiiifung von Klammern zu vernieidim. Den Komplex u, u i ■ ■ • 'b nenne 
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icli den zu ^4 inter.-r/i Komplex, ieli }»ezeicliue ilin init A'. Dana ist 
(ABC)' = C'B'A'. Ist -- .S', .so lieilSt der Koinple.x .S .'^yui/ntlri'cJi, 
er kann aus einer geraden oder aii.s eiiier ungeradeii Anzald von Sym- 
bolen bestehen. 

Ist 11 — /i , /i'. • ■ • A'„ , so bezeieline icli den Ketteiilirueli 

mit (R), die EuLrusche Funktion. die seiiien Ziihler bildct. uiit |/i). 
Die Eormel 

(I.) ■■ C-i!'- ] = [A-J-.-i •• A-A-.J 

lautet in dieser syiubolisclien Ilezeieliminn' 

(I.) [/?] = [/E]. 

die Formel 

(2.) [/'. • /,•„] [L I/,-, . . J [E . • • A- 1 ( n 

lautet 

(2.) [yd.yjM]-[yd][DyJ = 

die Kekursionsformel 

(3d [A'l ■ • ■ A'„] = [A'l • • A',„] [A',„ + i • ■ A-„] -i- [Ay • • A‘,„_i | [A’„ + ^ • • A’ J 
lautet 

( 3 d [Ap'-jB] = [A/.|[vZA] y- [AJ[Ai| . 

Speziell ist 

(4d [Ap^i] = {Ap\.i-r\A\. 

Dalier kann man die letzte Gleicliung in geanderter Bezeiolmung auf 
die Form 

> \ApB\ I , \pB\ I \ApB\ I kVJ ,1 



|d/.e| 

Udyd 

- ’ [fi] ' 

l*dl 

[dj 


1jrim>en. Insbesondere ist 


(6.) — {Ap'j] -1. 


P<l + 1 




J'li A JL 

P 


woraus sieli Iiir 7 I die liier oft zii benutzenden Funneln 


(7.) [A.p.ll ^ [A,p^ 11. [Kp.-l| l/M- l.d] 

ergeben. 

\ I. Ji^t pr — q~ — 1 loid jiy-r, .''O ist drr Krlltuhrui'h ijn'ddrr (lludfi- 

zidil in den sick oder entirirlelu liijB, Sj/nnurlrdr/i. Ahni kann 

also stets und nur in einer Weise positive panze Zalden 1\\. ■ ■ ■ Ay so be- 
stimnierp dnji} 
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— [^'i ■ ‘ 1 1 = [/(’j ■ ■ k,^ ■ ■ ■ A'^ ] . 

<y = [ A'l ■ • A',. A,, ■ ■ • Aj] = [Aj - • • k„ A„ • • Ai ] 

icird. 

3 Ian kaiin — htf'ts und nur in eiinn’ Weise in einen Kettenbriicli 
7 

von genulcr tiliedc'rzalil 

JL = a\k. - A,,, I 
7 

('iitAvickeln. Dann ist 

p = [A, A,,. 1. (/ = [A, A,,]. 

Nun gilit e> zwei positive gauze Zalden //, q' , die der Gleicliung 
]>q -qji' = 1 und den Ungleichheiten p <}>• q <q geniigen, und dureli 
diese Bedingungen sind 

p = [A'l , ■ • ■ A\„_ 1 J . ly = I Au. • • • A’a,. _ 1 ] 
vdllig l)estimint. N’acdi der Yoraussetzung ist q' = r , p' — q ^ alf'O 
(8.1 [ A'i ■ ■ • A'j _ I j := [ A'o • • • Av „ 1 

oder 

A'l I Av • • • Av,, .. 1 ] — [A■,^ • • • An 1 J = [An • • ■ Au,._ i J Av , -i- [A., • • • Au,,-.^] . 
Dalier ist 

[A. - ■ k., _,] = [Av • • • A.2,,_.J (mod [Av • • • Au„_ i] I . 
und weil Iieide Zalileu kleiuer sind als der 3 Iodul. 


(9.) [A’a • ■ Av,,_.i] — [ A3 • • • Au . _ 1 ] . 

und luithin ist k\ — A,^„. Die Gleicliung (9.) hat dieselbo Gestalt wie 
(S.), aus ihr folgt in derselben Weise k., = Ag,_, usw. Dasselbe gilt 


von deiu Bruche — - — , 
P-'J 


weil p(p - 2 q -p r) -{ p - q)- = 1 ist. 


Nach (4.) § 2 ist pq^-qp^ — ^ p-. und nach (5.) ^ 1 p>' 2 p^p.,. 
Daher ist 


1A._NjL 

/' ;'i 


pi - ^ 

ppi ^ 


7 i 


Mitliin ist ein Niiherungswert de.s Ivettenbruehs lur 

p^ 

fill soldier tiir — 

7 


7 

P 


und 


7 - 

Sei (4 = (u,Ai,-(/d eiue indelinite Form d(‘r Diskriminante D, 
und h die kleinste ganze Zahl, die > 1 ) und D (mod 2) ist. Ist 
dann l> --- h - 'll , so sind (F. § 2. (14.)) 
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Sitzuilij; tier ]ihy>>ik:iIis4*h-iiiatiiL‘in:itisclicn ( \niii .Mai 

die iiotweiidiueii uiid liiiireicheiideii Bedinu'iniii’ea (l.'iftii'. dafi <j ciiK* 
reduzierte Furin ist. Fiir die Fonii 

(2.) c,, =: (^. -I3v-n) 

ist D = '■Jp'-i, h -- '^p . ! ^ <1 ■ I>;dier ist <( (due n‘du/iert(‘ Furiii. 
Sei K = A'l Ji., ■ ■ ■ die Periode d(‘s Keltenl)ruclis. in den sicdi ilire 
erste 4Vurzel entwickelu l;il3t. 

Ist p unyeradcu so ist (f eine primitive Form, uud 1 -- - ■>p. 
U=l die Fundamentalldsunu' der PKi.LScdien tileiehuui;- t' - Dir t. 
Dalier ist iiacdi bekannteii Formeln 


\{T-hL ) = A- = V. e.r= [A-,. .A-,,1 = ;i 7 -r. 

ai = [A'l ■ ■ • Av„-i I ^ 7 d A A ) ;- I A, | ^ 'Ap 7 . 


uiul folglicdi 


D = (A-, •• 
'j 


■D' -'/ 
r 


— ( A' • A’ ; ) . 


Dieselbeii Furmelu gelteii. wenii p gerade. also --if jirimitiv ist. NacJi 

den Ungleielilieiteu (2.j § 5 ist dalier A\ = 2, F.,,. = 2. Folglicli ist 

3/^-V ^ ^ ^ _ 

p ( A’a,, - ; , A'l ) 


= (A%„,., ■■ A-,. ] . 1). 

P-‘1 


Der letzte Ketrenbrucli, woriii die .Anzald der (ilieder gerade ist. 
mul3 aber nacli d(‘m Satze VI, ^ 6 symmetriscli sein. 3Iitliin ist k,^_^ 
— ~ 1 und 

( 4 -) = A-.,A-. ••• A-,„_,Av„_, 

ein synunetriselier Konifilex gerader Gliederzalil, endlieli 

(5.) A' = 2 S 1 1 z. 

Es ergeben sicli also die Formeln 

_ y> ^ L2''''2l, 7 [•_'>' I I s'zl. /■ |.s'|. 

A - y = !'->' I I • /' - 2 7 + r ^ I 1 >' I I . 7 - r - I .S 1 I . 

Die Periode rednzierter Formim, die mit (j - g,, beginnt, be- 
stelie aus den 2n Formen 

(7.) 7’. = ((-!)'">. Ap~-ll , ( I) +'«, + ,) () - 0,1. 2h 1 ) 

Daim liefern die Formeln (3.) die Ansd.riieke 

,0 \ Op = |A-, + i •• A-, , I , A, — \k,+ , ||, 

^ ■’>/> L = + 

Da ip nnd - ij aipiivalent sind, so ist fiir einen gi'wissi'ii Index /// 


(9.) A-, = A-.,„ 


A-„ , 


- 1 - > ? 


rn + n - 1 


/d 
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Srtzt man also 

- 1^''.'. ■■ -ll- l i-;. - 1 i • 

( 1 < ). 

;• - 1A-,, + _,J. 0 = 

so ist 

a - S , =: E = ( - I ) . 

■">/' ! - -J.- . (/,-=-= a; - ; — i - -f c - . 

d/' ^ - i" -r , " - C-- 

d - 2= ~ la -r : | - -r ( i - , . 3 - 2 e =: (a - c ) - -r ( i + 

iiii Hiiiklam;' mir (Itmi Satz(* III, i. 

Isi nai-li (Icr Jlczcicliiinnt;' ilns ^ S -- p-,y. so ist a — a '/! 

mill /// - /. ~ -//, Wo >; luid ■/.' ilic lieidcn klidiistmi positi\'eu Zalden 
siiid. (lit- dcr Ecdiimuiin' za — x a -- d- I geiidgeii. 

^ d. 

Dio 'riicorio 31 .\kkoi iselicn Zaldeii p. di-r /uuoliiiianxm Zaldeu- 
tripel p , (j ■ I' und dor positivon Formon P w inl dnirh oine passeude 
Eo/.oioluiuni;' orliolilicdi voroiiil'aclit. Dazu fiilirt (dne eindoutia'o Re- 
z.ioliuno' zwisclion diosoii 'Fripolii und den positivon rationalen Bruclien 

; , wo y. und ,3 <>’anzi- teilerfreindo Zalilon sind. Die dein Rruehe : 

entspreelionde I'Iarkoi i solio Zahl l)OZ(dehne icli init p , ineistens aber 
mir p,. : oder /' Ausnalunsweise braucdio icdi aucli das Zeiolien 
sorze 

(I.) 7' , = ! , yo., 2 . pn -■ ■■> 

nnd boreeline /p, so: os soien Fereits alio ZaliUm yp bestimmi, wo- 
liir [■/..■/.'] ' (y.ci') ist. Dies Zoidien bedeutot. dab x r; a, x' la x' . 

aber nicbt n’leicb/eitiu’ x — a nnd x' — x ist. Seien c, 3' und 7.7 
die boiilen kleinsten positivon Fdsungen d<“r boiden Gleichun,u,'en ax -a'x 
± 1 , also 

( 2 .) a 3 + ; . a- c’ + ;'. 

Fk'rner soi 

(34 

Dann setze icli 

(4.) yo, . d/AE-p.- .-yo, . . 

So erifibt sieli 

y/ = 132.’), yo.i a T.Vfil . yp, = '.m77 , p-^ = dltidl , p,., = (!221U. 

yp., = 13:)137. /' 7 i ~ 2 ;iiGS:,. p,, = 42t;38‘) , ypr. = iGstaui). 

ys,-, =; 1470 1 . py, : 37iit;t; , p.y = 4‘.>;);v,t:', , p^ 

Sitzungsberii-hte lf)13. 


127.SS1S . 
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4/4 Sitzung (ler pJtvsikalisch-iiiatlieiuatisclieii Cla.'^se \oni 2'.t. ,Mai 191H. 

Zwei MARKOiTselie Zalilcn a ~ p . . und !> =- p. . iieniie irh konjiujitrt ^ 
weim ^,S'-x'S = ±l ist, drei Zahl(‘U nenne ich konjujurt, weiui es 
je zwei sind, dann gilt der Satz: 

VII. ZiL'ischea drei konjufjierten Zdhhn hirlelit du MARKOffrche 
GleicJnmg 

(5-) Pll’ + Pll' • 

1st fiir zirei konjughrle Zalden (x , x ) > ( z . z I . so ist i/uc/i /> . . " pa - 
Angenunimen, dieser Satz .sei selmn hetvie.seii tiir die Zahleii 
wo {■/. , y.' ) -^ {a. . u' ) i.st. Da die ol/en detinierten Zalileii !> - p:. . 
r = p , , imd d = pj/.,,- Iconjugiert siiid, .so i>t 

t>'^ T f“ + d- -- - A/x d . 

und d i.st niclit die groBte der drei Zalileji, Setzt man iiaeh I 4 .) hier 
d~ obr — u, so erlialt man 

( 6 .) a- -r ty^ -T- f- = 'iahc . 

und a i.st nach ^ i die gi'dlote der drei Zalihm. Dndlieli i.st 

(7-) P2l' + Ply == Pace P..‘- 

Setzt man in den Furmeln ( 4 .), ( 5 .) und ( 7 .) x = z + . 0 -- z-y. 

.so er.scheint die Markoi rselie Gleicliimg als ein Addltio/ist/u on /// fur 
ilie (eindeutige) Funktion p.^, der Indizes und 

Jedem po.sitiveii BrucLe : — — , entspriclit eine ganz hestimiutt' 
Zahl p . Es ist aher niclit <ausge.sc]ilosson, daI3 zwei verschiedtmen 
Briichen : = -^7 und <j diesellie Zahl p_~ p^ ent.s[u-ichr, ohwolil 
dafiir kein Beispiel hekannt ist (vgl. ^ i ). 

Einem Zalilenpaar ix,x') ent.s[)rechpn zwei ganz l.estimiute ihni 
konjugierte Paare (3,, o') und {y,y'), die sind, und eine 

bestimmte Zahl 

(3-1 ± =: (mod ) . 

Einem Zahlentripel }> • <l , >' entspriciit eine ganz hestimmte Ketle von 

Ldsungen der Gleicliung ( 6 .) und ein ganz hestimmter Bruch . 

a' 

Denn damit p,q,r ein Iripel sid, i.st notweudig und liinriuchend. 
daI3 p ~ 1 =1 ist und dal.i die beiden naluzierten Formen 

{p, ?>p--l^. ~{Aq-r)) ('iq-r, Wp-'lq, p) 

aiiuivalent sind. Dann gibt es eine Substitution mit ])o.sitiven Ko- 
eftizienten, welche die erste in die zweite iiberfiihrt (F'. § 3 ). Diese 
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miiB (lie Form haben, und jede solche Substitution liefert 

iiacli § 3 ein konjuii'iertes Tripel , (p , i\ . 

Fiir die quadratisclie Form cp ~ ist cs von Bedeutung, ob 
j) = p^, gerade nder ungerade ist. Dariiber gilt tier Satz: 

YIII. Die MARKui'Fsche ZaJil ist sitts und nur da/in gerade^ 
irenn y. durch it teilbar ist. 

Sei (5, '£') ( 7 , 7 '). Ist dann u,S' s (= ±1), so ist 

ay' - Dy — - £ , ad' — a' 6 = '2s. Ist y = 1 7 — | = 1 7 ' “ 1 5 ■‘'O ist 

weiter a.-/,' -a.'-/, -- + :l . Ist a durcli :“> teilbar, so ist es aucli /, aber 
nicbt o , 7 , 5 . Wir kiinnen es dalier sebon als bewiescn anselien, 
daB h — p^'. , e — p . ... und d ungerade sind, aber e — p, ,■ ge- 

rade ist. Dann ist a '2>bc-d gerade. Ist umgekebrt a gt'rade, so 
sind b . (■ und d — ‘^bc — o ungerade, dagegen e = dcd—b gerade. Folg- 
lich ist v; durcli 3 teilbar und inithin aucb a. 

Ist a/3'- a'o = + 1 und a. >a', .so ist aucb c > S' . Daraiis tbigt: 
man indiine zu einer 5I.\itKonscben Zabl p^., eine konjugierte Zabl, 
dazu wieder eine konjugierte Zabl usw.. Ids man zu p,^.. kommt. Yer- 
meidet man dabei di<‘ Zablen 7 ),,,. p,,^ und p^^. so muB, tvenn x>a 
ist, aucb u > 'j sein. In der § 1 konstruierten Reibe von Losungen 
, Z; . 7. , . • ■ • kommen also nur solcbe YARKorrsclie Zablen vor, 
worin x >■ A ist, oder nur solcbe, worin x < A ist. 

j? 9- 

Seien a, 3 . 7.5 vier positive Zablen, die der Bedingung ad—oy 

+ 1 geniigen. Sei x eine positive oder negative Zabl und 

7A — y'.r . 

also p„ -- P'.:, P - ^ Ibrt- Dcnn sind + , konjugierte Zab- 
len, und es ist /A-,- Daber ist nacb ( 7 .) und ( 4 .) , § S 

(i.) /v+i p—i-p:~p'‘ 

und 

( 2 .) p» + i = 3pp--/e-i. 

Ist nun D = 9p' - 4 und 

.V ( A + ((» Vn ) ( 4 (;5p 3 - 1 'u7i^ 4) j bZ 

also t„ 2 , M„ = 0 , — '.\p , tq = 1 , so geniigen die Zablen A und 

derselben Bekursionsformel ( 2 ) , wie jo, . 31itbin bestebt zwiscben ibnen 
eine lineare Cxleicbung 

-F» = /'o''- + (-/'i - 3ppo) • 


( 3 -) 
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Sitzuni; tier j)liv>ika!iseh-matliein;uiM‘liea Classc- Mini L'l'. Mai 191.!. 


Is-t y. > 0, SO ist p. + i> p„> P Uiid mitliiu nacli (il.) uud ( 12 .). ^ ’J 
( 4 .) . /•.+ ! = . P, + , = ip I\- l\-i (• "> 

Dalior lasseii sieli uii<l i\ durt-li t_ uiid ii. odar durfh /> luid 
aTisdriieken, aut'dii' Form cp. -P l'P^.-i liriii4cii, avo (i und h \on x 
unal)hanu'ig siiid und durcli Eiiist-tzen s[)e/it‘llor 4 \ erte I'iir x hcn'chnot 
werdon kdnnen. 

Diese Formeln will icdi an eiiiigen lleisjiieli'ii erlautern. Zum-st >'(4 

(“ !)-(: :)■ 

Dann 73 = y>i„ — 1 , p. — p^i- 



In abgeanderter Bezeiclmung seize ielt 



Dann sind u,. = -- 1 . 3/^=1, = 2 , 33 , li. ... die Iino- 

NAocisehen Zalden, wol'iir 

( 5 -) 

i.st, und 

(6.) y^., = «,,^, = a; + , T - . 

(7.) 'y.,1 ^ yo-i 1 • r, , =z yv-, , . 

Ist XT: o. so i^'t nncli (5.) 33 ^ [ I ! ) ' “ ‘ . .-d.^u 

(S.) y.,, = 

oder nach (6.) § 7 

( 9 .) /oi = [2 F'-^z], 7 ,.-.-[ZF -|. 

Z. B. Ft 


P-n 

p.i 


~ 1.3. jiii = 34, y/ 4 , = sa , yi-., = -233. y/,., = I'.in, y,-, -= 1 , 

= 41.S1 . p,„ = lO'.MH, /3,o 1 ” ZSfl.Ar, yoi 1 -- T.'inz.', , yi,.,j .. I'.MMl.^. 

Mit waelisendein x niilieri sieli l,cstandi'>- w;icliM‘nd 

/o 1.1 7m 

der Greiize E, 

( 10 .) ikF ^ Fl+L‘ < ' 7 

'/« I 7» + 1.1 z 

Die obigen I orineln las.sen sieli mit Ililt'e der allgemeiiu'ii Relatinn 
( I I •) W..- ~ 1 - M> I — 1 )' 

leiclit bestatigen. 
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Vis zweite.'' icli 

(; :) = (; :)■ 

!> /•„, , E 15 -V -z 1 4 = (i + ] 4 )-- = y-- . 


alsi ) 

/'- ■ 
>'^(‘izi man 


1 


(/. -r, 1 2 ) 


Ml Slllll 

die Zalilfii, tlic Ln'AS die PKia.xdien. Raciimann die Dui-KK-^cdien Zalden 
iiennt. I’iir diese i^t 
( 12 .) 

Denniatdi i'-t 


(•> + , — 2 '•> + f>_, 


(> vl 


/', = ''i. + i = 


z -r /■ 


( 1 4 • i 'h ' — * 2 ( /a. > “ /'I . > - d • 'a > — *‘2> - 1 — p\, / -i 

Nacli (12.) ist r. - [ 2 '“']. also 


(15.) = [22^' ^21. V, [22--]. 

Z. B. ist 




/'(. = 2;t . }'v, = • ;'i 4 = 

: '.'S.V . 

P 

,r, — :. 741 . 79,0 = 434 G 1 , 

}>\1 = I'.'.'aej.'i . I>t. -- 

1 l.'.IH 

is'.l , 

Pi„ — - iu;2.')i(i',t . 

Mir ivaeliseiid(‘ni 7 . nalicrt 

sich 

]LP:_ 

bestaiidig alineliiiKMid der 



7 IX 


(Irenze y 




116.) 

42 : - 

' 1 ” 

1 2 


'/!> 



Dalier ist 





i'jj M 

Pjp_ 

! + 1 2 . 

' ^ ' 2 v -M 

'/u 

71 ■ 


mid I'ol^liidi allgeiiieiii (vgl. (4.) 

^ 5 ) 



(18.) lini ^ + * ■’ ^ 

. iial 

> 1 

+ 1 2 liiu . 

'7x1 2 

</x. 


71. 

Deiiii natdi (9.) § 2 ist 





P.i’ P',y' Paa‘ P 6^' 

P-i'^jil' + P-.-. 'l-.y- = 7-«- ■ 


Ist also ;);;•> >1 7 1111(1 ^ ^ Y, q^.y . SO Ist aiicli p„„. ■> Y q „„- . 

uiid so ergiht sieli aus (17.) durdi Iiuluktioii die Foniiel (18.). 



4 / S Sitzuntr dei' ji]iy'iik;ili''i'h-iiiatlieiiiatisclieii C'lasse voiii 


29. Mai 1919 


Die obigeii Funiielu la.s.sen sicli iiiit Hilfe der allgeiiieineii IDdatioii 
(19.) = {-])' i-y-> 

leicht be.statigen. 

Als di-itte.s liei.-'piel betracbre icli 

(: ;)■ 



Hier 

ist 

p = 

Pu = 

J) = 

= Oyr 1 

2 -21 . 

P- ^ P- 


» = P<^ 

1 , » • 

Setzt 

man 









E + ». 1 221 

•> 

- 

/].'> + 1 221 

)■ 


SO 

ist 





' - ! 






'2py-n., 

D 4' 1 1 a 

< . 

2 /'x -- 

E - 1 1 a. 


und 









( 20 .) 


7 ' + 1 . X 

^ 2p.+ i 

p--’- 


= ■- p \ 





'Ji.x+l 


p.-l 

< . 4-1 

= 2p.- , 


Z. B. 

i.st 








/>« = 

194 

, -.'.S'.l? , 

pi.1 

— i32i;i , 

p,.: ^ 

949111 S . 


p,^ =■ 

4;i3 

. p i4 — •) 4 M) , 

;'4:. 

= 99.’, .',7 . 

p-,c — 

I441SS9 


Mit Hilfe der UiiMlekdiheiten (10.) und (i6.)kanii man jetzf den 
Formeln (4.) «; 2 eine scbarfere Fa.s.siiii!? gelicn: 

IX. J.st 5t '3 ' - a'.S = ± I , so i.'/ 


(21.) p„cO = (a 3 '-«' 5 ) . 

Beide Seiten die.^er (lleieluing' wecli.^^eln das Z( 4 idjen, wenn man 
a,u' mit ; 3,;3 vertauselit . Dalier kann man {x , u) {I . ‘ 1 ) anneli- 
men. Dann ist p = p P ii' = P \ • y — a - 3 , 7' = :^'- 3 '. 
•so i.st aucli p^p.,y'~Pi- 

Nacb ( 4 .) § 2 iat pq^ - ijpi = ep.. Es ist akso nnr nocli zn zei^en. 
dafi das liier auftretende VorzeiclnMi z ~ xZ' - x' P ist. Ist einer der 
beiden Tndizes x.,x' '.’■lei(di 1 . so foltit <lies ans 

}' _ /'v.+ i.i ^ fKt Pi 

'/ 7 x+ii '/.-i 7 1 

oder ans 

P pi,? + i . pi, Pi 

7 7 * . > + 1 7 1 > 7 ' 

Antl'enoinmen, es sei schon beuiesen, dal 3 pi; q - Py. ■ <1 ; 

= Pi<l%-Pi'li das Yorzeiclieii .cy'-S'y bat. Naeh (4.) § 2 ist daim 

= Sy’-.e'y = jS(a’-£')-r;'(tt-S) == 


— f 


— (a,S' — a'j!)) . 
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§ lO. 

Zu einer scluirferen Kiiisiclit in den Ban der MARKOrrschen Zahlen 
gelang't man, indein man in der 4 'ormel (6.) ^ 3 die einzelnen Sub- 
stitiitionen in idementare zerlegt. Zu dem Zwecke seize ich darin 
naeli (6.) § 7 iur y. = 0, 1, 2 

tu = I-S.2I. 7. [- 2 ^^] ^ r, = 1S21. 

1st £ =- + 1 , SO ist 

l< — />, (z p, + 72) + ( /n - 71) p-i ■ 

Hier ist 

-// 2 -r 7 . = [^22] == [228221. 

/0-7. -= I2.S 11 1 - | -j8,1 = [28,1 I 

nnd mitliin nach (3.) § 6 

p [ 2 >',nl[ 228 ; 2 l ^|2.Sl II2.S-I 2^ 128,1 i-2 2 8„21. 

Ebenso ist 

7 = 7i { 2 p., -t- 72) -r (71 - pi 
= [8,nl[22.S2lT-[8,l][28.22l = [8,11228,2], 

und tblglieli ist 

8 = 8 , 112 2 82 = 8., 2 2 1 1 81 . 

Die zweite Formel ergibt sieli aus der ersten. weil *S. 8, und 8^ symme- 
tri.selie Komplexe sind. Ist e = - 1 , so erhiilt man in derselben Weise 
Oder duroh N'ertausclmng von p, und p.^ 

‘S' 8., 1 1 2 2 8, = 8,2 2 1 1 8, . 

Man setze 

(I.) I\ =. 1122 . 72 , 2211 rr r,'. 

Lst 

8 = 8„,, . 8, = 8;;-. 82 = 8, - 

so ist E = ao — y'c = y. 2 '-y'-o. So erhiilt man die grundlegende Formel 
(vgl. (6.) § 3) 

(2.) 8„„ == 8^;, 7;,2 _.i8,„. = 8,,^. 73,, ■- .■,8=3.. 

Nun ist in ^ 9 gt'zeigt, daI 3 

(3.) 8.,= 1— , 8., = 2— 

ist. Die Formel 8„, = (1)^- kann man so auffassen, dafi in einem zu- 
sainmengesc'tzten Ausdruck, ivorin vor oder hinter 8„, der Komplex 11 
stebt, dieser gegeii 8^, zn streielien ist. 



4Sll Sitzuiig (ler jihvsikali~cli-iii:!thciiiari^i-hfii ( 'la."e Mini lili. _\!ai 191.!. 

Ifli kelire jetzt zu dci' Bezeielinung p und *S zun'ick. l-.rst-fzt innii 

den Bnicli r =- - diircli den Keilc'nBrucli ■■ z ). .so ,s(‘hreilie icii 

a ' 

fur N nucli S y... • • z, ) . I);uiu ist 



und u'x' = (— J f Deiniuudi hiutur d'u- Furnud (2.) 


(4.) 

1 = 4 m,, ■ 

= 

z v;..:, A-',- • z - 1) 

z _ i . a - 1 ) 7 ; , ■ (Z| . . 

Daraus folgt dureb 

w iederbi 4te 

Anwendung 

>'lz,, • y 

(54 

) =- (■A-z,. • 

4 ( V , . 

• z, _i 1 7!. ' (z, . z _ _ 1 

z.- ■) i'l] . ''(Z,. Z ,)) . 

Demnacb ist 



•''4. + ,.-. = 

- ( 1 

-- (2-z|A - ' 2^- 

(6) 

u) - (1 1^- 2- 

A lA’ 

/.. u . 

A = ( ( 1 1 " ' - 

1- r i-'z 2 -) 1 1 -' 2 A ‘ 1-- 


Ans der I'orniel ( 2 .) ('rgeken .sicli dureli iiididctiun folgende Re- 
•sultate, die mail an den Bei.spielen 1^.) und (6.) Ixesratigen kann: 

Der Kom]>Iex „ liar die (iesralr //( h^ Ji., h . ... /n k.. worin 
O' — A + 'z — 2 i.st. \ on <len c Zaldeii /t„ .sind 1 ylpic-Jj 1 _ und u — 1 
,sind gleic-li 2. Der Koinplex g-olir au.s .s'^^ liervor, iiidein man 
illierall 1 mit 2 verrau.scln, dalicr kann man .sicli aufden Fall } u. be- 
schriinken. Dann komini die Zalil 2 in .x',„ nie (ifn-r aks zweimal nach- 
einander vor, und e.s beginni und .scldiel.it dicsm' .svnimetri.snlm Koni- 
jilex mit wu 

( 7 -) 

tj 

die grofite gauze Zald in i.st. Kim- Au.snalime (vgl. ( 2 .) § i i) maelit 

der Fall <1 = 1, wo 

(8.) - I- ^ 

i.st. Son.st bat N die (lestalt 

(9-) — r-''‘ 2 M -r- l”-'- ■ 

wo Zj = =: z und jeder der Fxponenten ■/.... ... z„ i gleieb z 

oder z + I i.st. Fndlicb ist 

(lO.) 


Z 1 + Z_, + . ■ Z„ >, — I . 
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Alle iliese Belinuptungen gclten tiir <8, wenn sie tur/S,;. und 
iiiid »S'. . . rieiitig In der Kettenbrucliperiode E'y^ = 2 Sy^ 112 

siiid 2a del' ' 2 }i Nenner fi\, k... ... k-.,^ gleich 1, und 2 u sind gleich 2, 
wo /. und u. teilerfrenul sind. Wenn man \veil 3 , wie oft die 1 und wde 
oft die 2 in K vorkomint. so ist dadurcli die Verteilung dieser Zahlen 
vollstandig bestimint. Au.^ alien dieseii Ergeluiissen erkennt man die 
ZweekmaBigkeit der in ;; S eingefiilirten Indizesbezeichnung. 

Dureb die Fonnel (g.) ist die Bestiniinung dt's Koniplexes fiir 
A'^u auf die de.s Koinplexes 

(II.) R y.^ y.-, ■ ■ ■ 

znriiekgefiibl't. der ebenfalls syminetriseh ist. Rekurrierend wird 
uadi (2.) aus 

/t ; : ■ X 1 • ■ ^ ; . R . . • = a : ■ + , • ■ • a ; ■ 

SO gefunden : In dem Komplexe AA;. iA, .• ersetze man, wenn 
7 ‘£'-7 ' 3 = 4 - 1 ist. Z;- durdi z,. — 1 . wenn aber 7£'-7',o = -l ist. 
Z;.^, dureb Z;.^i+ 1 . Aligeselien von dem Ausnahmefalle (S.) sind 
diese Zahlen y. . und z. die letzte oder die erste in einem Kom- 
plexe li gleidi 


V 


j 


y 



' 

- 

, 

a ' 


0 


y 


die sie ersetzendeii Zahlen gleicli z -f 1 . in I bereinstiinmung mit der 
Feststellung. dab in i.h „ jede der Zahlen z... gleich z oder z+1 ist. 

Die angegebene Regel zur Bestimmung von liifit sicb dureb 

eine einfachere ersetziui. wenn man bedenkt. daB R syminetriseh ist. 
Ist o die grhBere der beideu Zahlen i und 7 , so ist 2 0 , weil 

'j.' 0+7 ist. Ist u' ~ 2 r gerade. und ist P = z, ... z_ der Kom- 
])lex der ersteu rZahlen von IP, , so ist PP. Ist aber 

rz' = 2 t - 1 ungernde. so ist 

(12.) R,., ■ = /’z,+ , P' . 

Fine Ausnahme tritt den obigeu Darlegungen nacb nur ein, wenn 
;£' 7' -h 1 und 7/3'- 7' £ = + 1 ist. Dann ist bier z^_^, (= Z;.) 

dureb z__^,-r 1 zu ersetzen. Die Fonnel — PP hat keine Aus- 
nahme. Denii ist £' — 7', also = 1 , .so ist 4 : I — 7 -7'/3 7-3 

=-- - 1 , weil ;£ A 7 ist. 

§ II- 

IMan kann aber aucb die Zahlen des Koinplexes 

= /Au = Ki )t2 • ■ • z„ . 

wo £ — ist, independent angeben. Es ist namlich (vgl. C., S. 2 58) 

' M 
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(l ,) = [vc] — [(v - l)p] (i. .-= 1, 2, ■ ■ a 1). 

(lagegen (vgl. (S.) § lo) 

(2.) X., = [pp]-[(,u- l)p]- 1 = [r] = X,. 


also in alien Fallen gleieh <ler Anzalil der ganzen Zahlen z wise lien 
{v — l): nnd vp , die Gi'enzen ausgestddossen. Zuiiiiclist ist der an.s 
diesen Zahlen gebildete Komjilex syinnietriseh. Dinni wenn ; Iveiiie 
ganze Zahl ist, so ist 

f.] + [-pl = -1. 

nnd inithin, %veil ap eine gauze Zahl /. ist, 

X „ _ + 1 =; [ ( g — V + I ) p ] — [ ( fi — y ) ; I /. + [ - ( i — I | p ] — — f — ; ' | 

= b',“] ~ [(^ - 1)^] (v- = 2.3. u n. 

Ferner ist, wie in Gleichung (lO.) § lo 

(3.) ' '*“0+ [hsi-i(p- 1 1 = [m-1 - 1 - - X - 1 . 


Nun sei fiir den Komplex - ■ ■ ■/. . hereits bewie.sen, dal3 


ist. Es ist aber 



Ist also /3'>1 und v<!o’, so ist 



Daher gelten die Gleichungen (i.) auch tiir Nur in dem Aus- 

nahmefalle, den die Forinel (12.) § 10 fiir 7' = r , 3 ' = r + I erleiden 
kann, ergibt sich aus dieser Betrachtung noch nicht, dafi jene Glei- 
chungen auch zutreffen. Da sie aber fur alle andern Zahlen 

von richtig sind, so zeigt die Vergleichung der Formeln (10.) 

§ 10 und {3.), dafi sie auch fiir gelten. Demnach ist die Makkofi- 

sche Zahl p mit dem Index ? = — gleieh dem EuLERschen Ausdruck 

(4.) p , = + .-2p,22 ... .22i2p,.-2p„_, 

wo p,. die grofite ganze Zahl in vz bedeutet, und ergibt sich aus 
= P. iudem man jedes h{~ I oder 2) durch ‘?>-h 

( = 2 Oder 1) ersetzt. Nach ( 6 .) § 7 ist daher 

(5-) ^ ^ , 


p,u-p.>. 


(mod ,3) . 



FliUliFMI 
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Die si-lir bonierken.swerte Formel (4.), wodurch die Abhangigkeit der 
Zald p voii : in der eiiifaehstcn Weise besclirieben wird, gilt auch, 
wenii A-^u ist. ist ai)er dann weniger praktisch. 

Deninacli sind die Mahkoh sclieii Zaldeii ein spezieller Fall der 
Zableii 

[l-'“ -dM-”] ^ 

llier ist h^, -- uiid nach (3.) § 6 

h„r. -- [l-2ll21-l + ll-d|l^n = + + 

allgeiindn 

h . . ^ «,/ +1 /'u + l .. 

iind ins])esondere 




/'ct, ^ + \ p; -r «.>.}> 'I- I- 


Dalier lassen sieli fur 5>1 die Zalden Ji durtdi p.^ und aus- 

driiokeii. Z, B. ist 


P-ix + \.i — y'^-r-pv + i — + i — 1. 

p « + i,j ■--- 3p, + + 2' P>, - + 1 = + i + i . 2 . 

p)» + i.i = I'/d -r /^L + l .2 • y>!. + 3.1 = 0pUi+pD + K2- 

Das orhaltene Resulrat {4.) kann man mit Hilfe der Ergebnisse 
von t’HKisTou-Ki, nocli auf eine audere boclist einfache und seltsame 
Form bringeii. Ist / relativ prim zu »i , so will icli unter Charakteristik 
Vdii / (mod !/t) das verstelieu, was Chrisiofiel ihren Hauptteil nennt 
(Observatio aritlimetica. Annali di Mat. ser. II. tom. 6, S. 149). Sie 
ist ein sy))niutrb>cher Komplex, gebildef aus den Symbolen c und d 
(die n’M'rndn un<l decresceiido bedeuten). Seien 1\, /‘a . • • ■ die klein- 
sten positiven Reste der Zalden I ,'ll ■ {)n - \) I (mod in). In 

dieser Reihe ordne ich jeder der er.sten m -2 Zahlen r, , 
das Symbol r oder d zu. je nachdem die darauffolgende Zahl grofier 
Oder kleiner ist. Diese Cbarakteristik bleibt ungeandert, wenn / (mod m) 
geiindert wird. Dalier will ich unter / eine Zahl zwischen 0 und m 
verstehen. Dann kommt nnter den m - 2 Symbolen der Cbarakteristik 
(/-l)mal das Symbol d, und (»/-/- I) mal das Symbol r vor. 

Ist nun A > a , so hndet man S, „ , indem man in der Cbarakteristik 
von u (mod a + u) jedes c durch 1,1. und jedes d durch 2 , 2 ersetzt. 
So ergibt sich die Cbarakteristik von 1 (mod k+ 1) aus der Reihe 
EiTj- • ■ r_, r, = 1 2 • ■ • X - 1 , z gleicb f-”', und mitbin ist 
Oder fiir .S’„ gestaltet sieb die Recbnung so; 

48 1 59 2 6 1037 

(■ d c c d c c d c 


(6.) 
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Die Zalileii cler ersteii Reilie erLiilt man. indem man immer zur vorlier- 
yehendeii Zalil. tails sie <tA (= 7) ist. a (— 4) addiei't, tails sie alier 
> 7 ist, 7 subtrahiert. Deinnaeli ist 

St, - 1- -2- 1‘ -i" 1“. 

mid weil p --- [2.^'2J ist, 

p,, — [2 1 - 2 - D ■- |- + 12 1 - 2 - lO' 7 . 07 " ^ let- Z'.UCs.t 
Alpeinein lautet das Scbema (6.): 

p 2U---ZU {y + \)iJ {y:^])y-x i y - i \ <j - 
C C c d c r ■ r 


l-y. + y. , ^ 1) jj -X ( X — /< , 4- 1 ) 2 - - {y -t y, -7- -2) " - -2'/ ■■■ [y - y , - y.);‘ 2 >. 

d <■ (■ ■ ■ <■ 


{ X 4" 1 4' a 2 “T t ) V ~ “ b i y ~r y t 'T y 7 ~r \ ) p ^ i y y [ * ^ -r 2 ) '^ - > /. ■ • 

d c (■ ■ ■ 


Es ist also y.u.<X. daeetteii ( x. + 1) Z iind tblii’licli x 
Ebenso ist ( x + x i ) u - 7. 7. . dagegen | x + x. j 4- 1 ) a - 7, > 7. , und dem- 

I •-!:» I 

iisw. Xacli Fiirnie] ( i .) stinimt 


nacdi X + X 1 = 

' 2>. 

, X 4- X , 4- X — 

■ 3>, 


u 


ij 

also die neue 

Regel mit der Iriilieren i 


§ I 2. 

Um eine noeb dentlieliere Einsicbt in das "A’cMm dcr Relation 

(l.) iiiii inf. --k — 

zn geben, betrachte icli zuin SdduR zmei Sy.steine von ijnadratiscben 
Formen, bei denen jener Quotient belielng wenig .'i wird. 

Sei p, q. 1, win iin Anfang des §9, eine Liisung der IMarkoi rsolien 
Gleielmng, also 

^2 + g-i + l = Zpq, r = 3ry-;y, j, = p,„ ,/ r- p,,, . ;• ^ 

Die entsprecliende Form 

(2.) 9 = (p, ?,p~- 2 <p -^p) 

der Diskriminante !);r-4 i.st nacli (5.) ^ 5 der IMinimalform 

(3-) (F<F-2y. -(.V-2<y)) 

aquivalent. Ebenso i.st (nacli der Rezeiclmung de.s § 3) die reduzierte 
Form 


(4-) 


tp - 9 , = it- = {p - y . /V + y. ,y)) 



Fkui;rmis: f'lier dii- !\lAKRiiFK‘sclie!i Zaliluii. 


485 


(Icr Diskriiuhiante '.M jj — y)- -I- 4 iiquivalent der 3 Iinimalform 
(5.) -9- - ( 7 ' + 5 ') ■ 


[)(Mi Naeliweis zu fdhn-n. da6 ]>-q die kleinste durcdi d darstellijare 
Z;dil i.st, ist iiiir nielir in so einlaelier 4 Veise geluiigen, wie icli in 
^ 4 das eius})r(‘cliende Problem t'iir die Form if gelost babe. DaS 4 / 
mit - 4 aijuivaleiit i.st. ist ans (4.) unmittelbar ersichtlicb. Die Zahlen 
t ~ 'M p ~ q) , n ~l 1)ilden die kleiuste positive Losung der Gleicbung 

Ib'sitzt dil'se Dleiebung fiir eiue Diskrimiuaute D eine Lo.sung. 
so bat die Periode K der Ivettenbriicbneuner tar jede reduzierte Form 
■d =- (11, h. ~<f) die (iestalt K ~ ■ ■ ■ k,^, wo n = 2/a-l un- 

gt'rade ist. Daiin ist (vgl. (3.) § 7) 

l-[t-bu) — =: p-'lq. "in — [k;---k..\ —p-q. 

( 6 .) - , 

,ni = |/m ■ • ■ A-,._ ,| = - [t l>n\ — \ki ■ k„\ — -Ip-q. 


Daber ist 


p-q 


ii /3 .V ^ ^ 1 ,^ . . A-.,) ^ ^A.„ . . A-d , 

p-q 


also k; — uud k\ — /t. — - , demnacb 


- - - = (I A-, • A-„_i 1 1) . 

p-q 

Die.ser Kettenbrueb. desseii tdieiferzabl /i + 1 gerade ist. mul 3 naeb dem 
Satze YI, § 6, syinmetriscb sein. dlitbin ist k., =- 1 . , also 

k., A'^ ~ • ■ ■ = 1 . Folg'licb ist 

p =. p~q [I'J - q = 

Filter Beiiutzuiig der Bezeiebmmg (7.) 7 ist daber a = ip =- [ 1“ ) uud 

11, z= > f t-'-' 2] 1 2 1'-^- 1 

- . [l''-^+'llF] - [l'-^+'UlF~'l + LF~^l' 

>|i'- + '|LF-'| + [i''^'Jli"M ll"l 

Loiter den Zablen u, bi'tinden sicb aber (F. $ 5, 111 ) alle durcb 4 dar- 
stellbaren Zalilen, die <~l /> sind. 31 itbin ist a = p-q die kleinste 

Zabl, die diireb if dargestellt werden kann. 

Lst die Gleiebung = lo.sbar. iiiid ist 4 mit - 4 iiipii- 

vabmt, so ist die Klasse von d eine zwei.seitige; deiin von diesen drei 
Symmetrieii, di(' eine Form besitzen kann. ist jede eine Folge der 
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boiden andern. Dalier entlialt die Periods von d zwei zwviseiti^e 
Foi-men d,,. uud d,„^„. Wie leicht zu zei,i;eii, ist luer 


mid weil 
ist. 


(« + 1 ) . «„■ = k . = 3 >‘1 + 3 (- 1 

;>-y — n..„ ■= - (a.. + i + - 1 ) 

IJ (;*,< + -ii- i) ) 


Der Wert von ergibt sicli aus der Fornnd 

ttb, =- [k. + i ■■■ k,+„ j - f k, +, • • • k 

Allgeinein stellt der Ausdrnck 

(7.) X« = («„. -r A) 

die Mininialtbrm (3.) oder (5 ) ilar, je naehdein /t ungi-rade oder geraile 
ist. Fiir ?i = 00 wil'd er der iliniinalturin 


X :v- = « (1 J - I 3 ) 

der Diskriininante JJ = tbr proportional, (t.'ber diese Form vgl. >Iai{K( n 1 . 
Muth. An)i. Bd. 15, S. 3S2 und 397.) 

Wie Hr. Re-M-ak gefunden hat, sind (7.) und (8.) die einzigen 
Minimallbi-men, — (o, h, -c), wofiir 

(9.) c -la — b 

ist (vgl. (6.) ^ 5). Dies kann man, wie mir Hr. SeniR initgeteilt liat, 
in einfaelier Weise aus den Bedingungen |7j(;9 + ^9 | ^ u alileiten. 
Ist n ungerade, so ist fur 

]'[) F 9«;-4 

' n„ ^ ^ 

und niiliert sicli mit waehsendem n bestiindig zunelinn nd dein lim inf. 3. 
Ist aber Ji gerade, so ist 

VT) _ b9«;;n-4 

und nahert sicli mit waehsendem n bestiindig abnelimend der Greuze 
Almliche Resultate ergeben sich liir 71 — pi,,,- Die reduzierte Form 

— (9 - Cp, ) = iP =z (y , _ ( .Ty, _ ] I y ) ) 

hat die Diskriminante ;>y"+ 4 . Die kleiuste durch A darstellbare 
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Zalil ist 7, die lialbe Periode A-, k.^ ■ ■ ■ A-„ = 2 “ M 12 , wo n = 27 n + I 
ist. Fiir die zweiscitige Form ist 

a,,_i =; 3 + (- 1 )™ . 6„._1 =z a„. = 'ivl, 

woraus sicdi fiir D dor Ausdruck 

D = 4 ( 31 -,;+ (- 1)“) (6«,;+ (- 1)-") 

ergibl. Dio Formon 7 uiid A siiid a(|uivalent den Minimalformen 
{/>, - (j> + ■■i'j)) , (7. 57- -2 -( 3 ;^ -57)) 

odor 

(10.) (f„, f„_., -(r„+ 3 »„_,)) 

jo nac'lidem >i uiigorade odor gerade ist. 


.\usgegeben am 5. .luni. 
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1913. 

XXVII. 


KUXIGLICH PPvErSSISCHEX 


akade:\iie der wissexschaften. 


29. 4Iai. SitzunQ- der p]iilo.-<o]>hi.seh-lustorischen Classe. 


"\\)rsitzeuder Secretar: Hr. Diels. 

"Hr. vox WiL.\MOviTZ'3IoELLExnoKFF las iiber Apollonios uud 
KalliniacJios. 

ruvt.'vMlViitlicht'^' !M:tterinl da<' Apolloiiios iu lleiiuat in Jen 

si-ehzint-!' .laln'en de^ dritt>.ii Jahrliundei-ts in Eliian a'e.'randen hat. Damals sehi'ieb 
er seiii Ejms. das diuThau'' nntet' dem EiniUiss .seines Leln-ers Kaliimaclios steht. dessen 
gi'os,>r alter sind. Der .Sturz de- Apoliuiiios hang: init der Bc-rui'ung des Erato- 

.'"theiies znsainiiicii. 


Au.sgeeeben am 5 . Juiii. 


Irei.i.i 


Sitiuriir-sberichte 19 Li. 


..a..'. 1.1 


. der l\ leb-iirm ki • ' 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXVIII. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEI\IIE DER WISSENSCHAFTEN. 


5 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vovsitzender Secretar; Hr. Planck. 

1. Hr. Fischer las iiber die Synthese von Depsiden, Fleclitenstotten 
and Gerbstoffen und legre zivei darauf beziiglicbe Mittbeilungen vor: 
Fiber "Derivate der Pyrogallolearbonsaure « und iiber die " Syn- 
tliese der o-D iorsellinsliure « . 

In der ersten s>eineiusclial'tlicli niit Hrn. M. R.^papor i' ausiielTilirten Untersurlmny: 
wil’d gezeigt. dass die Pyrogallok-ariiunsaure genau so wie die Gallnssaure zur Be- 
reitung von Depsiden und Gerbstolleii benutzt werden kann. Die zwcite -\rbeit, an 
der ill'. Hkrjiaxx Fischer betheiligt ist, lii.-lert don Beweis, dass die synthetisch dar- 
gestellte o-Diorsellinsaure sowolil von der l.ecanorsaure wie von der gleielifalls in den 
Flechten vorkoininenden (ivrnpliorsanre versohieden ist. 

2 . Hr. Eduard 3Ieyer legte vor die 23. wissenschaftliclie Veroft’ent- 
lichung der Deutsclien Orientgesellscliaft : W. Axdrae, Festungswerke 
von As.sur (Textband und Tafelband), und die 24.: \V. Axdrae, Die 
Stelenreilien in Assur (Leipzig 1913b 

3 . Ferner wurde vorgelegt ein neu erscbienener Theil der von der 
Akadeinie unternomiuenen grieehiselien IMiinzwerke; Die antiken Miinzen 
3 Iysiens. Bearb. von H. vox Fritze. Abt. i (Berlin 1913). 

4 . Zu ■\vissenscbaftliclien Unternebmungen bat die Akademie durcb 
die pbilosopbiscb-bistoriscbe Clas.se bewilligt; Hrn. Koser zur Fort- 
fubrung der Herausgabe der Politiscbea Correspondeiiz Friedricb's des 
Grossen 6000 Mark: Hru. vox Wil.amoavitz-Moellexdori f zur Fortfubrung 
der Inscriptiones Graecae 5000 Mark; der Deutschen Commission zur 
Fortfubrung der Forsebuugen des Hrn. Burdach iiber die neubocb- 
deutsebe Schriftspracbe 4000 Mark; ftir die Bearbeitung des Tbesaurus 
linguae Latinae iiber den etatsmassigen Beitrag voii 5000 Mark hin- 
aus nocb 1000 Mark; zur Bearbeitung der liieroglypbiscben Iiiscliriften 
der griechiscb-romisehen Epoclie fiir das Worterbucli der aegyptiseben 

Sitzungsbericlite 1913. 
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Sprache i 50 o 3 Iark: fur das Cartt'lluiiternelinieii der Ileraiisgalx' der 
mittelalterlielieu Bibliothekskaralog'e als siidxuite Kate 500 31 ark. 

5 . In dem Bericlit fiber die Gesamintsitzunti' vum 6. Fel)ruar d. . 1 . 
bat die Akadcmie mirgetlieilt, dass die iiaeliste Ziu'rtlu'ilung aus der 
Dr. Carl GuTTLER-Stiftung am 26. Januar 1914 ^rattfinden werde. und 
dass dafiir lyooIMark zur Verliig-ung der pbilosupbi>eli-liistorise]ien 
L'lasse staudeii. Inzwiscben Iiat Hr. Prof. GfTTi.ru diese Summe durcli 
eine dankenswertlie Zuwenduiig von 600 Hark auf die gdeielie Ilobe 
gebracdit '\vie die im Vorjalire vergeheiie. Der Betrag von nuiimehr 
2 30o3Iark kann in einer oder melireren Raten vergel)eu werden. Die 
Zuertlieilungeii erfolgen nach § 2 des Statuts der Stiftung znr I-'Grde- 
rung- Avissensehaftlieber ZAvecke, nnd zwar insbe.^ondere als Gewiibrung 
von Beitriigen zu Avissenscbaftlicben Reisen, zu Natur- und Kunst- 
studien. zu ArcbiAdbrschungen, zur Drueklegung grusserer Avissenseliaft- 
licber Werke. zur Herausgabe unedirter Quellen und Almlichem. 

BeAverbungen miissen bis ziim 25. October d. J. im Bureau der 
Akadeinie. Berlin W 35. Potsdamer Str. 120, eingereicbt Averden. 


Die Akadeinie bat in der Sitzung voin 22. 3 Iai den Dr. Karl Frei- 
herrn Auer a'on VVelsbach auf Scliloss Welsbacli (Klirnten) und Hrn. 
Ernest Solavay in Brussel zu correspondireiiden Hitgliedern ibrer pbysi- 
kaliscb-matbeinatischen Classe geAvablt. 
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»• 

Uber die Carbometlioxyderivate der Phenolcarbon- 
saureii und ihre Verwendung fur Syntbesen. IX. 

Von E^iil Fisc'her und Max Rapaport. 


Derivate der PyrogallolcarFonsaure. 

w ahreiid die Carbometlioxylierung der p-Oxybenzoesaure, Protoca- 
tecbusiiure und Gallussaure in wafirig alkaliscber Losnng leicdit und 
vollstandig von statten gebt, zeigten sicb bei der Salicylsiiure und aucb 
nocb anderen Ortbopbenolcarbonsauren Scbwierigkeiten. Die Carbo- 
metboxylierung findet bier bei Anwendiuig molekularer 3Iengen nur 
unvollstandig start. Verinebrt man die Quantitat des Cblorkoblensaure- 
methylesters und des Alkalis durcb Wiederbolung der Operation, so 
steigt aucb die Menge des in Orthostellung carbometboxylierten Pro- 
duktes, wie insbesondere die Beobacbtung bei der c-Resorcylsaure^ ge- 
zeigt bat. In anderen Fallen lalot sicb auf diese Art die Reaktion zu 
Ende fubren. Besonylers leicbt gelang dies bei der Orsellinsaure'x 

Ungetlibr in der Mitte zwiscben der 'S-Resorcylsaure und der Or- 
sellinsiiure .stebt nun die Pyrogallolcarbonsaure. 31it der berecbneten 
31enge t'blorkoblensauremetbylester und Alkali erbiilt man ein Produkt, 
das noeh srarke permauganatabnliebe Farbung mit Eisencblorid zeigt. 

Wenn dagegen die Operation mit einem EberschuB an Chlorid 
wiederholt wird, so entstebt in guter Ausbeute die Tricarbometboxy- 
verbindung. Diese liiBt sicb durcb Pbospborpentacblorid ins t'blorid 
verwandeln, das aus Atber leicbt kristallisiert. Wir baben es zu fol- 
genden Syntlu'sen benutzt. 

I . Bei der Bebandlung mit Benzol und Aluminiuincblorid entstebt 
ein Produkt, das bei der Yerseifung 2, 3, 4 Trioxybenzopbenon liefert; 

OH JJH 

OH^ ^CO.Celb 

\ 

Dieses ist identiscb mit dem als Farbstoft' bekannten Alizaringelb A, 
wodurcb dessen Struktur endgiiltig festgelegt wird. 

‘ K. Fischer iind R. Frei denbhrg. Liebigs Aiinak-ii der Cliemie 384 . 234 (1911). 

- F. Fisc her iind R. Huesch Liebigs .Vniialeii der t'heniie 391 . 360 (1912). 
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2. Durch EinAvirkuny: des C 4 ilori(Is auf })-( )x\ l)enzoe>niir(‘ in al- 
kalisclier Losuiiy, iind naclitraglicdie Ahspaltuug dcr {'arhoinethtiXA - 
gruppen, wurde das Didepsid 

OH OH 

OH '■ CO.O. cool! 


erlialten. Es ist isomei’ init der Iriilier bt^sclirit'lieiK'ii Gallo_\ l-p-oXA - 
benzoesaure Wir nennen es Pyrogallolear))oyl-p-uxy]ifiizo('.snui'i' 

3. 44 ‘aul)enzucker iiiininr behn Selnitteln mit Ciiinuliii iind dem 
(’hlorid in Cldorofonnlosung fiinf »l'rioarbonu‘tliuxy-pyi'ogalli>leai-boyl >< 
auf, und durdi vorsichtige Verseifung diese.s Produkte'; ent^rchr ein 
Gerbstoft' der Tamiinklasse, den wir f'iir struktur-isonn-r mit dt'r Pen- 
tagalloylglucose ' halten. 


Tricarbomethoxy-pyrogallolcarbonsaure. 

(GH3.C0,.0)3C6H,.C00H. 

In einer WouLtFschen Flascbe. die mit einem Tropi'tricbter sowie 
mit Zu- und AbleitLingsiadir verseben ist. werden 10 g kauflidie Pyro- 
gallolcarbonsauremit toocemAVasserubergossen. dieLutr dureli 4 Yasser- 
stoff verdriingt und durch einen Tropftric-bter 57 ccm 2 n-Nativmlaug(‘ 
(2 3I0I.) zugefugt. Beirn Umscliiitteln lost sich die Siiure mit dimkel- 
brauner Farbe. 3 Ian kublt nun mit Eis-lvoehsalzgemiseh itnter dau- 
erndem Durcbleiten A'on Wasserstoff, tugt durch den Ihnpftricbter 5 ccm 
Clilorkoblensauremetbylester zu und scliiittelt kraftig. Das C'lilorid Avird 
rascb A'erbraucbt, und die dutdtle Farbe der Lbsung scblagt zum ScbluB 
ill HelDiraun urn. 3 Ian fiigt jetzt Avieder 2<S.4 ccm 2 n-Natronlaiige und 
5 ccm Clilorkoblensauremetliylester zu und schiittelt aiierrnals stark 
unter dauernder Kitblung. Die b-tzte Operation AA'ird einmal mit 2 8.4 ccm 
2 n-Natronlauge und 5 ccm cldorkoJdensaurem 31 etliyl, und dann nocli 
ZAveimal mit je 14.2 ccm Lauge und 2 ' , ccm C 4 ilorkolilensaureester Avie- 
derbolt. ScblieBlicb gieBt man in etAva 500 ccm kaltes Wasser und 
iibersattigt sofort mit A'crduniiter Salzsaure. Das liierbei ausfallende 
01 erstarrt beim Umriibren und Reiben bald. Die AA'enig gctarbte 3 Iasse 


* E. Fischer. Her. d. D. cheni. Oi-.s. 41 . 288S (1908). 

^ Fill- die drn .■('af)ioii.saiiren-. cutspreA-hciiden .A.cvIl‘ fehit fine alGcincinc Be- 
zeichnuiig. Ich .selilagc vor. daliii- da.s Wort ..< 'arfioyF. ' zu wiililen. das clicnso \on 
Carliousaure ahgeleitet ist wir- Boiizoyl mih Bon/oo.sauro. Da.s Badikal dor IB roiiallol- 
rarlioiLsaure ( IB ly ( 4 H, . ( O orliiilt also d.-ii Xanioii ■■ Pa ronallok-arlM,\ F.. drr 'ini Nach- 
i'oitrenden Tifters m-l.rauflit w ini. ' ‘ j.; her 

L. 1 IS( HER tllld K. 1 ’ liEEDi .Mjp'Rt;. IJf'r, ( 1 . I). (*hom. (ies. 45 . 929 (191:;). 
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wil’d abgesaun't. nocliinals mit kaltem Wasser verrielien, wieder abge- 
saugt und im 5 akimmexsikkator getrocknet. Die Ausbeute betriigt 
unyefahr 17 g oder 87 Prozent der Tlieorie. 

Zur Kfinigung lost man das seliwach braungetarbte Pulver in etwa 
125 ccin heilSem trocknen Benzol und kocht mit etwas Tierkoble. Die 
lieil 3 tiltriei'te gelbe Losung scheidet beim langsamen Erkalten farb- 
lose. meist warzenformig vereinigte Kristallcdien (sehiefe Blattclien) ab, 
wahrend lieim ra.sclien Abkiililen zuerst olige Abscheidung stattfindet. 
Die 5 Ienge d('r abgeschiedenen Kristalle betriigt nach inehrsttindigem 
Stelien etwa 14 g. Aus der diutterlauge liifit sicli durcli Einengen 
(due zw('ite, viel kleinere Kristallisation gewinnen. Die Gesamtaus- 
beute an farblosem Priiparat betrug gewohnlich 15.3 g oder 7 8.3 Pro- 
zent der Tlieurie. Die letzten Benzolmutterlaugen hinterlassen beim 
Verdampfen ein dunkelbraun gefiirbtes 01. 

Zur Analyse wurde notdimals aus Benzol umkristallisiert und unter 
15 mm Drutdc bei 73° iiber Phospliorpentoxyd getrocknet, wobei die 
exsikkatortrockne Substanz uur wenig an Gewiclit verlor. 

I. 0.1 S3S g gaben 0.3068 g (.'O^ und 0.0594 S 

II. o.i5iSg » o.25iSg CO, >> 0.04S9 g H ,0 

Ber. f. C13II13O,, (344.1) Gef. 

45-34 45-52: 45-24 

H 3.52 3.62; 3.61 

Da die Dicarboinethoxyverbindung ttir den Wasserstoff denselben 
Wert hat und tur den Kohlenstoft' nur 0.8 Prozent mehr verlangt, 
so lialien wir nocli eine Bestiinniung der Dletliylgruppen nach Zeisel 
ausgefiihrt, deren Resultat fiir die Formel der Tricarbomethoxy- 
vei’bindung entscheidend ist. 

I. 0.3080 g gaben 0.6320 g AgJ 

II. 0.2581 g >■ 0.5362 g AgJ 

Ber. f. CjjHxsOii (344.1) Get. 

CII3 13.10 13-13 •: 13-29 

Die Saure schmilzt lieim rasehen Erhitzen im Kapillarrohr nicht 
ganz kiinstant bei 122 — 124° (korr.) unter Aufschaumen zu einer 
farblo.sen Eliissigkeit. und nach Beendigung der Gasenttvicklung liifit 
sieh der Riickstand grbfitenteils unzersetzt destillieren. 5 Iit Wasser 
gekocht schmilzt die Same, lost sich in erheblieher Menge, fiillt in 
der Kiilte Avieder (ilig aus und erstari-t allmahlich kristallinisch. In 
Kaliumbicarbonat leicht loslieh. I.bst sich sehr leicht in Aceton, 
leicht in Alkoliol und warinem Chloroform, schwerer in Ather. 



41 )() Gi'samintsitznng voiii '>..111111' i;) 13 . 

Die alkoliolDclie Liisuiig' der friscli licreiteTeii .'^ulisianz gilit init 
Eisenchlorid zuniichst nur eine sclnvadie rotlichc F;irbiing. Beiin 
Stelicu der Losimg rritt allmaldicli starkc Rntviolettfarliung eiii. wie 
sie die Pyrogallolcarbon.saure und die niedriger carbometlioxylierreii 
Derivate in so liuliem Ma6e zeigeu. Wir glaubeu, daI 3 die Krsehei- 
nung durch eine langsame Abspaltung von (.'arbninerhoxygrujipfn. 
und zwar vorzugsweise der ortliostandigen Gruppe, liervorgeruten 
wird. Demnach sollre die absolut reine .''anre init Eisenclilurid gar 
keine Rotfarbung geben. 


Chlorid der Tricarbomethoxy-pyrogallolcarbonsaure. 

((’H3 . CO, . 0)3 . l'„h, . coi l. 

30 g reine, aus Benzol kristallisierte und iin Exsikkator getroeknete 
Triearboniethoxy-pyrogallolcarbonsaure werden in einem EraktioiiLer- 
kolben uater AbsclduS der Luftfeuchtigkeit mil etva 50 cem scharf 
getrocknetem Chloroform iibergossen, dann 27 g frische.s Plio-sphor- 
pentaclilorid zugefiigt und gesehiittek. Enter starker Enttviekiung 
von Chlorwasserstolf gehen die Saure und der groCte Toil des Phusphor- 
pentachlorids bald in Losung. Enter stark vermindertem Druek tverden 
nun Chloroform und Phosphoroxychlorid zunaclist bei gewolmliclier 
Temperatur und dann bei 35 — 40° moglichst vollstandig verdunster. 
wobei ein goldgelbes, ziihes Ol zuriickbleibt. Dieses wird in troeknem 
Ather gelost, von dem unverbraucliten Phosphorpentachliarid raseh 
abtiltrierr und die atherische Ebsung unter vermindertem Druek olme 
Erwarmung ziendicli stark eingeengt, wobei in der Regel sclion 
Kristallisation eintritt. Zum SehluB kiihlt man noch niit Eis-Koeh- 
salzmisehung und saugt Jiacli mehreren Stunden die farblosen. lanzett- 
formigen Nadeln ab. Sie werden durch rasches Pressen zwischen 
gehartetem Filtrierpapier von der IMutterlauge befreit und im Vakuum- 
exsikkator iiber Phosphorpentoxyd und Natronkalk getrockiiet. Die 
atlierische 3 Iutterlauge gibt beim Einengen eine zweite. viel kleinere 
Kristallisation. Oesamtausbeute etwa 27 4 oder S5 Prozimt d(>r Theorie. 
Fiir die Analyse diente die erste Kristallisation. 

0.1614 y gaben 0.2548 g CO, und 0.0465 g lEO 
0.2003 .g ” 0.0785 g AgCl 

(irf. 

43.06 
3.22 
9.70 


Bit. i. li 3 HiiO,Q(i (^62.35) 

c 43-03 

H 3.06 

(1 9. 78 
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Das ('lilt)rid begaim im Kapillarrolir Rei 63° zu sintern und 
sclunolz bei 67 — 6S° (korr.). Ks loste sicli leicdit in Aceton, AVtber, 
I'hloroibrin und Benznl. sclnver in Petrolather. 

Tricarbometlioxy-pyrogallolcarboiisauremetliylester. 

(CH3CO, . 0)3 . C-IL . COOCH3. 

Das zuvor erwiilmTe Chlorid lost sicli zieinlicli leiclit in 3 Ietliyl- 
alkoliol und sctzt sicli damit, zumal in der Wanne. rasch um in C'hlor- 
wasserstolY und Methylester. Letztercr wird durch Wasser olig gefallt 
und liifit sicli ausatliern. Zur Reinigung wurde die iiTlierisclie Losung 
niit Avabriger Kaliumbicarbonatlosuua’ ge^cliuttelt, um alle Siiure zu 
entfcrnen. Beim Verdunsten des Athers schied sich der Ester zuerst 
blig aus. ei’starrte aber bald zu einer I'arblosen kristallinisclien 3 Iasse. 
Ausbeute fast quantirativ. Aus der Losung in wenig warmem 31 etbyl- 
alkoliol schied sich der Ester bei vorsichrigem Zusatz A’on Wasser, 
Abkiililcn und Reilien in inikroskopischen. zieinlich dicken. manchinal 
an Doppelpyraniiden erinnernden Kristallen aus. welche bei 82 — 84° 
(korr.) zu ciner tarblosen Fliissigkeit schmolzen. 

0.1514 Substanz, ini Vakuumexsikkator getrocknet, gaben 
0.2593 g COj und 0.0516 g H, 0 

Ber. t'. Ci4H,4('bi (358.11) GA. 

(■ 46.91 46.71 

H 3.94 3.81 

Der Ester lo.st sich leicht in kalteiii Chloroform, Essigester und 
heificm Alkohol, schwerer in kaltem Alkohol, noch sclnverer in kaltem 
.\thpr. auBerordentlich schwer in Petrolather. Schmilzt auf kochendem 
Wasser und lost sich darin in merklicher 31 enqe. 

Leichter als nach obigem Yerfahren rvird er durch Carbomethoxy- 
lierung des Pyrogallolcarbonsauremethylesters erhalten, wie folgender 
von U. Pfeffer auf unsere Veranlassung ausgefuhrter Yersuch zeigt: 

5 g Pyrogallolcarbonsaurmuethyle.ster wurden in einer Woulff- 
schen Flasche im Wasscrstoftstrom mit S1.5 ccm eiskalter n-Natron- 
lauge (3 3 [ol.) gelost und unter Kiihlung mit Eis-Kochsalzmischung 
6.8 ccm chlorkohlensaures 3 Iethyl unter starkem Lmschutteln zuge- 
geben. Dabei schied sich ein hellos ()1 ab. Zur A ervollstandigung 
der Reaktion rvurden nochmals 27 ccm eiskalte n-Aatronlauge und 
2.3 ccm chlorkohlensaures Alethyl unter starkem Scluitteln zugegeben 
und nach einstundigem Stehen der Masse im AYasserstolTstrom das 
abgeschiedene ()1 ausgeiithert. 1 in etAva noch Amrhandene saure Pro- 
dukte zu entfcrnen, Avurde die atherische Losung mit eiskalter ' ion- 
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^satronlauge kurz dureligescliuttelt, dann rascdi aligeholx'ii, tihriert vnid 
A’erdunstet. Der olig zuruckbleibeiide Ester er>tarrte beim Kcibea bald 
zu einer farblosen kristallinischeji 3 Ia.s.se. Au.-'beure unyetalir 75 Pro- 
zent der Tlieorie. 

Fiir die Analyse wurde er, wie obcn, aiis Metliylalkuliol uiid \Va»er 
uingelost und ini Vakuumexsikkator getroc’knet. 

0.2429 O' gabeu 0.4193 g CO, and 0.0SS8 g II4), 

Bcr. 1'. Ilia I >ii (358.111 lilt. 

C 46.91 47. oS 

H 3.94 4.09 

Den A tliyle s ter der Tricarboinetlioxy-])yroo'allulcarbua-.;iure ha ben 
wir aus dem Chlorid mit Athylalkohol dargi'stellt and ans Alkoliol 
init Wasser umgelost. Er kristallisiert in kleiaen scdiietVn 4 ’atVla uad 
sclimilzt bei 91 — 94° (korr.) zu einer farblo.sen Fliis.sigkeit, Er g-Udelit 
in der Loslichkeit der 3 Iethylverbindung. 

0-1 757 §' (dll Vakuuinexsikkator getrocknet) gaben 0.3130 g COj und 

0.0690 g H ,0 

Ber, 1'. C'ljHief >,i (372.13 g) Gi-f. 

c 48-37 48-58 

H 4-33 4-40 

Neue Bildung des 2, 3, 4 Trioxybenzophenons. (Alizaringelb A.) 

lo g Tricarbomethoxy-pyrogallol-carhoylchlorid 3vurden in 40 cein 
trocknem, thiojihenfreieni Benzol gelost und mit 10 g tri.sc]i saldimier- 
tem gepulverten Aluminiunichlorid unter starkein Um.schutteln ver- 
setzt. Die Ma.s.se envarmte sich von selbst und Avurde 4 Stunden unter 
oftereni Scliiitreln bei 40° C gebalten. Dabei farbti* ,sie sieh laao- 
sam braua, und es ent.standen zwei Schicliten. deren untere .schliell- 
lich dunkelbraun und fe.st wurde. Gleichzeitig land laagsaiac Eatwiek- 
lung A'on .Salzsaure .statt. 

Aacdi dem Abkiihlen wurde die gesainte dla.s.sp aebst dem Benzol 
in eiae Reibschale gebracht, mit Eis versetzt, mit aber.schii.ssiger Salz- 
.siiure verrieben und mit Ather durchg<“ic‘huttelt, wobei 1 ‘a.st alle.s in 
l.osung ging. Um die abgehobene atia-ri.sche Lij.sung von .^auren zu 
befreien, wurde sie mit einer ei.skalten waBrigen l.dsuag yon Kalium- 
liicarboaat kurz gesehattelt. abmdiolx-a. hltricrt uad auf dem ’W'as.ser- 
bade verdampft, Zur Ab.spaltung der Carbomethoxygrappen habea wir 
dea duakelbraunen. dickOligen Ruekstaud in 30 eem iVceton geld.st und 
im Was.serstoftstrom mit 70 ecm 2 n-Aatronlaugi' versetzt. Dabei trat 
scliwaelje Erwannung ein, und die Fliis.sigkeit wurde erst rot,, sp-iter 
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rothraun. Nac-h vierstiindigem Stelien bei Ziinmertemperatur Avuvde 
init Salzsaure ubersfittigt und ausgeatbert. Beim Verdampfen des Athers 
blii'b ein 01 , das beim Abkiihlen bald zu einer sclimutziggelben 3 Iasse 
erstarrte. Ausbeute 3.5 g oder 55 Prozent der Theorie. bezogen auf 
da.s angewaiidte Cldurid. 

Zur Reiiiigung wurde in viel beifiem Wasser gelost, kurze Zeit 
mit Tierkoble gekoclit und das Filtrat abgekilldt. 

Fiir di(‘ Analyse diente ein mehrfacb umkristallisiertes Praparar. 
Im lufttroeknen Zustand enthielt es i Mol. Wasser, das durcb Trocknen 
iiber Pliosphorpentoxyd bei 15 mm Druck und 98° bestimmt wurde. 

0.1566 g Substanz verluren 0.0 1 16 g H, 0 . 

Ber. f. H,*) (248.1) Gef. 

HjO 7.26 7.41 

0.1573 g getrocknete Substanz gaben 0.3907 g 00 ^ 
und 0.0625 g H,, 0 . 

Ber. f. C,3 H,o 04 (230.08) Get'. 

C 67.80 67.74 

H 4-38 4-45 

Die bei 100° im Vakuum getrocknete Substanz schmolz bei 138 bis 
139° (korr.) zu einer gelben Fliissigkeit, wahrend (4rabe und Eichen- 
GRVN fiir das wasserfreie Alizaringelb A 140 — 141'^ angeben. Wir 
haben vergebens versucht. durch weiteres Umkristallisieren den Schmelz- 
punkt unseres Praparates zu erliolien. Trotzdem konnen wir dieseni 
Unterschied keine Bedeutung beimessen, denn eine Mischprobe unseres 
Praparates mit Alizaringelb A, das wir selbst durch wiederliolte Eeini- 
gung des technischen Produktes der Badischen Anilin- und Soda- 
tabrik in Ludwigsliafen herstellten, zeigte keine Depression des Schmelz- 
punktes. Auch konnte in andern Eigenschaften, wie Farbe, I.oslich- 
keit, Kristallform usw. kein wesentlicher Unterschied festgestellt wer- 
den. Endlich haben wir noch die Acetvlderivate A-erglichen. Das Pro- 
dukt aus Alizaringelb A ist zuerst in den Patenten der Badischen Ani- 
lin- und Sodafal)rik und spiiter ausfurlicher A’cn Grabe und Eichen- 
grun' beschrieben Avorden. Es schmilzt bei 117°. Wir konnen diese 
Angabe bestiitigen, denn AA'ir fanden 117 — 118° (korr.). Aus Av^ar- 
mem Alkohol kristallisiert es recht hiibsch, AA'ir beobachteten aber 
keine Blattchen. sondern kompaktere Kristalle. die unter dem Mikro- 
skop teils als schief abgeschnittein' Prismen. teils als tlachenreichere 
Formen erschienen. Ganz in der gleichen Weise haben AV'ir nun das 
nach unseiau- Syntlu'se dargestellte Trioxybenzoplienon durch dreistiin- 
diges Kochen mit Essigsaureanhydrid darge.stellt. Xachdem das iiber- 


I.iFiiii.s .Amrileii der ('iiciiiie 269 . 297 (^1892). 
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scliiissigc Anliydriil uiiter stark vcrniiiulerteni Dnick al)(lf.siilli(‘rt war. 
wurde der Riickstaiul melirnials aiis heidem Alkohol mnkri.stallisicrt. 
Die farldose]! Kristalle zeigten ganz die iiiiBt're Form des (‘i^teu Prii- 
parates. Der Selimelzpunkt war nichr ganz so scdiarf, 116 — 118° 
(korr.), 3 Iisc]ipi'obe beider Pniparate scdmiulz liei 116 — 117° (korr.). 
Da auch die Analyse unseres letzten Praparares die alte Forinel t',3 
H.O^ (COCIIjlj bestiitiut Igef. C 63.82 Prozcait: II 4.55 Prozent; ber. 
C 64.02 Prozent; FI 4.53 Prozent). so scheinr nns die Obnuitiit des Ali- 
zaringelb A init dem von uns aus Pyrogallolearbonsiinre erlialteiien 
2,3,4 Trioxybenzophenon geniigend liewieseii zu seiii. 

Tricarbometlioxy-pyrogallolcarboyl-p-oxybenzoesaure. 

(CHjaX . 0 ) 3 . FI, . coo . t JF . t 0011. 

Zu einer durch Eis gekiildten Losnng von 5 g wasserlialtiger p-Oxv- 
benzoesaure (i 3 IoI.) in 64 ccm n-Natronlauge |2 Mol.) nnd 5 — 10 com 
Wasser gieCt man unter krafrigeni .'^chiitteln in melireren Porrionen 
eine Losung von i i .6 g Tricarbometlioxy-jn-rogallolcarboylchlorid in 
50 ccm trocknem Aceton. Nach kurzer Zeit triibt sieli die Fiissig* 
keit nnd nach 10—15 Mimiten reagiert dii* Losung fast neutral. Man 
scliiittelt noch etwa eine Viertelstunde und ubersattigt dann niit vi'r- 
diinnter Salzsliure, wobei ein starker Miederscblag entstebt. Er wird 
nach einstiindigem Steben der Flnssigkeit in Kalteinischung abgpsaugt 
und im Exsikkator getrocknet O4 g). Er ist ein Oemiscb der Sliure 
mit eineui neutralen Korper. Zur Trennung lost man in wenig Aceton 
und fiigt eine kalte verdiinnte Losung von uberscbiissigem Kalium- 
bicarbonat zu. Beim kniftigen Sebiitteln gebt die Satire in Losung. 
Sie wird vom Ungeldsten abbltriert und mit Salzsaure iibersattigt. 
wobei die Tricarbometboxy-pyrogallolcarboyl-p-oxyl)enzopsaurp als firlt- 
loser Miederschlag ausfallt. Ausbeute 7.8 g oder 53 Prozent der Tbeorie. 

Das Produkt wird in etwa der achtt’aclien 3 Ienge warinem Aceton 
gelost und mit beibem Wa.sser bis zur bleibendcn Triibung versetzt. 
Beim langsamen Abkublen sclieiden sicb feine mikroskopiscbe Blatt- 
cben ab (6.8 g). 

Zur Analyse wurde nocbmais in der gleicben Weise umkristalli- 
siert, wobei der Scbmelzpunkt al)er nidit inebr in die Ilblie ging. 
und im Vakuumexsikkator getrocknet. 

I- 0-1915 g ga'x'ii 0.3653 g CO, und 0.0633 g H,0 
11 . 0.1601 g .. 0.3038 g CO, .. 0,051 ! gIT ,0 

Bci-. r. <',oHi60,3 (464.1,^) (icf, 

51-71 52-03; 51-75 

3-48 3-70: 3.57 
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Die Silure sehmilzt gegen 198 — 199° (korr.) unter Anfsehaumen. 
Sie lost sicli ziemlicli leiclit in Aceton, scliwerer in Essigiitlier und 
Alkohol, reclit schwer in Ather. Leicht loslich in sehr verdiiniitem 
kalten Aminoniak. Die Atherlusung bleibt auf Zusatz von Kaliumbi- 
carlionat und Wasser klar. 


Pyrogallolcarboyl-p-oxylbenzoesaure. 

(H 0 ) 3 LFH 3 C 00 . CFH.COOH. 

3 g reine Tricarbomethoxy-pyrogallolcarboyl-p-oxybenzoesaure 
wurden iin Wasserstollstroin in 46 com wafirigem n-Ammoniak (7 Mol.) 
gelbst, bei Zimmerteinperatur 2 Stunden aufbewahrt, dann mit ver- 
diinnter Salzsilure iibersattigt und der amorphe, sehr voluminose, 
sehmutziggelb getarbte Niederschlag abgesaugt und im Exsikkator ge- 
troeknet (1.67 g oder 89 Prozent der Theorie). Das Kohprodukt wurde 
in viel lieiloein Aceton gelost und heiSes Wasser bis zur dauernden 
Triibung zugesetzt. Beim langsamen Abkiihlen schied sieh das Didepsid 
in selir kleinen, gllinzenden Kristallchen aus, die meist zu Biischeln 
oder Kugeln verwaclisen waren. Audi bei wiederlioltein Umkristalli- 
sieren behielten sie eine sclnvaehgraue Farbung. 

Das lufttrockene Prliparat entliiilt Wasser. aber, wie es scheint, 
in wecliselnder Menge. Dasselbe entweicht schon bei liingerem Troeknen 
im Vakuumexsikkator iiber Phospliorpentoxyd. Eine so getrocknete 
Substanz verlor bei 100° unter 15 nim Druck nieht mehr an Gewicht. 

o. I 7 I 7 gaben 0.36 36 g CO, und 0.0553 8 
Ber. 1'. (290.0S) Get’. 

C 57-92 57.75 

H 3.48 3.60 

Die Satire sehmilzt im Kapillarrohr nielit konstant gegen 235 
bis 238° (korr.) tiiiter Aufschaumen und Dunkeirarbung. Sie lost sich 
selir schwer in kochendem Wasser. kristallisiert aber daraus in selir 
feiiKui Nadelchen. Audi in den meisten organischen Losungsmitteln 
schwer loslidi. Am besten losen Aceton und Eisessig in der Wiirme. 
Aus letzterem kristallisiert sie beim Erkalten in feinen meist stern- 
tbrmig vereinten Niidddien. Die alkoholisdie Losung gibt mit wenig 
Eisendilorid cine ])laue, sdiwadi ins Violette spielende Farbe. Die 
alkalisdie Losung wird bei Zutritt der Luft rasdi braun. 
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Peiita-[tricarbomethoxy-pyrogallolcarboyl|-glucose. 

CJLO, . [1CI1-00(.'0)30, 11,(0], 

Wir ]iab(*n den Versueh mir init der ^'.-tdiieose au.''<4’(diilii'r mid 
]iier ganz ahnliclie Er'-ciieinungen beobacditet. wie bei deni entspreidien- 
den Derivat der Gallussaiireb 

lO g fein zerrieliene, gebeutelte nnd noclimaG sidiarf gmn x-kiu'ti* 
:^-Gliicose ^vurden in einer starkwandi^en Standlla.'.ebe mit einer Lii-'ung 
von III g Triearboinethoxy-pyrogallolcariioylehlnrid ( 5 ',' 51<il.) in 
15000111 soharf getroeknetem (.'lilorotbnn uberu-O-'-sen. Xaclnban nnoh 
41 g Chinolin I53_, 31 ol.), das liingere Zeir iilier Ba(J iiei 100° ge- 
standen und sohlieBIieb dariiber destillicrt war. zuuegeben waren. 
wurde auf der 3 Ia.sohine i>ei gewobnliober Teni^ieranir 60 Siundeii 
gescliiittelt, woliei der Zuoker vollig in Losung ging. Die Fliis>igkeir 
blieb dann nooli 24 Stiinden sreben nnd war zuni SoliluB gnidgcdb 
gefarbt und zienilich ziilie. Beini EingieCen in viel 3 Ietbylalkoliol 
scbied sioli eine farblose barzige 3 Iasse ab, die beim starken Abkrdilen 
und besonders beim Verreiben mit frisohem eiskalten 3 IetIiylalkohol 
sich bald in ein feines amorphes Pulver verwandelte. Die Ausbeute 
betrug ungetalir 73 g oder 72.6 Prozent der Tbeorie. liereolinct auf 
den angewandten Zuoker. Der Verlusr wird liauptsaclilicli dundi die 
Lo.slielikeit in der groCeii 31 enge der 31 utterlauge bedingt. 

Um Spuren von Chinolin zu entfernen. haben wir das Poliprodukt 
in 150 com Chloroform gelost, melirmals mit i o prozentiger kalter 
Schwefelsiiure ge.schiittelt, zuletzt mit 3 Va.sser gewa.sohen und dann 
die Chloroformlo.sung in viel Petrollither unter Umriihren eingegossen. 
Das farblose, amorphe Pulver wurde abgesaugt und im Vakuum- 
exsikkator getrooknet. Die Au.sbeute betrug 68 g. 

Zur Analyse wurde nochuials bei 65° unter 15 mm Druck liber 
Phosphorpentoxyd getrooknet, wobei aber nur ein ganz gerinuer (ie- 
wichtsverlust eiutrat. 

0.1436 g galien 0.2464 g CO, und 0.0454 g 11,0 

Her. f. ( 1 1 , (1810.5) Get'. 

C 47.06 46. So 

H 3-45 3-54 

Zur optisohen Bestimmung diente eine Losung in Acet\ lentetra- 
chlorid. 

0.0954 4' Subst. Gesamtgewicht der Eb.sung 2.8 192 g d’' = 1.5S4 
Drehung im i-dcm-Rohr bei 18° und Aatriumlioht 1.43° uaoh rechts. 
3 Iithin 

= + 26.68°. 

‘ L. I'lseiiLK imil K. Frki i)f:M;i;rG. Her. d. 1 ). eiicni. Ges. 45 . 92O 11912). 
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0.1034 i>- Subst. GesamtgeAvidit der Losung 2.9841 = 1-585 

Drehiing ill! i-dcm-Rolir bei iS° und Xatriumliclit 1.49° nach rechts. 
5 Iitbiu 

\'Ad = + 27.13°. 

Das aniorpbe Praparat liat keinen bestimmten Scbmelzpunkt. Im 
Kapillarrobr b('gann e.s li’eo-en 100° zn sinteni und sclimolz gegen 
130° uiiter .scln\ aelier Ga.senfwickluug zu einem zahen Sirup. 

E.s i.st ill Was.ser und Petruliitlier fa.st unlo.slicli, selir scliwer 
Id.slieli in Ather, auedi noch reclit scliwer loslicli in Methyl- und .\tliyl- 
alkohol. worin es in der Wiimie sclimilzt, dagegen leiclit loslicli in 
Aceton, Essigester, t'lilorotbrni und warmem Benzol. Die Losung in 
Aceton yilit mit Lisenclilorid keine Farbung. 

Peuta-pyrogallolcarboyl-glucose. 

('.H. 0 ,.[{H 0 ) 3 C,H,C 0 ], 

In einem GetaB, das mit einem Tropftricliter versehen ist, und 
durcli das ein WasserstolVstrom bindurcligeht, lost man 15 g reine 
Carbomethoxyverliindung in 75 ccm Aceton und laBt im Laiife von 
etwa 15 Minuten durcli den Tropftricliter unter Scliiitteln 132 ccm 
2 n-Xatronlaut>'e (32 Mol.) langsam zutlieCen. Gleiclizeitig sorgt man 
durcli Kiililung dafiir. dal 3 die Temperatur der 31 ischung 20° nicht 
iibersteigt. Die antangs klare, helHiraune L 5 sung triibt sicli zum 
ScliluB. wird alier naeli Zusatz von etwa 30 ccm Wasser wieder klar. 
31 an liiBt nun nodi ‘ > Stunde bei 20° steben und fiigt dann 52 ccm 
5 ii-Sdiwefelsaure zu. wobei starke Koblensaureentwicklung statttindet. 
Wird endlicli das Aceton unter geringem Druck bei 25 — 30° ver- 
dunstet und die Fliissigkeit nodi mit deni gleiclien Yolunien Wasser 
verdunnt. so tiillt der Gerbstoff a Is braunlidi gefarbte. liarzige 31 asse 
alls. di(' bei starkem Abkiililen bald erstarrt. Sie wird abgesaugt 
und im Vakiiumexsikkator getrocknet. Die Ausbeute betriigt etwa 
4.4 g. Durcli Ausatliern der wafirigen 31 utterlauge wurden nodi 
0.45 g erlialten, die aber dunkler gefarbt waren. Gesamtausbeiite 
4. 85 g Oder 62 Prozent der Tlieorie. 

Zur Keinigung liaben wir das graiigdbe Rohprodukt in einem 
Extraktionsapparat mit etwa der loofachen 31 enge Atlier 2—3 Stunden 
extrahiert. wobei der Farbstoft' ungeliist bleibt. Beini Versetzen der 
atheriscben Losung mit Petroliitlier riel dann der GerbstotV als ftirb- 
los(\ amorplie tlockige Olasse aiis und war nacli dem Trocknen ein 
farbloses amorplies Piiher, das beini Reibim stark elektriscli wiirde. 
Ausbeute 4.2 g oder 54 Prozent der Tlieorie. 
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Zur Analyse wurde Oei ioo° ilOer Phosphorpentoxyd miter 15 nmi 
Druck 5 Stundeii getroeknet, Avobei aber die exsikkatortroekeiie Suli- 
staiiz nur sehr wenig an ( 4 eAvicht verlor. 


0.1952 g 

gaben 

0.3739 g CO. und 0.0639 g H ,0 


Ber. 1'. 

04,113,1)26 (940.20) 

Cel. 

(' 


52-33 

52-24 

FI 


3-43 

3.66 


Ztvei andere Priiparate. die niclit durcli Atlier gereinigt nnd etwas 
gefaiPt Avaren, gaben etAA’as Aveniger li'utstiminende Zalilen. 

0.1410 g gaben 0.2690 g CO^ nnd 0.0456 g H^O, 

0.1598 g >. 0.3043 g CO, » 0.0555 k' H,(). 

Bei'. i'. <4,n>=o,5 (940.26) tif.r. 

c 52-33 52-03, 51.93 

H 3-43 3-62, 3-^9 

Fur die optische Untersucliung diente das ganz larbluse Priiparat 
in absolut alkoholiscber Losung; da diese aber scliAvach gelb gefarbt 
Avar, so konnte nur eine verdiinnte Losung gepriift Averden. 

0.03 78 g Subst. : GesaintgeAviclu der Lusung i .^oogg. rP" = 0.7997. 
Drehung im i-din-Rolir bei 18° und Natriumlielit 1.39° nadi reehrs. 
Mitliin 

Mn = +69.01 ° . 

0.04 20 g Subst. : GesanitgeAviclit der Losung i-7597 g. =0.7986. 
Drelmng im i-din-Rohr liei 18° und Xatriumliclit 1.32° naeh reelits. 
Mitliin 

[ x ]'^ — +69.25°. 

Das farblo.NC Priiparat ting gegen 160° an zu sintern und schmolz 
gegen 200° unter GasentAvieklung und geringer Brauiitarbung. 

Die Substanz Avird von kaltem CVasser so seliAver aufgeiionnneii. 
daB das Filtrat init Leimlosung keine Keaktion und mit Eisencldorid 
nur eine iiufierst scliAvacbe Farbung gibt. In IieiCeiu 'Wasser sclimilzt 
sie zuniiclist und lost .sicli dann zAvar niclit leicht, aber dock selir vied 
melir als in der Kiilte. Die lieiBe AAaBrige Lo.sung triibt sieli beiin Er- 
kalten milcliig und sebeidet nacb einiger Zeit auch Flocken ab. Ver- 
setzt man die AAuirme Imsung mit Eisencldorid, so entstelit sofort ein 
dunkler Niederseblag, und die Filllung ist so vollstiindig, dal3 das Fil- 
trat tarblos ersebeint. Die Avarme AvilBrige Losung gibt ferncr mit 
Leimlosung sofort eine milebige Tnibung, die aucb beim Koeben niclit 
verscliAvindet. Der Ge.scbmack der festen Substanz ist sebr sclnvacb. 
Xiinint man aber die ra.scli abgekublte AvaBrige Losung samt dem 
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I'lscHKR uiid Hapaport: Derivate cler I’vrofiallolcapljunsaure. 

Niedersclilag in den Mund, so beinerkt man deutlich die adstringie- 
rende Wirkung, nur ist sie im Vergleicli zur Pentagalloyl-glucose und 
zum Tannin scliwacli. In {iberscdiiissigem Alkali lost sicb der Korper 
leicht, zunachst mit gelber Farbe, die aber beim Schiitteln mit Lult 
rascli dunkel wird. 

Durcdi das Verlialten gegen AVasser unterscheidet sich unser Pra- 
i)arat von der Pentagalloyl-glucose und dem Tannin. Xun ist die Pyro- 
gallolcarbonsaure selbst sclnverer loslicb in Wasser als die biallussaure. 
und dasselbe kann man von manchem ihrer Derivate sagen, z. B. dem 
vorher bescliriebenen Didepsid, der Kombination mit p-Oxybenzoesaure. 
Trotzdem glauben vvir, daB der auffallende Untersebied bei den Glu- 
cosederivaten weniger in der Avaliren Losliclikeit liegt, als vielmebr 
in der Fabigkeit, mit Wasser kolloidale Losungen zu bilden. Dasselbe 
diirfte 'wohl zutreffen fur die Ferriverbindungen, von denen das De- 
rivat der Penta-pyrogallolcarboyl-glucose in Wasser ganz unloslicb ist, 
wlihrend die Gallussaurederivate Tinten bilden. In den sonstigen Los- 
lichkeitsverbiiltnissen ist aber unser Priiparat den Cfallussaurederivaten 
wieder sehr ahnlicli, z. B. lost es sicb reclit scbwer in Atber, dagegen 
sehr leicht in kaltem Alkoliol und Aceton, woraus es allerdings durch 
Wasser wieder gefallt wird. Die alkoholische Losung gibt auch mit 
Flisenchlorid eine intensive dunkelblaue, etwas ins A’’iolette spielende 
Farbung. Ferner gibt die alkoholische Losung mit Kaliumacetat sofort 
einen starken, recht hiiltsch aussehenden, pulverigen, aber amorphen 
Niederschlag. Die lieiGe waBrige Losung des Gerbstoffs gibt mit einer 
lieiBen wafirigen Losung von freiem Brucin oder essigsaurem Chinin 
trotz der grofien Verdiinnung sofort amorphe Niederscliliige. Endlich 
gesteht die alkoholische zoprozentige Losung des Gerbstoffs auf Zusatz 
des gleichen Yolumens einer 5- oder loprozentigen alkoholischen Lo- 
sung von Arsensiiure sofort oder nach einigen Sekunden zu einer Gallerte, 
die sich in mehr Alkohol nicht lost. 

Was die Zusammensetzung des Gerbstoffs betrifft, so gilt das- 
selbe, was frilher fiir die Penta-galloyl-glucose * gesagt wurde. Bei 
der amorphen Beschaffenheit des Praparates ist keine Garantie ftir seine 
Einheitlichkeit gegeben, besonders da auch die Analysen keine sichere 
Unterscheidung der Penta-acylverbindung vom Tetra-acylderivat ge- 
statten. Mit Riicksicht auf die Erfahrungen bei den Benzoylkorpern 
und dem Derivat der p-Oxybenzoesaure" halten wir es aber fiir sehr 
wahrscheinlich, dafi unser Praparat auch im wesentlichen die Penta- 
veihindung ist. Zweifelhafter erscheint uns die Einheitlichkeit in stereo- 


' Ber. d. I), cliein. Ges. 45 927 (1912). 
- Ber. d. I), chem. Ges. 45 933 {1912). 
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cliemisclier Bezieliung. (OIkscIioh wir von miner a-(;iucot<(‘ ;un>y<‘i>-;in”'(‘n 
sind, ist e& docdi vahrselieinlieli. daO l>ei der Kiidiiiirun”; der Aeyl- 
griippen eine teihveise Umlagerung in die ;-Verbindung stattfindet. 
und man darf kaum liolleii, <lafi letztere diireli die wiederliulte Absehei- 
diing- der amorplien Praparate aiis iliren Liisnnuvn ganz entlernt wurde. 
Solange es nicbt gelingt, kristallisierte Praparate lierzu>tellen, wird man 
sieh in diesem Punkte besciieiden minssen. Wir betracbren de.^balb aueli 
die oi)en angeg’e1)ene speziOscbe Dreliung keine.'Weg.s als eine Ivonstante. 
Im Gegeiiteil. wir lialteii es tiir wabrselieinlieli. dab sebon 1)ei kleiner 
Abanderung der Darstellungsweise Praparate von andereni Drcdmng.s- 
vermogen eidialten werden. Aus diesem Grmide liai)en wir aiudi darauf 
verziclitet, die Syntliese mit der c-Glucose zn wiederliolen. Ks bleibt 
der Zukunft, die voraussichtlieb iiber feinere experimeiitelle Hiltsmittel 
verfiigen wird. vorbelialten, solche scbwierigen Fragen d(*r (-ierbstoft- 
chemie zu losen. 
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Syntliese der o-Diorsellinsaure. 

Von Emil Fincher mid Hermann 0. L. Fischer. 


Von der Orsellinsilure leiten sich zwei Didepside ali, je naclidem die 
Verkuppelung in der p- oder o-Stellung stattlinder. Bei der Einwir- 
kung Yon Dicarbometlioxv-orsellinovlcblorid auf die alkalisclie Losung 
von Orsellinsfiure konnten wir friiher* nur ein Produkt isolieren, das 
bei der Verseifung Lecanorsaure gab. Aus seinem Verbalten gegen 
Eisenchloridlosung haben wir ferner den Scblulo gezogen, da6 es -wahr- 
scbeinlicli die p-Verbindung sei, Avoraus liir die Lecanorsaure die 
Struktur einer p-Diorsellinsaure zu folgern ware. Um diesen SchluB 
aufier Zweifel zu stellen, schien aber die Bereitung der isomeren o-Di- 
orsellinsaure notwendig. Da ihre Isolierung bei obiger Syntbese miiS- 
lang, so haben wir folgenden Umweg eingeseldagen, der wahrschein- 
lich auch in manchen anderen Fallen zur Bereitung von o-Didepsiden 
benutzt werden kann. 

Der von K. Hoesch " bescliriebene Monocarbometlioxy-orcylaldeliyd, 
der nach seiner Entstehung und seinem Verbalten gegen Eisencblorid 
die p-Verbindung ist, liiBt sicb mil Dicarbometboxy-orsellinoylchlorid 
in alkaliscber Losung leicbt kuppeln. und es entstebt in guter Aus- 
beute ein Produkt, dem wir folgende Formel geben: 


I. 


H3C 



CO 

OCOOCH3 


0C00CH3 oroocH3 


Durcb Oxydation mit Kaliuinpermanganat entstebt daraus die ent- 
spreebende Siiure und diese wird durcb Abspaltung der Carbomethoxy- 
gruppen niit verdunntem Ammoniak in die zugeborige o-Diorsellinsaure 


' Ber. ( 1 . D. cheiii. (ies. 46 . 1142 [1914I. 
- Ber. d. I), cheiii. Gcs. 46 . 887 [1913). 

Sitzungsberichte 1913. 
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COOH CO 

IIjC 0 H^C OH 

II. 

/ 

OH OH 

verwandt'lt. Letztere unter.sclieidet .sicdi voii d<'r I.t‘crnu)r>:iurc diircdi 
die viel groCere Lo.slichkeit in AVas.ser. (lurch den Schinclzpunkt und 
da.*? Verhalten geg’cn Eisenchlorid. womit sic iiicht die den e-Plicnol- 
carbonsauren eigenriiinliclie Violettfiirbung gil)t. 


In nianclien Flechten lindet sich neben I.ecam u’saure die iihnlichc 
(Tvrophorsanre, und 0 . IIes.sk Iiiilr bclde Suli.stanzcn I'iir i-onicrb rn.s(‘rc 
Vermutung, dafi die (Tvro})hor.saure o-Diorsellins-iun- .sci. hat --ich aber 
nicht besratigt, denn da.s kiinstliche Produkt unterscheidet sicli diirch 
Schmelzpunkt. Lo.slichkeit und Kisenehloridlarbung vijn dcr natiirlichen 
Lryrojjhoi’Siiure. Da nun nach der Theorie nur zwei Diorsellinsauren 
anzunehmen .sind. so bar die Autfassung der Gyrophor>aure als Didepsid 
der Or.sellinsaure wenig Wahrscheinlichkeit. 

Jedenfalls ist eine neue Untersuchung der Saure notig. uin Sicher- 
lieit iiber ihre Strukrur zu erhalten. 

Triearbomethoxy-orselliiloyl-orcylaldehyd. 

(CH 3 . CO, 0), . C, H, . CO . 0 . C^H, . COH. 

H 3 C^ H 3 G O.CO^.CII, 

Eine Losung von i o g 3Ionocarboinethoxy-orcylalde]iyd in So cm 
Aceton wil'd auf — 15 ° abgekuhlt und init 47-^ ccin n-Xatronlauge 
(i3Iol.). die ebenfalls auf — 15 ° gebracht ist. vers( 4 zt. Ilierzu gibt 
man auf cinnial eine Liisung von 14.4 g kristallisierrein Dicarbomethoxv- 
or.sellinoylchlorid (i3Iol.) in 50 cem rrockenein Aceton und .schiittelt 
um. Nach kurzer Zeit verschwindet die gelbe Farbe der alkalischen 
Losung, die Flussigkeit wird .saner und gesteht zu einem Brei von 
feinen Kri.stallen. Diese werden nach 10 3Iinuten init etwa 500 ccni 
Wasser kniftig durchgeschiittelt. scharl' al)gesaugt und mit kaltein 
Alkohol gcwa.schen, bis ihre alkoholisdie Lfisung init Eisenchlorid 
keine Farlmiig mehr gil.t. Ausbeute an reiner Substanz 16 g oder 
70 Prozent der Theorie. Zur Analyse wurde aus heil3cm Alkohol uin- 
kristallisiert, woraus .sich auloerst feine, liiegsame Nadelchen abscheiden, 
die unter dem 3Iikro.skop Avie Pilzniyccl au.sschcn. 


Joiini. 1. jipakt. <'lnMniV 62 . 463 (1900). 
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Fiir die Analyse wurde Oei 78° imd 15 mm liber Pliospliorpent- 
oxyd getrocknet. Avobei aber die im Exsikkator getrocknete Substanz 
nur eiiien ganz geringen Gewichtsverlust erlitt. 

0.1596 g Subst. : 0.3241 g CO,, 0.0608 g H ,0 

(476.16) Ber. C 55.44, H4.23 
Gef. C 55.38, H4.26 

Die Substanz ist in Wasser selbst in der Hitze naliezu unloslicb, 
aucli in Avarmem Arlicr ziemlicb scliAver loslich. Dagegen ziemlicli 
leieht loslieli in heifiem Alkohol und Avarmem Benzol, in Essigatlier 
leicdit Ibslicli, besonders in der Warme, und ganz leicbt loslich in 
kaltem Aceton. Aus heiCem Benzol kristallisiert sie beim Abkiihlen 
in sehr feinen, liiegsamen Xadelclien, in der gleichen G-estalt scheidet 
sie sich aus der eingeengten atherischen Losung aus. Sie schmilzt 
nach geringem Sintern bci iii — 112° (korr. 112 — ii 3 °)‘ holier 

Temperatur tritt Zersetzung ein. 

Ihre alkoholische Losung. der wenig Wasser zugesetzt ist, gibt mit 
Eisenchlorid keinc besondere Fiirbung. Die alkoholische Losung tiirbt 
sich auf Zusatz A'on Alkali rasch gelb. 


Tricarboniethoxy-o-diorsellinsaure. 

(CH 3 . CO, . 0),C,H, . CO . 0 . C,H, . COOH. 

H3C^ H3C''b.C03.CH3 

Zu einer Losung A'on 5 g der A'orhergehenden Substanz in 80 ccm 
Aceton fugt man in kleinen Portionen unter starkem Turbinieren eine 
heifie Losung A on 3 g Kaliumpermanganat und 3 g kristallisiertem 
3 Iagncsiumsultat in 25 ccm Wa.sser. Die Temperatur soli 40 — 50° 
sein und die Operation etAva 3/4 Stunden dauern. Das rasch Aer- 
dampfende Aceton ist Amn Zeit zu Zeit zu ersetzen. Sobald das Ka- 
liumperraanganat ganz reduziert i.st, kiihlt man ab, fugt starke, Avabrige, 
scliAvcflige Siiure hinzu, bis aller Braunstein zerstort ist und A'erdiinnt 
schlieblich mit Wasser. Das Reaktion.sprodukt fiillt olig aus, erstarrt 
aber bald kristallinisch. Es Avird abgesaugt und mit kaltem Wasser 
gCAvaschen. Es besteht zuni grofiten Teil aus der gesuchten Sfiure, 
enthalt aber auch nichtsaure Stoft'e. Um diese zu entfernen, lost man 
in vvenig Aceton, fiigt eine kouzentrierte, AA^aBrige Losung A'on Ka- 
liumbicarbonat im L^berschuB hinzu und Aerdiinnt allmahlich mit Auel 
Wasser, Avobei die indilferenten Stofte in flltrierbarer Form ausfallen. 
Die rasch filtrierte Losung scheidet beim tlbersattigen mit Salzsaure 
die gesuchte Saure aus. Nachdem der olige Niederschlag test ge- 
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worden ist, wird zerrieben, abgesaugt, mit kaltein Alkohol gewascheii 
und aus etiva I5ccm lieifiem Alkohol uinkristalli.«;iert. Beiin langsanieii 
Abkiilden scheiden sich kleine, melst sechsseitige Tatelchen ab. Die 
Ausbeute an analysenreiner Substaiiz betrug 2.6g oder 50 Prozent der 
Theorie. 

Das im Exsikkatoi' getrockuete Praparat verier bei 78° und 15 mm 
iiber Pliospliorpentoxyd nur wenig an (xe\viclit und gab dann lolgende 
Zahlen : 

0.1493 g Subst.: 0.2941 g CO,, 0.0565 g 11,0 

(492.16) Ber. C 53.64, H4.10 
Get: (■ 53-72 , H 4.23 

Die Sub.stanz ist leieht lo.slicli in kaltem Aceton und warmem 
Essigather, ziemlich schwer Ibslicli in warmem Arlier und lieidem 
Benzol; aus letzterem kristallisiert sie beim Stehen in der Kiilte meist 
in Xadeln oder in sehr diinnen langen Prismen, die vielfacli stern- 
formig verwachsen sind. In Was.ser ist .sie auBerst schwer loslich. 

Die Siiure beginnt beim raschen Erhitzen im Kapillarrohr gegen 
150° zu sintern und schmilzt unter sturmi.scher Ga-entwicklung gegen 
156° (korr. 158°). Mit Eisenchlorid gibt sie in waBrig-alkoliolischer 
Losung keine charakteristische Farbung (nur die gewolmliehe Gelb- 
fiirbung). Lost man sie in wenig Aceton, fiigt starke Ivaliumbicar- 
bonatlosung hinzu und verdiinnt mit viel Wasser, so tritt klare Losung 
ein. In wenig Ammoniak gelost und mit Silbernitrat im tdjerschuB 
versetzt liefert sie einen amorphen, farblosen Xiederschlag, der in der 
Hitze zu einem Harz zusammenschmilzt. 


o-Diorsellinsaure 

(Formel II). 

Eine Losung von 2.5 gTricarbomethoxy-o-diorsellinsaure in 35.600111 
n-Ammoniak (7 Mol.) wird in einer Wasserstoffatmosphare herge.stellt 
und darin 3 Stunden bei 20° gehalten. Fbersattigt man dann mit 
.'salzsaure, so scheidet sich die Diorsellinsaure toils olig, toils krisral- 
linisch ab, erstarrt aber bald vollstiindig. Nach 1 5 Minuten wird ab- 
liltriert. Die Menge des nur ganz schwach gell) gefarbten Rohproduktes 
betriigt 1.5 g oder 93 Prozent der Theorie. Versetzt man seine waBrig- 
alkoholische Losung mit einer Spur Eisenchlorid, so tritt im ersten 
3 Ioment eine Rotfarbung auf, die ganz schwach ins Violette spielt, 
sobald man aber etwas mehr Eisenchlorid hinzugibt, schliigt die Far- 
bung in Braunlichrot um. 
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Zur weiteren Eeinigung lost man die Substanz in ziemlich viel 
Aeeton, fiigt etAvas Wasser hinzu, schiittelt etAva lo Minuten mit Tier- 
kolile, bis die Fliissigkeit entfarbt ist, filtriert und konzentriert das 
Filtrat durch Eindampfen im Vakuum bei Zimmertemperatur. Dabei 
scbeidet sicli die Diorsellinsaure als farbloses kristallinisches Puher 
ab, das unter dem 5 Iikroskop als Avenig ausgebildete, A'ielfacli A^er- 
AA'achsene; kleine jSadelclien erscheint. 

Die lufttrockene Substanz entiialt i 5 IoL KristalhA'asser; 

0.1462 g Subst. A'erloren bei 100° und 15 mm iiber Pliosphorpentoxyd 
0.0083 g H ,0 

0.1569 g Suiist. A’erloren 0.0085 S 

+ (336.12) Ber. H ,0 5.35 

Gef. H ,0 5.68 5.42 

Die getrocknete Substanz gab folgende Zablen : 

0.1379 g Subst.: 0.3051 g CO,, 0.0577 8 H^O 
0.1484 g .1 0.3273 g CO,, 0.0627 g H ,0 

C^gH^Oj (318.1 1) Ber. C 60.36, H 4.44 

Gef. C 60.34, H 4.68 

C 60.15, H 4.73 

Die Saure ist in reinem Zustand farblos, meist aber bat das 

Priiparat einen ganz scbAA'achen Stick ins Gelbe. Die getrocknete 
Saure scbmilzt im Kapillarrohr beim raschen Eibitzen unter Kohlen- 
saureentAVicklung gegen 120 — 125°, AA’ird AA'ieder fest und gegen 
180 — 185° tritt A’on neuem Schmelzung und GasentAA’icklung ein. 
Sie lost sich leicht in Aeeton, Alkoliol, Atber und Essigiitber und 
Avird aus der atberiseben Losung durcb Petrolatber gefallt. In Benzol 
ist sie aucb in der Hitze recht scliAver loslicb ; dasselbe gilt tlir 
kaltes Wasser. Jedocb geniigt die Loslicbkeit darin, um mit Cblor- 
kalk die spiiter besebriebene Farbung zu erzeugen. Von beiloem 
Wasser AA'ird sie in erheblicber Menge aufgenommen, aber dabei findet 
sebon teihveise Zersetzung statt, denn die Fliissigkeit zeigt dann 
nacb dem Alikiihlen mit Eisencblorid eine blauA’iolette Farbung. Dem- 
entspreebend lafit sicb aucb beim Koeben der Losung sebon nacb 
kurzer Zeit durcb Aorgelegtes BarytAAasser die Bildung Amn Koblen- 
siiure nacliAveisen. Aus der Losung, die einige Zeit gekoebt ist, 
kristallisiert ein Produkt, das bei 180 — 185° unter GasentAAdcklung 
scbmilzt. 

In alkoboliscb-AAmCriger Losung zeigt aucb die reine Diorsellin- 
siiure dasselbe Verbalten gegen Eisencblorid, wie es oben tur das 
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Rohprodukt geschilderr wurde. Beim Erliitzeii der Losung gelit aber 
die braunrote Farbe bald in blauviolett iiber. was wiederum auf Zer- 
setzung hiiiweist. Die waBrige Losung der Diorsellinsaure oder ihre 
Suspension in kalteni Wasser gibt, genau wie die Orsellinsaure, init 
verdiinnter Llilorkalklosung eine starke blutrote Farbe. die durch iiber- 
scliiissigen L'hlorkalk ziemlieh bald zerstbrt wird Dit' Diorsellinsaure 
lost sicb aucli ohne Zugabe von Aceton ziemlieh raseh in eiiier kalten 
Losung von Kaliumbicarbonat. 

Fhidlich gibt die warm bereitete und dann raseh aligekiihlte 
waBrige Losung der Saure mit Leimlosung eine milehige Trul)ung, die 
beim starkeren Abkiililen und Schiitteln zusammenballt und sieh in 
der Wlirme leicht lost. Obsehoii die Reaktion wegen der geringen 
Losliehkeit der Diorsellinsaure nicht so charakteristisch ist wie in 
anderen Fallen, so kann sie doeh zur Unterscheidung von der Or- 
sellinsaure dienen, denn diese gibt unter den gleiehen Bedingungen 
mit Leimlosung keine milehige Ausscheidung. Wir bemerken iibrigens, 
daB die Leimfallung aueh bei der o-Diorsellinsiiure ausbleibt. wenn 
man ihre Losung nur durch Schiitteln mit Wasser von 20—25° 
stellt, oftenbar weil unter diesen Umstanden zu wejiig in Losung gelit. 
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Uber die Absorption des Wasserdampfs nnd iiber 
neue Reststrahlengruppen im Gebiete der groBen 

Wellenlangen. 

Von H. Rukens. 


(^^o^get^ao■ell am 13. Tebruar 1913 [s. oben S. ‘-(tlj). 


Die bisherigen Yersuclie mit Reststralilen liaben in erster Linie dazu 
gedient, die Eigeiiscbaften langwelliger Wannestrahlen zu erforsclien, 
insbesondere dereii elektromagaetisclien (.'liarakter nacdizinveisen. Hier- 
fur AV’ar es ausreichend, ihre inittlere Wellenlange zu kennen und ein an- 
genaliertes Bild ilirer Eiiergieverteilung zu besitzen. Will man jedoch 
aus der Energieverteiluiig der Re.ststrahlen auf den spektralen Verlauf 
des Reilexionsvermogens und auf die Lage der Resonanzgebiete der re- 
tlektierenden Flachen sclilieBen, eine Aiifgalte, welcbe dureh die neueren 
Arbeiten des Urn. Nernst und seiner Schuler iiber den Wlirmeinhalt 
fester Korper ein hervorragendes Interesse gewonnen liar, so ist es notig. 
alle Faktoren zu untersueheii, welcbe die Energieverteilung beeintlussen. 
Zu diesen gehoren auBer der selektiven Retlexion der redektierenden 
Flachen, die Energieverteilung der verwendeten Strahlungsquelle, die 
Zahl der Retlexionen, die Schwarzung des Strahlungsempfangers sowie 
die selektive Absorption samtlicher im Strahlengange betiudlicher Me- 
dien'. Ferner ist zu beachten, daB die Wellenlange des maximalen Re- 
tlexionsverniogens im allgemeinen nicht mit derjenigen der stiirksten 
Absorption iibereinstimmt ■. 

Inwieweit die Wahl der Lichtquelle und die Zahl der Retlexionen 
auf die inittlere Wellenlange und spektrale Zusammensetzung der Rest- 
strahlen von EintluB sind, ist an dem Beispiel von Fluorit friiher von 

‘ Vgl. hicrzu II. Iti BEN.s, Ann. d. I’hvs. 26, S. 619, 1908 nnd H. Rvbek.s und 
H. IIoil>agel, die.se Bericlitc. S. 45, 1910. 

- Vgl. It. Rt BENS und E. L.\DENi!rKG, Dispersion des Wassers, Verb. d. Dt. Rhvs. 
Ges. 1909. S. 16. IvoMCsnEnoi h und Kilchi.isg, Ann. d. Phys. 28. S. 889. 1909 und 32, 
.S. 843, 1910 und r. 11 . Havelock. Proc. of the Roy. Soc. Ser. .\. \'o]. 86. .S. i. 1911. 
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Hrn, E. F. Xichol.'^ uiul inir' uml fur Stein.s;ilz und Sylvin .'^piirer von 
Hrn. HoLLN.vcrKL' gezeigt rvordeii. Fs (‘rgad .'icli, dal 3 die.M- Kinilu.sse 
gegeniiber dt'injenig'en dor seloktivon Hellexion dor Flaohon in alien 
untersuchten Fallen stark zurficktrotou. Dagt'u,on wird. wio in dfun 
Folgenden Ijowiesen n ordon .'^oll, die l-aiorgiovortoilung der Hostsrralilon 
durcli die selektive Al).sor])tion do.s \\’asserdani]it 4 dor Zinuaerluft .stark 
beeiidluCt. So hat sich ei’gol>en, dalo da.s Auftroton dor Ix'iden [Maxima 
in der Inten.-^itaLskurve der Roststrahlon von .Stoimsalz, Sylvin and 
Bromkaliuui der W'asserdainpfab.sorption znt;'osoliriol)en wordon niuLk 

In einer fruheren Eiitersuohunn- liabe ioh in (ionioin.scliafr ndr 
E. Aschkina.'>.s gezeigt. <lal 3 der Wa.s.serdainpf in dein Langwolligon 
Teile des ultraroten Spoktrums, sowoit dieses duroh die sfioktro- 
inetrische Methude zugiinglieh ist, erholdich ab.sorbierr und eine Keilio 
von Absorprionsstreifen Iresitzt, deren Wellenlangon zu i i.6 u, 12.4 u. 
13.4 u. 14.30.. 15.70. und 17.50 erniittek warden'. Aucdi in deni 
Bereich noch groBerer Wellenliingen, in welcdieni die spoktroinetriscdio 
3 Ierhode vensagt. gehort der \Vasserdampf zu den .stark a'tsorluoren- 
den Gasen, denn eine 40 cm dicke 'Wasserdampfschicht von ioo°t' und 
Atmospharendruck absori.viert die Beststrahlen von Steinsalz und Sylvin 
vollstfindig, diejenigen von Bromkalium und Jodkaliuin zuni grofiten 
Teil. Die 3 Iogliclikeit lag vor. daC die Absorption des Wasserdampfs 
in dem (.iebiete der langen 3X611011 eben.so wie in dem zwischen i i o 
und 18 u gelegenen Spekrralbereich stark selekriv sein wtirde. Aus 
diesem Grunde hat bereirs Hr. Hollnwgel einen Versucli ausgetlihrt, 
um festzu.stellen. ob der Wasserdampf auf die Energievorteilung der 
Reststrahlen von Steinsalz einen erlieblichen EinlluB ausiibt. Er ist 
dabei zu einem negativen Kesultat gelangt. weil. wio sicli durch die 
vorliegenden Ver.suche ergebon hat, die ^on ihm zu diosoiu Zweck 
in den Strahlengang eingeschaltete Dampfsohicht ini Vorhaltnis zu 
der bereits darin ^a)rhalldenen .sehr erlieblichen Dainpfiuenge. zu 
gering war. 

Zur abermaligen Prufung die.^er Frage wiii’de ich duroh die Tar- 
sache veranlafit, daC bei der Untersuchung einer Anzahl neuor Rest- 
strahlengrnppen .sich wiederum Einsenkungen in den Energiekurven 
beinorkbar niachten, wolche iJirer Lage nach niit don dlininiis friilior 
untersuchter Reststrahlen nahezu liberoinstiiiiniton. 

'■ H. RniEN.s mid E. F. Nii nor,,'.. Wicd. .\mi, 6o. .‘S. 45. 1S97. 

H. lIor.LN.vOi:i, ; .. f Imt dir' Aliliiingigkcit iloi' Eiior^ierrrtfilunn und Wrlli-nljingt' 
del- Ri-.ststi-ahlen von den \'ei'.Miclt.sl)edin!iunf;en«, Innu<4ui'aldi\'('rt,'ition. P>cr-liir 1910. 

’ 11 . lli-iiENS mid K. .AscHiii.vr.ss. Wind. .\iin. 64, S. 584, 1898. 
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1. Versuchsanordnung und Brgebnisse frulierer Messungen. 

Als Straliluntj’squelle diente entweder ein Auerbrenuer' oder ein 
schwarzer Korper. Der letztere ist in Fig. i angedeutet und mit A be- 
zeiclinet. Er befand .^ich liinter einem durch stromendes Wasser ge- 
kuhlteu Diaphragina B, und vor diesem war ein Steinsalzschirm C 
angebracdit. Durch Verschiebung dieses Scliirmes wurde der langwelligen 
.Strahlung der Dureligang durch die Quarzplatten i) des Interferometers 
und der Eintritt in den Kasten K ermoglicht, welcher die vier retlek- 
tierende Flatten /../-/j A untersuchten Substanz enthielt. 

Drei von diesen Flatten (/j./, und /j) waren mit ebenen Obertlachen 


Fiff. 1. 



versehen. die vierte dagegen als Hohlspiegel mit solcher Kriimmung 
geschliffcn, dafi auf der temperaturempHndlichen Lotstelle L des Mikro- 
radiometers M ein reelles Bild des Diapliragmas B entstand. Den Boden 
des Kastens K bildete eine recliteckige 3Iarmorplatte. Auf diese konnte 
ein parallelepipedi.scher Helm aus Eisenblecli luftdicht schlieBend auf- 
gesetzt werden. Zu diesem Zwecke war die Marmortafel an ihrem 

* K.s gelangten zwci Formeii des .tucrlmenncrs zur Anwendung. Der Brenner 
Nr. 1 mit aufreclitstehendein Glulistrninpl' i.st der nainliclie, welcher bei den Iruheren 
Rest.strahlcnversuchen (!l. RrnEN.s und 11 . IIoli.xagel, diese Bericlite. 1910) als Licht- 
([utdle gedient hatte. Der mit Xr. 11 bezeichnete Brenner ist dagegen ein Invert-(’- 
Brenner der I'irma .luliiis Pintscli. Dieser Brenner wnrde bei den Versuchen mit 
der (^uarzlinsenanordnnng ( 11 . Riueks und R. W. Wood, diese Beriehtc, 1910) zuerst 
i’nr langwellige .Strahlung verwendet. Er ist relativ reiclier an .Strahlung von grofier 
Wellenlange als der Brenner mit aulrechtem Struinpfe, insbesoudere gilt dies t'iir die 
in vertikaler Ricbtnng von dem Invertbrenner ausgesandte Strahlung. zu ^\eleher der 
als Brennerkopl' dienende gliihende .Scliamcittezylinder einen verlialtnismaloig groden 
.\nteil liefert. 
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Rande mit einer i cm l)reiten, 1.5 cm tietcn (Ri('cksill)erriimc versclicn, 
in welclie dcr Eisenlielm i^eiiau liineinpafitc. llicrdurcli wurdt' (dn lult- 
dicliter Verschlufi gewaJirleistet. olme daC das Offncn dcs Kasteiis Lni>e- 
quemlichkeitcii bereitetc. In die Seitenwande des Helms waiam vier 
dlessinuroliren mid eiimosctzt. uud bcsadea 7 cm 

lielite dVeite und warcn an den Enden diircli 0,75 mm dicke (Riarz- 
jilatteii Pj und P, gescldosscn. Die Liiiige dieser Roliren war so !)e- 
messen, dai3 die Ver.schlul3[)latte f\ von dem !nr(‘rlerom('ter J). die Ver- 
scldufiplatte P, von dem Qiiarzfenster F des >likruradiometers J7 iiur 
wenige IWilliineter entternt war. Die i cm weiten Aiisatzroliren P, 
und P, dienten dazu. den Kasten A’ mir trockent'r Lutt zu fnllen. 
Die dicht.sc]diel3ende Dlocke des Mikroradiometers blieb dauernd mit 
trockener Luft gefullt. Das Interferometer ist friilier’ ansfiilirlieli be- 
schrieben worden. so daI3 liier die Einriclitung und Wirkungsweise 
des Instruments nur mit wenigen Worten angedeutet zu werdeii braucht. 
Eine diiiine planparallele Luftscbiclit wird von 2 ebenen tpiarzplatten 
begrenzt, von welchen die eine im Ranme feststelit. die andere auf dem 
Sclilitten einer Teilmascldue angebracht i.st. Durch Drehen der Eeil- 
maschine wird der Abstand der Quarzplatten bzw. die Dicke der da- 
zwischen befindliehen Euftschicht geandert. Wird das Interferometer 
in den Straldengang eingeschaltet, die beiden Quarzjilatten zur Be- 
riibrung gebracht und dann allmahlich die Dicke der Eul'tschiclit ver- 
groBert, so zeigen die beobacliteten Ausscldiige ])eriodisclie Scliwau- 
kungen'k 3Ia.\ima ergeben sich, wenn die Dicke der Euftschicht gleich 
Null oder gleich einem ganzzahligen Vielfachen der halben Welleidange 
ist. 31inima dagegen erhiilt man, wenn die Luft})lattendicke einem uii- 
gradzahligen Vielfachen der Viertehvellenlange gleich ist. Triigt man die 
beobacliteten Ausschliige als Funktion der Luftplattendicke auf, so ent- 
stehen Kurven. mit Hilfe deren man die mittlere Welleiilaime der 
Strahlung aus der Lage der 3Iaxima und Alinima berechnen kann. 
Diese Kurven gestatten aber auch, ein Urteil liber den firad der In- 
liomogenitiit der untersuchteii Strahlung zu gewinnen. Ist die beob- 
achtete Interferenzkurve einer gediimpften Sinuswelle ahnlich, so liefert, 
wie fruher gezeigt worden i.st die ihr entsprechende Resonanzkurve 
ein angenahertes Bild dor Energieverteilung. 3Ian setzt daher fur 
die Strahlungsintensitat 

' II. RuiiE.vs mill II. IIoLi,N.\m:i.. a. a. O. .S. 27. 

Ein T'roimncltL'il der 'IViliiiaschiiie entspricht einer Vfr.srhirliun<j ill's Sclilitten.s 
uin 5’^3 E)ir iJickc der Eultplatte wurdr zwisrhrn drn Gri'n/.rn fl =z o und d~ 20 u 
nieht mit Mill'e drr Trommrlahle.siin.ir. .soiidcni narli ciiii'i- optischeii ISIetliode durch 
.thzahlcn von Interlcrcnz.strcifcn cnnittclt, wcil die 'I'r.inniiclablesung cr.st von d = 20 u 
ah '/.uveiia.ssini- Rc.sultati- licicrte (v^l. II. Rcijens und IC W'. Wood, a. a. O. S. 1126). 

® II. Rruh.s.s und II. IIoj.ln.^uel, a. a. < ). S. 57. 
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A, ist die 5Velleiil;inge des 31aximus der Resoiianzkurve, also gleich 
dem doppelteii Alistande zweier benachbarten 31axima oder Slinima 
der Intert'erenzkurve und y, ist ilir logarithmisches Dekrement. 

Es zeigte sicdi indessen, dafi die Interferenzkurven der Rest- 
strablen von Steinsalz. .Sylvin und Bromkalium keineswegs die Form 
gediimpfter .Sinuswellen liatten.. sondern es traten darin sehr deutlicli 
tiusgesprocliene Scdiwebungen auf. Hieraus nmCte geschlossen werden. 
dalo lUe Reststralilen dieser Snbstanzen unter den angewendeten Er- 
zeugung.sbedingungen aus ztvei benaebbarten Spektralgebieten zu- 
samniengesetzt sind bzw. da6 die entsprecbenden Energieverteilungs- 
kurven zwei 3Iaxima aufweisen. Auf Grund dieses Tatbestandes wurde 
versucht, die angenaherte Form der Energiekurven unter der Voraus- 
setzung zu bereelmen, dal3 dieselbe durcli Superposition zweier Re- 
sonanzkurven der angegeljenen Form gebildet seien 








Unter Zugrundelegung gewisser weiterer vereinfachender Annahmen 

'*’i 

lieI3en sich die Konstanten a, , a^ , Vj , und ' aus dem Verlauf der 

*2 


Fig. 2. 



St oiiisiilz. Sylvin. R r o mk a li ii ni. 
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Interferenzkurven bestimmen. Die so erlialteneii Eiieryiekurveii siiicl 
fiir die Reststralilen von Steinsalz, Sylvin and Bnnnkalium in Fii>'. 2 
nochmals abgebildet, W'elclie eine Reprodidcrion der IVulieren Fig. 8, 
9 und lo ist. 

Bei den truheren Vevsuchen ))etriig tier Lidiweg der Stralden 
von der Liclitquelle — dem Auerbrenner 1 — bis zuin 5Iikroradio- 
meter nahezu 2 m. Ganz ahnlielie Kurven bat aueli Hr. IIoi.LNA(ir.i, 
bei Benutzung anderer Licbt(|uellen and einer veriinderrcn Zald ri'tlek- 
tierender Fliicben erbalten. Fr fand, dafi die Lage der lla.xiina bei 
A erwendung verschiedener Straldang''<|uellen mir selir venig \ ariiert 
und daB sie bei Vermehriing der Zalil der Retle.xionen langsain nach 
langen Wellen Avandert. Ferner beobachtete er, daI3 die beiden Srreifen, 
aus Aveleben die Reststralilen von Steinsalz bestelien. init waclisender 
Zahl der Retle.xionen iminer schmaler und schiirter Averden. Wie aus 
dem Folgenden lierA'orgehen Avird, ist dieses letztgenannte Frgebnis 
niclit allein der selektiven Retlexion der Flachen, sondern aucdi der 
A'erlangerung des feuchten LuftAveges zuzuscbreiben, wekdie init der 
A'ermehrung der Retlexionen verbunden ist. 


2. Neue Versuche mit Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und 

Bromkalium. 

Mit der neuen A^ersuehsanordnung, Avelche in Fig. i dargestellt 
ist, Avurden zunachst Messungen mit Reststralilen von Steinsalz aus-. 
gefiilirt. KurA'e 1 (Fig. 3) zeigt das Interferenzbild bei Benutzung 
des Auerbrenners II als Fichtquelle bei abgenommenem Helm und 
einem LufWeg der Stralden von etAva 1.60 m. Der absolute Feuelitig- 
keitsgehalt der Luft betrug bei dieser Versuchsreihe r = 6.i mm. Dies 
entspricht angeniiliert unseren friilieren A ersucbsbedingungen und dem- 
gemafi ist auch Kui’A'c 1 den Iriilier beobacliteten InterterenzkurA'en 
ahnlich . KurA^e 2 ist untei" denselben Bedingungen aufgenominen 
AA ie Ivui'A^e 1 , nur AA’urde der LuftAA’eg der Straldung bei angenaliert 
gleicliem Feuchtigkeitsgebalt von 1.6 m auf 3.0 m verlangm-t. Zu 
diesem ZAvecke lieB man die Straldung A'or ilirem Fintritt in da.s 
Diapliragma B eine groBere Strecke ZAAdsclien zAvei Holdspiegeln 
zuriicklegen. Bei der Aufnalime der Kurve :i befand sieli eine 
noeli groBere AVasserdamptmenge im Stralilengang. Es Avurde ein 


ivurve I 1 st von den Iniher aiifgenoinnienen InterfiTcnzkiUA eii insolVrn etu as 
verschieden, als sie auf eine nierklicli gerin.gere Ilbhe des kmv.u ellin.-u .Maxiimuns 
der Lnergiekurve schlieGen liiGt aksjene. Dieser Unter.seliied «ird in crster Linie da- 
diircli verur-sacht, daO der Anerlirenner II verhiltnisinaGig reiclier an langwelliiicr 
ytrahlung ist als der fruher verwendete ,\nerbremier 1. 
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40 cm langes und 10 cm wcites mit ciiu'r Ilt-izspirale aut' 120° er- 
hitztes Olessingrolir in den Strahleiiiiang eingcschaltet, in welches 
dureli einen oben angebracliten Kolirstntzcn : ccm W asser pro 5 Iimite 
aus einem Tropftricliter eiiigetniulelt warden. I)er in dem Kchre 
schr gleiclimaloig entwickelte AVas.serdainpf absorbiertc nahezu die 
Hfilfte der eintretenden Rest.stralden. Kur^ e 4 ist lad luitgliclist 
geringer Wasserdainpiinenge iui Straldcn^aim-c autgenoimiien. Der 
Auerbrenner II wurde inoglich.st diclit an da^ I)ia[iliragnia B ge.stellt, 
der Kasten K durcli Aufsetzen des llchm's y•c^cldos.sen und dann mil 
trockener Luft gefullt. 3 Ian lieB zu diesem Zwecke ilie bei R, ein- 
stromende Luft vorher durcli ein Trockenget'aB mit Schwefelsaun* 
und durcli melirere liintereinandere’esclialtcTe mit I Idurkalzium gcfiillte 
Rohren hindurcligehen. Die.ser ProzelS wurde bei einer Stnimuiigs- 
gescliwindigkeit voii etwa 0.6 1 pro Minute mindestens 4 Stundeii 
lang fortgesetzt. Der Kasten K fafit etwa 15 1 . In .seinem limerii 
befanden sicli dauernd nocli fiinf mit Clilurkalzium gidiillte Sclialen. 
3 Ian durfte hiernach wold annelimen, da 6 die im Kasten nocli vor- 
handene Wasserdampfmenge gegeniiber derjenigen geriim' war, welche 
nicht aus dem Strahlengange entfernt werden konnte, da die Stralilen 
stets noch etwa 1 8 cm ungetrockneter Zimmerluft zu durchdringen 
batten, von welcben der weitaus groBte Teil zwisclien A und P, 
gelegen war. 

Die Kurven 5 und 6 endlicli sind uiiter den gleicben Bedin- 
gungen aufgenommen wie 1 und 4 , nur diente der obenerwiilmte 
schwarze Korper statt des Auerbremiers als Stralilungsquelle. Dieser 
schwarze Korper bestand aus einem zylindrischen Kupferrolir von 
8 cm Durchmesser und etwa 2 cm 5 Vandstarke; die Grundtlachen 
waren mit 2.5 cm dicken kupfernen Versclilufiplatten verselien, in 
welclie kreisfbrmige Offnungen von etwa 3.5 cm Durchmesser ein- 
geschnitten waren. In der Olitte liatte man bei dem Ausbohren des 
Rohres eine durcli einen Doppelkegel begrenzte Sclieidewand von be- 
traclitliclier Starke .stehen lassen, in welclie einc groGe Zalil konzen- 
trischer Rillen eingedrelit war. Im Inneren war der Korper mit Kupfer- 
oxyd geschwarzt. Die Erwlirmung gescliah durch eine den Zylinder 
umgebende Heizspirale, die Temperaturmessuiig mit Ililfe eines Llier- 
mometers oder eines Thermoelements. Oleist wurde der Korper bei einer 
Temperatur von 480° bis 500° verwendet. Die Ausschliige waren 
dann etwa halb so grofi, wie bei Verwendung eines Invertauerbrenners. 

Des besseren \ ergleichs wegen sind samtliclie interh'renzkurven 
J bis () in gleicher Grofie gezeiclmet, obwold sie mit zimnlich 
verschiedenen Ausschlagen (30 bis 90 mm) beobaclitet worden sind. 
Die VerschluSplatten des Kastens P, und 1 \ scliwachen zwar die 
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Srrahlung (lurch Retlexion und Absorption fast auf ein Drittel, aber 
die Vermeidung der Wasserdampfabsorption liebt diesen Yeiiust zum 
Teil wieder auf. 

Die Betrachtung der Kurven liiBt folgende Tatsachen erkennen. 

1. Die Interferenzkurven erscheinen um so ungedampfter, d. h. 
die Hohendifl'erenz z’wischen den 3Iaximis und 3Iinimis nimmt um so 
langsamer mit wachsender Dicke der Luftschiclit ab, je mehr Wasser- 
dampf sicli iin .Strahlengange befindet. 1st der Kasten K mit trockener 
Luft getiillt, so sind die 31jlxima und Minima in der zweiten Hiilfte 
der Interferenzkurve nur noch sehr schwach ausgepragt und die Schwe- 
bung ist kaum noch zu bemerken. 

2 . Ob ein schwarzer Kbrper oder ein Auerbrenner als Lichtquelle 
dieiit, ist fiir den Austall der Interferenzkurven von geringer Bedeutung 
Jedocli ergibt sicli unter sonst gleichen Bedingungen die »Dampfung« 
der Kurve bei Verwendung des Auerbrenners etwas geringer, wie aus 
einem Vergleich der Kurven 1 und 5 bzw. 4 und 6 hervorgeht. Dieser 
Befund steht 'wohl mit der Wasserdampfentwickelung der Bunsen- 
tlamme des Auerbrenners im Zusammenhang. 

Es ist, wie man sielit, nicht gelungen, durch Trocknen der Luft 
die Schwebung der Interferenzkurve vollkommen zu beseitigen, denn 
auch in Kurve 6 ist noch eine Andeutung dieser Schwebung dadurch 
zu erkennen, dafi die Maxima h, i. k und I fast gleich hoch erscheinen. 
Indessen war ein vollkommenes Verschwinden der Schwebung auch 
nicht zu erwarten, da auch im Falle der Kurve 6 sich noch immer 
1 8 cm Avasserdampfhaltiger Zimmerluft im Strahlengange befanden. 
Audi wird man nicht annehmen diirfen, dafi bei vollkommener Ver- 
meidung der Wasserdampfabsorption die Interferenzkurve genau die 
Form einer gedampften Sinuswelle annimmt. 

Jedenfalls wird man aus dem vorgelegten Beobachtungsmaterial den 
Schlufi ziehen miissen, daB die beobachtete ZAveiteilung der Reststrahlen 
A- on Steinsalz auf der Wirkung der Wasserdampfabsorption beruht. 

Nadi den friilier A'erAvendeten. oben kurz angedeuteten Niiherungs- 
verfaliren’ Avurden die zu den IntcrferenzkurA'en 3, 4 und 6 gehorigen 
EnergieA'erteilungskurven berechnet. Sie sind in Fig. 4 dargestellt 
und mit dem Kennzeidien 3 a, 4 a und 6 a A*ersehen. Die gleichen 
Niimmern entsprechen einander. Man sieht deutlich die Wirkung 
eines bei 50 u gelegenen Absorptionsstreifens, Avelcher in Kui'A'c 3 a 
ungemein stark, in 4 a Adel sdiAviidier und in 6 a noch eben merklich 
hervortritt. BemerkensAvert ist ferner die Tatsache, dafi die beiden 
Energiemaxima in alien Kurven an der gleichen Stelle liegen. Die 


' Vn;!. hier/.u auch II. Hi iu.ns, Verli. d. Dt. Pliys. Gcs. i3..1ahrg. S. 103, 1911. 
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Streifen sclieiiien sicli liiernach bei veriniiulertem Feuchtiukeitsgelialt 
nach beiden Seiten fast gleichmaCig ausziibiriten. Kin KiiitluB der 
Wasserdampfabsorption auf die iiiittlere WellenUinge der Keststralibai 
Ififit sich nicht sicher nactnveisen, dock seheint dieselbe mit abiiehinen- 
dem Dampfgehalt etwas zu waeli>en‘. 


Fig. -L 

Reststralilen von Sreiiisalz. 
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Die mittleren Wellenlangen /-o sowie die Wellenlangen der Maxima 
Aj und Aj sind fiir die Versuchsreilien 1 bis 6 in der folgenden Tabelle I 
zusammengestellt : 


Tabelle I. Reststrahlen von Steinsalz. 


Xuitimer der 

V er«>urhsreihe 

Liclitqiielle 

Liinire LiifTweg'' 1 

und Feuchtijjskeltsgt'halt f 


/■ ,, 


1 

Anerbrejiner 

II 

1.6 111, iihiio Kasteii. 

<’ = 6.1 nun 

54-3 

47’5 

52.0 

•> 


/ = 3-0 111. oliiie Kartell. 

' r= 5.8 nun 

54 -^ 

47-4 

52.1 


- 

j /= 3.0 111, oliiio Ka'-teii. 

i Wasserdampfrohreingesclialtet 

3’v9 

47 2 

51.4 

4 


, Mit Troi'keiika.sren 

feiiolitcr Liiftweg /=o.i8 m 

54-0 

47-3 

5^-3 

.T 

Srhw.irzrr 

Korper 

Z = 1.5 111. oiine KcV'ti ii. 
e = 5.5 null 

'-9 

47.2 

51-7 

t; 


Mit Trorkeiikasteii 
feiichter Liiftvveg Z=o.i8iii 

54-3 

47-5 

53 3 


‘ DaB sich in den Vci'sueiisreilien 4 iiiul 6 der Wert von >0 etwas holier er- 
gibt, wie in den iilirigen Keihen, Lst sielier zum leil auf die selektive Al).sor[)tion der 
hhiarzplatten Pi mid zuriickziifiiliren. 



iiii lai'i^v. (.-UiLi*"!! Spi ctniin. 

l)i(' I'.rLi'cliiiiS'M* dei- \\ elleiilaim-enmessung sind mit unseren friiliereii 
Ri'sidrarcn imd mir dciK'u des Hrn. Hollxagel in gurert^bpreinsrimmimg. 

Die lai'-aclie. daB bei ^ ennindertem Feuclitigkeitsu’ehalt der lang- 
wflligG Streitt'ii sicli auch nach Seire der groBeren Wellenlangen, der 
kiuv.welliue .Streiti-n sieli aueli naeli Seite der kurzeii Wellen stark 
\('i’l)reiTert, lehrt, dal 5 die Annalime eiiies eiiizigeii bei 50U gelegenen 
\\ a-"-('rdanij)labsorptionsstreiien^ ziir Erklaruny der beobaediteten Er- 
■■'elieiminu iiielir aasreieht; vielinehr imiB man aus den vorliegenden 
Beoiiaehtuiig'en den Scldufi ziehen. daJS aucli o 1 )erlialb 5 4 a und unter- 
lialb 47 e sP-li (tebiete erbdiiter Wassei'damptabsorption befinden. Viel- 
leieht \vare es untei' dieseu E mstaiiden iiberliaupt richtiger, von Durck- 
lassigkeitsstreifeii als vnn Absorptionsstreiten zu sprechen. 47 und 54 u 
wilrden dauii (iebiereii relativ liolier Durcldassigkeit des Wasserdampfs 
entspreelien. 

Da durcli Vermelirung der im Stralilengange 1 'efindlic‘ben Wasser- 
(lainptinenge die Energie an keiner Stelle des Spektrums Avaelisen kann. 
so iniiBte. weun alle anderen Eintliisse eliininiert wiiren. jede Kurve. 
wek-he einem geringeren Dainpfgehalte entsprichr. die Kurve fiir lioheren 
Daupjlgelialt vollkommeii uinliullen. Da6 dies in den Kurven der Figur 4 
nicliT der Fall ist. liegr in erster Linie daran. daB die Kurven in ver- 
schiedenein 3 IaBstab gezeichnet siiid. Die GroBe der Ordinaten ist 
namlieli in Fig. 4 ster.s so bemessen, daB die Hdhe des stiirksten Streii'ens 
10 Einheiten betnigt. Dies hat zur Folge. daB der MaBstab der Kurven 
mir hbherem Dampigehalt groBer austallen muB wie bei geringerem ; 
deim aucdi an den Stcllen der Energiemaxima ist noch eine erhobliche 
^\'as.■»erdamp^absorption vorhanden. was daraus hervorgeht. daB eine 
40 cm dicke 'WasserdampGcldcht von Atmospliarendruck die Reststrah- 
len von Sreinsalz fast vollkominen absm-biert. AuBerdem ist daran zu er- 
innerii. daB das Verfaliren. nacli welcliem die Energieverteilungskurven 
berechiiet Avorden sind. uur eine ziemlieli robe Annalierung darstellt. 

Es bleil)r ferner die Frage zu erdrtern, ob durch die beiden Ver- 
sclduBplarten R, nnd P, des Kastens. welelie zusammen eine Quarz- 
sehielit von der Dicke 1.5 mm ausmaclien. eine Avesentliclie Xnderung 
der InteiiV-renzkiirvt'n herbeigefuhrt Avird. Eine derartige Quarzschicht 
scliAvacht (lit' Re.ststralden von Steinsalz (lurch Absorption angenahert 
auf die Hiilfre nnd die Sclnvachung ist fur den kurzAVelligereu Teil der 
Strahlnng giABer als fiir den langA\-elligeren. DaB indessen der Ein- 
tlnl.A dieser (}narzabsorption gcgenuber der ^Vasserdam](fabsorption sehr 
znriicktritt. foigt aus der Tatsaclie, daB die Form der luterferenz- 
knrve 1 (lurch Einsclialren einer 3 mm dicken Quarzplatte in den 
Strahlengaug uur sehr Avenig geandert Avurde. Auf die Wiedergabe der 
bt'treffenden Interferenzknrve ist aus diesem Gruude verzichtet AVorden. 


Sitzuiigsberichte 1913. 
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Die Vei'suclie mit Re^tstrahh'ii von Sylvin wui-(ioa in dt-r i;-Ieic!u‘n 
Wei>e anye^t('l!t vie die iiii Yot>ttd)enden lie.seliriflKnuni 5Ie'^^uiii;'eii. 
Avelclie sieli aut“ die Ivestsrrnhien von Sreins.-dz Ixviehen. Die (nir- 
.-preeLeiuleii Inreid'crenzkurven 7, S and 9 sind in l-’i^-. 5 d.ii’Lie'telh. 
Kurve 7 i.^t uiiserer triilieiaai Arlieit entnoinnien. Kin AnerKrenner 
(Xr. I) dieiite ;ds Lielirijuidle and der l.aftwen- dcr Strrihhna;' Ken-aL; 
ang'enaherr 2 in. Karve S daireii-en i-t i'oi Anwendanu’ dei- uleiclien 
Stralilany.ijfjaelle mit der neaen Aiioi-dnany iK'oKacliter. wiilirend sieli 
im Kasten A tmekene Latr liet'and. Karve 9 endlieh i>t antiT son^t 
o'leiclieii Bedinyuim’en vie Karve -S. alier mir dem 'clns ar/en Kiir[>er 
als Strahlansisipielle aafyenomnien. 'Wiilireinl der Iditersiddi-d iler 
Dampfang- in den Karven 7 and S .sehr -^tark in die \aevn t'iillr. 
zeigen S and 9 nur geringe Ver.'M-luedenludt. and zwar in deiu Sinne. 
dafi die Damitfant;- bei Ainvendanc’ de.s ^(dnvarzen KTa'pers wifdorain 
etAva.s sroGer erscheint als bra Benatzanu- des AuerbrennerN, Kine 
vollkoniuiene Be.seitig’ang der Seliwebany bzw. der /weiteilanii' der 
Re.sr.strahlen durcdi 5 enninderang der im .'^tralileiia'ange beiindliehen 
55 as.serdampfineiige ist bier iiocli veniger nioe-Ucdi gewesi-ii wio lad 
den 5'er.suchen mit Re.st'tralilen von Stcdnsalz. Die> war voraasza- 
sehen, Aveil die Reststrablen von Sylvin darcli den 5Va.sserdanijif in 
noch iibiierem 3[a6e alesorbiert werden als diejenigen A'on ^teiiisalz. 
Die im StraJilengange bebndliclie wa.sserdampfbaltigf' ImiNtreeke von 
iS cm Lange wird .sic-li also bier nocb ,-t;irker bemerkbar maeben 
mussen. Da bei unseren traberen 5"ersueben mir Resrstrablen von 
Sylvin. Avelcben die 5’ersuebsreibe 7 entnonmien ist. das Tliermoelenieut 
des 3Iikroradiometers mit Ral3 gesebvarzt war. wahreiid das bier ver- 
Avendete mit Xatronwas.serglas ge.sclnvarzt ist. .so Avarde, am I'esr/.a- 
-stellen, ob das Scbwarzangsmittel einen in Betracbr kommendeii Kin- 
tlal3 auf die beobacljtete Energievcrteilang der Rest.strablen aasiibt, 
die 5’'ersuc'b.sreibe 7 unter miiglicb.st gieicben Beilingangen mir dem 
neuen 31ikroradiometer Aviederbolt. Die Aasseblage ergaben sieb in- 
folge der viel wirk.sameren ScliAvarzung <le,s neaen Insrraments etAva 
dreimal so groG Avie friiber. Aber die nea aafgenommene Inierferenz- 
kar\ e aa ar Aon der lialln*!* t^idadtenen in B<*ziebung' ant ibre Korni and 
insliesondere bezaglicb der GroGe der Diimpl'ang nur s,i aa enig ver- 
.scliieden, daG auf cine Abbildaag der neaen Kai'A'e A'ei’ziiditet AA'erden 
koniiteb rber die Krgebnisso deiAVelleidiingenme.ssang gibi die i'olgemb' 
Tabelle AufselilaG: 

' Ancli dir Ziiscli.-ilmiii; .-inn 3 nun dickni s.-nkreriit /ur Ado,, ursciinitn urn 
lyiaivjiinttf in dm Strahlcnuain; ;iin!i-rtf an d.-r I'nriii drp l.r.d.aclin tm IiiWrli rriu- 
kiir\r 7 nur v.cniu. Dir miillrr,- \Vrllmlaiu;r >„ rruah sjri, initrr dirsm [!,.,lin,.un"rn 
Zll 04. 3 u. 
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Audi liier wiiaj. wh* in;in die WcdlciilHiiirt* / der 

Resr';tralden uiid die Layi* di-r l)eiileii 3laxiiii:i dureli Vernjinderuim' 
der im Srraldenuangr defijidlicdicn Was>ei'daii]}iinieimt" nur \vi‘niy' y-e- 
aadert. 

In 6 .sind die den Interi'erenzkurven 7, S und eutspn clieiideu 
Eners'iekui'ven dartfestellr, wie >ie siidi nacli uii-ii-rein Naherun^rsvei- 
faliren berechnen lassen. Die La,ne des Al»>orption!..streitens. w(de]ier die 
Zweireilung der Resr.stralden von Sylviii liewirkr. er<ril)t sieli zu 66 u. 


F»j. O'. 

Re.ststralilen von .'^ylvin. 



Aber aucdi liier .sclieinT die.ser Stndten iiicbr iler eiiizige zu sein. 
’IN fdcher die Enernieverteiking der Re.st.stralilen iK-eintluSt. Es i.st bdehst 
N\ abi>c]ieinlicb . dalo aueli bei den He.''t.''tralden von Sylvin (uih' doppel- 
seitige Verbreiterung Ixdder Erliebungen der EnernicdNiirve niit ab- 
nelunendeni Wasserdaniplgvbalt eintritt. Dies wiirde ii. a. aiif das Vor- 
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hniidenseiii eilu'^ weitort-n (it-biete.s iiiteiisiverer Absorption l/ei /,= 56 
ins 60 u. liimvfd.x/ni. Du- Aiinaliine eiiir-s in diesr-m SpektralQ'ebiet ge- 
legenen Absorptionsbande wfirde zusdeicli die Tatsacdie erklaren, daB 
aueli der lanii welliy;/- Srreifi-n der Rextstraldeu von Steinsalz sieh mit 
abneliinendeni Daiupineliah nach Seite der liingeren Wellen ausbreitet. 

Die in dein A or>tehenden l/escliriebeiion 3 Iessung-en mit Rest- 
stralden vun Steinsalz und Sylvin Imten wegeii der betriichtliclien 
Energie di/-ser Strahl'-n mir ueringi- Schwierigkeit. "Weit muhevoller 
gestaltet/- ■'ich das Arbeiten mit den viel wenig-er inti-nsiven Rest- 
strabli-n von Bromkalimu und Rleiclilorid. Bei der Atifnalime der 
betrelVendeii Inrerferenzkurven betrugen die beobacditeten Ausscldage 
nur S !)is nun und in /-inigen Frdlen konnte nur durch betracld- 
iiclies Haufen der Beobaclitungen g'enugeiide Genauigkeit erzielt werden, 
um aus dem Verlauf der Interferenzkurvi-n sichere Sehliisse auf die 
Wirkung der \Vasserdami>fabsorptiou zielien zu konnen. 

Die Ergebnisse der Interferoinetermessungen mit Reststrahlen von 
Bronikalium sind in den Kurven 10 , 11 und 12 der Figur 7 nieder- 
golegt. 

10 und 1 1 sind mit dem Auerbrenner, 12 mit dem sclnvarzeu 
Korp<‘r als Stralilungsipielle beobachter. Bei Versuchsreilie 10 befanden 
sieli 2.40 m Euft mit eineni ab,>oluten Feuchtigkeitsgelialt von e= 5.3 mm 
im Strahlengang: 11 und 12 sind mit aufuesetztem Helm und trockener 
Euft im Inneren des Kasteiis aufgenommen. In Kurve 10 ist die 
Sfdnvebung selir deutlicdi. in Kurve 11 und 12 dagegen nur sclnvach 
bemerkbar. Aucdi ist die Dampl'ung in Kurve 10 , 'welche mit rclativ 
groBer Wasserdampfmenge im Strahlengange aufgenommen ist, Avieder 
merklieli kleiner als in den Kurven 11 und 12 , bei welclien sieli 
nur iS cm wasserdampfhaltige Ziinmerluft im Strahlengange befanden. 
Dieser Unterschied ist jedoch viel geriuger wie in den vorlier unter- 
suchten Fallen der Reststrahlen Aon Steinsalz und SylA'in. 

Die Werte. welche sich fur die Wellenliingen der beiden Maxima 
(a, und A,) sOAvie fur die mittlere Wellenlange a^ der Reststrahlen aus 
den Versuchsreihen 10 , 11 und 12 ergeben, sind in Tabelle HI zu- 
sammengestellt. 

Ein Vergleich mit den Krgebnissen unserer friiheren Messung, 
Avelche mit etAva dn-iinal kleineren Ausschlagen ausgefuhrt Avorden 
ist. zeigt. insbesondere in Bezit-hung auf die Wellenlange des hbheren 
Maximums a,. AA'elche bei Aveitem am genauesten geinessen Averden 
kann. belriedigeiide Ubereinstimmung. Es hatten sich friiher die 
folgenden ZalileiiAverte ergeben : a. = S6.3 a, a = 75.6 u und a^= 82.3 u. 
Nur in bezug auf a, zeigt sich gegcniibcr den Zalden der Versuchs- 
reihe 10 . AA’elche nahezu unter denselben Bedingungen beobachtet 
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Fig. 7. 

R p.-^T s tra !il en von Bronikaliinn. 



woi-deii i.st wie dip friilierpii. pin edipldiclipr UntPr.scldpd. vplcher dalier 
riihrt. dal3 nacJi den neuen Vpr.suclien die ^laxiina u und g der Inter- 
ferenzkurvpn als »koiTP'<lii)ndiprpnde« Maxima anfizpfalot Averden nn'isspn, 
Avalirend dic.s tiulier fur die 3Iaxiina a und // d(M' Fall zu .sein schien. 

Den liiterferenzkurven 10, 11 und 12 der Fiij'ur 7 entsprechen 
die Knergiekurven lOai, 11a und 12a der Figur 8 . In Kurve 10a, 
bei welclnu- die im Strahlengang l)elindlicLe Was.sprdampfinenge am 
groGten i^t. tritt das bei 79 a gelegene 3 Iinimum am starksten her- 
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Tahelle III. Reststrahlen von Bromkalium. 
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Nun mer 
del- 

Ver''U'-hs:i-eili(. 

Li(‘ht(]uelle 

Liiiige des feiichten 
Luftwegs / und 
Feiiclitigkeitsgebalr < 

>-r 

^-2 

>■0 

10 

Aueibi enuer I 

/ = 2.4 in : e— 5.3 iiini 
oline Kti-sten 

S6.S u 

74 d u 

S2.6 n 

]i 


Mit rroekenkasten 
/ = 0 1 8 ni : f — 4.6 inm 

85 7 

73 5 

S 3-4 

12 

Schw arzer 
K61 pel 

Mit Troekeiika-sten 
/ = 0. 1 S in : f — 4.b mill 

So. 4 

74 4 

S3 y 


vor. iSelir auftallig ist die verlialtnisinaloig groGe Ilolie des kurz- 
welligen 3Iaximum.s in dieser Kurve. Uin festzustellen. wie veil die 
.selekti^■e Absorption der Versc-hlufiplatten P, und P, von EinlluG ist, 
vurde die Ver.suchsreihe 10 bei Einschaltung einer 2 mm dicken Quarz- 
platte ill deu Stralilengaim- wiederliolt. In der Tat ergab sicli jetzt 
das bei 74 . 6 ^ gelegene 3Iaximum im Verliaitnis zu dem Hauptmaxinuim 
l)ei 86 . Su um etwa i 2 Prozent niedriger als in Kurve lUa. Iiidessen 
blieb der Unter.scliied gegeniiber den mit trockener Luft aiigestellteii 
Ver.such.sreilien 11 und 12 dock noch .so betrachtlich. daG man auch 
bei den Reststrahlen des Bromkaliums die Absorption des Wasser- 
dampfs als die weseiitliehe Ursache der beobachteten Zweiteilung an- 
selien muG. Es soli indessen keineswegs beliauptet werden, daG die 
selektive Absorption des Quarzes auf die Energieverteilung der Rest- 


Fiij. s. 

Reststrahlen von Bromkalium. 
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stralilen an dipscr Stelle des Spektruiii.s oliiie erlu-ltlk-hen Kiiulula ist. 
an Gen'eiittdl ^veist*u die am dieter Arlieit mitiretedti-i! l-.'r^ad)- 

nisse ron Al'.s()rptionsmes.>iini;eii an ( )iiaivj>laitt‘n vci’M-hir-dentT npti'eher 
Orieiitieruiig darauf liin. dal 5 i^erade in diesem .'^prkti'.alue'niet dit* A!>- 
■Surption in >-enkrec]it znr Aclise "e.selmittenen PlatTtai ciiien seickti veiam 
C’liarakter l)'a''itzt wie an andertm Stellen des .''[x'ktnuus. 

Aus den vorstelienden Beobachtungen inir Rotsti-alden von Sa-in- 
salz. Sylviu und Bromkaliuin ,<>:eht al.'.o liervor. dad der W a-'fi\i;aii[d' 
))ei den Welleulaim'en 5OU. 66y. und jgu und vcnnutlicli aueh in 
der Addle von sSu Absoiprionsinaxiina liesitzf. 


3. Versuche init neuen Reststrahlengnippen. 

Die.se Bryeljnisse werden durch die Resultate weiterer Me^snimen 
gestiitzt, welcbe ieh in Gemeinscdiafr mit Hrn. Pruf. v. ‘WAuri.xm la: 
an einer Reihe neuer Rest-straldengi-uiipen vorii'enoinmen lialx*. ]■]•.: 
luindelt -siclt uni die Reststralden von I'ldorsilber. Bromsid'er. Kaloniel 
und Bleic-hlorid. Bei der interferometriselien Aufuahme dieser Resr- 
stralilen hatte sieli niimlicdi die Tat.saclie ergeOen. dal 3 aueii liier — - 
besonders deurlich in den Fallen von Chlorsilber und Bleieldorid — 
die Energiekurven der isolierten Stralilung gewisse dlinima aufwies(>ii. 
und dad diese 3 Iinima gerade an .solclien Srellen des .’^pektruius ge- 
legen waren. an welelien man nach den im vorstelienden besehriebenen 
Versuclien das Vorhandensein von Absorptionsstreifen des Wasser- 
dainpfs anzunelanen liatte. 

Rber die 3 Ietlioden zur Herstellung brauclibarer Reststraldeiiplatten 
au.s den genannten Substanzen soil an anderer Stelle austulirliclier 
berichter werden. Hier g'enuu't es. folgenelcs zu erwahnen; 

Die Spiegel aus ChlorsiUier und Bromsilber wurden in ver'ilberteu 
3 Iessing'gefalDen gego.ssen. Da sie sicb beim Erstarren stark derunnieri en. 
wurden sie abermaD auf 200° erwitrint und daiin zwischen Silbei- 
folie eben geprefir, A'aeli dem Erkalten konnten -^ie leiclii auf der 
Drebbank genau elien gedreht und [loliert werden. Die BliMcldorid- 
platten tvurden aus t'einein Pulver lad 300 AtmospLaren Druck zwi.Nclien 
ebemm Stalilstempeln geprefit und keiner weiteren Bearbeitung untrn-- 
worl'en. 3 Ian erliiidt auf diese Weise plane Scheiben von weildu- 
Fartie. welcbe das Licbt vollkommen dilfus rellektierten und mit den 
in d<‘r Pbotonietrie gebrauciilieben Gips-sebinnen grode Ahnlicbkiut 
batten. Diese diffuse Reflexion, welclie sicb aueb auf die kur/widligeren 
Gebiete des ultraroten Spektrunis er.streekt, ist fiir den vorliegeuden 
Zweck iiisoferii von erlieblicliem Vnrteil, als die Aussonderimg der 
streng geometriscli rellektierten langwelligen Reststralden bierdurcli sehr 
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uiUiTstutzi wil'd, so daio man iiaeli vier Reliexionen bereits vollkommeu 
r(dne Kesrstraliltm erliiilt*' Diese einfache 3Iethode zur Herstelliiiin' 
1)i-auc*libai'ci' Rf^tstraldonplatten aus feinein Pulver liifit sieli auf viele 
Substauzen anwendon. Die groGte Schwierigkeit bot die Herstellnng' 
uurer Kalomelspiegel. Durcli Sublimation wiirde auf einer ebeneii Glas- 
platie (due Scliielit dieser Substanz von genilgender Dieke niederge- 
selilagen nnd diese darauf von der Glasplatte abgesprengt. 31an erliielt 
•SO iialiezu ebenc Fliicdien. welelie keiner Xacharbeit auf der Drelibauk 
bedurften. Im Gegensatz zu ( hlorsilber nnd Bromsilber ist Kalomel 
liekauntlicli niclit regular, sondern (juadratiseli. Beim Sublimieren er- 
liiilt man auf der Glasplatte nadelformige Kristalle, welche auf der 
Plattenobertlaehe naliezu senkrecht stehen. Die beobachteten Eests- 
trahlen gelten also vorwiegeud fiir den ordentlieben Stralil. 

Von den nen untersucliten Reststrablen waren diejenigeu des 
Bleiclilorids am intensivsten uud am wenigsteu liomogen. Diese groBere 
spektrale Breite kann sowobl durcb den komplizierteren Ban des Pb Ck- 
3Iolekuls, als aucli (lurch die kompliziertere Kristallstrukrur" dieses 
3Iaterials verursaeht sein. Da die einzelneu Pulverkornchen in den 
Obertliichen der rellektierenden Platten nach alien moglichen Richtun- 
gen orieiitiert siud, so lassen sich auch die beobachteten Reststrahleu 
keiner kristallographisch wohl derinierten Schnittebene zuordnen, son- 
dern sie ergeben ein Reststrahlengemisch, welches alien moglichen 
S(,-hnittebeuen entspricht uud aus diesein Grunde wahrscheinlich weni- 
ger homogen ist. als es die mit Kristallplatten von gleicher Orientierung 
erzeugten Reststrahleu sein witrden. Fiir die Untersuchuug der Wasser- 
dam})faI>snrption erwies sich diese erhebliche Inhomogenitat der Rest- 
strahleu Von Bleichlorid als ein besonderer Vorteil. Es wurden des- 
halb die meisten Versuche mit dieser Substanz angestellt. 

Die aufgeuommeuen Interferenzkurven, welche sich auf die Rest- 
strahleu von Bleiclilorid beziehen. siud in Fig. 9 zur Anschauuug 
gebracht. Die Reilien 13 nnd 14 sind mit dein Auerbrenner II als 
I.ichttpielle beobachtet, nnd zwar 13 bei 1.5 m und 14 bei 3.0 ui 
leuchter Zimmerluft im Strahlengang. Bei den Reihen 15 und 16 
wurde der Helm des Trockenkastens aufgesotzt und der Kasten mit 
trockener Ltd't gefulll. Reihe 15 ist wiederum mit dem Auerbrenner II 
aufgenommen. dagegen diente dt'r scliwarze Korptu’ bei Reihe 16 als 
Strahlungs(iuelle. Da kein Ilohl.spiegel aus Bleichlorid zur Verfugung 
stand, muBte die relleki ierende Fl.ache f\ durch einen vorderseitig 

* Aul' dll' ViirU-ile dilViis I'cllektierciuler Flaclien bei Heststralilenver.snch(ai liat 
l.dic! iiwii.KUi ziierst icseii ( tVeekly lo eniiig Meeting ol' the luiyal lustitntinn. 

29tli Alareh, 1901). 

- Pb t'l . ist rhombiseb. 



■'amnit'it/unn a. .luiii -■ Mittli. il. [ili\ -.-jii.ifa 

hnj. !>. 

K e ^ r s r r;i li leii voii 1 ! lei c h 1 n r i i! 




TPi’.silhpi’TPn (rlaslio]iI>j)ieg’el ersetzt wenlcn iiml man war "('zwimn-tm. 
eine der vier Rellexioiien an Bleifliloridlliiclieii aiiloerhall) des Ka>teiis 
stattdndon zu lassen. Es koniite aus dip>eni (iniiid(' In-i VerMiclis- 
reilie 15 die in den Strahlen,n-aii,i>' (‘inoa'sehalteti' i'euehte Liiltstreeke 
idclit unter 26 cm veiTin,!>'erT wenlen. Hei Vcisuch.sreihc Id wurde 
aut‘ die vierte Retlexiou aulDerlialh de^ IvasteiiN verziclitet iiiid der 
scliwarze Kdrper uiimittolbar vor <lie ( )tTnuiio- dcs Diaphraiiinas B 
g-e.-,tellt. Die Resistralileu waren unter diesen Bedimfungeii zwar niclit 
nielir vollin' rein, aber die etwa 5 I’mzenr betragende Bininisclmng 
kurzwelliger Stralden maehte sieli bei d(>r Aiil'naliine der Intml'eren/- 
knrve nieht storend bemerkbar. 

Die Inrerferetizkurven J.’} und 14, welelie niit gn'iberen W'asser- 
dainpfmengen im Strahlengang autgenommen sind. zeigeii eiuen sehi- 
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merkwiirdii^en Verlauf. Im ersten Teil sind die Kurven stark gedampft. 
Die 3 Iaxiina nelimen in dcr Reilienlblge a. h, c rascli an Holie ab; 
d, e, f sind dann wiederum grofier: es folgt eiiie sehr niedrige Er- 
hebnnit //, darauf ein liolies 3 Iaximum h und dann tviederum ein 
niedrigei'es i. Pirhoining des AVasserdampfgehalts laBt insbesondere die 
3 Iaxinia /, n. h, i starker liervortreten. tviihrend c keine Erlioliung er- 
llilirt. Bei vennindertein DampfgeJialt wird die Kurve in ihrem zweiten 
Teil anCerordentlich llaeh, und die 3 Iaxima //, li und i sind kaum nocli 
zu erkennen (Kurve lo). Xoeli tveitere Verkiirzung des teuchten Luft- 
wegs und A’eiwendung des scliwarzen Kdrpers ergeben eine Inter- 
ferenzkurve. in uekdier die genannten eharakteristischen Eigentiim- 
lielikeiteii kaum noeh zu erkennen sind und tvekdie sick bis zu einem 
gewissen Grade derFurin einer gedampften Sinustvelle nlihert (Kurve Id). 
Es kaun liiernach keinem Zweifel unterliegen, daB jene Eigentiunlick- 
keiten der Kurven lii und 14 dureli die Absorption des AVasserdampfs 
liervorgerufen tverden. Die Einsekaltung einer 3 inm dieken Quarz- 
platte in den Strahlengang hatte auf die Form der Interferenzkurve. 
insbesondere auf die Gruppe /. g, h. L nur geringen EintluB. 

Bei Benutzung unseres eintaclien Nliherung.sverfalirens ist es nicLt 
mogliek. eine zu den Kurven 13 und 14 passende Energieverteilung 
aufzurinden, wenn man, wie bei den Reststrahlen von Steinsalz. Sylvin 
und Broinkalium, nur ztvei Alaxima der Energiekurve annimint. oder. 
was dasselbe 1 )edeutet, wenn man die Energiekurve durch Super- 
position zweier Resonanzkurven darstellen will. Dagegeu laBt sick 
durck Superposition dreier Resonanzkurven eine Energiekurve kon- 
struieren, welcke den beobackteten Eigentumliekkeiten der Interferenz- 
bilder in den wesentlicksten Punkten Reclmung triigt. Die Wellen- 
langen dieser drei Alaxima sind 74 /U, peg und iigg. Die bei 74 g 
und 92 g gelegeiien Erhebungen werden vermutlick durck denselben 
Absorptionsstreifen des AAkisserdampfs getrennt. welcker die Zwei- 
teilung der Reststrahlen von Broinkalium bewirkt. Die Einsenkung 
zwisclien dem zweitcu und dritten Alaximum laBt das Vorkandensein 
eines weiteren Gebietes erlidhter Wasserdamptabsorption vermuten. 
dessen Alitte etwa bci\=i03g gelegen ist. Zugunsten dieser letzten 
Annakme spriokt die Tatsacke. daB die langwelligen Reststrahlen des 
Kalkspat zwei Alaxima be.sitzeu, vun welehen das kurzwellige bei 
93.0 g, das langwellige bei i 16.1 g geh'gen istk Diese beiden Streifen 
sind also auck durck eine Einsenkung voneinander getrennt, welcke 
angenakert an derselben Stelle des Spektrums liegt wie die bier an- 
genommenen Absorptionsbande des Wa.sserdampfs. 

' H. Hi i;en>. t'ei'li. (!. Dt. l’hy.'«. 13, S. 102. 1911. 
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31it Reststralileu von Hlcichloritl wunhni iui naii/.cii acht K’cilivn 
beoRaclitet. Bereclinet man dit' mitrh'rc \Vcllciil;ini;i' dor Strahluiii;' 
lediglieli au.s dor Lage dei- or-'ten heidnn ^laxima n und h '-owin de.s 
ersten 3Iininmms o', so orgal) sieh dm- Wert / , = cii .2 u. Zu dtmi- 
selben Wert (/.^ == Qi.; u) gelangt man, wenii man in lvurv(‘ l() dir 
Lage der ersten t'iini' Maxima </ Ins f und drr ersten tiint' 31inima <■'' 
bis ’ gleichmilGig zur Beiandmimg der Wellrnliinge lieranzielit. Aus 
Kurve 15 l)erecdinet sieii in gleicber W'ri.s** d<T ^Vert /. = QCj.y u. 
Der Wert X, = 91.0 n wird aDo der mittleren Wellrnlange ib'r Kr-'t- 
strahlen von Bleiclilorid unter den geuannreji Erzeugung.sl)edingunr rn 
ziemlich genau entsprechen. 

Bei der Erzeugung der Reststralden von Chlor^ilber. Brom-iltier 
und Kalomel verursacbte zu Antang der Umstand erlieblicdie Sebwie- 
rigkeit. daB diese Sub^tanzeu im sichrbaren und kurzwelligen ultra- 
roten Spektrum selir iiolie Brecdmngsexjmnenten besitzen’ und aus 
diesem (rrunde die gewolmliebe kurzwellige Warmestralilung auBer- 
ordentlicli stark rellektieren. Xacli vier Kellexionen sind daher die 
Reststrahlen trotz Anwendung eines Steinsalzsciiirmes' nocdi so un- 
rein, daJ3 bei Chlorsilber fast die Hiilfte. l»ei Kalomel und Bromsilber 
mehr als zwei Drittel der isolierten Straldung aus kurzwelliger A^er- 
unreinigung bestehen. Nun isr zwar die verunreinigende Straldung 
wegen direr Inhomogenitat und geringer Wellenliinge auf die Eorm 
der Interferenzkurve oline direkten Eintlulo. aber sie erweist sieb. 
wenn in erlieblichem Betrag vorhanden. trutzdem als sebr stbrend. 
wed ilire Intensitat bei geringen Veranderungen der Teinperatur der 
Strahlungsquelle viel grofieren Scdiwankungen unterworfen ist als die- 
jenige der langwelligen Reststralden. Aueh liifit sieb eine Ausseblags- 
iinderung von gegebener DroBe bei kleinen Ausscldiigen viel sicdierer 
messen wie bei groBen. Als das einfaebste 31 it tel, die Re>tstrablen 
der genannten Substanzen von der kurzwelligen Verunreinigung vdllig 
zu befreien, erwies sieb ibre Filtration dureb ein Blatt von sebwarzem 
Seidenpapier. Die bier xerwendete Papiersorte war diesellie. wekdie 
ieb friiber in Gemeiiiscbaft mit Urn. Wood auf ibrt' Durelilassigkeit 
im Spektrum gepriift babe '. Wegen der ini Straldengange betind- 
lichen Quarzsebiebt kam fiir die verunreinigi nde Straldung im wesent- 
licben nur das AVellenlangenbereicii unterballi 5 u in Erage. fiir welebe 
diese Papiersorte fast vollkoinmen undurcldiissig ist. wiilirend 5 s Pro- 

‘ 1- ill' die A.itriuriilinii.- ist di-s ( rs n — 2.071. 

df.T JeiiJll,*’ des Ijroiiisilijrr.'. n — 2.35. I)io t*iits|,ri‘(dii'iid(‘ii Hrrciiun^ses pdiifMitt'n di*'. 
Kalomel sitid ■=^ 1.06. = 2.06. 

- Vul. H. Kr BENS, Beri(‘iit«3 dej* Phvs. (it*''.. Nov. 

H. Ri'den'' uml R.AV Wdon. ;i. ;i. O. S. i i 
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zeiit der Re.ststrahlen von Clilorsilber, 63 Prozent der Rest.stralilen von 
Kalomel und 7 1 Prozent der Reststralilen von Bromsilber liindurch- 
gehen. Die dnrch die Filtration eintretenden Energieverluste sind also 
gerade bei den langwelligen Re.ststralden niclit sehr groB. 

Die L ntersncbung die.ser drei Reststrablenarten konnte, ihrer ge- 
ringen Intensitat wegen, nielit bei Kinselialtung des Trockenkastens 
vorgenominen werden. Es wnrde jedoeh testgestellt, daC ein in den 
Straldengang eingeschalteter 400m langer, auf 150° erhitzter Messing- 
zylinder mit oftenen Enden, in welchen dureh ein seitliclies Ansatz- 
rohr fortgesetzt ein kraftiger 'Wasserdampfstrald von 100° und Atmo- 
spharendruck aus einem kleinen Dampfkessel eingeblasen wurde, so- 
wobl die Reststrahlen von Bleicblorid. als aucli diejenigen von Cldor- 
■silber. Bromsilber und Kalomel selir stark absorbierte und keinesfalis 
mehr als 10 Prozent dieser Strahlen hindurcldieB. Da die hindurcli- 
gehende Intensitat aber Avesentlich von der Starke des zugefiilirten 
Wasserdainpfstromes abhiiig, so soil auf eine quantitative Angabe der 
Absorption hier verziclitet werden. 

In der Fig. 10 sind zwei mit Reststrahlen von Clilorsilber beob- 
achtete Interferenzkurven wiedergegeben. In beiden Versuchsreihen 
wurden vier rellektierende Flaclien benutzt, der Auerbrenner II diente 
als Strahlungsquelle und der Luftweg der Strahlen betrug 1.5 m. Fiir 


Fig. 10. 

Reststralilen von Chlorsilber. 
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die mittlere ’Welleidanu'e /. der Strahluiitc. lieia'eliiier aiis der Lage der 
beiden er^ten 3 Iaxiuia a und b und des er^ren Aliniiminis a' erlialt man 
81.6 u au.s Kurve 17 iind 81.1 u au.s Kurve IS. Zw('i wadtere Reihen 
ergal)en So.o a und S3. 5 a. so <la /3 dei- 3 Iittehvei't = 81.5 ^ l)etragt. 

Die Interlerenzkiirve zeigt eine .selir deurlicdi au.sge.'^procdiene Seliwe- 
bung. vrelehe (lurch zwei Alaxiina der Kuergieverteilung’->kurve })ei 
=: 90.3 u und A, = 74.0 u angeiialiert erklart Averden kaim. von wel- 
(dien das erstere das starkere isth Diese Darstellung iiat zur Vorau.s- 
-'erzung, da6 das 3 Iaxinium a und das Alinimuin r' der Int(U’ferenz- 
kurven einamhu' entspreelien. A'cn der Kuiistruktiun der I-auu-giever- 
teilungskurve i^t hier Abstand genommen worden. Indessen Ial 3 r sieh 
aueli oline Zeiclmung erkennen. dab die beiden Alaxiina der Energie- 
kurve durch eine Einsenkung voneinander getrennt sein niiissen, velclie 
ziemlieli genau an derseli)en Stelle de> Spekrrum.s liegt. wie da.s in 
der Energieverteilnng.skurve der Resrstrahlen von Broinkalium beub- 
aehrere Aliniinum. Die.se Tatsaobe liefert eine Aveitere Stiitze fur die 
Annalime, dal 3 sich an dieser Stelle ein Absorption.sstreifen des Wasser- 
danipfs betindet. 

Die Re.ststralilen von Chlorsilber besitzen fast diesel be mittlere 
Wellenlange vie diejenigen des Bromkaliuras. aber sie .sind weniger 
liomogen als diese. Es geht dies besonders aus der starkeren Diimpfung 
der Interferenzkurven in ilirem ersteu Teile liervor. 

Mit Re.st.stralden von Kalomel warden vier A’crsuclisreihen be- 
obachtet. von velchen zwei in Fig. i i abgebildet sind. Die Eicdit- 
quelle, die Llinge de.s Euftweges der Strahlen und die Zahl der Re- 
tlexionen war die.selbe wie bei den Versuelien mit Resrstrahlen von 
Chlorsilber. Die mittlere AVellenlange a^, , aus >1. h und bereclinet, 
ergab sich nach Reihe 19 zu 98.70., nacli Reihe 20 zu 99.90.. Die 
beiden ribrigen Reihen lieferten a„= 98.20 und a,, = 98.50, so daB 
hiernach die mittlere Wellenlange diescu- Restsrrahlen g8.8,u betriigt. 
Beriicksichtigt man dagegen die ersten 5 Alaxima und Alinima der 
Interferenzkurven 1 9 und 20 ganz gleichmaloig bei der Berechnung 
der mittleren Wellerdange die.ser Reststrahlen, so erlialt man fur a^, 
erheblicli kleinere Werte, namlieli 94.4,0 aus Reihe 19 und 93.10, 
aus Reihe 20 . Hieraus geht hervor, daB die Intensitfitsverteilung der 
Reststrahlen von Kalomel entweder stark unsyminetrisch ist, und zwar 

^ li('lini(l(.‘ .scliciiil <lir I al-'.iciu' zu \vidrr.sjit‘cch**ti. dat^ dir iiiitflere 

— 81.5 u. deiii kiir/.u clligrii lM:i-\iiiiuni liiiliir liegt .'iN drill liingw rlligeii. 
Indrs-.rii \-ci>cli\\ indrt dirsrr Widnspriich. wrnii iiiaa aiiiiiiiiiiit. d:iB dir kinv.w rllige 
Iliiirliiiiig /war iiirlir Sn•;lldlIIl,^.■^rIlr^■gir rntlialt, alirr w r-rjirlirh iiihiiiimgriirr i^r ai.s 
dir laiigwi lligr. Drr LinlluB dr^ rrstrn Maxiiimuis kanii .sii-ii dami ti'iit/ M'iner 
eri'ifi iru r.iiri gir ini'ulgr der .stiirkrreii Diiiiipliing ini writrreii \'ri linilr drr Intrrl'rrrii/- 
kiir\r wrniLiri l/riiirrkliai- iiiaclii'U al.-- drijrnigr de-- /writni. 
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in dein Sinne. daC der Scdnverpunkt der Strahlung l)ei einer groBeren 
’Wellenliingo liegt als das Maximum, oder daB auch hier zwei 3Iaxima 
vorhandeii sind. von welchen das langwelligere das scdiwiichere ist. 
In der Tat zeieen die Interferenzkurven die Andeutung einer Schtt'ebnng, 
welche in diesem Sinne gedeuter tverden kann. denn in alien Inter- 
ferenzkurven ist das 3Iaximum c schwaclier ausgepragt als das 31axi- 
mum d und das Blinimum r' tritt weniger dentlieli hervor als <las 
3Iinimuni d'. Betrachtet man dementsprecliend und e' als korre- 
spondierende Punkte, so witrde sick die Wellenliinge des starkeren 
kurzwelligeren Streifens zu /.,= 91 . 60 .. diejenige des schu'iicheren lang- 
welligeren Streifens zu a, = 117.Su ergeben. 3Ian sieht. daB diese 
l)eiden 31axima wiederum durcli ein 3Iinimum voneinander getrennt 
sind. welches angenaliert an derselbeu Stelle des Spektrums liegt wie 
dasjenige. welches in der Energieverteilungskurve d(U' Reststrahlen Amn 
Kalkspat beobachtet worden ist. DasseHte 3Iinimum macht sich auch, 
wie -wir gesehen haben. in der Knergiekurve der Reststrahlen von 
Bleichlorid bemerkbar. Es liegt de.slialb nahe. die Entstehung dieser 
3Iinima einer gemeinsamen LTsache zuzuschreiben, als welche ein 
Absorptionsstreifen des Wasserdampfs in erster l.inie in Betracht 
kommt. 

Die Reststrahlen von Brumsilber besitzen infolge ihrer groBen 
Wellenliinge niir geringe Intensitiit. Jeder Punkt der aufgenommenen 
Interferenzkurven mufite deshalb durch eine groBe Zahl von Einzel- 
beobachtungen festgelegt werden. Da die Ausfiilirung solcher Ver- 
suchsreihen sehr anstrengend ist, habe ich mich hier mit einer ge- 
ringeren Zald von Punkten begniigen mussen. Die Kurven '21 und 22 
der F igur I 2 sind Beispiele beobachteter Interferenzkurven. Sie sind 
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unter denselbeii A'ersuchsbediiGii’iingen aulga'iioiiiinen \\ii“ ilit'jciiin'eii. 
welche sicb auf Reststrahlen von Chlorsilbor and Kaloiin-i btv.ivlifn. 

Die IiLterfei'enzkurven *21 and ' 2*2 zeiyeii auf den er>ten AnMick 
keine besonderen Eigentumliehkeiteii. Indessen ergil)t die Ikn-eehmuiu' 
der mittleren AVellcnlange nnrer gleicliwertiger Beiuitzuiii; ■'rnntlielicr 
Alaxima und Alinima wiederiun eiiieii wesentlicli andei'en. uud /.war 
in diesem Falle groloeren Wert als die alleinige Verwenduii”- vou h 
und o'. Legt man nur diese drei Pnnkte der W(‘lleid;iuu-eiiiiie>suiig 
zugrunde, so folgt aus Reilie "21 /. =113.10. ans Reilie * 2*2 / = i i z.ov. 
und aus zwei weiteren, bier im einzelnen nielit wi(‘deru'('L;el)enen Reiben 
1 1 1.90 und I 14.0a, ini Mittel also /. = i 12.7 a. Daget;-eu heferr die 
gleicbmafiige A'erwertung aller Alaxinia und 31 inima der Kur\e *21 
den Wert = i 15.9a und der Kurve * 2*2 /.^ = i 16.5 a. Die.ser Refund 


Fig. 12. 

Reststralilen von Broni.sillrer. 



lafit wiederum entweder einen unsynunetrisclien Vei-lauf d<u' Energie- 
kurve oder das Vorhandensein zweier 3 Iaxima erwarten. von weleben 
das langwelligere das stiirkere ist. Die Tnterferenzkurven .sind jedocli 
nicbt genau genug, um sicliere Riiekscldusse auf die Foriu der Emu-gie- 
kurve zu gestatten. 

Uberliaupt wird man bei der Deutung dieser Interbu'eu/kurven. 
besonders derjenigen von Kalomel und Bromsilber. im Ange bcdialten 
miissen, dad daraus unter Benutzung des liier verwendeten Niilie- 
rungsverfabrens nur die AVellenlange des starkeren Stnubms mir (ie- 
nauigkeit licrgeleitet Averden kann, Aviibrend diejeiiigeii dt-s sebwaelieren 
Begleiters Avegen der oft sebr unsieberen Festlegung der korrespon- 
dierenden Punkte haufig mit groBeren Feblern behaftet ist. 
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4. Versuche mit der Cluarzlinsenanordnung. 

Es Et .lus lien in dem Vorstelienden beschriebenen Versuchen 
(ler Scdilulo gezogen worden, daB aucli liei den Reststrahlen von 
Eblorsillier und Bleichlorid das Auftreten inehrerer 3 Iaxima durch 
die sebdctive Absorption des Wasserdampfs verursacbt "wird. Trifft 
diese lerzte Bebauptung' zn. so niu6 sicli dieses Absorptionsspek- 
truin des Wasserdampfs, welches Itei den Versuchen mit langwel- 
liii,’en Reststrahlen beobachtet worden ist, aucli bei anderen Ver- 
snchsanordnungen bemerkbar machen. bei welchen die Aussonderung 
der langwelligen Strahlung nicht durch selektive Retlexion bewirkt 
wil'd. Eine derartige Anordnung ist in der bereits mehrfach zitierten 
Arbeit von Urn. R. W. "Woon und mir besehrieben worden. Die IMe- 
thode beruht aul der groBen Verschiedenheit des Brechungsexpo- 
nenten des Quarzes fiir die diesseits und jenseits seines Absorptions- 
geliiets gelegenen Sti'ahlen. Den wichtigsten Teil des Apparates bildet 
ein System von zwei Quarzlinsen, deren erste dazu dient, die Strahlung 
einer Lichtipielle durch ein enges Diaphragma hindurchzuschicken, und 
deren zweite dazu verwendet wird, diese Strahlung auf der temperatur- 
omptindlichen Lotstelle des Mikroradiometers zu vereinigen. Sind die 
Linson ent.sprechond justiert und werden gewisse Blenden in den Strahlen- 
gang eingefuhrr, so gelangen nur die jenseits des Absorptionsgebiets 
gelegenen langwelligen Strahlen zu dem MeBinstrument; die niittlere 
Wellenlange und spektrale Zusammen.setzung dieser Strahlen hiingt 
auBer von der Natur der angewendeten Strahlungsquelle hauptsachlich 
von tier Dicke der im Strahlengange betindlichen Quarzschicht ab. 
Je dicker diese Schicht ist. um so mehr ruckt der Schwerpunkt der 
isolierten Strahlung nach langen Wellen. weil die Absorption des Quarzes 
mit abneh mender Wellenliinge rasch wiichst. 

W ill man das Alisorptionsspektrum des Wasserdampfs in dem 
jenseits 70 u gelegenen Spektralgebiet mit Hilfe der Quarzlinsen- 
metlmde untersuchen, so ist es erforderlich, die Dicke der im Strahlen- 
gange befindlichen Quarzschicht inoglichst zu reduzieren, weil sonst 
der zwischen 70 und So a gelegene Teil des Spektrums zu sehr ge- 
schwiicht wird. Es wurden deshalb zwei verhiiltnismaBig diinne Quarz- 
linsen A'on 7 cm Durchmesser verwendet. 

In Fig. 1 3 sind zwei unter diesen Bedingungen aufgenommene 
Interferenzkurven zur Anschauung gebracht. Kurve 23 ist mit dem 
Auerbrenner aufgenommen. Im Strahlengang befanden sich 170 cm 
wasserdampfhaltige Zimmerluft von dem absoluten Fetich tigkeitsgehalt 
r = 5.8 mm. Kurve 24 bezieht sich auf den schwarzen Korper aks 
Sitzungsbei'ichte 1913. 


51 



540 G- j’ *>. Jiim' I'.M-'j. — Mirtl'. tl. ( 1. \ I 

hhj. /o. 




Strahluiigsquelle, t-int'ii r^ntrwea- von no cm und cincn Fcuclitiq'kcirs- 
S-elialr von 4 .S mm. 

Zunaeli.sr sowolil die Almlichkcir beidcr Knrven untereinandcr. 
als auch mit den Inrei'ferenzknrven 13, 14 und 15 der Reststralilcn von 
Bleieliloiid (Fig'. 9 ) in die Aim'en .■^pringend. Die Fbereinstimmung 
ergibt .«icli besonder.s ans der Betraclitung der Uruppe /’. (j. h. L 
Audi die Entfernuiig diesei- 3Iaxima von dem 3Iaximum a. d. h. die 
Dicken der Lnftplatte, bei welclier .sic auftreten. .srimmen so nalie 
miteinander liberein, dalo man nicht daran zweifeln kann. .sic in 
beiden Fiillen der.‘'elben Ursadie ziizuschreiben. Es i.st elien gezeigt 
worden. dak die Gruppe /, <j, h, i der Knrven 13 und 14 Iianpt.sachlich 
durcli die Ai)sor[)tion de.s Wa.s.serdamjit's liervorgerufen wird. Da.sselbe 
kann anch beziiglicli der Knrven *23 und “24 bewie.sen werden. E.s 
i.sr olme wdtere.^i zu erkennen, dak .samtlidie 3Iaxima und 3Iinima 
der Kurve “23. l>ei welcher .sicJi die grbkere Wa.s.serdampfmenge im 
Stralilengango befiiidet, weit starker ausgepnigt ,sind, als in Kurve 24. 
Bei Aveiterer Verlangerung- des Straldenganges aid' 250 cm und Ein- 
schaltung de.s 40 cm langen Ileizrohres. in welclies 1.5 ccin Wasser 
pro 3Iijmte eintniididte, erfuln- die Ilbhe der 3Iaxiina und die Tiefe 
der 31inima von c bis / nocli cine erin-bliche Steigerung, so dak die 
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IIohenuntFi-schiede bei "leicben Aussclilagen melir als doppelt so grofi 
warden wie in Karve 24. Anderseits lieC sieli durcli Benatzuag 
eine.s lalulitdit scldieCeuden Kastens. welelier das mittlere Diaphragma 
and die beiden Linsen der Quaivdinsenauordnung ein.scbloiS,. mit Quarz- 
fea.srei'n 's ersehen and mit trockener Lutt fjelallt war, die im Strahlen- 
gaiige betiiidliclie leaelite Luftstrecke auf etwa 25 cm redazieren. Die 
lirdie der 3Iaxima d, p and /’ warde dann gegenliber denjenigen der 
Karve 24 nocli betriicditlicli redaziert, and das ^laximam h war 
nabeza vollstandig verschwanden, walirend b sogar starker liervor- 
trar wie in den Karven der Figar 13 . Hiernach stellen die Karven 23 
and 24 in ihrem weiteren Verlaafe, etwa von dem 3Iaximum c ab, im 
Avesentliclien ein laterferenzbild der Wasserdampfbanden dar, welches 
die stark gedampfie Interferenzkarve der isolierten, selir inliomogenen 
Strahlang aberlagertb Berechnet man die mittlere Wellenlange dieser 
Strahlang, Avie dies friiher geschelien ist, aas der Entfernang des ZAveiten 
3Iaximmas b and lier ersten beiden 31inima a' and h' von dem ersten 
]\Iaximam a. so ergeben sieh tolgende Werte; 


Tabelle IV. 

Reihe 23. Reihe 24. 

Lichtqaelle: Aaerbreimer II. LiehtCjaelle : ScliAvarzer Korper. 


Re/.t'ioliuuiii; 
der Maxima 
und Minima 

Beebacl.tete 
Lage 111 
Skaleiiteilen 

"Wellenlange 

Be7i;ichiiung 
der Maxima 
und Minima 

Beoiiaclnete 
Lago ill 
.Sk.ilenteileii 

Wellenlange 

7 . 


2 \ 0 

— 

a 

2 I 

— 


2sS 1 

1 CD <’ ‘1 

a' 

7 

I 1 7.0 11 

'' 

^,2 

ICO 7 

h 

5 A. I 

104.6 


a" > 

'jS.5 

/,■ 

37-3 

Q 0.4 


Die Tatsache. daB die mittlere Wellenlange des mittels Qaarz- 
linsen isolierten Strahlenkomplexes sich am so kleiner ergibt, je holier 
die Ordnangszahl des za ihrer Berechnang benatzten Maximams oder 
IVIinimams ist. Avarde bereits in unserer fralieren Arbeit besprochen 
and darch starke Asymmetrie der EnergieAX'rteilangskarve za erklaren 
versacht. indem angenommon AA'arde, daB das IMaximam der Energie- 
karven bei kleineren Wellenlangen liegt als ihr SchAverpankt. Es 
kann indessen nach dem Yorsteliendein keinem ZAveitel anterliegen, 
daB die genannte Eigentiimlichkeit der InterferenzkarAen mindestens 

‘ Dageuen hat sich cin \\c.--ciitliclier EiiilliiB ilcr Wasscrdampfab.-orjition auf 
die Knei’gievertcilung der langwclligcn Strahliing dt-r (yiecksilherlanipe iiiclit iiach- 
W('isen la^^cn. 
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zum Tt‘il auf die* selckrive A})sorptioii dcs AVa'^st■I■daInJ)t■'' zmaickua*- 
fulirt werden inulS. wekdie an melireren >tellcn de-. SpektnniiN tictc 
Einsenlainu'en der Eneraaekurve vcrursaclir. so dafi kni go u (‘in ans- 
yepiiigte' 31axiinnni eiustelit. Ein weircres 31axiinnin wird \ (‘rnuitlicdi 
in der Nalie von /. = 115 u anftreren nnd ein drirtes. wenn di(‘ cin- 
gesc-Laltete Quarzseliiclit nielit zn dic-k isr. ntwa kei 74 a . Die niittk're 
3Velleniang'e des "e.-amten Straldenkoinjdexes kann dalun' nnr au^ 
der Lage d(‘S ersten 3Jininunns dor Interiereiizkurve init gciiiiirender 
Si(.‘hc‘i'lioit akgeleitet werden. wie dies 1)ereits in nnserer triihf'iani 
Arkeit geselielien ist. Der an.s Reilie *23 sieli ergebeiidoWert /. = i 00.0 u. 
stininit niit dem friilier unter angenahert ixloieln.-n Do lingnnuen erlialtenen 
7 .— loi-.z a seniigend iiberein. Dagegen ist der in gieicher \\ eise 
aus Reihe 24 abgeleitete Wert der inittleren Wollenlange (/. = i 17 u.) 
erlieblicl) gruISer. Hieraus g'elit liervor. dafi die .'strahlung des Auer- 
brenners in dem bier in BetraeJir kommenden langwelligen Spektral- 
gebiet mir wacbsender \\ ellenlange scdineller abnimmt als diejenige 
des schwarzen Korpers*. 

3Vie .sclioii hervorgehoben Avurde. ist aufier der selektiA'eii Absorp- 
tion des 3Vasserdampfs auch diejenige des im Straldengango befind- 
liciien Quarzes nnd die Art der SchAviirzung des verwendeten Thermo- 
elements auf die beobacLtete Energieverteilung vo]i lAntlufi. Dafi bei 
den Versneben mit Resrstrahlen A'on Steinsalz, Syh’in und BiAjinkalium 
der Einllufi des Scliwarzungsmittels nicdit selir stark liervorrritt. geht 
darau.> bervor, dafi die mit dem neuen filikroradioineter antgenommenen 
Interterenzkurven mit den friiher beoliaeliteten ilirer Form naeJi fast 
genau ubereinstimmen, obAvold das neue Instrument mit XatroiiAvasser- 
glas", das alte mit Rnfi gescliAvarzt ist. ITn auch in dem jenseits Sou 
gelegenen .Spektralgebiet ein Urteil iiber den Einllufi des Seb warzungs- 
mittels zu geAvinnen. AAurde noch cine Aveitere InterferenzluirAO' der 
mittels Quarzlinsen isolierten, langu-elligen Straldung des Auerbnmners 
aufgenommen unter Benutzung eines filikroradiometers, d(‘ss(m Thermo- 

’ Von dfiii \'rrAVi-i)(l( ten Iiiverl-Aiierbrciiiu'r ci-hiilt man mir ilcr ( )iiar/.!iiisea- 
aiiiJi'dnuiig ('iiic iim ctua 30 I’ni/ent iiiieiiaivcrc uml im'i-klicli lan^wi'lliiinre .Straliliina 
in vertikalt r :il> in iiocizinitaler Hielitiing. Mcc (iniiid lieat d.ii'in. daB dec aK ISi'ciiimr- 
kupt' dieiimiJe glii!ieiid(,' St-haiiiottezyliiider I’iir die iiach nntPii aiiati’ctriideii .Sti-aldcn 
nalipzu in (.'in arzazr Kdrper 'vvirkt. 

- I'reilidi i't ancli l>ei dmii neuen ln>rnnni-nT dji' al- Selin rnv.iiini'inittid verwendem 
Aatrimn a-'aei’ula.s mit einein Zii-atz von [tnli ver'i-lien. n eli-lmi' als Hindcmittel dieiit 
nnd das .son.st leinht eintretende Ali.sjiiittern dcs Nari oiisilikats \ enliindci t. In dem 
liier betrachtPteii .Spjektraniereich lietert jedocli dei’ Riil.vjis.itz nnr piiicn splir ppringen 
lipitrac: znr .Sclnviirznng. well, wie icli inii li iilierzengl halir. dir Idnplindliidikeit di‘s 
Iristriiinents nn”pi'alii' die.spilip Idcitit. wenn die Schw iiivunn durrli Nati'(inwas>pis;la.s 
ofine Kuliznsatz erfoDt. .Srliv. ar/nni; dnreli Itnti allein liniert einc /.wei- Id.s dreima! 
g(‘ringere Eiuplindlirhkeit. 
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element iiicht mit Xatrunwasserij^las gescliwarzt war. Die Koiitaktstelle 
(les Elennmt.s wnrde zu diesem Zweck mit einer dicken Schicht von 
31attlack kedeckt, welchem durcli Zusatz von Wolframpulrer cine er- 
liolite Konsistenz gegeben war. Die Versuclnsreihe wurde unter den- 
sell >eu auCereii Bedingungen aufgeiiominen wie Reihe *23 und ergab 
aueli bis aut* alle Einzellieiten der Kurve das gieiclie Resultat, wahrend 
die Au.ssclilage. des ungiinstigeren .Schwarzimgsmittels wegen. viel 
kleiner wareii. Der Eintlufi des Scliwarzungsmittels ist also aucli in 
dem jenseits Son. gelegenen Spektralgebiet nicht sehr erlieblicli. 

5. Selektive Absorption des Quarzes. 

Die Absorption des Quarzes wnrde, soweit es die vorhandenen 
Elilfsinittel zulieiaen, einer eingelienden Untersucliung unterworfen. Es 
standen zu diesem Zweck vier sehr sorgtaltig geschliftene, planparallele 
Quarzplatten zur Yerfugung. von welchen eine parallel, und drei senk- 
rechr zur Achse gesehnitten waren. Da es sich herausstellte, dafi die 
frilher auf ihre Durehliissigkeit fur langwellige Strahlung gepriiften 
Quarzplatten der vorgeschriebenen Bedingung in Beziehung auf die 
Eage der optischen Achse nur unvollkommen entsprachen\ so wurden 
die 3Iessungen aiich fur die Reststrahleii von Steinsalz, Sylvin, Brom- 
kaliuin and Jodkalium mit den neuen, sehr genau orientierten Platten 
wiedeiiiolt. Die Beobachtungen wurden bei einer Temperatur von lO 
Ills 12° C’ ausgefuhrt. Die Ergebnisse sind fur samtliche Reststrahlen- 
gruppeii ill Tabclle V ziisainineugestellt. 

Ta belle V. 


Durchliis.sigkeit h und Absorjitionskonstante q des Quarzes. 



Mittleie 

Wcllon- 

laiiue 

a 


b 


1 (* 

d 

e 

i’est- 

strahlen 

YOU 

<i = 1 .93 

inni 

_L 

'/ ™ 3 hO 

Mini 

,/ = 

J_ 

mm 


11 

7.39 mm 

j= 

li 

7.39 nun 


^'O 

D 

y 

D 

'/ 

1 ) 


'/ 

D' 


L)” 

y” 

Na n 

52 O u 

28 2 " c 

0.502 

10. Q ■ 

0.480 

4 - 94 ' 

- c 

0-445 

4-43 

“ o.3Sh 

5 70 

A 0 34b 

K Cl 

'’3 4 

41 1 

0.310 

2 1 c) 

p 

0 

S.48 


0.29S 

I 1.5 

0.252 

14 9 

0 2 I S 

A- Cl 

Si. 5 

4 ‘ 1 .I 

0 220 

3- « 

0.207 

ic).2 


0.190 

24.1 

0-153 

-9 4 

0 1 20 

K 111- 

S2.D 

48 ^ 

0 427 


0 

u 

0 

2: 

19.1 


0.190 

44-4 

0.152 

30.2 

0123 

I'b CC 

9 1 .0 

5 7 

0. 13S 

44 1 

0 133 

31 3 


0 12 1 

55 9 

0.107 

37 0 

0 095 

k.l 

q; 

i.i 4 

0.107 

.W.3 

0. 101 

3 " * 


0 100 

57 S 

0 0Q3 

40 0 

0 0S5 

Na, CO, 

dS 7 

— 


— 

— 

40 3 


O.oSb 

— 

— 

— 

— 

11 -, CK 

.,s s 

(13.2 

O.OQ 2 

5--7 

0 oSq 

40.5 


0.0S6 

4 I.b 

o.oSo 

45-4 

0.075 

■Atr Ur 

1 1 2.7 

08.7 

0 054 

61.5 

0.053 

50.S 


0.054 

51-7 

0.05 1 

53*1 

0.045 


‘ li. UriiLNs ulu! H. a. a. O. S. 49. 
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Unter der Durelda.'^.'^igkeit D. D' bzw. J) ist .^tct.s die liiiidurch- 
^■elieiide Strahluiiusiiitensitat. ausyedriickt in Prozt'iircu d<n- aut't’alleii- 
den zu versrelieii. olme Rficksicdit daraut’, db die Si'Ip,v;ielmiin' der Strali- 
lung durcli Retlexion oder Ab.sorjitioii erfolgt. id bezieiii .'ieii aui' natiir- 
liclies Licbt \uid .‘^enkrecbt zur Acdise gc-.seliiiitrt'ne PIarte]i; in die.sem 
Falle sclnvingt also der elektrisohe Vektor .senkreelit zur Aelrse. 1) be- 
deutet die Durclilas.sigkeit eiiier parallel zur Achse gescliiiittt'nen Plarte 
fur iiattirliches Licdit uiul 1) die Durelilassiii-keit eiiier ebeiisulehen 
Plarte fiir linear polarisierte StrabluiiiJ'. deren elektrisedier Vektor der 
optischeii Aeh.se parallel geriehtet i.st. Zur Kriuittluin;- der eut^preehen- 
den Absorptionskonstanten (/. q’ und o ^\'ar es zuniiehst erfoiahu'lieh. 
die beobachteten Durchlas.sigkeiten id. id' und id" wegeri des Reilexiou'-- 
verlu.stes zu korrigieren. Dieses gesehah dureh Reehnuni;- iinter Zu- 
grundelegun.g der Rrechungsexjtonenten. welehe die frilher aufy-esttdlti* 
Disper.sion.sformel in dein bier berraehteten Spektralgebiet ffir den 
ordentlic-lien Strahl lieferth la der folgenden kleinen Tabelle \'l sind 
fiir einige Wellenlangen die Brechungsexponenten angegeben. welebe 
unter Benutzung der frtiher berecbneten Konstancen aus dieser Disper- 
sion-sgleicbung sicb ergeben. Auioerdem ist das Retlexionsvermogen fiir 

eiue Oberllacbe bei senkreebter Inzidenz, i2=ioO '(— — ^ 1 binzugefugr. 

Tabelle VI. 


elleiiluDLic 

7 . 

Bicchuiigs- 

expoiieut 

n 

lietk'.xiuiib’. ei- 
aiugen iur eiue 
Oberflaoiie A' 

53 

2 2 i 

14 s-- 

64 

2.14 

*,'•9 

80 

2 17 

6 

100 

2. ID 

' 3 s 

X 

2 14 

I 


31it Hilfe dieser Zablen und der in 'falielle V entbalt(‘nen iin- 
korrigierten Dureblas.sigkeiten id, 7d' und id" lassmi sicb die fiir den 
Retlexiou.sverlust korrigierten Werte A, A' und A" in bekannter \V(4se 
berecbnen-. Die Absorptionskonstanten ry, 7 ' und 7 " sind dann dureii 
die Gleicbungen definiert 

‘ H. lO-BrN-. mul F:. F. Xi< imi.s, a. a. O. 4,^4. Di,. Funiid io in laiu>- 

wpllifjnn Spcktrum ccpriH't wnni.-n (II. und F. jimn .us... Wi. d. .Vun. 67. 

S. 459. 1899). bei 56 u lu-tniu: ili<' Dill'ercnz /ui-elien d.-iii liei-.-ctinereii mid heoli- 
acliteten Rerecliniinysexponenti 11 ncui^cr aK i Pru/.cnr. 

llieiia-i ist Ireilieli die \ ersdiiedeidieit der llrerliuiiesexjuinenten i'itr den 
urdeiitlichen und auGerordentlidieu .Strahl iin (yuarz iiielit heruek.sirhtiyd. Der 



Rubens: Messurioen im laninvdligeii Sj)uctrum. 


54n 


A A' A" _ y 

lOO lOO ’ lOO 

woriu d (lie in 31illiineteni "eiuossene Dieke der ScLicIit liedeuter. 

Die Keststralileii sind stets durcdi die u'iederliolte Retlexiou an 
den zur Anssonderun'i' d(‘r langwellig-en Strnldimg dienenden Spiegeln 
uiiter scliiefeu Inzidenzwiiikelii teihveise elliptiscli polariNieit, und zwar 
kei der hier verwendeten Anordnung derart, dad der elektrisclie 
Vektor vnrwieg'end in der Vertikcalebene scdiwingt. Fiir eine parallel 
zur Achse guschnirtene dicliroitiselie Quarzplatte erg’el)eii sieli aus 
diesein Drunde nierklicli versehiedene Durcldassigkeiten, je naelidem 
man die (Riarz[)latte mit Lorizontaler oder vertikaler optisclier Aelise 
in den Straldengang einfiihrt. Uin die fiir unpolarisierte Straldung 
geltenden Durcldassigkeitswerte D' zu erlialten, wurde die Durclda^sig- 
keit stets bei Iiorizontaler und vertikaler Stellung der Atdise geinesseu 
und aus beiden Resulraten das arithnietisclie 31ittel gebildet. Die in 
der letzten Doppelspalte (ui der 'I'abelle V angegebenen Zaldeinverte 
fur die Durclilassigkeit D’ und Absorprionskonstante q" einer parallel 
zur Aelise gesclinittenen Quarz})larte fiir senkreelit zur Achse polarisierte 
Straldung sind nicht direkt beobaclitet. sondern in bekannter Weise 
aus den Zaliloinverten der Duppelspalten c und d berechnet. 

In den Kurven a bis ^ der Figtir 1 4 ist die Durchliissigkeit der 
untersucliten Quarzplatten als Funktion der Wellenliinge dargestellt. 
und zwar triigt jede Kurve die gleiehen Buchstaben wie die ent- 
spreehende Spalte der Tal>elle V. welcher die zur Zeichnung der Kurve 
verwendeten Durchlassigkeitswerte entnoininen sind. 

In saintliclien Kurven ist die Zuuahme der Durchlassigkeit mit 
waclisender Wellenlange deutlich zu erkeniien. Der Anstieg ist jedoch 
bei den Kurven a, h. c und d kein uleicljinabiger,. sondern es ist in der 
Niilie von a = Sou cine Einseukung liemerkbar. welche insbesondere 
bei den fiir senkreelit zur Achse geschiiittene Platten geltenden Kurven 
n. h und c stark hervortritt. Kurve d. Avelche die Alisorption der 
parallel zur Achse geschniiteneii Platte Fir natiirliche Straldung dar- 
stellt, zeigt diese Einseukung in viel geringerem 31al3e und in Kurve e, 
welche die Absorption derselben Platte fiir linear polarisierte Straldung 
wiedergibt, deren elektrischer Vektor parallel zur optischen Achse 
schwingt, ist die genanntc' Einseukung iiberhaupt nicht beinerkbar. 

ljrec!uu\”'L-X]ii)ii''iit do aiiGurordriitlichcn Straliles ist in diuseiii Spuktraluebiet iiouii 
uutifkaiint. Da uidi'"i'U die Diulcktri/itatskoii-'taiito des (^hiar/.o suuki'fuht und pau- 
allel ziir optisuheu Ascliu sit-li iiur mil wi-iiigu Pnizuiitu untcrsciiuidet. so w ird man 
annelmu‘11 dilrl'cn. ilad dii' i)o['pfIl>reclumj; des l^lmirzcs in diusum .Spektraltjeliiet 
selir geriug ist. 
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7 - 7 / 7 . ] 4 . 

Durehlassii^keit di-s Quarze.s, 



Es liandelt sidi hier also um eine Ei<?entumlicIdceiT im Veiiauf der 
Absorptionskurve, welcbe iiur den ordenrlichen Strald l/etrillt. 


An alien Stellen des untersueliten Spektrala’ebiers ahsorbiert der 
Quarz die Strahlung starker, wenn der elektri.sche Vektur senkreelit 
zur Aclise schwinut, als wenn er ilir parallel o-eriebtet ist. Besonders 
stark tritt der Dicdiroismus des ( tuarzes in deni Spektral-ad/irt uiiter- 
halb gou. bervor. Jenseits 90a dagegon nimnit der Dicbroisnms mit 
wacbsender Wellenlange ra.scb ab niui ist z. B. fiir die langwellige 
Strablung der bdiarz-(^)necksil))erlampe kauin nocb beiaerkbar. 

Ein Verg-leic-b der Absorj/tionskonstanten q. welcbe sicli fur die- 
selbe Reststrablenart bei ver.scbiedener Plattendicke (‘rgeben. l-ifit. wie 


zu erwarten war, erkennen, dafi diese Gr/iCen mit wacbsender ^cliiclit- 
dicke stetig abnebmen. Diese Abnalune mu (5 prozcntiscb um so groGer 
ausfallen, je inbomogener die Straldung uml je sclektiver die Absorption 
des Quarzes an der betreffenden Stelle des Spektrums isr. Die Ab- 
nabme von g betnigt im allgemeinen nielit melir als 10 Prozent des 
Anlangsbetrags bei einer Steigerung der Plattendicke von 1.9^ auf 
7.26 mm. Nur fiir die Reststrablen von ( blorsdlK-r, Bleicldorul uml 
Bromkalium ist die Anderung der Ab.sorptionskonstanten erbeblicb 
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groCer und erreiclit im letztgenannteii Falle 1 6 Prozenl. Bei den Rest- 
strahlen von Bleichlorid ist die starke Abnahme von q mit wachsender 
Plattendicke zwoifellos mit der erlieblichen Inhomogenitat dieser Stralden 
in Zusaminenbang zn bringen und dasselbe mag in beschrankterem 3 IaBe 
aucli fiir die Reststralden von Chlorsilber gelten. Bei den viel bomoge- 
neren Resthtrablen von Bromkalium dagegen muB aus der betriicbt- 
liclien Venninderung von q auf einen besonders selektiA'en Charakter 
der Absorption des ordentlichen Straliles im Quarz an dieser Stelle 
des Spektrums geschlossen werden. Es wurde oben darauf hingewieseii. 
daB gerade in diesem Spektralgebiet die Kurven a, h und c eine 
Starke Ausbucbtung zeigen. Zweifellos steben diese beiden Tatsacben 
in Zusaminenbang. 

Die Zabl und Homogenitat der zur Verfugung stebenden Rest- 
strablenarten ist nicbt au.sreicliend, um den Yerlauf der Absorptions- 
kurven in alien Einzelbeiten genau zu bestimmen. Es ist daher nicbt 
ausgescblossen, daB in der Alibe von /. = 82 a nicbt nur eine Ausbucb- 
tung der Durcbliissigkeitskurve, sondern ein -wirkliebe.s Absorptions- 
maximum fur den ordentlicben Strabl vorbanden ist. Hierfiir scbeint 
sogar die Tatsacbe zu sprecben, daB die Reststralden von Cblorsilber, 
olnvobl sie eine etwas geringere mittlere VVellenlange besitzen als die- 
jenigen von Bromkalium, dennocb in senkrecbt zur Acbse gescbnittenen 
Quarzplatten weniger stark absorbiert werden. Dureb mebrfacb wieder- 
bolte 3 Iessungen babe icb micb davon iiberzeugt, daB es sicb bier nicbt 
um einen Beobachtungsfebler bandelt. Indessen wird man bei dem sebr 
verscbiedenen Grade von Homogenitat, welcben die Reststralden von 
Bromkalium und Cblorsilber b('sitzen, kaum erwarten diirfen. bei gleicher 
mittlerer Welleidange aucb genau die gleiebe Dureblassigkeit zu erbalten. 
3 Ian kann daber aus dem vorliegenden Tatsacbenmaterial nocb nicbt 
mit Sicberlieit auf das Vorbandensein eines Durcblassigkeitsminimums 
fur den ordentlicben Strabl in der Niibe von Sz u scblieBen. 

Bei den Reststrablenversucben befand sicb wabrend der Aufnabme 
der Interferenzkurven obne Trockenkasten stets eine Quarzscbicbt von 
1.9 mm Dicke im Strablengang. Diese wurde gebildet dureb die 
beiden je 0.6 mm tlicken Quarzplatten des Interferometers und dureb 
das 0.7 mm dicke Fenster des dlikroradiometers. Bed Anwendung 
des Trockenkastens kamen die beiden VerscbluBplatten P, und P, 
(Fig. 1) von je 0.75 mm Dicke binzu, so daB die Starke der einge- 
scbalteten Quarzscbicbt dann 3.4 mm betrug*. Nacb den Ergebnissen 
der besebriebenen Durcldassigkeitsmessiuigen bestebt der EintluB, wel- 
cben die selektive Absorption der Quarzscbicbt auf die Energiever- 


Die Quarzplatten .sind aimaliernd beukrecht zur Aelise geschnitteii. 



548 ( ri saiiiinl<it/iiii^ 5. .Iiini 191>>. — Mittli. il. [ili\ '.-inatli ( I. v. 1 1, 1 I'Sii-. 

teiluiii’’ der Keststralileu ausubt. liaupt.sacJdich dariii. dal 3 dii- !aiii>'- 
wellige Stralduiiy im Vergleicli mit der Iciirzwellii^'ereii zu iiitensiv 
ersclieiiit. Die Energiekurve sreigt von der kurzAvelligeii SidK- et\va.> 
steiler an iin<l sinkr nacdi <ler langwelligen etwas Lnig'^ainer ab. als 
die^ ohiie Einscbaltung der f^Hiarzscliiclit dt'r Fall sein wiirde. und 
die gemesseiie mittiere Wellenlauge der Stralduiig wird uin eiiien 
u'cringen Betrag erliolit. lu dt-r Xiilie v<in /. = S2u lasseu die Kurveii 
iler Fiu'ur 4 allerdiiiu's eiiien .starkereii EiiilluF der .'M-lekriveii Al>Mirptioii 
d(-s Quarzes erwarrea. Iiide^seii kaiin. wie ln-reit^ i>i)eu gezeiut wordeii 
i^t; das bei 79a bi/obaehtete Miiiiimim in di-r Eiierii'ieverteiliiug der 
Reststrablen von Broinkalinin nnd Flilorsilber (lurch die Quarzahsorption 
ailein iiieht erklart werden. 

Es S(j 11 endlich no<di darauf liingewiesen verden. dal5 die Zalilen 
der Tabelle 5 bzw. die Ivnrven der Figur 14 dazu dienen konnen, in 
dem bier betracliteten Spektralbereich die Welleulange imbekannter 
Strahlenarten in selir einfacher Weise diireh Beobachtiing der Quarz- 
absorption zu bestimmen. Kurve e ciguet sich weaeji ihres glatten 
Verlaufs zu dieser Art der Wellenlangenmessung am besten. Man be- 
sthnmt die Durchlassigkeir, der zu unrersuehenden Stralilen fur cine 
senkrechi und eine parallel zur Aclise gesclinittene tbuarzplatte von 
etwa 7 mm Dicke und berechnet hieraus die Durclda^siu’keit fiir den 
auloerordentlie-hen Stralil. Kleine Ver.schiedeidieiten der Dicke kunnen 
leicht mit Ililfe der anu’egebeiien Absorption.^konstanten yenugend genau 
berucksichtigt werden. 


6. Zusammenstellung der Ergebnisse. 

1. Die Ab.sorption des Wa.s.serdampfs der Zimmerluft lieeintlulSt 
die Energieverteilung der Re.^'t-strahleu in erlieblichem ^laBe; die Zwei- 
teilung der Re.st.stralden von . 8 teinsalz, .kylvin und Bromkalium win! 
dadurch bewirkt. 

2 . Die mirth're W<dlenlange der Re.st.stralden zeigt dagegen nur 
geringe Abliangigkeit von dem Wa.s.serdampfgelialt der Zimmerluft. 

3 . Fis wurden dii' Re.st.stralden von Chlorsillier. Bleicldorid, Ka- 
liunel und Brom.silbcr untcrsucht, deren mittiere Welleulange sich 
niiter deu angewendeten Erzeugung.sbedinguiigen zu Si. 5/2., 91.OU. 
(/S.Su und I 1 2.7 u ergaben. Diese ^les.sungen wurden in (lemein- 
scliaft mit Hrn. H. v. Wartenburu tiusgefuhrt. 

4 . Atich in den Energiekurven einiger dicscr Rest strahlenarten. 
insbesondere in denjenigeii von (,'lilor.silber und Bleicldorid treten, wie 
ails den beoliachteten Interferenzkurven geschlossen werden mul3. Eigen- 
tiimlichkeiten hervor, welclu' auf die Wirkung der Wasserdampfab- 
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sorption zuruckzut’iihreri sind. Dieselbeii Eigentumliclikeiten zeigeii 
sicli aucli ill der Knergieverteilnng der mittels (^uarzlinsen isolierteii 
lang wellige n S t ral i lung. 

5. Der AVasserdampf itbr in dein ganzen Spektralgebiet zwi.selien 
45 u. mid 120U. Starke Absorption aus. Besonder.s intensive Absorption 
lindet bei den Wellenliingen 50 u, 66a und 79a und walirsclieinlicdi 
auch bei den Wellenliingen 58 a und 103a start. Relativ liohe Dureb- 
lii.ssigk('it ist dagegen bei den Wellenlangen 47 a. 54a. 62 a, 75 a. 91a 
und 115a anzunehmen. 

6. Der ijluarz zeigt in dein untersuchten Spektralgebiet zwisclien 
53a und 113 a deutlicli ausgesproclienen Dicliroismns in deni Sinne. 
dafi die Strahlung starker aVisorbiert ivird, wenn der elektrisclie Vektor 
■•'enkreclit zur Aclise scliwingt, als wenn er ilir jiarallel gerichtet ist. 
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Die Bestimmung des G-eoids im Gebiete des Harzes. 

F. IF llELAiEur. 
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\'A ir verstelieii liier iinter Geuid eine Nivenulliiclit'. die .sicli in iMeci-o- 
holie unterhalb de.s Festlaiide.s liiiizielit; aut' die n’enaue Fest'etziiiiL;- 
der Ilohenlage kommt dabei init Riick.sieht auf die erreielibare Fe- 
nauig'keit nicbts an. Die 3 Iethode der Bestiinnmng war die bekannte 
astronomisch-geodliti.'^rebe. welche zunach.st Lotabweichiingen ermittelt 
(aus praktisclien Griinden meisr in geograpbisclier Breite). aus denen 
sicli dann niehr oder weniger genaii weitergebende Scbln^se auf die 
Gestaltung de.s (ieoids zielien lassen. Wegen der Kriimmung der Lot- 
linien wurden noch Scbwereinessungen in liinreicliender Anzahl iiber 
das behandelre Gebiet ausgebreitet : sie sind nacli der von mir friilier 
angegebenen IMerhode bei der Ableitung der Hobenlage des Geoids 
iiber dem Erdellipsoid benutzt wordenb AnlSerdem geben sie einigen 
AufsclilnB iiber die unterhalb des IMeeresnivcau'' liegenden stbrenden 
31 assen der Frdkruste. 

Die er.sten astronomi.schen Be.stimmungen erfolgten zuin Studium 
de." Ganges der Lotabweicliung in Breite auf lo -Statiuneii in den 
Jahren 1S73 und 1874 auf Anordnung de.s Priisidenten des Kgl. 
Preubisclien Geodatiselien Instituts Generalleutnants z. D. Dr. B.viivrR 
(lurch Prof. Dr. Th. Albrecht und seine Assistenten Dr. T.bw und Richter. 
Albrecht gibt in dein Bericht iiber die A'ierte Allgeineint' Knnferenz 
der Europaischen Gradinessung zu Dresden 1S74 (Btu'lin. G. Ibhiner. 
1S75) auf S. 65 u. 66 iiber die Ergebnisse eint' kurze Darstt'llung. 
wobei nocli fiinf anderweit be.stinimte Punkte mitbenutzt sind. Daraus 
ersieht man, daB die Untersuchung durcli die iVahrnehnuing einer 
groBeren T.otabweichung in Breite auf dem Brocken angeregt wurde. 
welche nach Beobaditungen des GeiHU'alhmtnants B.^evei; in der Rich- 
tung des Meridians (gegen Rauenberg bei Berlin, dem Ausgangspunkte 
der Landesaufnahme, als Nullpunkt) mehr ;ds q" betrugh 

‘ .Siizimushcj'iiiiti' I i;oo. 1^04 ii. i. und ifjoi. .S. q:;8 ii. t'. 

- aiicli die I'ulilikation des KrrI. Pi-i-ul.k ( Irnilntisi-luii Iiislituts: \str.-4iMid. 

Arheiteii in den .iaiii-en 1S73 iiud 1S74 (fterlin. I’. Srankieu iez. 187s). 
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Iin .lalire 1^75 Avurden 16 Breitenstationen zur weitereehendeii 
Aufkiarung des Verlaufs der Lotabweiolmng angelegt, und so konnte 
Albkfciit unter Zuzicdiung voii noch flint* auBerdem liekannt gewordenen 
Punkten eine Zusaimuenstellung von 36 Lotabiveieliungen in Breite 
gehen, zu denen 1S80 auf Yeranlassung des Geologen Prof. Dr. Lossex 
noch drei neiie im Ostharze hinzukamen. Eine iSSi veroffentlichre 
Zusainmenstelluiit;' giht die Lotabweichungen neuberechner vegen ver- 
besserter Deklinationen'. Die Berechnung legt ein BESSELSches Ellipsoid 
zugrunde ; die Lotabweichung in Breite fiir Seeberg bei Gotha ist 
zu Null angenomineu. Zur Orientierung des geodiitischen Netzes diente 
ein Aziinui auf Inselsberg, so daB hier die ostliche Komponente der 
Lotabiveichung Null gesetzt ist (Asrr.-geod. Arb. 1875, 148)- 

Die Lotab'sveichungsstationen liegen zumeisr im eigentlichen Harz- 
gebiet und in dessen niiherer Uingebung, nordlieh bis Asse bei Braun- 
schweig, siidlich bis Heldburg bei Koburg, ostlich bis Leipzig und 
westlich bis Herkules bei Kassel. Im Jahre iSSi bestiinmte Low noch 
die Lotabweichung in Breire fiir vier Stationen im Harze, und diese 
nunmehr auf 43 Lotabweichungen angewaehsene Reihe benutzte der 
wohlbekannte danisehe Geodiit (und .Staatsmann) C. G. Axdrae zur Ab- 
leitung der Geoidformeu tiir das den Harz und den Avestlichen Teil 
des Thiiringer Waldes umtassende Gebiet mit dem ungefahren L*mlang 
von 50° 40 bis 52° in Breite und 9° 50' bis 1 1° 20' in ostlicher Liinge 
von (tr.L 

Axprae konnte aus den Lotabweichungen in Breite selbstver- 
stiindlich nur 3 Ieridianprofile des Geoids ableiten; um ihre gegenseitige 
Hohenlage zu erlangen, machie er die Annahme, daB langs einer 
nahezu Avestostlich durch Asse nordlieh A om Harz A-erlaufenden Nullinie 
der Lotah Aveichungen in Breite die Erhebung des Geoids fiber das 
Referenzellipsoid iiberall dieselbe. und ZAvar gleich Null sei. Durch die 
spiitere gcuauere Feststellung von seiten des Geodiitischen Instituts hat 
sich diese Annahme als eine nicht unlu-auchbare Annaherung erAAuesen. 

Zu den obengenannten 43 Breitenstationen kamen im Jahre 1S83 
an der Nordostseite des Harzes noch zAA^ei neue: eine umfangreichere 
Ergiinzung AA'iirde aber in den Jahren 1886 bis 1S91 durch Anlage 
AA’interer 23 Breitenstationen und ReAusion dreier" bereits einnial be- 

‘ Arliciten iiu .Inln-f i<l75 (Berlin. P. .'Stankiewifv. iS~b) S. 150. Alit 

einer Karte. — A.sir. -genii. Arbeiten in ilen .lahren 1870 niid 1880 (Berlin. P. Sraukiewie/. 
tSSil S. 105. 

- Den tlan.ske Gradmaaling. 1 \'. I'dgiA'et at ('. G. Anur.ve. Gehciine-EtatM'aa d 
ng Direeleur tor tiradinaalingeii. K ji)benlia\’n 1884 .S. 41 1 u. t. : — Probleiue.-' de haute 
uc’(ide.-.ie (Extraits de I'lmvraue danois slAeii Danske Graduiaalinii'A par C. G. .Andr.\e. 

I'aliier. ( 'eipenliagiie 1883. 

Asse. Hohegeil.k Hasseltelde. 
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sucliter au^gefuhrt. um die Lurabweiehunii-.‘<srii(lipn ini llarzi^'eluet zu 
einem n'e'svi.ssen AbsclihiG zn briiii;'en. 

AL icii init Begaiin des Jalires iSS6 die Leitiing des lieud;iti->eheii 
Institut.s iibernahm, wurde iii.s Aiige gedaGt. die Loiabweiehungsar- 
beireii aiicb aiif die d.stlielie Lotabweichung.skunipuiieiite zti er-'-treekeii. 
mil dadureh eine genauere Ko^l^t^llkti^)ll dei (Teoid.s zu ei-iiirigliclieii. 
Allerding.^ betanden .sich unter deii bi.s 1SS3 erledigteii 45 Bn'ireu- 
.^tatioiien sclion ii. ^vo aiieb das Aziniut geinesseu und suiiiit die 
ostliche Komponeiite der Lotaliweieliiiiig fe'.tzu>tellen war (Ilerkules, 
3 IeiGiier. (Tottiiigen. Brocken. Fallsteiii, Iiiselsberg, Seelierga Xeiustedt. 
X’eubau. Petersberg, Leipzig). P’iir eine genaue Koiistruktion de.s (b‘oid> 
lageii sie aber zu zerstreut. Um diese zu erreiclien. wurden nalie dem 
Parallel von etwa 1 7' nordlich vom Brocken eine Reibe von tiinf 
Azimutstationen und nalie dem Parallel von erwa 9' sudlicli vom 
Brocken eine Reilie von aclit Azimutstationen mit 2 1 bzw. 1 5 km 
Durchsclinittsabstand der Xaehbarpunkte von Prof. Low bebufs Ab- 
leitung zweier Westostprofile de.s Geoids ausgesuclit und in Azimut 
liestimmt (18S7 bis 1S91). Die Stationen sind so ausgewaldt, daB die 
Xaclibarstationen gegen.seitig siclitbar waren: auf deu meisten konnte 
aucli die Brockenstation gesehen werden. Der gewiildte Abstand der 
Xachharpunkte bat sich als ausreiehend zur Darstellung des Verlaufs 
der ostliclien Komponente der Lotabweichung erwiesen. iiisbesondere 
geniigte auch auf dem das Gebirge durclisehneidenden sudlieiien Protil 
die Diclitigkeit der Stationen. 

Das aus den 13 Azimutstationen, dem Brocken und einigen Hilfs- 
punkten gebildete Dreiecksnetz wurde auf Ersucben des Geodatischen 
Instituts liinsicbtlicli .seiner Horizontalwinkel von der Trigonometrisclien 
Abteilung der Kbnigliclien Landesaufnabme (bauptsacblicli im Jahre 
1SS7 durch Wiukelbeoliachtungen auf 17 Punkten) festgestellt und 
ergal) bei der von Prot. Dr. .V. G.vli.e getiilirten Ausgleichung eine be- 
friedigende Genauigkeii . 

Alles bis dahin gesammelte astronomische 31 aterial wurde mit 
den erfordcrlichen geodatisclum Grundlagen von dem genaunten 3 [it- 
gliede des Geodatischen Instituts in meinem Aufirage zusammeuge.'-tidlr 
und bis zur Ableitung der nbrdlichen lizw. ristlicben T.oiabweicliungs- 
komponenteu verarbeitet : vgl. die im Jahre 1908 Pi>ehienene Venifleut- 
liehuiig des Geodatischen In.stituts. Xeue Folge Nr. 36''. Ilier sind auf 

' I'rol. ])r. i.ot;il)H eichiiiwcu im IL'irv. uml in --eiii'r \\{'ieivn I'ni- 

n. Imim. 3 Iit 2 Km-tnn. 200 .Snircn in 4 . — In .s,-!,,.,'!', ,4,,,. ZuMiiniinm- 

o. -1111111; (Inr in Bnir.irhr kimiinend'-n Xk-KltlViulinlmn^mi. inOmsim.I. i d.-s :ornmi,mi.-.rlii-!i 
iind liL-nihiUM hnu Bu.!i;iditmm-Mn;iU-n.-iK. wc^nhi-n. — \iicl, din in, t-o|o,.,|d,.„ iM-nnf/m 
snilin; r,.-;n-! i.-itiiim d'-' M.-itiri.'ils v.-rdnnkn idi 7 nm m-dLlinn 1 nil Urn. !>r,if. < i o r i . 
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eilier Karte 89 Breitenstationen eingetra^en, es sind also zu den ol)en 
ang-egebenen 68 nocdi 2 1 binzugetreten, und zwar durch Erweiterung 
der Grenzen des Gebietes. hauptsachlieh nach Osten in die Provinz 
Sachsen und das Konigreicli Sachsen. Die Ableitung des Geoids mufite 
indessen auf das Gebiet zwischen den Parallelen von Asse nnd Kyff- 
hiinser sovie den 3 Ieridianen von Gottingen und Petersberg einge- 
sclirankt werden. da sich nur da die genilgende Dichtigkeit der astro- 
nomischen Starionen ergab. Es unifaBt annahernd So km in nordsiid- 
licher und 140 km in ostvestlicher Kiclitung init etwa 60 Punkten, so 
(laB die dtircli^clmittliche Entfeiaiung der Nachbarpunkte voneinander 
etwa 15 km betiagt. Im Gebirge liegen die Starionen enger zusammen, 
an den Raiulern weiter auseinander. 

Bei der Konstruktion der Kurven gleieher Eotabweichung in Breite 
von Sekunde zu Sekunde zeigte sich an 10 Stellen die Xotwendigkeit 
zu erneuter Anlage einer astronomischen Bestimmung; 9 der neube- 
stimmten Lotabweichungen in Breite paBten gut zu den frCiheren Be- 
stimmungen. Nur in der Gegend von Xordhausen, an dem steilen 
Siidabhang des Hnrzes bei Ilfeld. zeigte sich eine Storung. die die 
Interpolation der Isopletlien von Sekunde zu Sekunde hinderte. Hier 
wurden daher noch 4 Stationen eingeschaltet'. 

Auf Grund der Lotabweichungen in Breite von nunmehr iiber 
70 Punkten konnte Hr. Prof. (iALLn eine rechr siehere Karte dieser 
Lotabweichungen mit Isoplethen von 1" Intervall in dem oben be- 
zeichneten Gebiete entwerfen. Der MaBstab der Karte ist i : 250000. 

Bei der Berechnung der Lotalnveiehungen wurde von G.\lle ein 
Bezugsellipsoid Itenutzt. dessen groBe Llalbachse derjenigen von Bessels 
Erdellipsoid mit einer VergroBerung urn 0.0001 des Betrags enrsprieht. 
Der BesselscIic Wert der Abplattung wurde beibehalten. 

Als Ausgangspunkt der Berechnung diente der Rauenberg mit 
der Annahme einer I.otabweichung in Breite von 5" und einer solchen 
in ostlicher Lange von 4". wie es den Untersuchungen in meinem 
T.otabweichungsl)ericht von 1887 iiber das fiir Zentraleuropa geeignete 
Rcderenzellipsoid entsprichf’. 

Durch diese Grundlagen ergelten sicli die Formen des Geoids 
besser als friiher inoglichst im Sinne von Storungen der norinalen 
Gestalt der Bleerestliiche. weil jetzt von einem weit ausgedehnterem 

‘ t'nl. iiher (lip.se Be.stimiiiini^eii vnn 190S inul 1909 die Veriifl’enrlichmw des 
(ieod. lust., N(‘(ic Foliic' Xj-. 48: iM. .Sc’hn vuder. Pollidhpuhestiinimingen iu den .lahi-en 
1902. 1903, 190S iirid igoi). Berlin 1910. 

Vcrliandlungeii der vein zi.liiszuiii 29. Oktober 1887 auf der Steriuvarte zu 
Xizza ahuelrdteneii Konfereiiz der Bonuanenten Kuiimiissiun der internatidiialeu Erd- 
iiiessung. Berlin 1888. Annex Xr. la. 1 '. K. Ik lmf.ri's Berieht iiher LutabweidiuiiLteu. — 
\'ul. aurh; VerhanJluiigeu 1888 in Salzbiu-g. Berlin 1889: S. 18 ii, f. 
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Gebiet der ii'e.stoneii Meere.'^tlaclit' au>,i;’L'gan:ii‘ii \vir<l. Die Fiuiir des 
Geoid.s jindert .sieh .•selb.^tverstaiidlicdi iiicbr wirklitdi. aln-r sie gibt in 
der Dar.Nt'.dluiig tdiieii aiideren Aiiblick. neradr .-mi wic riiH' kruiiunc 
Flilclie. die aiit verscliiedene Knordiiiarensystfinc in dar^ttdlendcr (ieu- 
metrie l)t‘zOii'eji wiiaL 

Bei der nenen Bereeimnnn’ d('r Foral)\vi-ichungen erldiit din Station 
Seeiieru' tin.'^tatr Null in Breite nunniflir F.’o t in Bn-ite; int‘ol<ied('>.s(‘n 
hr-bt sieli das Geoid Aoni Fdlipsoid uin .s(j nit'lir lieran-:. jr weirer man 
nacli Siiden geht. Die Fliilienverhiiltni^.-e de.s Geoid.s ei'sedn-inen dann 
in den Alpen nahe dem Meridian des Brockeiis uanz pLaiisiiiel. 

Wie meine Darlegunifen von iSSS zeiu'eu. eruild sich namlieli 
die Hohe des ( 7 euids in Tirol angenaliert zu i t m. wenn man I’iir 
Scddeswig Null annimmt: mit den friilieren Annahmen wiirde sich 
dagegen der tvenig wahrscheinliclie Wm-t von etwa — 5 m ergebend 

Zur Ableitung der Holien N riber dem Bezugsellipsoid warden 
zunac-hst .Meridianprofile lieliandelt. and zwar anfier dem Protil durcdt 
die Brockenstation nodi Iwiderseits je 5 von 10 zu lo Bogenminuten 
Ab.stand in Lange. Zwei Querprofile liings der Parallelen von 52° 5' 
and 51° 40' dienten dann zur Verbindung der 3 Ieridianprolile. Fiir die 
3 Ieridianproiile warden aus der Karte der Lotabwtddiungen in Breire 
die ^ = astr. Br. — geod. Br. in Intervallen von i' Breitenuntersdiied 
entnommen. Die Formeln sind, wenn A der nordlidi gelegene Ansgangs- 
punkt. C ein folgender Punkt ist (vgl. a. a. 0 . 1901. S. 964, 961 
and 960): 

f 

AV = A- — A", J= 4 I . 
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Al> Reispiel "eben wir in lieistehender Tabelle Zahlen liii- den 
Brockenmeridian selbst : die Brockeiistation eiitspricbt bis auf 3” deiu 
Punkt in 51° 48' Breite auf dem Bezugsellipsoid. Die Breiten sind 
ellipsoidisclie, und zwar bei deii ^ die neubereclineten, bei den 
H und ij aus den MeJotischblatterii, die nur wenis-e Sekunden ab- 
■vveichen. Die dy wurden aus Prof. Haasemann.s Scliwerkraftbestiinmun- 
Sitzungsberichte 1913. .b'2 
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o'en hf'ro’eleitet, "wie ]>ei den ^ miter Bemitzuim einrr I.'U[iletlieiik;u'te 
ill 1:250000'. 

Die t Glieder von K .■^iiid in der 'Ikilielli- iicreit,"- znsaminenu'e- 
zouen: iur 2 Breitenpunkte nnju’en .-'ii- amteuelien w'l-rdi-n: 

5i°4S' hat E — 7.2S -H 52.43 — i i = 47.S3 min. 

51° 2:5' hat E =21.33-)- -- 4 - — '^’■71 — 14.04 mm 

Bei der Bildumi' von -Y = Y'^-)-Y — E* i.-r ’ naeh den Anuabeii 
in den olienerwalmren .^alzlmru'cr Verli-mdhmgcn zu 2,250m aime.-etzt. 
lYacli YaBu'abe der ji'tzt Lekaimteii ''chwerestorniuen wiiia-n einiye 
3 Ieter nielir void am Platze ne'.ve-^r-n. jedoeh i-t die- lerla.iitia;’ niclit 
e'enau fe.-tzu-teileu.i 

Zugleicli i.'^r eine Verbessernnu' aim’ebracht. die .-ieli aus der 
gleiehiing der von den ^leridi.-m- nnd Parallelprotileu ^ebildereu Vier- 
eoke ergab. .siebe veiterliin. Unirnttelbar eebeu die Beobaelirumten 
J — E' von 52° 5’ bis 51° 40' sreigend gleieli -1-2.234111: die Aus- 
aieicliime’ verlanat -f- 2.167. Fiir den dazvi^clieii gelegeneii Teil des 
3 Ieridiaiiproiils i.st die Verminderuna' 2.167 — 2.234 = — 0.007 pi’opor- 
tional dein Abstand vom Parallel 52° 5' verteilr. Fiir den veiter siidlicli 
gelegenen Teil ist daaeaen J — E' allaemein inn den koii.stanten Betrag 
— 0.067 verl.ie.ssert. 

Die Tabelle gibt fiir den rherii’ang von A* zu A’ zunaelist nocli 
die Kurrekrion 

II t 0. — 0 ; 0. — 0 ir- 

A = ^ ® = - 

pi 2 0 ,., R 2 Q R 

Die ferner erforderliche Verbes-erung 

H 

-+- - - ( 7 . — r I 

Oi 

ist iiicht angegeben. Sie ist vegen der sclivierigen Bereclinung veg- 
gelassen, da sie im allgenieiiien nur venige dlilliineter betriigt imd die 
Unsiclierlieit in den Unterschiedeii der berecimeten GroBen J — E' -I- Sr 
vegen der F'ngenauigkeit der J selbst bei Xaelibarverten der Talielle 
sicli anf melirere Zentiineter lielaut't. 

Das von r abliiingige Korrektion.sglied erreicht beim Brocken aller- 
dings vegen des groBen Wertes von H z= 1142 111 den nicht tmer- 
hebliclien \Vert -)-o.02Sm. .so dafi 

u,,, = 4-''-’24 

^ Kim Uji r-icht (Ihi- Krii'-tmis-" 'K-r Schv. crkrHl'rlie-timimnmMi ist I'nthaltca in 
der .Sclii-il't; E. Borkis.s. Hi-riclir nlj.-r die rdatiii-n lle'Miiiiii 11 (K'r .Seliw crkr.il't init 
PendfOapparaten in di-r Zeit von 1.S08 bis 1909 (V<Tliandliin”rn der 16. Alin'emeinen 
Ivonfei'Gnz dpi* InternBtionnli n Lrdnies'siiim. III. lyii), S. 941!*. 
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winl. Da.s Korrektionsglied nimmt etwa mit IP ab, wie einfache 
Betraclirungen zeiiien*. Hr. Prof. Halle fand fiir Hr. Knollen mit 
H = oSjiri den Wert -t- 0.012. 

Weiiii man allerding.s die Abbiclit liiitte aus den N die Lot- 
stdruno-en tind KriiinmungNradien de.s Geoids herzideiten. so wiirde 
man die Eintlii'-.se der r auf 3 Iillimeter genau zu beriicksielitigen haben. 
welclie Genauig'keit etwa derjenigen der beobachteten Lotalnveicliungen 
eiiT'.prielit. 3 Ia]i kann sieli aber dabei auf diejenigen Stellen besediran- 
ken. die be'onders interes-sant erscheiiien. 

Zur Herleitung der beiden Parallelprofile des Geoid.s wurden die 
Osdiclien Loiab'sveicliung.skomponenten y zuniichst auf die Breiten 5 2° 5' 
tizw. 51° 40' rednzierr. Xaehstehende iieide Tabellen zeigen die 
wiclitin'sten Zalden. Enter I, II und III sind die drei Teile angegeben, 
aus dem-ii "icli da.s reduzierte, mit y. bezeiebnete y zusammensetzt. 



^ Viil. F. R. Ueljiert, Thcorien der huliereii Geudas-ie II. S. 172. die Formeln 
fiir die Aiiziehunu verschiedenei’ einfaelier Kurpor. 
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B und L sind abu'eriiiideTt* N;iliei'unii't>\verte der i;'i'(pd;iti'chi-n 
Breiten und Laiiu'en; ini’ letztere i'-r din a>tron(->iiiiscdit* Lallan der 
Brockenstation zu Null an^enommrn. 

Im ersten Prolil ist der zieniliL-h weit alilieut-nde 'der Berliner 
Umgebung' angehorende) Punkr HagePberg zur Orii-ntierung iibi-r den 
A^erlauf vou z iiach Osten mir zugezugen. 

Tin z^veiten Protil sind die altemn AziinutNrarionen (^uttingnii. 
Brocken, Neinstedt, Neubau und Peter-bnru-. die iiicbt deni ur.'priing- 
lieli ausge'walilten Protil angeboren. mitgnnominen. da es trutz gn'iloeren 
Abstands in Breite moglieli ersdiien. sie geiiau genug auf den Parallel 
des Protils zu reduzieren. 

In der Tat geben bei grapbiseber Verzeicbnung der y , als Ordinaten 
zu den L als Abszissen beide Protile einen glatten Verlauf einer 
Interpolationskurve. 

Zur Eeduktion der beobacbteten y, in der Breite E, auf y^ in 
der Breite dienten die Formeln von 1901. S. 96S und 970: 


=: I -t- II -H III . 


I 

II 

III = 


y, cos B^ sec B^ . 

=■' -B. n 


(3B 


rlH] -f- --N- - sec B. 
\cL ' cL ) B 


c 

c 


I'H 

L 


sin 2B dB . 


Fiir II gibt es nocb zwei andere Formen die zur Kontrolle mitbe- 
nutzt sind. Die Integrale sind zu liilden langs der Meridiane von 
B^ bis 5 , . 

3 Iit Hilfe der ■/„ wurden die A’’ in den beiden Parallelprorilen 
abgeleitet. wobei Formeln zur Benutzung gelangten. die denen fiir die 
Meridianprofile sebr abnlicb sind und wie diese aus den allgeineinen 
Formeln a. a. 0 . abgeleitet wurden. 

Die Parallelprotile in 52° 5' und 51° 40' Breite bilden mit den 
sieben 3 Ieridianproblen von +30'. +20’. +10'. o. — 10'. — 20' und 
— 30' Liinge sechs Recbtecke. Fiir jedes derselben inul 3 die Summe 
der AA"', welcbe .sicli aus den Protilen ergeben, tbeoretiscb gleicb 
Null sein. Hr. Prot. Dali.e unterwart demgemalo di(' Beoliacbtungswerte 
einer Ausgleicbung, wobei nacb L berlegungen. die bier iibergangen 
werden sollen, die iiiier 25 Breitenminiiten ausgedelinten 3 Ieridian- 
■strecken das Dewicbt i erbielten, die 10' in Dange umfassenden 
Strecken der Parallelprotile das Dewicbt 1.34 im Siiden. 1.35 im 
Norden. 
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Der inittlere Feliler des mit Gewielit i beoFachteten AN* ert>ab 
sicb zu ± 0.0S6 m. Fiir die Entlenmni>- vou 25 Breitenminuteu ^dbt 
das ± o'.'4 Feliler der Lotabweitdiuns’. Da jedoeh die Srationen dichter 
lieg’en, su ist der Felder uroBer,. bei viertaclier Dielitigdceit (eiitsprecliend 
der Eiitferiunig von i i kin) gleicli ± o'.'S. Dies ist ganz jdausibel und 
erklarr sieh teils durcdi Beobacbtungsfeliler, reils durcli kleine Wellen 
des Geoids zwisclieu deii l^otabweicliuiigsstationen. 

Das Geoid zeigr ein allgemeines Ansreigen von X nacdi S im Yer- 
lauf des gauzen untersneliten Gebietes. AY ir liestdininken uns bier darauf, 
dies diircb drei Parallelprofile zu zeigen. 


Erhebungen A" des Geoids. 


; (v. ISio, 

lireite 

.'k'li) —50' 

—40' 

—30’ —20' 

— 10' 

o' -eio' 

H-20' 

+30' 

4-40' 

H-5o' 

52° o' 

2.4^ 

2.50 

2.61 2.70 

2.65 

2.56 2.5S 

2.65 

2.70 

2.79 

2 S3 

5 ^ 45 

3 19 

3,2s 

3-57 3-*3 

4.1 I 

4 ^7 3 x ')9 

3-73 

3 - 6 ' 

3.60 

62 

5 ' 30 

4.06 

4 oS 

4.12 4.20 

4-43 

4 39 4 - 3 - 

4.23 

4-39 

4 57 

4-59 

Diese 

Tabelle 

gibt 

streng genominen die AA’erte 

A'^-t- 

p** 

Da je' 


doeli dieselben auf 0.0 1 cm aligerundet siiid und im allgemeinen die 
Unterscbiede A’ — A" — S- kleiner als 0.0 1 cm sind. so kann man die 
Tabellenwerte aucb auf A’ bezieben. 

Die eingebende Darstellung der Ergebnisse fiir die Lotabweicbungen 
und Hoben durcb Kartell in dem geeigneten 3 Ia 6 >tab von 1 ; 250000 
muB der von Hrn. Prof. Dr. Galle vorbereiteten umfassenden Abband- 
lung iiberlassen bleiben. 

In derselben werdeii aucb einige Ergebnisse von Berecbnungen 
der Anziebung der Gelurgsmassen auf das Lot initgeteilt werden. 
Ilier sei nur nocb auf folgendes bingewiesen : 

Die bisberigen astronomiscb-geodatiscbcn Entersucbungen geben 
einen recbt guteii Cberblick iUxu’ den A^erbud’ der Lnraloveicbungen 
und der Hi'ben des Geoids iiber dem Referenzelli[)soid ; aus den Er- 
gebnissiui dei’ Sclnveremessungen ergeben .sicb aucb bemerkenswerte 
Aufscblusse iilier die Alassenverteilung, die mittels der Ergebnisse 
der astronomiscb-geodatiscbcn Arbeiten nur sebwer zu erlaugen sein 
■\viirden'. Xocb weiiigm- geiiugeii diese letzteren Arbeiren aber zur 
Erkenntnis des A'erlaufs der Krummungen des Geoids. Denn die Stb- 
rungswerte, die man aus den Lotabweicbungen oder den Iloben A’ 
ableiten kann, entsprecben iiur dem mittbu-en A'erlauf iimerhalb Strecken 
von der GrbBe des Abstambss der astronomiseben Xacbbarstationen, 
also Linienelementen des Geoids von 10 km und melir Ausdebnung. 

* L. 11 \ isE.ii Di'MiimnmiL; ilt-r Inrcii.'.iriir di'r Sfiiwcrkfal't auf t)6 .statienen 
iiii llniv (Yei’oll'fiitlioliung des Kj;!. I’reuB. Geod. lii-.t., X. F. Xi‘. 19). 

Sitzungsberichte 1913. .S3 
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Namentlich in der Querriclitung d<'r Tiiler linden alier bekanntlieli 
auf kurze Entfernungen starke Kriinimungsanderungen statt, die durch 
astronomiscli-geodatische 5Iessungeii nielit zu erfassen .sind ’. Dazu 
miifiten Untersiichungen mit der Drehwage von Baron RoL.A.xn Eoxvos 
zugezogen werden, was sieli wohl fur einige besonders intere*.sante 
Stellen empfeblen diirfte ’. 


‘ F. R. Helmert. Theorien II, S. 302 ii. f. 

^ Baron Ecjlaxd EIItvos. Uher Arbeitcn init iler Dreliw ai;e. aii^iiclTilirt 1009 
bis 1911 (Bericht an die 17. Allgeineine Konfereiiz der Inteniatioiialen FriliiiL-ssui) vl- 
Budapest 1912, S. 14 u. f. 


.\u.s,£;egebeii am 12 . Juni. 
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1913. 

XXIX. 


DER 


KOXIGLICII PREUSSISCHEX 


AKADFJIIE DER \MSSENSCHAFTEN, 


12. Juiii. Sitzuiig der pliilosopliiscli-liisrorisclien Classe. 


Yorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. BuRiiAt'H la^: Der juristi'-elie Ralimen des altdeut- 
^cheu Streitge.>prach 5 ' Der Ackermann aus B6limen«. 

Der Witwer. deni die Fr.in iin Kindliett “re^torlien. klagf lieaen den Tod auf 
iMord und Raiib in der Tonn dev altdeur'Ohen peinlirhen T^nicesjes niit Zetereeschrei. 
fordert Frieillo^legune. ja allec-meinste. unliWiiclie Aelmine- des Beklagten. stellt ilm. 
teriiniselie Reeht'au'driioke poetiscii stf-igmid. liin ids den von der ganzen AVelt zu 
verldlgendeii >■ s e h :i d 1 i che ii Mann, und glaulit wie ein ort’entliclier Anldiiger in 
(■infill A’l.-ltachtvertaliren als .■ .U'keni'.ann • . d. li. ai< .\daiass(ihn. die Sadie der iMensch- 
Indt. der Natiir. (ii'ttes zu tiiliren wider den Er/.F-ind und Urzerstiirer. — .\u.sserdeni 
werden zwei Lin/dne sdni-ierige Stidlen erlaiitert. 

2. Hr. Lckers uberreiclite das Werk L. -Stali. Imroduzioiie alio 
.studio della FibcMDria Indiana (Pavia 1913). 


.tusgegeben am - 6 . Jiiiii. 


.'d 


Sit/unusberichte 191.'. 
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XXX. 


KONIGTJCH PREUSSISCHEN 


AKADE:\I1E DER ^YISSENSCHAFTEN 


12. Jimi. Sitzung der pliysikalisch-mathematisclieii Classe. 


Yorsitzender Seeretar; Hr. Planck. 

Hr. Hertwig la.s: » Keime.'^schadiguiig durcli cheniische Ein- 
g r i t't'e “ . 

Iji eincr Reihe wm Vrrsuclieu wurde iuLohy;(.'\viesen, dass die reifen Saiuenfuden 
voii Kana fnsca iu ahnliclic-r Weise wie durch Radium- uiid Mesothuriumsa’ahleii audi 
dureh verschiodene diemische StofFe (z. B. Metliyleablau. Ciiloralhydrat. Stryclmiuiu 
nitricuin) iu iiirer Cuiistitutioii veraudert werden kdiiueii. Gesuiide Eier. die init der- 
ai-tig vui'liehaiideiti.'ii .Saineutadeu belruehtet werdeii, liei'eru luelir oder minder patlio- 
logisclie und zum Theil sehwer nii>sii,_.l,iPR-te Embrvmieii. 
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Keimesschadigung durch chemische Eingriffe. 

4\)n O.scAu IIkimwk;. 

Finil'ie .M itreihiiiii’. 


Ilirrzii I'al'. \ 


In mehreren 3Iitteilunii'en‘ liabe idi iler Akadeiuie schon von Vor- 
suclien berichtet, die beweisen, daS dureh Be.-traldunu' mit Radiuin- 
oder 3Ie.sothoriumpraparaten tieri.sche Samenfaden Jiielir odor minder 
''tark in ilirer Kon.stitution veriindert werden konnen. Die bervor- 
geruteiien Yeriinderungen las>en sieli zwar dureli mikro.'kopische Unter- 
.'uchung der Samenfaden, die beweglic-h und zur Befrucditnng geeinaiet 
bloil)en, in keineiAYeiNe direkt erkennen: .•^ie macben 'ieb aber geltend, 
wenn normale Eier mit. den be.^trablten Samenfaden betVuciitet werden. 
Denn der EntAvicklung'^prozelS deiselben bietet j'otzt eine Reilie (diarak- 
teristi.seber Storungen dar, deren Intemsitiit in einem pn.jportionalen Ver- 
baltnis zu den A^erandernngen .stebt, wekdie die zur Betruelitung ver- 
wandten .Samenfaden je nacb der Dauer der Bestrablung oder je nacdi 
der Starke des angewandten Radiiimpraparate'. eifaliren lialienb 

Wabrend der Bescbartigung- mit diesen Unter'ucbungen drangte 
.'-ich mil- der wold nabelieg-ende tkalanke auf oii niebt iilinlicdie Ver- 
iinderungen in der Koiistitution der Samenfaden, wie dureb da^ pliv- 
.-^ikali-^cbe Agen.s der Radium.‘'trablung, aiieli diireli ebeini^-ebe Eingriffe 
bervorgerufen werden konnen 

‘ ( ).M o: llEiiiWK,. Dir in ihrri' Wirkuii” auf ilir lintw irkluiir 

til ri.M-iirr Eiri'. i\liirc'iluii;i Mini 15. .Iiili 1909. r. iL \kail. il. Wi.ss. 

1910. XL Drr-rllir. Nriie I 'nti I’M i 1 liiiii j;rn ill irr , i„ W'lrkiiiin il.-r liadimii.stralilmir 
aiil' dir Liitw irkhiiir tirri'-rliri- Lirr. 28. .luli 1910. .^it/.iin"'l.rr. d. Bn-I. tlvad. d. 

i;?s. 1910. XXXIX. Dr rsr 1 li r . .Mooihofiiuin ri-surlir ail tiriXriirn Ki'iiiizrllrn, riri 
rxjjri-imciitrllrr lir'wris fiir dir ldiii])la-iiiaiiatur drr Kn nsuli^taii/rn. <1. 

Ijrrl. Akad. d. AVi.s^. 1911. 

- O.M AU Ui.KTUu.. Dir liailiiiinkrankiirit tirri-rlu-i' Kriin/rlirii. Ifritmu zur 
rxiirriairiitrllrn Zruruiiu.'-- und V< rrrl.un^driirr. Vn-h. f. itiikr(.-,k. \nar lid 7- 
Abt. II. 1911. ■ 
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Scholl ill (Icr voi'Jiilu'iu'fii Laicliporiode von Fuuia fusat Iiatte icli 
zur Aufklarum;' ilicsin- Ph'aiie ciihii-e orieiitierende Versuclie vorgenommen, 
lilicr (lereii Krgclniisse icii dvr Akademie in ineiner vierten, in den 
Sitznng^lleI•icllren verOlfentliclitcn 3Iitteiliing Kenntnis gegeben liabeh 
Untcr eiiicr uriiBeren Anzald von Substanzen. die icli einer Priifung 
unt<n-\vnrt' - ieh nenne melirere Aniliriforben, Arsenverbindungen wie 
Aroxyl. fenier Subliniat nnd verdiinnte Losiingen von Athyl- und 
Meiliylalkohol — liatte icli iin 3Iethyleid)lau einen geeigneten Stolk 
kennen gelernr. welclier in lioehgradigen Verdiinnungen den Erivar- 
tiiiigm eiii-'pracli Da.s clieini^chc Ageiis, >oll sicli ilir den Yersucli 
branelibar einvei^en. inulS namlidi i'olgende Bedingungen erfiillen. Auf 
der einen Scite dart' es die Be^vegliclikeit oder Kontraktilitat der 
Samenfaden fhr langere Zeit niclit >cliadigen. Die»elben miissen nacli 
der vurgenoininenen chemisclien Beliandlung nocli ^o beweglich und 
kriittig geblieben "ein, dab ^ie, um das Ei zn befruchren, die es um- 
gebende dicke (iallertliullc durclidriiigen konnen, ivas etwa eine Stunde 
Zeit erfordert. Mielit -elten >ind die Samenfaden ztvar noeh beweg- 
licli. aber docli 'Oweit gescliwficlit, dafi sie nieht durch die Gallerte 
liindurclikominen und alle Eier unbefruclitet bleiben. Auf der anderen 
Seite mul3 aber da< elieini'che 3Iittel die Substanz, welche auf die 
Entwicklung de' Eie- einen EintluB au'^iibr. also das Idioplasma de.> 
Samenfaden? oder da^ in seinein Kopfabsclinitt enthaltene Cliromatin 
in seiner Koiisritution wiihrend der kurzen Zeit des Versuelis ver- 
iindern. Beides llidt sidi mit Yetliylenblau erreichen, wenn man mit 
pa»end verduiinten Losungen desselben reife Samenfaden einige Zeit 
lieliandelt. 

Ebenso giinstige Ergebnisse babe icli in diesem Friihjahr erlialten, 
als ich wiilirend der Laicliperiode von Ran<i fiisra einige andere Sub- 
staiizen auf ilire Brauclibarkeit filr den vorliegenden Zweck priifte. 
(3b\volil icli infolge einer Erkrankung nur relativ wenige Experimente 
ansfiilireii konnte. so lieferten dieselben docli Ergebnisse, aus denen 
wiederum auf das deiitlicliste liervorgelit. daB durch chemisclie 3Iittel 
sicli alinliclie Veranderungen in den vSannmfaden und in den durch 
sie befriichteten Eiern wie durch Bestrahlung mit Badium und Meso- 
thoriiim hervornihm lassen. Die besten Ergelmisse auf dem neu- 
bi'tn'teuen Wi'gt' erzielte ich bis jetzt mit Chloralhvdrat und mit Strych- 
11 ilium nitricum. 

Aus meiiien Versiichsprotokollen teile ich das Wesentliche iniv, 
soweit es sich auf the von auJoen wahrnelimbaren Formveriinderungen 

' Om \r Ufuiwig. Vcriiluleriiiii; ik'r idioplasiii:itiM-iieti Bcsrliafl'enhcit dor fSanicn- 
ladon durcli jiln 'ik:di''i'lii' und durrii ^■lu'Illi''(■llc liiiiyrill'e. .SitzuiLg?lior. d. Berl. Akad. 
d. Wiss. 1912. XXXI. 
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der Enibrvonen bezieht. Die Uiiteisuchung nacli Zerleguiig in Sclniitt- 
serien ^vird er.st iin Laufe de> Jalires vi.irgenomineu wcrden kdnneii. 

Da.s Cldoralliydrat unirde in einer 0.3 prozentigen Lbsung mit 
Zusatz von 0.25 Prozent Koclisalz verwandt. Es wurde nuch bei Be- 
ginn des Versuehs aiif die Haltre verdiinnt, indem i Teil der Stainin- 
lusung mit i Teil Samenlliissiglceit vermiselit wnrde. Die letztere 
wurde durcli Zerzupfen des Fro.scIilioden.< in 0.3 Prozent Koch.salzlu.''Ung 
heryestellt. Im Chloralgemiseli sind die Samentaden, wie die Unter- 
suchung mikroskopi.sclier Priiparate lelirt, naeh einer lialben Stunde 
nocli ill lebhafter und kriittiger Bewegung und liefriichten beim Ver- 
sucdi aile Eier. iS'aeli 2 Srunden liar die Beweglielikeit etwas abge- 
nonimeii; dies macht sicli aueli im Au.stall der Befriielining bemerkbar, 
da im zweiten ATr.>ucdi iiur erwa die Hiilfte der Eier sicli entwickelte. 

Bei liingerem Verweilen in der Cliloralhvdratlosung werden die 
Samenfaden in immer groloerer Zalil imbeweglicli, oline dal>ei ihre 
Form zii verandern und Osen zu bilden, wie es beim Absterben in 
Wasser gescliielit. Naeh 5 Stunden ist die Bewegung ganz erlosclien. 

31 it dem Gemisch wurden 2 Portionen von 40 bis 50 Eiern, die 
eiiie nach 30 3 Iinuten, die andere nacli 2 Stunden, befruchtet, nach- 
dem es zuvor mit 0.3 Prozent Kochsalzlb.sung stark verdiinnt worden 
war. Ill der er.steii Portion waren alle Eier, in der zweiten nur etwa 
die Halite von ihnen l)efruelitet. Im einen wie im andern Fall ent- 
wickelten sieh nur pathologische Earven. DaI 3 die erhebliehen Sto- 
rungen in der Entwieklung einzig und allein auf die bescliriebene 
Vorbehandlung der Samenfaden mit 0.15 Prozent CliloralIiydratl6.sung 
zuruckzufuhren sind, kann wold nicht angezweifelt werden. Denn 
eine von dem.selben 3 Veibehen entnommene dritte Portion Eier. die 
mit dem niclit A'orbehandelteii Samen des gleichen Hoden.s in einem 
Kontrollversueli gleiehzeitig befruelitet worden war, entwickelte sieh 
ohne Ausnalinie zu vollstiindig normalen Eniliryonen. 

Die in beiden V^ersuclien liervorgerufenen Entwicklungssttirungen 
kiinnen gemein.sam 1 >e.sprochen werden, da si(' nur geringfugige Unter- 
sciuede voneinander darbieten. Sie beginnen sieh nielit friilier als 
am zweiten Tage nacli der Befruchtung bemerkbar zu niaclien. Bis 
daliin liifit der Verlauf des Furchung.sprozesses und das Studium der 
Keinildase keine Abweicliungen beim Vergleich mit dem Kontroll- 
versueh erkennen. 

3 Vie bei den Radiumver.suehen ist das kritisehe Stadium die Zeit, 
in der sieh die Keimblase in die Becherlarve (Gastrula) uinwandelt. 
Dann bietet schon der Verlauf der Gastrulation Abnormitaten dar, 
atis denen sieh hiiufig mit groBer Sicherheit das weitere Seliieksal 
der einzelnen Eier im vuraus beiirteilen liilot. 



Hkri 'A n'i . K*'ini<*'«.'«4*liadiouiii; (liirrli Kin critic-. 5B / 

In (len Koiitrolleiern isr nach Ablaut" tier Gastrulation der Ur- 
inund ein(‘ baum siclitbare ( )tl‘nunL>-. ausgefullt vom Dotterjd'ropf, der 
aus bellgelbeii Ddttt'rzellen zusatninengesetzt. als kleiner lieller Fleck 
auf der sonst gieiclimaBig scliwarzbraun pigmentierten Obertlficlie der 
Gastrula walirziinehmen i.st. Dagegen ist er in alien Eiern ties Chlo- 
ralversnchs erlieblich groSer, was sieh am besren an den versehie- 
denen Diinensionen des ilm ausftdleiiden liellen Dotterpfropfs al)scbatzen 
liidt. Die am meisren abnorm entwiekelten Eier, deren Zald im halb- 
stiindigen Cldoralversueli am groBten isr. zeigen einen Befund,. den 
icli in meinen Ttadiumexpcrimenten als Riesendotterpfropf bezeichnet 
babe. I)er>elbe nimmt etwa den dritten Teil der Eiobertliiclie oder 
noch etwas mehr ein und ragt als Hiigel aus dem weitgeoffneten Ur- 
mundrand nach anBen hervor: er bezeichnet in seiner Lage die spatere 
Rrickengegend des Embrvos. Bei den anderen Eiern. deren Entwick- 
lung sich dann weiterhin auch etwas normaler gestaltet, ist der Dotter- 
ptropf, und dementsprecbend die Urmundotlnung kleiner, aber in keinem 
Fade so, wie es der Norm entspricbt. 

Am dritten Tage nacb der Befrucbtung treten die Unterscbiede 
in der Entwicklung zwiscben den Eiern der Kontrollkultur und der 
beiden C'hloralversucbe noch sehr viel schiirfer zutage. Bei den ersteren 
bat sich die Nervenrinne scbon zum Riickenmarksrohr gescblossen; 
am Yorderen Ende des jetzr oval gewordeneii Eies markiert sich das 
Koptende als Hocker, an (lessen Ventralseite die Ilaftniipte sich an- 
zulegen beginnen. Im t'ldoralversucb dagegen ist die Nervenrinne 
noch often; und auBerdem ist in vielen Fallen aueb ein groBer heller 
Dotterptropf an ibrem binteren Ende zu seb(-n, eingefoBt auf beiden 
Seiten von den Endabscbnitten der Medulla rwiilste. Derartige Be- 
funde sind also als deutlicb ausgepragte Riiekenspalten oder Spinue 
zu bezeicbnen. wie die Eintersucbung von Querscbnittsserien 
bei anderen Gelegenbeiten gelebrt bat. Bei einigen Eiern ist die ge- 
storte Entwicklung aucb daran zu erkennen. daB einzelne Dotter- 
korncben sich vom Pfropf abgelost haben und den perivitellinen 
Spaltraum tniben. 

Von Tag zu Tag vergroBern sich von jetzt ab die Unterscbiede 
zwiscben dtm Eiern der Kontrolle und der Cbloralversucbe. Bei letz- 
teren macbt sich die Storung auch dadurcb bemerkbar. daB einzelne 
der am meisten miBgebildete]i Embryonen abzusterben beginnen. Am 
fiinften Tage nacb der Befrucbtung scblupfen die normalen Larven 
aus der Gallerthiille aus: sie sind imstande. Scbwimmbewegungen 
auszufubren, besitzen scbon einen langeren Ruderscbwanz mit Flossen- 
saum und an der Ilalsgegend zwei kurze KiemenbiiscluT. Die Cbloral- 
larven dagegen verlassen die Gallerte mit einer bald mebr, bald 
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minder iietraelitlielien Ver.>piitiiny-. mamdie er.st am lole-endt'ii 1 a<j(». 
Oder sie miissen in einigen Fallen mif Xadeln ans der ti.-dlerte lu-r- 
ausprapariert werden. Keine einzige von ilmen i>t der Norm eiit- 
sprecliend entwickek. Audi talk .sotiuT der erlielilicdie ( > rolaimunter- 
sdiied auf. da die CliLirallarven mir zwei dritttd oder lialb so lang sind 
wie die Kontrolltiere. Die am meisren miCgebildeten inker ihnen 
sind weiterentwiekelte Sphute N'ur in der Kopt- und Rrust- 

geu’end liaben sicdi bei ilinen Him und Rnekenmark als Rohr ange- 
legt. dagegen ist in der Lendengegend das ALdisenskelikt und das 
Nervenrolir in eine linke und recdito Hiiltte durdi einen Spalt ge- 
trennt. 'sveldier einem offengebliebenen Rest tlesLrmundes eiitspriedk 
mid von dem Dottei'ptropt” ausgetiilk wird. Hiiiter dem Spak hat 
die 31il3bildung entweder ein eintadies Sdiwanzeiide entwickek, oder 
■was nodi hautiger Reobachtet wiirde. es hat sidi die Sjialtbildung 
audi auf die Sdiwanzanlage ausgedeliiit und zur Entsteliung doppelter 
Sdtwanze gefitlirt (Taf. V, Fig. i A u. B). 3Ieist sind bei diesen Spi/irif- 
hlfdae die Scdiwanzenden, mbgen sie einfadt oder verdoppelt sein, 
unter reditem Wiiikei umgebogen und iiber die Riiekengegend nach 
oben gerichtet. In seltenen Fallen wurde bei ihnen auch nodi An- 
encephalie beobaditet. Sie ist dadureh entstanden, dafi audi die 
Hirnplacte sich iiidit zur Blase geschlossen liatte und so in der nor- 
malen Weiterentwiekluhg verhindert worden war. Von der oftenge- 
bliebenen Stelle aus beginnt dann audi bald ein Zerfall des direkt 
vom Wasser umsjiulten N'ervengewebes eiiizutreten. 

Dal3 die Larven mit Spina hijicln mit eintachem oder verdojipeltem 
Sehwanz sich aus den friiher beschriebenen Eiern mit Riesendotter- 
pfropf entwickek haben, ist durch tiiglidie Beobaditung der Kulturen 
unschwer festzustellen. Sie wurden behiifs weiterer Entersudiung auf 
Schnitten teils am vierten, teils am sedisten Tag nach der Befruchtung 
in konservierende Fliissigkeiten eingdegt. 

Was die iibrigen rker des f'hloralversudis betrilVt, weldie einen 
normaleren Verlauf der Gastrulation und nur eine ikwas versjiatete Ur- 
inundbildung gezeigt batten, so entwickelten sie sidi in iler Folgezeit 
zwar auch weiter zu regelmaGiger gebildeten Earv en. als die Spina*- 
hij'flup sind. Sic hatteii, .soweit sh* iiidit zur Konservierung verwandt 
wurden, ein Alter von i 2 Tageri erreidit. als der Versuch wegen meiner 
Abreise abgebrochen werden mubte. Trotzdem bestdk zwisdieii ihnen 
(Taf. V, Fig. 2 A) und den Kontrolltieren (B) auf jedem ."stadium ilirer 
Entwickluiig ein auffalliger und grober Kuiitrast. Wie die (iastrulation. 
erfolgt audi die Umwandlung der Xerveiiriiim' zuni Rolir etwas ver- 
spiitet, die Kiemen sprossen spiiter hervor. der Sdiwanz lileibt kiirzer. 
W as aber nodi wichtiger ist. es liandelt sidi bei ilinen iiidit nur um 
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t'iiie ('twas verlanijsainte, sondern aucli um eiiie abnorin zwero-liafte 
Entwickluiii^-. Aucdi am zeluiteu und z^volften Tag nacli der Befrudi- 
tuiig >ind die Larvt'n imr zwei Drittel. zuweilori nur lialb so grob als 
die Konrrolltiere. Sie gleichen auBerordentlieli den Radiumlarven, 
welelie liei maxiiaalc'r Bestralilung der Samenfadeii uezuclitet wurden 
und aiis friiher dai'ii'eleg'ten Griinden sieli nach Ausscdialtung des Samen- 
kerns auf [)artlienogeneTiselier Basis entwickelt liaben iniissen. Auch 
darin stiininen sie mit ihnen iiberein, dab sie nacli ilirem Ausscdiliipfen 
aus der G alien e ineist beAvegungslos ant' dem Boden des Zuclitgefabes 
liegen bleiben. Nur bei Bernliriing init der Nadel zucken sie schwach 
zusaimnen. Aucdi am zwdllten Tage. als der Yersucli abgebroelien 
wurde. beharrten sie imcdi in diesem letbargiselien Zustand, wahrend 
die Kontrolltiere als Kaukpiappen selir lebhaft im Wasser herum- 
sclnvanimen. 

In einem Punkr bestelir ein aiiffalliger Uiuerschied im Vergleicli 
mit den entsprechenden Radiumlarven. Bei diesen stellr sicb friihzeitig 
Baucliwassersuelit ein und erreiolit gewolinlicdi einen so holien Grad, 
dab der Leib ballonartig aufgetrielien und die Baueliwand zu einer 
diinnen, durclisielitigeii Membran verdiinni isr. Hier dagegen ist eine 
soltdie mit Ausnaliine von ; Tieren nitdit aufgetreten. Der Rumpf und 
das kurze Schwanzende gelien intblgedessen mehr allmahlicli ineinander 
iiber. Um so aiiffalliger ist ihre Unfiihigkeit. sicli durcli Scditvimmen 
auch nur kurze Zeit im ^Vasser fortzubewegen. 

Trotz ilires Zwergenwuchses haben am zwblften Tag nach der Be- 
fruchtung die (. hlorallarven (Taf.Y. Fig. 3 An. B) alle (drgane, Avelche zu 
dieser Zeir die Kontrolltiere (C) besitzen, ausgebildet. Bei Betrach- 
tung der (dliertlache erkennr man am Kopf die i on den Kiefeinvulsten 
umgebcne Mundotl'nung. die weit vorspringenden Haftnapfe, die Augen 
mit der Linse, die Kiemenliiischel. die jetzt von llauttalten iiberwachsen 
worden sind. Dab an den einzelnen Organen noch manche Storungen 
vorhanden sein werden. ist nacli friiheren F.rfahrungen zu ercvarten; 
von auben aber sind sie nicht wahrzunehmen : sie werden erst an 
Schnittpraparaten. die auch spiiter noch angeferrigt werden sollen, nach- 
gewiesen tverden konnen. 

Die zweite Substanz. mit welcher ich die Samenfadeii behandelte 
und dadurch die Fntwicklung der mit ihnen befruehteten Fier ab- 
iindern konnte, ist Strvchninum nitricum. F.s wurde eine 0.2 5prozen- 
tige Li'isung verwandt. die noch einen Zusatz von o. i 5 Prozent Koch- 
salz enthielt. 3 Yersuchsreihen A, B und G Avurden ausgefuhrt. In der 
Serie A Avaren die Samenfadeii nach 2-^ Stumhm noch sehr lebhaft 
bcAveglich. Nach 5 Stunden Avar die BeAvegung fast vollstaudig zum 
Stillstand gekommen. In einem zAveiien, spiiter Aviederholten Yersuch B 
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bliel) sif dat;'egen liinger (“rlialten: Jenii iioeli iiac-li 24 Stuiulen koiin- 
ten in der 3Iiscliuiig‘. die in demselben 3't‘rlialtni> wie obeii ange- 
fertigt war, beweg'liche Saineidaden. weiin aueli in srlir i;eringer Zald, 
im Ge^ic“llrs^eld des mikrnskopisclieii Prajiarates b('i)baclitet werden, 
wiilirend die 3[ehrzalil allei’ding-: abgestorben war. I)a> giiiistigere 
Kesultat in diesem Fall nioelne ieh darauf zuriicktulireii. dal3 der ver- 
wandte Samenbrei Avoid kojizentrierter als das ersteinal Avar, inn Fak- 
ror, der .sicli sclnver gleicbinafiig Iier-'tellen liibt. In einein dritten 
Versucli C Avar die Stannnlosung des Strychnin.-' niir der dreii'aelien 
3Ienge 0.3 prozentiger Koeh.salzlosung A'erdiinnt wordeii. Jetzt zeigte 
der mit ihr behandelte nnd in der leuchten Kainnier in einein Ulir- 
sclialclien aulgehobene Samen nocb nacli 24 Stunden reclit lebbalte 
BeAvegung. Sogar nach 2 Tagen liel3en sich einzelne Sainenfaden naeh- 
AA’eisen, die .sich in der Flhs.sigkeit (lurch Geilaelsehlag fortbeAvegten. 

In der 3’ersuchsreihe A nahmen die mit dem Strychninsanien be- 
fruchteren Eier eine sehr pathologische EntAvieklnng, die noeh inehr 
als in deni C’hloralexperiment gestort Avar. Eine Portion der Eier 
Avurde mit Samenfaden befruchtet. die 35 3Iimiten. eine andere, die 
2 Stumlen 15 3Iinuten mit der Strvehninlosung vorbehandelt worden 
Avaren. In beiden Fallen blieb die EntAvicklung bei einigen Eiern 
schon auf dem Keimblasenstadium oder im er.sten Stadium der Ga.stru- 
lation stehen. Bei der 3Iehrzahl der Objekte bildeten sich Avieder 
am Ende des zAveiten Tages nach der Befruchtung die Iriiher erAvahnten 
Riesendotterpfrbpfe mit Aiis.>to 6 ung von Dotterkilrnehen in den peri- 
viteliinen Spaltraum. Xur in der Eiportion, die mit dem kiirzere Zeit 
behandelten .Samen befruchtet Avorden Avar, zeigren Avenige Eier einen 
etAvas engeren Urmund. Am dritten Tag hatteii .■'ich die meisten Ob- 
jekte nicht iiber das Gastridastadium hinaiis AveiterentAvickelt : bei ilinen 
machten sich neben dem Fortbestand des Riesendotterptrofif's deur- 
liche Zerfallserscheinungen durch starken- Trhbung de.s [leriA itellinen 
Raumes durch abgestoBene Dotterzellen liemerkbar. Eine kleinere Zahl 
der Eier t)ot das Bild der friilizeitigen Spinn ftifida dar, indem sich 
A'or dem Dotterpfrnpf eine Ilirnplatte und zu .-einen beiden Seibm 
halbe 3Iedullarplatten angeU‘gt liatten. Am vierten Tag traten die 
Zerfallserscheinungen noch mehr in den Vordergrund. namentlich bei 
der Eiportion, deren Samenfaden 2 Srunden king der StrvchninAvir- 
kimg ausgesetzt gcAvesen AA-aren. Diesi- bestand jetzt auGer Embryunen. 
die in Zerfall begrillen Avaren. au.s stark miBgebihh-ten Sp'uKie hijidac. 
Her 3 er.such AA urde daher la^endet, indem alles 3Iaterial zn AA citerer 
Untersuchung eingelegt Avurde. 

Nicht viel l)es.ser AAgir der Befuiid bei der .'indern Portion des 
Versuchs A. Allc Embryonen AAaia-n mit Ausnahme Aon ZAAcien mil3- 
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gebiklet. meisteiis Spinne hijidar. Am vierten und funften Tag be- 
gannen vi(de von ilmen abzustei'beii und zu zerfallen. Nur zwei relativ 
normal eiitwickelte Larven kamen zum Ausscdilupfeii, und auch von 
ihneu starb die eine alsbald ab. Dalier wurde auch der Versucli A 
am funften Tag abgeschlossen. Sein Ergebuis war ein sehr gleich- 
artiges. Yon So Eiern, bei denen die zur Befrucbtung benutzten 
Samenfaden in der angegebenen Weise mit einer Strychninlosung 
vorbebandelt worden waren, seblugen nur zwei eine relativ nor- 
male Eiitwicklungsriclitung ein, manche starben auf dem Stadium 
der Keiinblase oder walirend der Gastrulatiou ab, die meisten ent- 
wirkelten sich zu Spi/iae hijidae mit friib auftretenden Anzeiclieii des 
Zerfalls. 

In der zweiten Versucbsserie B, <lie einige Tage spjiter mit der- 
sell»en Konzentration der Strvelminlosung ausgefiibrt wurde, nahm die 
Entwicklung einen etwas besseren Yerlauf. Zwar bildete sich auch 
hier eine grbloere Zahl von Becherlarven mit sehr grofiem Dotterpfropf: 
es entstaaden mehrere Spinae hijidae, andere waren in der Entwiek- 
lung zuriick, indem sie noch offene Nervenrinnen zeigton, wahrend 
bei den Kontrolltieren der Verschlulo schon einige Zeit friilier erfolgt 
war. andere starben in den Gallerthullen ab: die meisten Eier aber 
lieferten inehr oder weniger normal gebildete Larven, die am vierten 
Tag von selbst ausschliipften. Den besseren Ausfall dieses Parallel- 
versuchs glaube ich. wie sclion friiher hervorgehoben wurde, darauf 
zuruckttihren zu mtissen, dati der zur Strychninlosung zugesetze Samen- 
brei eine stiirkero Konzentration hatte, und daB infolgedessen die 
Samenfaden durch Strychnin weniger geschiidigt wurden. Letzteres 
mul 3 ja auch schon daraus geschlossen werden. dalo in diesem Fall 
die Bewegting des Samens sich noch naeh 24 Stunden erhalten hatte. 
wahrend sie in der Versuclisserit' A bercits nach 5 Stunden so gut 
wie ganz erloschen war. 

Die dritte Yersuchsreihe endlich ergab ein fast normales Resultat. 
Es waren hier die Samenfaden mit einer viel schwiicheren Strychnin- 
losung vorbehandelt worden. Denn anstatt mit einem Teil, war sie mit 
3 Teilen 0.3 prozentiger Kochsalzliisung verdiinnt worden. Die Gastru- 
lation nahm einen normalen oder bei einem 'feil der Eier einen der 
Norm sich nahernden Yerlauf. Fis cntwickelten sich daher auch nur 
vereinzelte Spinae hijidae. Die meisten Larven schliipften zu gleicher 
Zeit mit den Kontrolltieren aus den Gallerthullen aus und begannen 
spjiter auch ebenso lebhaft wie diese im Wasser herumzuschwimmen. 
Im ganzen tiel der Prozentsatz der anomalen Larven, als am achten 
Tag der Yerstich beendet wurde. im Yerhiiltnis zu den beiden anderen 
Serien sehr goring aus. 
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Bei ileiii Aveireii T niljiiin' dt"' (nd/icto. w/dcdios die Frai^t' iiacdi dcr 
Beeinllussuny iiiid \’t*raiidi*niii,n' dc-r Saiufidadcii diircdi clii'iiiisclif’ ^Vqeu- 
tien in Anl/otrai-lit ilirer i^-i'oBen 3Iaaiii, Uriah i,”kf‘it dar>ie!Ir. ist di(* An- 
zahl dn- von niir his jftzt aii>“'ctuhrtvii X'rrsuclu' ciiH* stdir u'<'i’inu'f. 
Aher aucli -(i !:il3t sicdi aii^ iliiuni lu-rcits das siclicro and niclit un- 
wnclitiu'e Kru’chnis zielien. dal3 sich in iilinliclier W’l isa wdi* liaiadi Ra- 
dium- und 31esi_itlioriunistrahlen auch auf alieniisclifni W/'U’o di(‘ Kon- 
>UTutinn d('r Sanienladen. und zwar dec Ziistaiid ilires Idio[)la>ina> iii 
liathulD^i'cliec RiL-liTunu- vec;iiidi'ru l;il3t. 3Ian kaiiii dalicr laa-lir wohl 
von eiiier cliemiseben Ivciiiu'Sscliadiu'unu’ in alinlicdier W/'i'c wie von 
einer Radiuinkj'ankhi-it lierisclier Keimztdlen ceden. Da nun dec Sainen- 
I'adeii eine deni Ei u'leioliwerriu’t' Koinponent/' iin Prozel.i dec u'e->eldeclit- 
lichen Zeuu'une ist. "e^raltet sieh auch die Kutwiekluiii’' des init eineni 
chemisch g'e.''eliadiuten Sanienladen hefrucliteten Kie-. zu einer melir 
Oder veniger patliologiscdien. Aueli hieriiei ergei/en sieli vieltaelie Be- 
ziehungen zu den Radiuniexperimenten. 

Ill manclier Hinsielit inul3 e.s auflallig erseJieiiien. dafi die abnornien 
Entwicklungsvorgange des Eies, wie Stornng der (-iastrulation und Bil- 
dung eines Riesendotterpfropis, /////V/e/.Yerdopplung des Selnvanzes. 

Anenzeplialie, Lahmuiigserscheinungen. Zwergwuchs usiv.. in gleielier 
Weise iviederkehren, gleichg-iiltig, ob die Veranderung der Sainentaden 
dureh Radiumsrrahlen oder diircli eheinisclie EingrillV dieser oder jeiier 
Art lierbeigefiUirt worden ist. Wer indessen aus vieliaeher Ertaliruiig 
init der Eigenart Idologiscber Experiniente vertraut kst, wird lueriii 
nicbrs Cberraschendes erblicken: er udrd vielinelir in dem gleicliartigen 
Ausfall nur eine neue Bestarigung de.s Satzes linden, dafi die aul‘ 
pliysikalisclie oder chemiselie Eingrihe erfolgende Riaiktion nielit 
durch die Xatur der angewandten dlittel, sondern dureh due 
Eigenart der urgani.sierteii .Siilistaiiz. aEo hier der Sanienladen 
und der Eizellen. be.stiiuint wird. Wie der Dang eines Ulinviuks auf 
■selir ver.schiedenartige .storeiide Eingrill'e in gleichartiger ^Veise durch 
verlangsainieii Clang oder Stillstand de.s Zeiger.s reagieren kann. so tut 
es der Organisniu.s in nocli viel hdherem Drade. Degenuber dmii koin- 
plizierten Ban des Organisnui.s tritt di(' Art des Eingrills gaiiz in den 
Ilintergrund. Die.sellien Storungen sind in der vei-scliiedensten Weis/' 
zu erzielen. Als Beiveis Iderfiir fiilire ich zwei interessante /'xp/'riuien- 
telle Ergebnisse aus zwei ver.schieden/Mi Debieteu an. 

Das eine Beispi/'l hetrifft die l/ekaiinten Versuelie de.s ainerikani- 
sclien Biologen 'Fowur an LipHnoUirsa (h'cinilinxiUi. Indeiii d’owru seine 
^ ersuchsobjekte auf bestinnnteii Stadieii ibr/'r Eiitwiekluiig stark abge- 
iinderten Kulturbedingungen aus.setzte, rief er eharakterist i.selie C'eniiid/'- 
rungen in der Earbuiig de.s Pigiuents. nameiitlicli albinotisclie uud iinda- 
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iiorische \ :irietareii, hervor. Unter bestiminten Bedinguiigen wurden 
diese A eraiidernng'('n aueli aid* die Xaclikouimeiiscliaft durch Beein- 
llussuiig der Keinizeilen uhermio-en. Hierbei stellte sich heraus, daB 
Tower dieselben Aberrarioiien diireli selir verschiedenartio-e Einffrifi’e. 
durdi uiierndiBigeTeinperatur oderdureli langdauernde Abkiildung unter 
Null, alier aueli durcli Ziiedit in feucliter Umgebung erzielen koimte. 
Das gleiche Resultar bat sicli in den bekannten Schmetterlingsexperi- 
menten von Stani>u ss, Fi-ieiiER u. a. ergeben. Die gleiclien Aberrarioiien 
in der llautiarbuii>>' der Imago konnten sowolil durch Einwirkung von 
Ilitze als aueh von Frost auf das Puppenstadiuni. ferner durch Zentri- 
fugieren der Puppen oder durch Beliandlung derselben mit Ather- 
dainpfen, also durch thermische oder mechani^che oder chemische Ein- 
griffe. in gleicher AVeise- erhalten werden. 

Als zweites Beispiel erwahne ich die experimentelle Anregung 
der Eier wirVielloser 'L'iere zu partlienogenetischer Flntwicklung. Alan 
kann hierzu chemische Alittel anwenden. Bekannt sind die A’ersuche 
Loebs an F'cliinodernieneiern, welche ihn zu der falschen Deutung 
verleiteten, daB er fur die Vorgiinge der Befruchtung eine chemische 
Erklarung glaubte geben zu konnen. Indessen handelt es sich auch 
in diesem Beispiel nur um eine Reizwirkung, welche sich in gleicher 
Weise wie durch die verschiedensten chemischen Stoffe, auch durch 
ganz anders geartete Alittel mit demselben Erfolg ausiiben liiBt. Die 
Entwickluiig der Echiiiodermeneier ohne Zusatz von Samen tritt auch 
ein infolge von Schiitteln derselben in einem Rohrchen mit Seewasser, 
oder durch eine pliitzliche starkere Erniedrigung oder Fh-hohung der 
Temperatur. endlich noch durch manche andere, etwas kompliziertere 
Eingritt'e. Bei Ampdiibieneiern hat Bataileon sogar Flntwicklung ohne 
Befruchtung durch Samen dadurcli hervorrufen konnen, daB er eine 
geringfugigo Verletzung durch Anstich mit einer auBerst feinen Glas- 
oder Platinnadel machte. 

Also auch in diesem zwoiten Beispiel liiBt sich auf mechanischen 
oder thermischen oder manchen andern AVegen genau dasselbe Re- 
sultat wie durch chemische Reizmittel erreiclien. Derartige Beispiele 
aber lassen sich aus der biologischen Eiteratur noch in groBer Zahl 
zusammenstellen. FIs hat daher nicht nur nichts Auffiilliges, sondern 
es war wohl eher von vornherein zu erwarten, daB die Bceinllussung 
der Samenfaden durch Radiumstrahlen oder durch chemische Sub- 
stanzen parallele A'^eraiiderungen in der Entwickluiig der durch sie 
befruchteten Flier ergeben wiirde. 

Dagegen bestehen in der Ausfiihrung und in der Bedeutung der 
beiderlei Arteu von Flxperimenten A’erschiedenheiten. die mir noch 
zu einigen Bemerkungen AnlaB geben. Die Alethode der Bestrahlung 
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(ler Keimzellen init Radium- und Mes/jrhoriumpraparaten hat den Vor- 
teil der groBeren Siclierheit in der Wirkung. Die c- und 7-Stralden 
durehdringen den vor Veialunstung geseliiitzten Samentropfen wold 
in alien Riclitungen ziemlich gleichmaBig und wirken ehenso gleich- 
inaBig auf die Samentaden ein, da diese hesondere Selnitztdnrichtungen 
gegen die Strahlunu’ kauin hesirzen werden. 

Ein zweiter Vorteil l/esteht in der 3Iiiglichkeit. die Srrahlen- 
wirkung ziemlich genau ahzustufen. sei es. ilafi man ver.schieden 
Starke Praparate oder dasselhe Pnij/arat in verschiedener Zeitdauer 
verwendet. Der Experimentator kann dementsprechend die Samen- 
faden bald wenit>er. bald mehr (lurch Bestrahlung beeintlusseii und 
verandern. Dies muB sieh dann wieder in einem verschieden stark 
gestorten Ablaut' des Entwicklungsprozesses bemerkbar machen. Auf 
Drund zahlreicher Experimente war ich so in den Stand gesetzt, ihre 
Ergebnisse in Gestalt einer Kurve mit abfallendem und aufsteigen- 
deni Schenkel zu veranschaulichen. 

Derartig sichere Resultate scheinen sich mir nach den bis jetzt 
von mir gesamraelten Beobachtungen, die ich allerdings als noch nicht 
abgeschlossen bezeichnen rauB. durch die chemischen Eingrifte niclit 
erreichen zu lassen. Die von mir mit den verschiedenen Stoften an- 
gestellten Experimente Helen in ihren Ergebnissen viel weniger gleich- 
artig aus. Samenfaden, die einzeln in der chemischen Losung herum- 
scliwimmen, inussen, wie sich erwarteu laBt, starker affiziert werden, 
als solche, die in einem dichten Haufen zusammenliegen. in dessen 
Mitte die scluidigende Substanz schwerer und nur in groBerer Ver- 
diinnung eindringt. Ferner zeigte sich viel weniger eine gleichmaBige 
Steigerung der Wirkung, wenn die Samenfaden nach verschiedenen 
Zeiten aus der chemischen L(")sung genommen und zur Befruchtung 
von einzelnen Eiportionen verwandt wurden, wie dies in den Radium- 
experimenten der Fail war. Bei diesen wird ja auch mit jedem neuen 
Zeitintervall neiie strahlende Energie dem Samentropfen von der auf- 
gelegteii Kapsel zugefuhrt; die chemisclie Losung aber I)leibt in der 
ganzen Zeit, Avahrend deren sich die Samenfiiden in ihr befinden. 
(dn und dieselbe: zum Teil wird sie sogar aligeschwacht werden, in- 
dent das chemisclie Reagens durch die beim Zerzujifen des Hodens 
mit hineingeratenen GeAvebsteile und organischen Flussiakeiten ab- 
sorbiert und gebunden Avird. 

Noch mehr aber scheint mir der ungleiche Austall der Plxperi- 
mente durch ein Moment bestimmt zu Averden, welches zAvar hypo- 
thetischer Natur, aber Avahrscheinlich das Avichtigste ist. Es muB 
als sell!' AV'ahrscheinlich bezeichnet Averden, daB bei den Samentaden 
das Chromatin ihres Kopfabschnittes, die Substanz, auf deren Beein- 
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tlussung tier Aiisfall des Kxperiiiienr'' al)haiic>t. durcli irgendeine 
SchutzvoiTichtung. oiitwcder dureh eine weiiiger durchlassige, beson- 
dere Rindonsubstauz oder durch eine Lipoidhillle. wie viele Pliysio- 
logen Idr inanehe Zellen annelimen, gegen chemische Veranderungen 
ihrer Uin”e])ung uescliutzt sein mu6. Dieter Schutz wird nicht nur 
])ei verscliiedenen Tierarren wahrsclieiidicdi eiii selir ungieicher sein, 
sondei-n aiicdi 'bei Vertretern derselben Spezies oder bei Samenfilden 
aus dersell)en Keiindrii'e Yariationen darbieten konnen. Es ist be- 
kannt, wie bei den Tieren. die ilire LTe:?chleclitsprodukte direkt in 
da> ^Ya''^el■ eiitleeren, die Re-'i'^tenz der Samenfaden gegen dasselbe 
aufierordentlich .'clnvankr. Walirend bei SiilSwasserfischen, wie der 
Forelle, die Sanienla<len iiei ihrer Entleerung in das Wasser schoii 
innerliall) (dner Minute absterben. sind sie bei Bana fusca noch nach 
einer lialben Stumle zum Teil gut beweglicli. Letztere miissen daher 
t^hne Frage gegen den Wechsel des umgebenden 3Iediums, namlich 
der Kbrpeilliissigkeit gegen Wasser. eine viel bessere Schutzvorrich- 
tung als bei den Forellen besitzen. Auch gegen die zu den Ver- 
suclien angewandten chemischen Losungen verlialten sich niclit alle 
Samentaden des Frosches gleichartig. Wiihrend bei Anfertigung eines 
Deckglaspriiparates ein Teil schon bewegungslos geworden und abge- 
storben ist, betindet sich ein anderer Teil noch langere Zeit in lebhafter 
Bewegung; er ninmit allinahlich an Zahl ab, es werden nach einiger 
Zeit nur vereinzelte, schliel31ich gar keine Samenfaden mehr in Be- 
wegung angetrolYen. W'enn meine Annahme richtig ist, so kann der im 
Yergleich zu den Radiumexperimenten mehr schwankende Ausfall der 
chemischen Yersuche nicht in Erstaunen setzen. Deim je nach deni 
Besitz besserer oder mangelhafterer Schutzvorrichtungen werden die 
Samentaden weniger oder starker verandert werden und ihre Schiidi- 
gung in den durch sie befruchteten Eiern zur Geltung bringen. 

In seinen (•hemotherapeutischen Untersuchungen hat Ehrlich^ ein 
A’erschiedenes Yerhalten gegeniiber chemischen Heilmitteln auch bei 
niedersten. mit einem Geifielanhang ausgestatteten einzelligen Orga- 
nismen, den Trvpanosomen, beobachtet. Wahrend die Mehrzahl dieser 
parasitischen Krankheitserreger durch Fuchsin, Trvpanrot oder durch 
kompliziert gebaute Arsenverbindungen, Atoxyl, Salvarsan und ihre 
Derivate, wenn sie subkutan dem Korper einverleibt werden, gewohn- 
lich. abstirbt, kann in manchen Fallen ein Rest von ihnen uberleben 
bleiben, sich bald wieder vermehren und ein Rezidiv der Krankheit 
hervorrufen. Nicht selten laI5t sich dann beobachten, daB der bei 


‘ P. KiUii.u K. P)eitr;iy,r zuv expcrimfiiU-lltMi Patlioloiiie und ('hemotliera]>ie. Leip 
zig' 1909 und in auderen Sclirilten. 
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Bep'inn der Kur erfoliiTeiclie Eino'ritV liei alu-rnialiu'er \\ iederlioluni;' 
der Injektioii de.s lieihniTrels iiberliaupr keiiie Wirkuni;- melir ausubt. 
Wenn derartiu'e Trypaiiosomcn auf ein anderes <ie.sundes dder rd)er- 
tragen ■\verden. in ihin sicli veriiielireii iiml es krank iiiacdien. ver- 
^agt aiicli in diesen Fallen das son>t bcwahrte lleilinirrel und ebtaiso 
bei jeder neuen t'bertragiing- aut‘ ein anderes Ver.Mieh'-tier. Fiiklicii 
glaubt die.'^e Frscdieinung in der Wei-se erklaren zn kbnnen, daB die 
Trypano.soinen dureli wiederliolte P.ebandluni;- mit Furli.sin. Trypan 
Oder geeigneten Arsenprapararen Hire Konsritnrion etwas veriindm-t nnd, 
wie man sicli au.sdruckt, eine Iminunitat, die dann ."ogar erblicb ge- 
worden ist, gegeii das Ileilmittel erworbeii liabeii. Fr nennt daher 
derartige. gewissermaBen durcli Zuchr erlialtene Trvfianosomenstiimme 
I'uchsin- trypan- oder arsenfest gewordene. 

Ill der vierten Aullage meiner Allgemeinen Biologic’’ babe icli die 
von Fhrlich gegebene Deutung seiner Fxperiinente aueh angenommen 
und in ihnen einen Beweis fiir die Vererbung einer neuerworbenen 
Figenschaft, in unseren Fallen der veranderten Widersrand.skraft gegen 
Fuclisin*. Trypan- oder Arsenlosungen erblickt. 

Ehrlichs Fxperimente las.sen aber auch nodi eine andere Deutung 
zu, in der "Weise, wie ich sie fur das ungleiche Verhalren der Samen- 
faden gegeniiber eliemiscben Eingriffen in dieser Aliliandluiig gegebeu 
Labe. Audi gegeniiber den HeilversucLen mit Fuclisin. Trypan und 
balvarsan kann das verscliiedene \ erhalten d^r Trypanosonien einfach 
darauf berulien, daB sie in verscluedener Weise. wie icli es fiir die 
Samenfaden auseinandergesetzt Labe, gegen den cliemisdieii Eiiigrift 
gesdiiitzt sind. Es wiirden daher bei dem Ileilversucli die iiberleben- 
deii Trypaiiosomen niclit durdi das angewandte 3Iittel fest gegen das- 
■selbe gemacht worden, .sondern am Leben geblieben sein. weil sie von 
Haus aus in ilirer etwas abweiclienden Organisation einen groBeren 
Sdiutz besaBen. Es wurde also durdi die Fuclisin-. Trypan- und 
Arsenbeliandlung nur eine Selektioii einer gegen dieses Heilmittel 
besser geschiitzten 3Iodifikation vorlii'gen. Eine durdi besonderc Experi- 
niente lierbeizufiilinmde Entscheidung. welclie von diesen bdden Er- 
klarungen die zutrdfendere ist, sdieint mir iiidit leiclit zu sein. Icli 
lialte die zweite Erklarung, welclie eine von voridierein besteliende 
Versdiiedenlieit in der Konsritution der Trypanosonien annimint. fiir 
die (diifacliere. Sie stininit mit der liir das versdiiedeiie Verhalteii, der 
Samenfaden gegebenen Erklarung iiberein. 

Idi .sclilieBe mit einem kurzen IliiiM'ei.s aul das allg’eimdnei’e Inter- 
esse, welches Experimente wie die mirgeteilten. audi fiir niandie Fra- 
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o;en <ler iiK-nselilicheu hntwickluiig wulil l)ean>}jruc]ien durfeii. Wie 
bekannt. nehinen aiich beiin [Mensclien betVuclitete Eier niclit selteii 
eiiie gestbrte hiirwickbing. Sie sterben dann entweder scbon in den 
ersteii \\ oeben ali und werden als Feblgeburten ausgestoBen. oder sie 
lietei'ii scIkju weitereiitwickidle verscbiedenartige 3Iil3geburten, Moustra, 
welche eiiien B(\standreil anatoinisch-pathologisclier Sammlungen bilden. 
Beiin 5Iense]ien l;il3t sieli die Frage. anf welche Ursachen derartige 
abnorme Pmdnkte der Fiuwickliing zumckzufiihren sind, auf experi- 
mentellem Wege nicht aut'klaren. Wold aber lasseii sich (Lurch aus- 
gedelinte d ierversuche die Wege testsTellen. anf denen in der Xatur 
die Entsteliung von dlifildldungcn zustande kommen kann. Schon 
liegen solclie Versuclie in der Literatnr in nicht geringer Anzahl A'or, 
ans der Klasse der Fische. der Amphiliien, Vogel und Saugetiere. 
Sie lehren, dad ST('irungen der Entwicklung des Eies ans chemischen 
Ursachen wold die hauligsten sind. Je nach der Zeit ilirer Einwir- 
kung lassen sich 3 (Jrupiteu aufstellen. Erstens kann die chendsche 
Stiirung nacli der Befrnchtung des Eies auf einein fruhereii oder 
spateren Entwicklungsstadium. z. B. Avlihrend des Furchungsprozes.ses 
oder Avalirend der Bildung der Keiinblarter oder der ersten Anlage 
der Achsenorgaue erfolgen. Wenn befruclitete Eier vom Frosch oder 
Axolotl den Fureliungsprozed anstatt in reinem FluBwasser in sol- 
chem durchlaufen, welchem nur 0.6 Prozent Kochsalz zugesetzt ist, 
so entwickeln sich alle Emiu'yonen init starker Schadignng des Zentral- 
nervensystems. init Anenzephalie und Hemikranie, 3IiBbildungen, tiber 
welche ich A'or iS Jahren der Akadeinie eine 31itteilung gemacht habeh 
Fi>c]darven mit Zyklopenauge wnrden von dem ainerikanischen For- 
scher Stockhard" durch Zusaiz von LMagnesiuincldorid zum Meerwasser 
kvinstlich liervorgernfen. Clier experinientell miBgebildete Huhuer- 
endiryonen liegen die nndassenden Untersuchnngen v(an Dareste u. a. 
vor. Dies sind nnr tvenige Hiinveise anf die iiltere Eiteratur. 

Eine zweite und eine dritte Gruppe undaBt die LMiCbildungen. 
Avelche auf chendsche .Schiidigung entweder der Eier oder der Sainen- 
faden in der Zeit vor dem Zusammentreft’en beim Befrnchtnngsakt zu- 
rhckznluhren sind. In diesen beiden Fallen .setzt sich das befruclitete 
Ei aus zwei nngleieliartigen Koinponenten znsammen. zum Ted ans' 


‘ (»st \i: Ukr'i \( u.. Btatriige zur fxiieriiueutflk'ii tltirplieiuuie imd Entwickluniis- 
ge.seliiclite. Die Entwickhnii; cle.s i'roM-lieies iintor deni Einllull se!n\ iielu'rer end stiir- 
kerer Koehsal/.Kisung. Arch. i’. niikr. .\nat. 15d. XL1\ , 11^95- Decsellie. Exjierimen- 
tellc Erzeiiguiii;' tierit-cher iMifliilduiigcii. Fost-xclirili ITir Iv. tii uknh wr, Leipzig l8y6. 

- Ch. If Sro('Kii\Ru. Tlite arliticial prodiietiou of a single inediaii ('yelopcaii 
eye in the tisli miihiAo hv means of sca-vatei- solutians of IMagncsiuin-t’lilorid. Arch, 
f. Entwicklungsiuecli. 1907. Bd. XXI II. 
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einein nunnaleii. zum Teil aus eineiu gescliiidigten Idioplasnia. Kiit- 
weder kann das kranke Ei von einein ge.snnden -Saineniadeii oder 
unigekelirt ein g’esnndes Ei von einein kranken t'anientaden ladi'uehtet 
werden. Von dem Zusainineinvirken l)eider Koniponenten nuil3 dann 
der Ausfall der gestdrten Entwicklunn liestimmt werden. Hier ist 
Eelegenlieit gegeben, diircli zytologistdi<' Uiirersuchnngen der Kern- 
verhiiltnisse nocb manehen tiefern Eiiddiek in diese An von Ent- 
vicklungsstorungen zu gewinnen. 

VVie ich bei verscbiedenen Gelegenheiren und an mebreren Tier- 
arten hn Zeitraum von 40 Jahren babe nacliweisen konnen. sind die 
Eier die einpiindlicberen Keiinzellen. ■’^ie konnen dureb alle inogliclien 
Eingriffe. dureb ebemisebe. meebanisebe und tbermisebe, leiebt gesebii- 
digt werden. Bei der Befruebtung liilSt sicb die veriinderte, niebt mebr 
normale Konstimtion der Eizelle daran erkennen, daB an.statt eines 
Sainenfadens, wie normalerweise, deren inebrere in den Dotter dringen 
und Ersebeinungeu veranlassen, die als Eberfruebtung oder Poly- 
spermie^ bekannt sind. Die Folge derselben ist eine von Antaiig an 
gestorte Entwicklung des Eies, die meist zu einein triilizeitigen Abster* 
ben fiibrt. Eine Sehwaehung des Eies tritt aber aucdi scboii dann ein, 
wenn es nach Beendigung der Reifeprozesse, also nacli der Bildung der 
Polzellen und des Eikerns, niebt rechtzeitig befruebtet wird. Es ent- 
steht dann ein Zustand, der als Cberreife bezeiebnet wird und allinab- 
licb zum vollstiindigen Absterben fiibrt. Dureb Befruebtung von tiber- 
reifen Eiern mit gesundem Samen kann man bei Ampbibien zablreiebe 
3IiBbildungen niederen und boheren Grades erbalten, die mir bei einer 
frtiberen Gelegenbeit in groBer Zahl vorgelegen und so eiuen Einblick 
in die Entstebung der Spina hijida'- gegeben baben. 

Viel sebwieriger als bei Eiern ist eine Sebadigung dureb ebemisebe 
Eingriffe bei Samenfaden berbeizufnbren. Hauptsaeblicb liegt dies 
wobl mit daran, daG, ehe eine Beeintlussung des Idioplasmas eintritt, 
sebon die GeiGelbewegung leidet. Entweder wird sie abgesebwiiebt 
oder ganz zum Stillstand gebraebt, so dal3 eine Befruebtung des Eies 
aus diesem lediglicb ineebani.sehen Ilinderni.^ niebt mebr inoglieb ist. 
Auf die wissensebaftliebe Untersuebung diu- Frage, wie krankbafte 
Keimzellen auf den Fbitwicklungsverlauf einwirken. bat die Sehiidi- 
gung der Samenfaden vor derjenigen der Eier eineii groBen Vorztig. 
Denn wlibrend iin letzteren Fall meist (,'berfrucbtung mit ibren sebon 
an sicb naebteiligen Folgen eintritt, erfolgt I)ei Sebiidigung der Samen- 

‘ ( ). 11 . K. IlERi nic. Tjhcr den l!efriielitun:;s- end Teiliiiiu'Vnruana de.s tierisclu'ii 
Eie.s uiiter deiii Kinllufi iiiitArer Ageiitien. Jena 18 S 7 . 

■ Oscar IIeriami., I riiiinid \mi\ Injiil/i. Kim. \ er^lcicliend niofpliolofiiselie 

tei'UUjlDgische Studie an ndlogeldldeteu Fi’DScheiern. Areh.l’. ridkrosk. .tnat. Ud.39. 1892. 
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lailf ‘11 ilif l](‘i“nielirung der gp.Niindeii Eier in i\(jrmaler Weise, also 
Daher ist liier die spater liervurtreteiide Storung im 
Knt\vickliings\'prlauf eiiizig iiiid allein durcli die uneiidlicli kleiiie 
(^tuantitiit der kranken Sukstanz de> eingodrungeiien Samenfadens ver- 
ursacdit wordeu. 

A priori ist aueli fur den 31eiiselieu die 3Idglicdikeit gegeben, 
dab (dm* gt'stru'te Kntwicklunu’ des Eies aus den drei erwiilinteii Ur- 
saclien ('iitstelieii kaiiii : erstens aus chemischer .Seliadigung des Eies 
auf friilieii Eutwieklunu'sstadieii nacli der Refruelitung, zweitens aus 
S(diadiu'ung des Eie-> allein oder drittens des Samenfadens allein im 
Zeitraum vor der Bcfruelitum;. 

Da Experimeiite ausm‘schlossen siiul, liiSt sicli die Frage fiir 
deu 3Ieuselien iiur nach tleii Beobaelitungen und Kranlcengeschichteu 
beurteilen, die in der medizinischen Literatur vorliegen. Dieselbeu 
sind aber atis leieht verstandlichen (iriinden weit davon entfernt, einen 
Ersatz fiir plaiunabig angesrellte tvissenseliaftliebe Experimente zu 
bieteii. Sie kdimeii daher nur mit Vorsicht und streiiger Kritik be- 
miTzt tverden. 

Am liautigstea wird der 3IiI3braueli des Alkohols als E’rsache 
fiir Keimesschiidigung uud Deseneratiou der Xaebkommenschaft ver- 
antwortlicli gemaelit. Fine Zusammenstellung der auf diesem Gebiet 
vorliegenden selir umfangreichen Literatur hat Hoppe' in seinem ver- 
dienstlichen 1912 in 4 . Auflage erschienenen Buck »die Tatsachen 
fiber don Alkohol« gegeben. Auf Grund arztlielier Beobaelitungen 
vertritt er u. a. bier auch die Ansicht. daB »im Rausch des Vaters 
erzeugte Kinder nicht selten in hohem Grade erblich belastet seien 
und idiotisch. rhaehitisch oder sehwaehsinnig iverden sollen«. Die 
von ihm angefiihrteu Fiille sprechen, wie Hoppe bemerkt, "init der 
Eindriiigliehkeit des Experiments « : er versucht die verliangnisvollen 
Wirkungen der Zeugungen im Rausch dadurch zu erklaren, daG der 
aufgenommene Alkohol. wie auch durch physiologische Fbitersuclmngen 
von Nioloux. Rexault uud Bektholet ennittelt worden ist. sehr schnell 
in die Gescldechtsilriisen und speziell in die Samenlliissigkeit iiber- 
geht und so dii' vSamenfiiden zu scliadigen A^ermag. 

Ob indessen eiiie derartige Wirkung schon a'ou einer einmaligen 
iibermafiig groBen und zu schwerem Rausch fiihrenden Alkoholauf- 
nahme herriihren kann, scheint mir in mancher Hinsicht unwahrschein- 
lich zu sein. Deim wie die beim Frosch von mir angestellten und vor 
einem Jahr bier mitgcteilteii Experimente zu dieser Frage ergeben haben, 
Averden 5 prozentige Gmnische sowohl A'on Athyl- Avie von 31ethylalkohol 

‘ Hugo lloi’rr, Die Tatsaelieu iiher deu Alkoliol. 4. Auflage. INiunclien 1912. 

(55*) 
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stundeiilaiia’ von den in .-ie u'ebracliten Sainentaden \ ertra.i^'en. Xoc]i 
nacdi acht Stunden waren die aus iler entiioniinein-n Sainen- 

faden liei inikroskopivi-lier Betraehrnns^' It'blialt lu'wedlieh. Sie waren 
aueli niclit durcli den nielir.stiindid-en Aufeiuhalt in eineiii 5 })rozentii;'en 
Alkoliol”'enrXeli in ilirein Idioplasina ,a:esc‘liadidr ^vo!•d(‘n. Donn naeli einer. 
zwei oder drei Srunden wnrden init ilinen FI•o^cll(■ieI■ noeh iniT d-utoni 
Erlblg liefrucditet. Dieselben boteii einen volKtiindi”’ la'uelnialoiy-en V(‘r- 
lauf ihrer Enfwieklung dar und lieferten I.arven. die von (hnien des 
Kontrol] versuclis in keinein Ikinkt zu unrer^clieid(‘n waren. 5 prozt'ntiu'o 
KonzentraTionen von Alkoiiol wie in nn.serem Ver-ueli. wi rden al>er in 
den Kurper.^afren oino-^ Trinker'^ wohl uberliau])r nielir t'rreicdit. Denn 
iin Bint seiner mit Alktaliol beliandelten b'er.sncbj'tifre, Meer.seb wein- 
clien nnd Ilund, Iiat Xicloux luir 0.13—0.47 Prozent Alkobol naeh- 
weisen konnen. 

Trotzdem bin icb, wie Hoppe und viele andere Forseber. der Uber- 
zeugung. dafi chronischer Alkoliolmifibraueli nicht nur die Eeber und 
inanche aiidere Organe. sondern aueh die Keimdrusen und die .sicli in 
ilinen bildenden Eier oder Sanientaden, und dadurch aueh die Nacli- 
kommenscliafr, nacliteilig beeintluBt. 

Einen kaum anzutechtenden Bewei^ liierfnr lint -S'iockii.uui ‘ in 
einer .soeben verbirentlieliten ExperimentaKtudie iiber den EiniluB lies 
AlkolioLs auf die Keinizellen und die Embrvonalentwicklune des l\Ieer- 
schweinchen.s geliefert. In iihnlicher Wei.se. wie icli in den mit meinein 
.Solin ausgeldlu'ten Eadiunn'ersuchen drei Bruppen vi.ni Experiinenten 
als A-, B- und C-Serie unterschieden babe, je nacbdem beide Kom- 
ponenten oder nur der vSainenladen odin- nur d-n Ei bestrablt und 
dann durcb Befrucbtung vereinigt worden sind. i.'t .81 01 kii.sr!) in .'-einen 
Alkobolversucdien vorgeonngen. Er hat einni.al nianidicbe Tien- von 
3 Ieer.scbweincdien, die liingere Zeit unter Alkobulwirkuiig durcb Flin- 
atinung von Alkobuldainpfen gebalten worden waren. mit nornialen 
Weibcben kopuliert, zweiten.s hat er alkoholiseh neniachte Weilichi'ii 
mit normalen Bbcken belegt und drittems hat er alkoholische Weibcben 
mit alkoboliscben 31 ;innchen verbiinden. In alien drei (Iruppen. am 
■stark.sten al.-er in der dritten (irup]»e, macbten -.ich die iiblen Folnen 
des viele 3 Ionate fortge.setzten Alkoholnenusse'- durcb Degeneration der 
Xacbkominenschaft, durcb fruhzeitiu'en Abort, durcb ■'chwachliche und 
kleinwiichsige -lunge bemerkhar. Das Desaiiiternebnis seiner Versuche 
hat Stockh-vku in tbl,e-ende Siitze zusaminennefaFt : ueun zur Kontrolh' 
voro-enommene Paarungcn normaler 31 eer.schweinchen ergaben sieben 
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lebende \\ iirte. Dit'se bestaiideii iiu u'anzeii aus 1 7 Individuen, die 
samtlich am Lebeii Idieben und fiir ilir Alter kraftige Exemplare dar- 
stellten. Dagegeu ergaben 42 Paaiaingeir alkobolisierter Meerscliwein- 
chen luir iS lebende Junge. und vou diesen leljteii nur siebeii, dar- 
unter funt’ Kiimiiierlinge. langer als eiiiige Wochen. wahreiid die Kon- 
trollpaaningcu 17 Junge ergaben, Avelche alle am Leben blieben und 
sieli zu normalen. kraftigen Tieren entwickelten. 

Es liegt nalie zu vermnten, dab ahnliche schadliclie Wirkungen, 
wie durch lange fortgesetzte ubermaBige Alkoliolaufnalime, aucdi durch 
andere giltiue Subsranzen auf die Keimzellen unter besonderen Bedin- 
gungen ausgeulit werden kbnnen. Aucdi bierfiir ein Beispiel, welches 
mir ebenso beweisend als die durcdi Alkoliol lierbeigefuhrte Keimes- 
verderbnis (Blastopliorie) zu sein scheint. Es haiidelt sich uni Leute, 
welcbe sich in einer Anzahl von C-lewerben der Bleivergiftung aus- 
setzen. Die schadliclie Wirkung auf die Xaehkommenscliaft ist durch 
Const. Paci. ‘ in einer statistischen Zusammensrellung eines groBeren 
Materials eingehend besprochen worden. Dieselbe tritr am deutlichsten 
bei Bleiarbeiteriiineu hervor. In einer Zusaminenstellung, die 7 Frauen 
betraf. wurden in eiiiem Zeitraum von einigen Jahren 32 Schwanger- 
schaften festgestellt. Von diesen fuhrteii i i zu fruhzeitigem Abort. 
1 Kind wurile totgelioreii: von den 20 lebendgeborenen starben 8 im 
ersten Jahr. 4 im zweiten, 5 im dritten und nur ein einziges Kind 
wurde groBgezogen. Aus seinen Beobachtungen kommt Paul auch 
zu dem fiir uns besonders wichtigen Ergebnis; «L‘intluence du plomb 
transmise par le pere ?i I'enfant est tout aussi reelle que quand c'est 
la mere i[ui s'est exposee.« Uoch sind die von ihm angeiuhrten 
Falle. in denen ein unter Bleikraiikheit leidender Vater mit einer ge- 
sunden. in einem aiidern Gewerbe beschaftigren Frau eine geschadigte 
Nachkommenschafr zur 'Welt gebracht hat, so sparlich, daB .sich nicht 
jeder von der Beweiskraft seines Sehlusses iiberzeugt ftihlen wird. 

Gleichwohl halte ich prinzipiell eine durch Bleikrankheit des 
Vaters hervorgerufene Schfidigung der Sanientaden und eine Eber- 
tragung derselbeii durch die Befruchtung auf das normale Ei einer 
gesunden 3 Iutter fiir ebensogut inoglich. als ich im Tierexperiment 
durch Radiumbestrahluug oder durch Behandlung mit 3 Iethvlenblau, 
Chloralhydrat und anderen geeigneten Substanzen die .Samenfaden in 
einen paihologischen Zustand Aer.setzt uiid denselben durch die Be- 
fruchtung auf urspriinglich gesunde Eier iibertragen habe. 

' Cons IAN I IN I’aci.. Ktuile -Niir riiitoxicatimi leute par !es preparations de 
plninb. de son inllnence .siir ie prodiiit de la coneeptioii. Arch, ueneia de niedeeine 
i860. \’oi. !. ]). 513 A'' .Ser. t. 15'). 
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leli Itesclu'anke micli liicr auf dieso weiiiueii lliinvei.se. Wie man 
sieht, ist die Eiiiwirkung eheinischer Substaii/.en auf die I.ebeiisvor- 
giinge in der Zelle ein wenig bearbeiteres (it'bifg. welches die zu- 
kiinttige Forscliung gewil3 noeh vieltacli bescliiil'tigen wird. Fiir deu 
Arzt aber wii-d e.s von mn so grolSerei- W ichtigkeit Averden, als Srotb*, 
die niclits weniger als indifterent sind. von Jahrzehnt zu .Tahrz(‘lint 
in groGerer Zald und 3Ienge. mid nicht selten in inaximalen Dosen. 
per os oder, was noeli gelahrliclier ist. subkutan dem inenschlichen 
Korper einverleibt werden. 

Der Forscher, weleher sicli geAvissenliatt die Frage vorlegt. was 
wir denn eigentlich von der Wirknng dieser Stotle im inenschlichen 
Korper. von der Wirknng auf die in verschiedener Weise darauf 
reagierenden Organe und (iewebe wissen, wird sich sagen iniissen, 
dafi unsere Kenntnisse liieriiber nur sehr unvollstandige sind und sich 
meist nur auf die gewiinschte therapeutische Hauptwirkung bezielien, 
wahrend fa.st alle Kebenwirkungen ganz im dunkeln bleiben. Xament- 
lich gilt dies fiir Substanzen, die in nicht dii-ekt lebensgefahrlicher 
Dosis. aber llingere Zeit gebraucht werden. Denn Schadigungeii, die 
sich im menschlichen Korper allmlililich nach Jahren und Jalirzehnten 
einstellen, entziehen sich gewohidich einer ursachlichen Krkenntnis, 
da bei den vielfachen Schadigungen, denen der Korper ausgesetzt ist. 
die zusammengehorigen Ursachen und Wirkungen nicht mehr zu er- 
kennen und zu erweisen sind. 

DaB chemische Substanzen <lirekt die Keimzellen schadigen. aber 
in ihren Wirkungen sich erst bei der Entwicklung der Xachkommen- 
schaft erkennen lassen, diese auch fiir die Wohlfahrt des Mensclnm- 
geschlechts wichtige Frage glaube ich im Prinzip festgestellt zu haben. 


Tafelerklarung. 

Fii;. I. A und B; 2 Larveii vuii Ro/ia fuscrt. am serhstun Ta^c nach der ISc- 
ii'uclituii”:. ink Sjj/ita /lijii/a lunl vcnlojipeltcm .Schu aiiz. B zeiet ziwlcich .Vnonccjihalic. 
Die Eier wui-deii init .'saiiiciiladeii liefi-iichret. die 30 Miniiren iiiit o.It prir/entiu:!'!' 
Chldralhydi'atlosung behandell waren. (': Zu dem t'er.siicli uehririge. niirni.iie iind 
gleichaltrige Koiitrollarve. \'ergrul 3 erung nclitfacli. 

Fig. 2 A und F!. S 'Fage alle Lana-n mui Rana fo'di. A : ( 'lilurallaiu c. (■iitst.nulcii 
au.a einem Ki. das init .Sainenl'iiden. die iiiit o. r 5 pia i/entiger ( 'liini'alln dratliisiiiig 30 Mi- 
nuten vurbehandelt wai-eii. befrucliter wurde. K: ( ilcichaitrige. nuriiiali l\cmrrMllar\c. 
Vergriifieruiig 8 I’acli. 

Fig. 3. 12 Tagc alte Larwii \oii AV/e/ und B: .iusgcM.hiupi'tc Fhloral- 

Iar\'en, (.mTstanden aiis F^ierii. die niit .Sanientaden nach \ uraiogcgaitgcncr lialli^liiiidigcc 
Ih'handlunu mil o. 1 5 iiruzentigei' ( liIoralliA dratlii-.ung helruchtef worden wanm. .\. r.ar\e 
ohne, B. init starker Baiicliwas.sersiicht. I . (»leichaltrige. nurinah- Ivontruilai’vc. \'er- 
griiScriing 8 fach. 


.\u.sgegeben am 20. .luiii. 
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AKADEJIIE DER WISSEXSCHAFTEN. 


19 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Planck. 

"“I. Hr. Roetiie sprach iiber Wolfram und Chrestien. 

All der Hand der vun Baisi- abgedruckten Pariser Handschrift von Chl■e!^tieu■s 
"Contes del Graal« wird der Versuch geniaclit. WoltVam's »Parzival“ anl' die leitenden 
kiinstlerischen und inenschlichen ^Motive ziiruckzufuhren. aus deuen sicli die besondere 
.\rt und Eberlegenheit der deutschen Diclitung gegenttber der franzosischen Vorlage 
erklai’t. 

2. Hr. Roethe legte vor die Untersuchung von Hrn. Prof. Kurrel- 
MEYER in Baltimore "Die Doppeldrucke in ihrer Bedeutung fiir 
die Textgeschichte von Wieland's Werken«. Die Akademie 
genehmigte die Aufnahme dieser Arbeit in die Abliandlungen. 

Die grosse Verbreitung der Wieland'schen Doppeldrucke wird dargelegt: selbst 
von Biinden der Octav-Ausgabe letztcr Hand koininen sie zahlreich vor. Weiter wil’d 
angedeutet, wclche inetliodischen Consequenzen sich daraus fin- die Aufstellung des 
kritischen Apparats der akadeinisrhcu Wielandausgabe ergeben: die meisten dieser 
Doppeldrucke sind als Xaclidrucke zu behandeln, tails sich der erste Druck sicher 
t'eststellen lasst: doch wird die Frage dadurch coniplicirt. dass zuweilen Doppeldrucke 
als Druckvorlagen neuer \erbesserter (r>riginalauflagen gedient haben. 

3 . Folgende Druckschriften vurden vorgelegt ; ein neu erschienener 
Band der Inscriptiones Graecae, Vol. 5, Ease, i, enthaltend die In- 
scliriften von Laconien und 3Iessenien bearb. von W. Kolbe (Berolini 
1913), ein weiterer Band der von der Akademie durcli Subscription 
auf 40 Exemplare unterstiitzten EuLER-Ausgabe der Sclnveizerischen 
Naturforsclieiiden Gesellschaft, Ser. I, Vol. 10, enthaltend die Institutio- 
nes calculi dilferentialis hrsg. von G. Kowalewski (Lipsiae et Berolini 
1913), ferner N. 2 der vom Deutschen Entomologischen Museum her- 
ausgegebenen Supplementa Entomologica (Berlin-Dahlem 1913), ent- 
haltend Beitriige zur Insectenfauna von Formosa, gleichfalls mit Unter- 
stutzung der Akademie erschienen, endlich H. Muller -Breslau, Die 
neueren Methoden der Festigkeitslehre und der Statik der Baukon- 
struktionen. 4. Autl. (Leipzig 1913). 

Ausgegeben am 2b. Jum. 


Berlin, siedruekt in der ReiehsdruckereL 
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SITZUNGSBERICHTE 

DEK 

KOXKILICII PRErSSISi 'HEX 

AKADEillE DER ^^'ISSE^yCHAFTEN. 


'iR. Juiii. I )llemliL*lu- Sitzuny ziir FeLer des Re<;iei'ungsjul)ilauins Seiner 
Majesriit de>s Kaisers und Konigs iiiid de.^ EriBxizisclien Jalirestages. 


1913. 

XXXII. 


Vor.sitzender Secretar: Hr. Roethe. 

Die Sitzung eroftiict der Vorsitzeude mit folgender Anspraclie: 

Kocdi ■\v;innt und erliellt uns das Herz die Erinnerung an die Fest- 
tayt' unseres erlialienen Kaiserliclien Schirmlierrn ; scliien es docE, als 
wdlle der Soimenscheiu am Hinimel und aut' den Gesiclitern der iNIen- 
Nchen im Bunde mit dem nac-litlielien Faekelglanz aus deutschen Landen 
alle 'Wnlken, alles Duukel scheuclien: wir konnten die traurige Tat- 
saclie vergessen, dal3 groloe Kreise des Volkes sicli in LalSlich eigensin- 
nigem (iroll aliseits stellten. Aueh die Akademie durfte durcli ihr Sekre- 
tariat miindlielieu tTlilckwimscli darbringen. und ihr berulener Spreeher 
hoh in den kurzeu Satzen, die ihm gestattet waren, als die Seele aka- 
demiseher Arlieir den ewigon menscliliclien Drang zur reinen Er- 
kenntnis liervor. Uninittelhar vur uns waren die Technisehen Hoeh- 
sehulen zum Worte gekummen. die entschiedenste Verkurperung der 
angewandteii Wissenscliaft; Avir Avissen, Avieviel Interesse unser Kaiser 
gerade dieser Seite geisiigen Strehens widinet. Aher die AntAA’ort, die 
der Akademie zuteil Avurde, hestiitigte A'on neuem, Avas Avir aus den 
kaiserliclien Worten unseres Jnbilaiuns wuloten. dafi Kaiser Wii.helai 
iilx'r der Freude an den modernen Wundern der 'reclinik den sittlichen 
Wert Avie die A'erjungende bel'ruclitende Kraft nieht A^ergessen hat, die 
iibrn- Ort und Zeit hinans eben nur der reinen Erkenntnis inneAA'ohnt. 

Der heutige Tag A ereinigt die festlichen und dankbaren ttetuhle, 
zu demm uns das Regierungsiubilaum Seiner 5Iajestat den frohen An- 
lal3 gibt, mit der jahrlichen Erinnerung an den geistigen Sehopfer der 
Akademie, an Gotti ried W’^ilhelai LEinNiz. Audi ihm AA’aren die riune 
und die angeAvandte Wissenscliaft keine Gegeiisatze ; ja. als er die Rreu- 
ISisdie Akademie sehuf. da war iliin die »Befbrdernng der nntzbaren 
JSitzungsberichte 1913. 
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Ki'mste imd Wisscnscliaftfii". 'wareii ihin dii- " Appli- 

cationeS'^ geradezu die Haupi>aelie. dci- Keni di‘s Proei'aiiiius. iiielit 
iiur aiiloerlkdi. uni Stiimnunu zu wcrlteii uiid 3 Iittel (Vci zu luaelnni. 
S'jiidern aut- der kraiti^en Zeituherzeuniinu M-iiics wandeldar reii-lKM, 
(Tuistes. Danials nalini dm- kiniiglic-iH- Stifrer fa.st iL-n luindei' jn-aki i'l'lirn 
Standpunkt ein. als cr in der {ji'niTalin-'t ruktii ei ii. .liili i ju 

aucli die Pllege der 'luliralteii reiu>elien Ilaulir>iiracln' und dei' in ilir 
^clilninmeriiden ''Sebiitze tenr.'.clien Allin-ilnunb-' der neu zn nriindeii- 
den Akadeinie anferlenie. [ini leiiett' nieln mir da-- Pewul.k^eiii x.iii 
der Bedeutung lii.^li iriselier Spi-aebkennnii,'' t’iir da^ riidi'iue \ er-'t;ind- 
ni.'' alter L rkunden. da.-' allerdinn'> urnl.k-n [trakti'-eheii Wert uewinncn 
konnte: ilin rrieb vm- allem der fiir^tliclie Wun-eli. an^ der N'ernangen- 
Iieit Rulini und iirde <6'-- \ aterlande-. zu .'teigern. ein \\'un>e!i. der 
das 17. Jahrliundert 11111 se tieb r bewente. je diirltiu'er dieses Vater- 
landes Gegenwart sieb darbot. Deni ersreii Prenlb-nka’iniu' At lUe Wiirde 
seiner Krone so sehr Herzenssaebe gewe.-'en. dab iliin dadureb die 
Sorge ilir Kunst und Wis-^enseliaft uiiter ideellcre (ie>ielir'-punkle riickte. 
als das soiist dein Gei.'.te der Zeii eiit^praeli. 

Sein Naeblblgvr. den nnniiizen Wi>.'enscbafVen gruiullicdi ablmld 
und hdehstens der 3 Iedizin und Pheinie un;idie-. biiire 'ie]i aucb dureli 
die kriee’swissensclialtlicben und tec]ini>eben ^li.'Zellanea >eliwerlieli kd- 
dern la--sen, zu deiieii der iinmer noeb ruliriu-e Lkiuniz die er'eblaileiide 
Sozietiit antrieb. k m so entsehlo-^scner bekannre sieb der L;robe FRirnnicH 
zu den issensehalten. von <lenen sein A ater nielits ivi'^en wailln*. zuinal 
zur Pbib is( ipbie : nie bai ^ir ipe preuLuselie Akadi inie in deni ALabe 
belierrsclil als in den Tagen. da dii'^e iVanzdi'i-eb 'praeli. Und dueii. 
bei allem durstigen Erkenntni-dranu'. -ler in den Uinzelnen lebre. ini 
Gei>te der Aufklarung lag nun (dnnial ein naiver riptiini^nins. deni der 
Weg VDin Urkeiinen und Wissen zur Tat iiiir ein ^elliM verstiindlielier 
kleiiier Sebritt sebien: so sieek.ai in den weitau^sebanenden Prei-^auf- 
gaben, durcb die FiuEDRieiis Akadeinie die AVelt Intere.ssiertm utFen und 
eeiboigen '■ni iel praktisclie. niorali.scbe. pnliti'-ebe Ilinter- und iSi'biMigi'- 
danken, wie das unserer Art zu rurseben nauz I'ern geriiekt i.st ; niebt 
zuletzt in den Aul'gaben. die der Kbiiin- selliM gestelli bat. Fiui ninciis 
akadeniiseber Diseours de 1 utilite des .seiencea et des nrt.'' dans un Ibal, 
init glubendein Titer gar^ebrieben, verteidig't jenen ludieren Nuizen. wie 
ilin bald Propbeten der neuen Weltanseliauung. etwa ,S, nua.i a. ]>rie.sen. 
nodi iiunier aul' der niederen Sehanze praktisdier Niitzliebkeit. Und 
iinter FruEnnien Wii.ni.i.M Ilk. der die Akadeinie nur in lauer Pietiit 
gegen die Abnen aulVedit erbielt, wird winder lediglidi -ulie Wissen- 
sdiaft. solern sie nutzA', ilie A'ervnllkuininnung der Kiinste und Ilaud- 
werke ibr eigentlidier, nuebt.Tn au.sgesfirodiener Lebenszweck. 
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Rinn HK : AnN|iraclie. 

AIht (Un- rrclTliclio 3Ioiiarcli. dessen Andenlcen das Gedachtnisjalir 
in verdienten Eliren liiilt, war der Solin einer veruangenen Zeit. Uni 
ilin sclutlo nun der neue deutselie Geist in iiberwaltigender Fiille auf, 
olme dais er sicli in iliin znreclirznlinden wuISte. Diesel1)en srofien 
in denen Kant und Hamann. IIerdeu. tiocTiir und Schiller die 
Knnst vun der Plliclil ziir Xiitzliclikeir delinitiv befreiten, sie liaben 
aneh die reine Krkenntnis zum anerkannten lebenspendenden Feueratem 
d(*r Akadeinie gemacbt. Audi liier bat deni preuBiscben Staat zu Jena 
die erbisende Stuiide u'Cseblanen. die das ver^tohlene Bediirfnis holier 
Seeien zu eiinnii sittlieli gelnetenden und stiililenden Geineingefuhl aller 
ernsten Furscher uinseluif. FRirDRien W iLiiELM wuGte in dem ent- 
.''cheidenden Angenbliek die grofie FTohenzollerntiigend, liberlegene 
Ratneber zu linden, mil der gleielien, bewundernswerten konigliclien 
Weisheit und Demur, Pllichttreiie und Trefisielierheit zu iiben, wie 
wir sie an seinein zweiten Sohne verelirt haben: und als der Koniy 
Wilhelm von Humboldt an die Spitze des preufiisclien Bildung.swesens 
■stellte. da tritl die rein ideelle Aufuabe der Akademie in lauterer 
Fassiim;' gleiehbereelitigt. ja ubergenrdnet neben die init dem Tages- 
leben enger verbuudene Universitar. Alles aus einem allgemeinen 
Prinzip abzuleiten, alles einem Ideal zuzubilden, jenes Prinzip und die.s 
Ideal zu einer Idee zu verbinden: das sind fiir Humboldt die Wege 
und die Ziele der eelitea 'Wissenselialt, die man nie ganz linden und 
elnm darum ewig suehen soil: nur bei diesem Streben wohnt der Wissen- 
sehalr die geistige Kral't inne. an der der Staat das tiel'ste Interesse 
hat. Uml tar diese Wi'senschal't soil die Akademie die hoehste und 
lef/te Freistatre bilden. voin Staate am meisten unabhiingig. dem sie 
in einem In'dieren Ge.sichtspunkie gerade dann am meisten dienen wird, 
wenn er niehts von ihr fordert. was sich unmittelbar und geradi'zu 
aul' ilin bezieht. 

Die Pfade der akademiseheii Arbeit sind wesentlieh anders gelauten, 
als sie Humboldt danials im tlei.ste der Wis.Mnischafrslehre kiindete. Dem 
starkim Aulsehwung der histori>ch-philologischen Studien entwuchs i S i 5 
der Plan des Corpus inseriptionuni Graeearum und damit zugleieh das 
Programm. derAkadeinieUnternehniungen zur Autgabe zu stellen, die kein 
Kinzelner leisten kann, sondern nur eine tiesaintheit. Das Jahrhundert. 
das seitdem verllossen ist. hat iniiner entsehiedener diese Richtung ver- 
I'olgt. Die individuelle Schopliu-kraft der groPen Gelehrten, die die 
Akadmnii' in der ('rstini Hiilfte des 19 . Jahrhunderts vereinigte, und 
die den heroiscdien 3Iut hatlen, gauze Wissenschaften aus eigenster 
Kral't nen zu erzeugen. hat ini Bunde mit der Kargheit der ersten 
Jlilti'l tinier Friedrich Wit.helm III. den Idn'rgang zur urganisierten 
AiBeit nocdi antgehalten. Alter sehon unter .seinein Kaehfolger wird 

.'16'® 
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die Ricluuiiuslinie deurlieher. FKin.im n Wii.i'.i i.m IV. ^\ ar di-rji-iiiue 
preufii.sehe KruuL;-. der dt-r Akadciuie dii- !i;ir!i''ti‘n [ler.'-oidirhrii lic- 
zieliuii^cu yuiintf. Wie rr der crsu- uad a'l-in'U-'if l'iii’,''tiiclic ISe.'iu-la'r 
uiisrer (Ureiitliclieii Sitziiiiufii .-mi hat i-i- ;iuch 'lai-'t in ll(^-^ch<■i<len(•^ 

i.iebe and aiit innerein Aati-il jedcii Fca-t'^chritt ilcr Wi.s'en.-^i’halt \ ei-- 
I'algt aiul gtdTa'dert : .-Man cntsL-iraakana' krmiixlieliiT W’ille hat aiii 
.sielieiaaa Ver-'^ijindni.'' I’iir da'~ ih-diirliii" der Zeii ''taai>i4f!(ler and jaa-- 
.■^onliclie Sehenkanaeii daCiir t‘ine’(‘>eizt. d.-i8 der Al^adeinii' die 
licldceit getvalirt tvarde. ilie wi^-eiisciialtliche Arbeit in an'dereni .'^til 
za fordcrn aks je zavur. I nd wean ''ich anter Wnni i.m I. jener jier--iai- 
lielie Zu^aniinenhani; wieder h.ickertc*. .-'O hai deeh ' (la.-- jcdein [aa-aLa'-ehen 
Kunie-e innewuhnende (ieiiilil I'iir Wi^.^ciivclnafr . za d( m uerade er ''ii-h 
akhald hekannte. i)e.sonder.- ;uise-ud>ig dafiir ee'aret. dak^ ilie ;,n‘steie'erti'n 
3 Iittel des neiien Preal 5 en .aacli ue-r Akadeinie reiL“J)lieh /ado'-'en. l)a‘' 
Jahr 1S74 tvar da.^ .8tatenjahr. da? der Aktideinh* zaer?t ilie Bewa-gantr-" 
Ireilieit filr grdSere ■wi.'.sen.scliafrlirht* I nternehniane'iai tiii'; "'e.-icherteii 
Kinkiinften gewillirte. 

Alter so (leatlicli wir darch die er^ien drei Viertel de.? let/Ten 
Jahrhandert.? d;i.s Atitvtieh.sen der nrytini.'ierten Arbeit ini SchoBe der 
Akadeinie verfolyen konnen, eisi (lit- Kegierane' 'Wnjtri.^i.s II. ]i;n die.se 
Lnttvir-k'lnng za iunerer CTe.se]d<.>.<.sen]ii‘ir aebi'aclit. 1 ie^cliielitliche Fiiek- 
sehaa ;iut triihere Fa.ge vertielt die elirerhietiar- I hinltharkeit. init 
i.ler air zu die.ser Stunde ;iat <Vie 25 ,halire hlicken. in demai Wimiiilm II. 
uher an? tvtiltet. ir deiiken ti'cadi”' (h'r beidmi i'e,?tlichen .'?it/.anifen. 
za denen wir an,? am an?ern Kai.?er sainmeln darlten. I'roh eine.s 
Konig? Von eigiicia \\ oilen and 3 Ieinen. der gewillt i?t ratiaid and 
luideind initzatun and iler zar F\ i?.?ens(‘]iatt ein per.?biilic‘he.? A er- 
haltni.s l)e.?itzt, laiben wir den Anregangen celaa.?ehi. die er an.s in 
W orten and (adten lieli. A\ ir wiirdia'en tief das Verirtuien. d;i.? 
Kaiser and Regierang an.? in (Fiestan Zeitraain stets gleielddeitiend ge- 
NSciliit and bettiti.gt halien. I. nsre b nteriadanaiigen and K(jninii?.?ion('n 
haben sicdi seit 1888 verdreiiaclit and vervieriachi ; strerken sie ihre 
Aline aas za den .'^lerneii. aal die ans seJion ansre Revise tvei,?t. so 
haben sie doeli aach die langw ersaamte Fiirsorge Car die Frkenntnis 
natiunalen (ieiste? bis in .sein Kleinleben hinein endlieli laichzahulen 
be.goiiiien. Der Staat liat in seliraieni Ideali.sinas eine Kategorie wissen- 
seliattlieher Beamten der Akadeinie gesehatVen. die nar der Wi.ssen- 
scliaft leben diirCen. Wean .sieh deatselie Maeht aaC Alt er anil Baft 
ausgedelmt hat, aacli an.s ist das z.agnte gekoininen. Von den stolziai 
Baaten aid deni Rotsdanier 'I'elegraphenbi'rg bis za den jang.sten 
SehtipCangen der Kai.ser WilJielin-Be.sellsehaCt hat die Akadeinie za 
finer slattlichen Zahl vun Forschuiigsinstitateii nalie Fahlang gewonnen. 
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Ferni' lialieii unsorii und uns nahestelienden Fxpeditionen 

reichcn Ertrai;’ t’iir Xatur- luid Gei.stfsyeseliifhto gegeFen. und wir ^ind 
uii" .still FewulSr. wia oft uns das persunliclie Interesse. die persoii- 
liche Ojiferwilliii'keit un.^er.s 3Ionarclien Schwierigkeiten uberwinden 
lialf. Das CesamtFild organisierter ArFoit. wie es sieh jetzt in der 
Akadcniie dar^tcdlt. darf aucdi dem Findruck maclien, der sicli im 
IF'rzenskainnierlein vielleicLt zuruekselint nacdi der grulSen Zeit der 
schaffenden Einzelnen. Und rvir gedenken zu dieser Stnnde mit warmer 
DankFarkeit des au.sgezeiclineten Deraters der Krone, Friedkich Althoffs. 
des getreuen llelfer.s, der nie uin 3Iiitel verlegen war, wenn sein scharf 
priifender Geist oinen wis>en.schafrliclien Gedanken als fruclitbar und 
ausfiihrbar anerkannt liatte. Es ruht nieht zuletzt auf seinen Anre- 
uungen. wenn wir lieute mit den Akademien deutscher Zunge im 
engern, mit den Akademien der Welt im weitern Bunde vereinigt sind. 
.■so bant sicli jene fh'ganisation. die vor einem Jalirliundert schuchtern 
einsetzte, zu wissen'chaftlicher WeltarFeit ans, wie sie LEiBxizens weit 
sicli spannemler tleist wold alinte, docli kaum zu lioflen wagte. 

Alier es ist gesorgt, dalo die Baume nieht in den Himmel waelisen. 
Die Organisation tragt die Besclirankung in sich : sie tiilirt ant Be- 
schaffung und .Sammltmg der 3Iaterialien. auf einheitliche Bearbeitung 
nach festen Kegeln. also im Grunde doch auf Vorarbeiten; nieht weiter. 

Die Bandereihen wiehtiger Ausgaben aus alter und neuer Zeit, 
aus deutscher. antiker, orientalischer Geisteskultur, aus Kirche und 
Reclit. Philosophic und Diehtung dehnen sieh aus: die grolSen Schatz- 
kamniern des Tier- und Ptlanzenreielies, der Geschiehte des Fixstern- 
himmels. der rbnusehen. agvptischen, deutsehen \\ orterbiicher. der3Iun- 
zen und Iiischriften fullen sieh. und hinter ihnen erlieben sich Archive, 
die dem abgeschlosscnen Work I'in Weiterleben siehern, <las vor dem 
Veralten schutzen soil. Die Fiille der 3Iaterialien und Fakten, die 
wir feststellen und haufen. wurzelt in dem gesunden Respekt vor der 
dkatsache. vor der moglichst reichen Empiric, in dem redlichen Willem 
kommender steigender Erkenntnis den siehern Unterbau zu schaffen. 
und mehr noch als die 3Iitlebenden werden kiiiiftige Gcschhu-hter uns 
Dank wissen. Aber wir wollen uns doch nieht verhehlen. da6 diese 
Fntwicklung auch Gefahren Firgt: die 3Iasse des Stotts drolit den 
zu erstieken, der ihrer geistig nieht Herr zu werden vermag: nichts 
tittender. als wenn das 3Iaterial Selbstzweck wird. 

Schon die niichste EEinNiz-.'^itzung wird sich nach menschlichem 
Ennessen in den schrmeren und wurdigeren Raumen unseres alten 
.Vkademieviertels abspielcn: auch das ein Geschenk. das wir der Ftir- 
sorge unsi'res Kaisers dankeii werden. W ir werden dieser Fursorge 
lohneii. wenn wir uns Feim Einzug in die neuen Riiume an alt- 
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A'ertrautt'r Stiitre ji'iier lich'lx'inlt'ii Kr.'itr criiincru. ilif in 

(loni jetxt vcrscliwuiidfiK'n IIau>(' <lt‘r Akadcinu’ fiii': ilua* (ii'dlMatcn 
vollbraclite. Icli inahne an ein wiiiidi'r'chriui-s \\ lua \\ iiairi.-'i \ iiN Ilua- 
BoLDT-^. das in iinserer an solclnni Fiindi-n iila'n'ciclu'n Akadtanic- 
ausi>’alii‘ lit^rvnru'fzou'mi wordcii Ft: 'Da' \vi."i‘ii'clialilifln‘ I )(‘diiriiii.' 
in seinen niannii;'faltigsti“n Kr.'clit'inuiiu(‘u i'l. ^s'(■lin man *■' aiil si-in 
eintaclies \Voseii zuriickinlirr, iinincr dri' I-.i'kcniii-n df' i nsichtliarmi iin 
Sifhtbaren. « IlL'’'moi.DT dacditt' \\ iiJd an din .'j’fkulati\ n Durnlidriimunn 
des Erfalirenen. in der er Alei'tei' war. \\ ir wa-rdfii i ' wcitnr ta"t !i: 
jedes ber.nrwortete AVaiaiin. jialnr ci-'fiiirm iaimrn Zii'amiutadiaiiL;'. 
jede Eriassung des ia-lu-ns in Geserz nnd seheinltaia-r \\ illkiir. jndc 
Erlcenntnis treibeiider Ivriifte I'iilirr nn.' in das Reirli des I iisiebrbaren. 
in deni die Wissen.soliaft ihre walire Heiinat hat. tulirr uiis. anders ^e- 
tal3r, tiefer in die Erkenntnis gOttlieher "W ahrheir. die Raiser \\ ilhelm 
der Akademie in der feierlichen JnbilaunissitzunL:' von looei zur obcrsren 
Pllielit maelite. Un.‘:erni geliebten Ilerrn. der ilas ereiEte Verhiiltnis 
seiner Ahnen zu nnserer Korperseliatt nichr nur traditionell. sonderii 
in kraftvoller personlicher Teilnaliine tiirr<re.serzt nnd liewalirr bat. 
zugleich dem PreuBisclien Staate. in des-sen Sclnitz unsere AiEeit u'e- 
deiht, werdeii wir nacli wie vor am siebersteii ilienen. wenn wir. dem 
Leben niclir fremd nnd al>hold. doeli Kojif nnd Made nnabe-denkr Jener 
reinen Wabrheit zue-ewendet Ijalten, die dem eeliten Forsclier als rieier 
stiller Lebens(|uell liinter der Weir der Er-selieinniieen. (iesebebnisse. 
G-edanken nnd Gelnhle .sicli offenbart. Wir wolleu an unserm Teil 
daranf bedacbt .sein, dal3 nnser Vaterlaml, wiilu-eml es an iiuOeren 
Kriiften .sieli, wie wir holTen. danernd eiitwickelt. aiieh jener inneren 
Krafr niclit verlustig gelie, aus der in den 'I'airen Wii.iin.M von llt Muor.nrs 
da.s neue Deutscddaml erstandl Olit di(‘.sem Feiolinis dankeii wir nn.serm 
Kaiser zu seinem Elirentagel 


Es tblgten die Antrittsreden der seit iler la ii;M/-.sirzuim ii.ii: 
nen eingetretemm 3Iitglieder der .\kademie. 

AntrWsrefleii nnd t->iriffrnin!ieii. 

Antrittsrede des Urn. Xoi!I)i:n. 

Wenn i(di. wie e.s dm- Praneb des 'I'ages liciselit. von meiner \ibeit 
reden muB, .so zwingt mieb das (Jefuld zu d(-iii I!ekenntniss(> ii(dster 
Dankbarkeit geg-ennl)er den beiden Alannern. denen icb mir b(‘wuBt l>in. 
meiue erste wissensebaltlielu' .\iisbildiine- zn scbnldeii. HCciTKi.ru, der 
Prazeptor nbnegleieben. weekte die seldnmmernden P>egTitre spraeldieben 
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N'crstanilnisscs zu leliendiger Betiitio-iinL’-; pr ubei-ti-ui; aul seine Sdiiiler 
die Anda(dit iind die Liebe znm Kleinen, ptlanzte in uns die t'ber- 
zeimuny. dab eine ,<i'esieberte Textverbes.serung ein Triiunpli pliilo- 
Ingiselier Knii^t sei. nnd lelirte ims RiTscnT.’^ mid I.a( hiiaxns Arbeiten 
aB unverganglicbe dlmtei- begreifen; die Xeignng- zu ivortgeschiclit- 
liciien und prusodi.^cb-nietrisciien UnteiNuehungen auf lateiniscliem 
Spiaudigebiete ist iidr seit jener Zeit vei’l)lieben. davon babe ich in 
meineni KMiniuentar zu Vergil Zi-ugni.s aligelegt. Xeben Buciielkr 
stand U>km:i; luit seinein Gestaltungsdrange. seiner Konstruktionsgabe. 
der Seelentiefe seines Blieks. ancli er aber ein Feind alles lialben, 
niebt auf dein Verstiindnisse der Texio liegriindeten Wissens. I n- 
vergeblieli i'-t inir die Stunde, in der er seine Demostlienesvorlesung 
niit der rhviluniscdien Hezitation des ersten Satzes der Kranzrede 
erdtiiiete: das ivar dein blutjungeii Studenten etwas Unerhortes. es 
klang ivie rauscbende Musik in seine Oliren. Ein knappes Jahrzehnt 
spiiter ivurden alb* diese Tone ivieder in inir lebendig. und in ihreni 
Banne ging ieli — audax iuventa — daran. die Gesebicbte rbythmi- 
sierter Prosa zu sclireiben. Den Ralmien so weit zu spannen, wie es 
der Stoff erforderte. liarte icdi nie vermocht, Avenn ich niclit aus 
UsEXEKS Lelire in mein wissensehaitlicbes Leben Avie eine SelbstA’er- 
standliehkeit die Fordernng liinubergenommen hiitte. dal5 der Philu- 
loge die Dokuniente der alten chrisrlicben Kirclie niit dein Tlieologen 
in gemeiiisanier Arbeit zu benutzen verplliclitet sei. Religionsgescliiclit- 
lielie Interessen im Verein niit stilge^cliiclitliclien sind es daruin aiicli 
geAvcst'ii. die iiiieb in meineni letzten Buclie den Versucli imternehnien 
lieben. (‘iig ningrenzte Problenie der 1 bergangszeit Aon der lielleniscben 
zur (diristlicben Weltanseliaumig in einen liistorisclien Zusanmienliang 
liineinzubezielien. 

Wenn icli a oii den 3Iaimern spreelie, an die icli als nieiiie Lelirer 
dankbar zuriic'kdenke. so dart ieb mit Stolz sagen. dalo aueh riiEonoE 
lIoMAisEx unter ilmen gewesen ist: liatte ieb docli das GUick, ini 
dalirt' 18S7 die lctzt(' Vorlesimg zu lioren. die er liielt, beAor er sioh 
gauz d(‘i' Forscliimg Avidniere : die nl)er lateiniselie Epigrapliik. W'olil 
darf ieb es gerade in diesem Kreise. dessen Zentralsonne er lange 
.lalire ganvesmi ist, ausspreeben. daLi uns junge Leute. die A\ir ilini 
damals aii seineni 7*^- G<d)urtstage Blunieukranze uni das seliliclite 
Katbeder des kleinen Aiulitoriums Avanden, nicbts so ergriften hat, 
\v-i(' die siolze Besclieidenlndt. mit der er an jenem Taga' sicli ein- 
zureihen sncbte in die Geschicbte der von ilmi A'ertretenen Wissen- 
scbaft, als liatte er iiiir die Sunmit' aus dein von anderen, freilicb 
t'inem Xirin iiR und IloKuiiEst. Frarbeiteteii gezugen. 3 Iocliten Avir aber 
ini iilirigen ilmi gegeniiber noeli so glitubig sein; dieses AA’ubten Avir 
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besser ;ils cr, liirr Ivoniitc'ii wir ihn au iliin .selb>t widerlci^-eu I)i‘iiii 
iiaelidem er den I'rsten, systeniatiscli<‘n IVil seiner \ urh'suniv ctwa init 
den Worten g'l-schlossen liatte : "ich glauln'. nieiin- llerreii. dalj es Ilmen 
ebeiiso langweilig gewesen ist, diese \ nrlesung ldsl)f‘r zn hTn'en. wie 
mir sie zu ]ialten« nvogegen wir pllicditgeni;ib protestii-rten). braelite 
er nns von da au Abklatsclie teils ganz neii geliindeiier. teds re\idierter 
Inscliriften init, die er ineistens erst am friihen Morgen erlialten und 
in der Pferdebalui gelesen liatte. So niaehte er nils zu Augfui- und 
Ohrenzeiigen seines stauneuswerten Ciediielitnisses. seiner den Zeiten 
imd Personen ebenliiirtigen Anseliauungskrat'r. seines aueli den ^praeli- 
liclien Kleinkrain verwerienden S[iursinn', und sieli selbst ■~[)ai’te er, 
was er walirliedi notig liatte, Zeit, indent er in der Vorlesung i'iir die 
Vorlesung und fiir das Cor}iu^ in->eriprionuni arbcitete. 

Deni Eintlusse BCenEi.rRs und 5 Iomm'i:ns s(direibe icli es zu. dab 
i(di bescliloB, inich vor alleiu der lateiniscdien Pliilologie zu widnien. 
Dab die Fdlilung init dem Grieeliisclien nieht verloren ging. dattir 
sorgten die Personlielikeiten meiner Lelirer und s]iaterliin nieiner Kol- 
legen. Aber freilicdi babe icii mieli iiicht. wie einzelne meiner Alters- 
und Studiengenossen, in das gelobte Land aller Bildung Idnuberlocken 
las.sen, sondern babe dem Lateinisclien die Treue geluilten und be- 
absicbtige das aucb fiir die Zukunft zu tun: liiebe es doeli gerade 
aiigesiebts der gegenwartigeii Vertrerer der hellenisebeu Studien in 
unserer Klasse Oliven in den lieiligen Haiti Platons tragen. wenn icb 
aucli ineiiierseits der Atbena ilieneii wollte. Aber aucb abgesehen von 
diesem Personliclien; die in Deutscbland bei der .iungereti (ieneration 
j'etzt tibliche Geringsebatzung der lateiniseben Spraciie und I.itiu-atur 
mub diejenigen, denen an der Fortdauer dieser Studien gadegen ist. 
init Sorge erfiilleii. Der Stolz. niit dem <lie liellenisebe Kdnigin auf 
die barbariscbe Dieneriii lierabbliekt, ist, gescbicbtlicb betraebtet. ni(dit 
zu reelitlertigen : dtuin als nacb der I'a.st eintausendjalirigi'u Diimnierung 
des Mittelalters die abeiidlandiscben Kulturvdlker sitdi znni Liebte 
emporrangen, da sind es die beiibui "Augeii" der Rtuiaissanee. ('i<‘ero 
und Viu-gil, gewesen, dureb deren Vermittlurig die Epoptie des sonst 
zu hellen (Hanzes von Platon und Sopbokles vorbereitet wurde. Die 
neu(' Renaissance des lielleniscben .'^cbrifttunis. die wir staunend er- 
leben, lindet erleucbtete Atigen, die voll Alitleids auf di<' nnsebein- 
barere. sieh keines Besitzzuwaclises erfrmnuide Schwe-..ter lierabblieken. 
I nd docb ist d('r alte Boden der lateinisclien Pldlologie nocli keines- 
wegs so (‘rscbopft. dab er neuen Ertrag verwclin'. Wer weib. ob 
nicbt einmal an unscn' Akademie jeniand lierantreten wird init deni 
(tCsucIi*', iliiii dureb ilire organisatorisebe Beiliill’e die 31dgliclik(dt einer 
Rekonstruktiun des verloreiien Livius zu verschafl'cny Das ware eine 



Antriitsredi'ii uiid Erw idoriirmen. 593 

(l(*r scliunsieu SpcMiden, die wir den Manen Mommsens darbringen 
kiiniiten. Audi die Rekoiistruktion Varros (uiid des von ilim untrenn- 
bareii Poseidonios) wird die Krafr eines Einzelnen ubersteigen und 
dalier vielleiclir eininal von uns geiordert werden miissen. Derarriges 
liel3e sicdi nodi melir anfiiliren. alier idi iibergelie es, denn es kam 
mil' nur darauf an. den Irrtum zu zerstreuen, als ob die lateinisdie 
Pliilologie SI I zieinlidi aiinewii-tscbaftet babe und als ob von ilir gesagt 
werden kbnnc: 'jetzt ist alles verteilt, und es sind am Ziel die 
C’ainenen ■< . Soimenwiirme und 'bagesirlanz freilicli werden nur die 
Diener der liellenisdien 31usen tinden, aber audi in der Kiihle des 
Sdiattens und iiei Lampenlidu lafit sidi arbeiten. 

Idi velbst freilicli werde micb, wenn icli zum ScliluB wieder von 
mir redi-n dark, an soleben Planen, falls sie an uns lierantreten und 
von uns gebilligt werden — wir alle wissen ja, wie sebr wir mil 
unsern 3IitToln haushalten mii'.sen und da6 wir keinen zu weitgebenden 
Hoflnungen Raum gelien diirfen — , nur beratend beteiligen konnen. 
Dagegen nebmc icb in Aussicbt. die Anteilnabme der Akademie fiir 
einen Plan zu gewinnen, den icb jetzt nur in seinen Grundziigen an- 
deuten kann. Im Alterrum selbst bat es Werke gegeben, in denen die 
beriibmten Per>onlicbkeiteii in Kunst, Literatur und W issenscliait nacb 
lien Stiitten. >ei e> ibrer Geburt, sei es ibrer Hauprwirksamkeit. geordnet 
waren. Wir be-itzen aber von die.sen AVerken nur diirftige Brucbstiicke. 
Also miissen wir selbst daran geben, das riesenliafte 31aterial zu sam- 
melu und zu eiiiein geograpbiscb-etlinograpbiselien Orbis litteratus zu 
gestalten. der von i adiz. Bmaleaux und Kbln Ids .leru^alem. Babylon 
und an den Indus reicbt. so weit eben. wie die Propaganda der 
lieUeniseb-romiscbeu Kultur gereicbt bat. Krst aut Grund eines solcbeu 
Werkes wird es daun moglicb sein, die Wecbselwirkung von I.and- 
scbafr und geistigem l.elien aufeinander vor Augen zu liibren. Zu 
einem solebeii Unternelumm gibt es nur wenige Ausatze. darunter 
freilicli zwei sebr wicbtige. Hr. von W ilamowitz bat scbon im Jabre 
iSSi die eubdisc-bi'. belles])ontiscbe luid ]iergameniscbe Rultur eines 
begrenzteu Zeitraumes zu bestimiucn versucbt. um dadurcb den Anti- 
gonos von Karystos aK einen Typus seiner Zeit und Umgebung zu 
erklareu. und 3IoMMsrN bat im .labre iS86 das am Inscliriftenkorpus 
bewiibrte Priuzip landscbaftlieber Sonderung auf die Provinzialgescbicbte 
des Kaiserreiclis bis Diocletianus iibertragen. Aocb jetzt erinnere icb 
micb b'bbaft des starken Eindrucks, den wenige Jabre nacb Erscbeinen 
des JloMMsr.Nscbeu Werkes cine Vorlesung des Urn. Diels auf micb 
gemacbt bat. in der er die bellenistiscbc Literaiurgescbicbte nacb den 
Hauptzentren der geistigeu Bewegungen und auf Grund ibrer durcb 
band uud l.cute bcdingteu lokalcn Sonderentwicklung vortrug. Seit 
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ein pnar .lalii'cii haln-ii dii-sc hi-^iuiiicii. 'ieli inir zu di ni 

ehen skizzicrtt'ii Phtnc zu li'e^Talrun. t'iir di-u icli. 'owrit cr niclii in- 
folne aiidert'r Arbeiteu zuitwcix* in diui Iliiitfi’-ruiid irat. u'aiiz ini 
stilleii tiiriu' u'nwe'^en din; ndwold nieiiiL* >aiiiniliinLCt‘n .'-clnii! fincn 
zieinlicli n’l’nid'H L intann lialuni. stidlcn >.ie dm-h nui' ciikui u'anz ^ lu'- 
.''Cliw indfiid klfinnn Rruelitfil dcs /u tiirdcnidi-n (lanz'-n dar. das i'd.cr- 
Laupt ein r.iiizeliini', s'-!!i>i it --icIi aiissnhlicdlicli dii'srr .Vutkalii 

liiiiu'eben wiirde. nie zu Inisti-ii vi-riuiichti'. Daln-r iTlaulm ich inir. 
scluiii lu'Ute die Bitte au-'/u-prceln'ii. dad dif- Akadtunic. wtuiii ich iiir 
z.u u'ldeu'eiier Zcit ciiiru Aflii'it^[ilan vorlcu’i-n \\'(-i’dc. dicMuii iina* Untcr- 
stiltzun^' niclit v(T--at;’rn nn'iu'c. W i-nii alau' sclnm (‘iiiinal \\'ird yt'- 
saiuiiudt "werden niiisscn, so cinptitddr cs 'ich. ulcich rincii andiTiui 
Plan iiiit liinzuzuneliincn. Die T.iieratureu dcr VTilkcr dc' kla"i'chi-n 
Altcrrum' luaclicn dui-cli die Strcnu'iu inii der sii- die ( latuiuii'cu han- 
den. eiinui u’escldos.seneia/u Liiidcuek als die ucucren. Dies tritt vor 
allem .aucii durch die litel dcr \\ erke in die Ki’sclieinunu'. \\ iihrend 
nun die antike l.ircratur. wenn man nur die vullstandi;; crlialtencn 
Werke berucksiclitiut. eincin Ivuinenfcldc dcicht. aus dem verscliwin- 
(.lend weiiiue leinpel unverselirt einporrau'cn. besitzen evir cine ue- 
walrige Anzalil von Fraijmenren mir TitelaiiTabcn. ,ja aucli Titelkatalou’c 
con Buclihing'i.- in licicuui S[U'aehen. Diese litel inii'scn gesaininch 
und grup[ien\veise geordnet werden; daran evird .-ich ilann der durcli 
die Jahrtausende ununterbroehene Zusaininenhanc' der .'^chrirtu'atTunu'en 
in einem rmfange ereveisen lassen. von dem evir uus bi' jetzt keinc 
aiinahernd geiiauc 4 orsiellunu' niaelicn kiinuen. Ks ist aber klar. dad 
ein siilches W erk die notwendiue Kru'anzunT .I’edcr Idtcraturc-C'chiclitc 
c\ erden ccird; Urn. IIarx.ccks (Tescldclire der altehri'tliclien Pireratur 
wild tins ilabei cuz’bildlicn cverden nn'i'sen. IMtunc cigcinui Sainni- 
luncuui sind auch liicr deni .'^clieinc nacli schun rccJit uinrangrcich. 
und icli .'tidic in irklichkeit docli auch hier tir'i in den AnPingen. 
liber die ich nicht crlieldich liinaii'koninicn cviird'-. cvenn ich aul‘ 
tiieinc eigene Kraft angccvic.siui blicb(‘. Dahcr cvci'de icli seinerzi'it 
den \ crsucli wagen. iiir dit* I iitcrstiitzung auch dic.scs nt eriichniciis 
unsere Akademie zu ueeviunen. Das ist ein cvenig \ iel auf (uninal und 
uar fill- einen A'eopliylcn die.ses 'i’hiasus. [eh haltc cs alu'r. \vi(‘ .Sic 
sclien. mit Cicero: (lu'i ririnimlhir fims trdnsuril. mm hmu if nnrilm 
iijiorht e.'.vc impiiifc/itmt. 

Kreviderung des e k re I a rs Ilrii. Dtn.s. 

Sic ludicn. licber Hr. Kullege, mit der Pietiil. die zum Wc'cn (h‘s 
echten lorsclicrs gclujrl. bei dem Abrid Hires philologischen Hildungs- 
ganges der drei Planner gedaeht. denen Sic siHi be.sonders verlmmhm 
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lithliMi. hs 1 sicli Iciclit. il:il3 uiiter deiioii. die Ilmen auf der 

letzt (‘in>aiiier L;'ewi)rdeiien \ ia Latina voraulscdiritten. TiirjmoR 5Ion>isi:N 
(lurch (lie 5\ udii seiner W erke wie persi'inlicli durch seine letzte Uni- 
v('rsit;i!sV()rh“'Uiii;' Hire Snulien in naclilialtigster Weise beeintlulSt liat. 
Sie lialxMi deni unvern'leicliliclicu Mei'-ti'r dureli die mtisterhafte Her- 
aus^ahe '-eiiK-r pliiluhagasclicn Sclirilteii ’wiirdiit'.sten Dank aLgestattet. 
Aher der >cliiiler \v;ire des Mei^'iers umverr. weiin er niclit irgeudwie 
iiher iliH liinausg'(‘.schritt(m Aviire. Da-- hat dieser in dem hdzten Ge- 
s[)r:icli(\ das ich niit ilmi pllog. sellist hewandernd zugestaiiden. Weniu'e 
laye vur seineni ImkL^ land icdi ihn gebiickt iiber lliren Vergilkoni- 
nieiitar init dem Jiali)er](ischenen Auge miilisam die Zeilen sucliend: 
"•la. die Jugmid i. seutzte er, «liat es Lesser. Woniit '\vir Alten ver- 
geblich rangen. die religiose Frage, bier ist sie mutig ergriften und 
trelVlieh erl'aiSt.u In der Tat. die Scheu vor den religiusen Problemen 
der Kais'U’zeit. die ein Hauptheminnis bildete fiir die Inangritthaliine 
des vierten Bandes dm’ Rdmischen tTe.«chiclite, hat die lieutige pliilo- 
lugisehe Generation iiberwunden. Sie verdankt dies vor allem der An- 
regung Her.m.\nx Useners, dem Sie neben Bvchelek als den Fuhrer 
Hirer Bonner Studien warmempfundene Worte des Dankes gewidniet 
haben. Seitdmu isr von dem wiehtigen Greifsn-alder Prograinm hber 
3Iinueius Felix an bis zn Ilireni letzten Buclie. dem Tlieos Agnostos, 
eine Hauptautgabe Hirer vissenscliat'iliehen Tiitigkeit der religioiisge- 
schichrliolicn Betrachtung gewidnn-t gewesen. Indeni Sie diircli diese 
Hire .'^tudieii auf das der riiilologie und Tlieologie gemeinsame Feld 
hiiiubertraien. haben Sie die von Becueler ererbti' Feinheit der Inter- 
pretation und llir durch ihn uml wohl auch durch Kaiuel gescharltes 
Stil- und Rhvthmusgetuhl als scharte AVaiVeii in jene gemeinsame 
Arena eingelulirt. Der Kampf. den Hire neueste kiilme These entfacht 
hat, ist erst in den Anfangeii. An lebhatten Scharmutzeln hin und 
her wird es auf diesem Felde auch kiinftig nicht fehlen. Aber sicher- 
lich iverden dabei die alten und neuen 5Iethoden der philologischen 
Kritik. dii' Sie nieisterlich handhabeii. eine entscheidende Rolle spielen, 
und Scaligers Wort wird sich bewahrheiten ; Xo/i (lUuttde ddsuho in 
rt liijiant peiv'i id qwnn (d> ir/nondioiif ijninDitnfirar. 

Da Sie auf der sonnigi'ii Mittagshdhe des Lebens in diesen Kreis 
eintreten. so diirfen wir erwarten. daB dem fruchtbaren Lenz und 
Sommer noch ein reichgesegneter Ilerbst folgen werde. Fs ist er- 
fn'ulicli. daB Ilir Eveiter Blick und die Sclnvungkraft Hires Talentes 
auf neiie. iveite (iefdde sich ausdehnen will. Si(* entrolh'ii weitaiis- 
greifeiuh' Zukunftsplane vor unsern Augen. bei denen Sie die llilfe 
der Akadeniii' ziir Durchfuhrung fur wiinschensw ert und iidtig erachten. 
Xieniand wird zweifelii, daB der von Hinen skizzierte Or/iS lidt ratu^^ 
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die Zu-saniiiienl’a-Miiii;' der aiirikeii Kulnii’ nach n ipi i^ra^ihi'-i’li-ei hno- 
UTajildselieu ( d'sielit.''punkteii. cine mid wiirdii^'c Aul'uai'c dcr 

Wi'-seiiscliaft ilar>tellr. Freilitdi die vun ftnunii Mi i.i fk lic^-niiidcte 
Kulturue'cliicliic der einzelaen Siamnic wic die sp-iTcrcii \oii Ilnnii 
g'eiiaiinten dliister diescr tii[>iiuTa[>lii-'elicii .'Ictiiiidc '-ind iudi\dduclle 
Sclio})l'uni;'eii Jier\'oiTau‘endcr ( lelelirtor. l>li daln'r uii'plieli i>t. cine 
Forsehiiiic'. dcr sulclic ^"crllildcr \ orxdiWi-lu'ii. ni’tliii> tnuti-' zii lii^cii. 
^vird seiiierzeit erwoLi'en werdcu nu'i>^cn. .ledcnf'alls wird uii>crc Kin- 
pi'iNcdiatt Hire Anrecun.a: vcrrraucnsvoll cntucucnnclnncn. Diain Ilna' 
nr^'anisati >ris(dic inid iniistcrM-liallcnile Ivral’t hat "icli hcrcii-' in dcr 
niit Uekcke hcrau''i;eF;-ebencn " lunlcitiin- in die Alicrtiiiu^wi.-'XMixdiaft >■ 
licwahrt. 'WO Ilir AtnalS der riinii'clien Litcrat iiru'CNcldehte cine thlircndt* 
Stelle behanptc't. 

So diirfea wir von llincn. ^ei auf dcin Fclde der Kinzelli/rsehunu’ 
oder der ornani'ierten SaiinnclarlM-ir. nocli reiclicn Friran Inr die Akadcinic 
und fiir die ’Wisscn'cdiatt erlioiVcn. Weiin wir ;iui' die nionunicnt.alcn 
Werke ^eliauen. die Ihre akadeini'clien Vorc-iiim-cr allein nnd niit Ililfc 
der Akadeinie an dcr Via Latina crriclitct Iiai'cn. diirlen wir Ilmen 
wohl mit Cicero das erniuiigcnde Wort znndcn; So/> tihi unupvni 
iledit. ui i-[W) rxcurru’f: rirtt/.< '■oij/KX^riijiu 

Antrittsrede des lirn. S cn w a kz> c n i lii. 

Die Astroniiinic i>t cine uraltc ^Vissi-n'cliatr, und den Aim'eii()ri,u:en 
dcr Astronomenziud't aind be.-?ondcre Ivciiiitni>'se und (4el)rauelic von 
alter,-' iier uberkuininen. >o uut wie unsern Schustei-n und Scldosscrn. 
die ihre \\ erkzeuge und ihre Fcrti,"keitcn .scit wt'iugstcn.s ;ooo .lahreti 
i;ist unvi'randcrt forterben. Daher sind auch die A.'-tronomcn nntcr 
.-iieli gencigt. nur den als veil anzuerkennen. dcr seine Lchrzeit ge- 
dient liat und sein nacli alfeni Branch gelertigtcs 3Ieisterstuck vor- 
weisen kann, und aus dcniscllien (irundc sclieiiit die jiingere Fmwelt 
viclfacli die Astrononiie zwar als ctwas Fhrwiirdigi.s anzusclicn. aber 
zug'liMch ills etwas 3Iittcl;dtcrlichc,s und \ crgilbtf“s. die Astronoincn 
sclbst ;ds das erstarrtc Priestertuin eiinu’ crlutbcnen. aber ergrauten. 
von KitfUi iiberwucherten l.chrc. Oder stiirker und \icllciclit schon 
zu st;irk ausgedriickt : l\Ian erkennt <lie gutc Ilcrkuid't dcr Astronoincn 
an. Iiiilt sic aber I'iir ettvas degenerierti* Stdijcktc. die vorwiegend in 
dcr auCeren korni, der (Tpnauigkudt ihrer Kechnungen und (h'lu cilVigi'n 
(Tciirauch der IMetlmde dcr klcinstcn Cbiadratc dii' ;dtc Kultur bewahren. 

Canz gewid i>t das cine Verkennung der Astronomic d('r (xegen- 
wart. Natiirlicli hat die Astronomic ilire Besonderheiten, ihre ummd- 
lichen Ztihlenrecluiungen. ilire Sternkataloge. Natiirlich macht sie nicht 



leieht so explosive Fortscliritte. Avie z. B. die Physik in den letzten 
Jnlirzelinteii. denn sie kann die Experiinente nicdit in gleielier Weise 
hiiufen, si(* ist vivlCacli darauf angi-Aviesen. den langsanien Wandel der 
(iestirne abziuvarttii. bevor sie zu neuen Besultaten gelangen kann. 
Al^er niclitsdestoweniijer — die Astronoinie der C4egenAvart zelirt nicht 
imr Axni der Traditidii, sie l(*bt ancii niclit nur A'om Abglanz der Er- 
habenheir ilires Gegenstande.s, der UiKoidliclikeit der Welt in Raum 
Zeit, sie ist vielinelir ein leljendiges (died der gesamten jetzigen Natur- 
Avissen>cliatt. deren Pulssehlag auch sie durchdringt und zu deren 
voller EntAvieklung sie Aviederum notwendig ist. 

Die Astronuinen untersebeideii sieli A'on andern Lenten dadurch, 
dad sie init gmloeii Fernrohren bantieren. Aber das Fernrobr ist ein 
pliysikalisehes Instrument. Die ganze geometrisclie Optik und zum 
guten Teil aueli die Kunst der Feinmecbanik ist am Fernrobr und 
seiner 3Iontierung grod geAvorden. Die Arbeit, in der Frauxhofkr den 
Drund zur Spektralanalyse gelegt bat, Avar nacli ibrem Untertitel ausge- 
fiilirt » in bezug aufdie Verv(.)llkommnung der aebromatiscben Fernrobre « . 

Die Astronomen sind terner Speziali.sten des NFAvroxscben Gravi- 
tationsgesetzes. Aber das NEAvroxsebe Gesetz ist das \orbild aller 
iiisber in der 3Iecbanik und Pbysik A'erwandten Kraltgesetze, und die 
Pliysiker sind A'ielleicbt nur darum Aveniger Spezialisten als die Astro- 
nomen. Aveil sie noeb kein derartig generelles, das ganze Gebiet be- 
lie rrscbendes Kraftgesetz besitzen. Dabei beriibrt sicb das liocbste 
noeb ungeloste Problem der Himmelsmecbanik. das sogenannte A iel- 
kiirperproblem. aut's engste mit einem Problem der Pbysik. das an 
die Fundamentt* ibrer ueuesten EntAvieklung greit’t. Das A ielkorper- 
jiroblem verlangt cine AntAVort auf die Frage. AV'elebe Stellungen die 
die Sonne umkreisenden planetariscben Alassenpunkte infolge ibrer 
gegcnseitigen Anziebung nacb beliebig langen Zeiten einnelimen werden. 
Es ist Avabrsebeinlieb, dal3 die Planeten im Lauf ungebeurer Zeitniuine 
in alle moglicben nur denkbaren Stellungen gelangen, bei denen Eiiergie 
und Impuls des Gesamtsystems ibre A'orgegebenen A\ erte bebalten, daI5 
das Planetensvstem in diesem Siiiue vollig instabil ist. Aber bcAviesen 
ist das niebt trotz der unbeimlicb tielgebenden Scburtungen Poixoariis. 
Im Wesen mit diesem Instabilitat.ssatze identiscb, vielleicbt micb 
Avabrselieinliclier, aber cbenso unbeAviesen ist die Bebauptung Amn 
der ergodiscben Natur giAvisser mechaniseber Systeme. die dem Satz 
von der (tbicbAerteilung der Energie zugrunde liegt. An dem Satz 
von der Gleicbverteilung der Energie hangt aber die Frage, ob unsre 
bisberige Aleebanik fiir Korper von Alolekulgroloe beibebalten Averden 
kann oder ob sie, Avie das liberAviegend Avudirscbeinlicb ist. durcb Pirn. 
Plancks Quaiitenbypotbese ersetzt Averden muB. 
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E.' kanii 'wt-iter wenlcn, daL^ (‘iia* w E'ludU' fiir 

(lie Elektfoucn- uiul Kclativitatstheuric' in einein a.-tn ua >iui-s(;l!(‘n Pn»- 
l)lt*nie iaa’. Die a^trom')lni.''ell(‘ Ain-rratioii i>t ciiit' dt*!' ciidlielien 

Au.'breitunu'-u'esclnvindin'ki'it des Lida-' iiu Athcf \ crliuiidcii inii dec 
Dewegunu' dt'c Erde iiu \\ eltraiiiii. II. A. I.ouini/. hat .''((•h N'ifdlach 
nut dec The(jne d^er Aberration liesehatti^'l iiiid naeli einer bi-fri(*di- 
^•enden An.'^elianuia’ fi])er da^ \ erlialtcu des \tlier'. wenn i;niLb' 
31as.seii. \\'i(' die Erde. .■^ieli dureli ilai hiu'lurehbfw i-^en. L;esiK'ht. id.s <‘r 
scldieBlieli den Ktioteii zi-rhit*!) diireh vi'dliit kiinsci[iu'at(‘ Diirelibilinine 
der alren FKi:.sNrr..<clieii Aiinalime. dab der .\:lier aiisdlut starr and 
dureli keiue aul' ilai wirkende Kralt /uni riieJlen /u }>rin,i;en sei. Da- 
durcli war die Balm trei itewordeii I’iir die Elekti'iei' iirlienrie. Der 
viillig .starre Atlier trat terner .‘s(j selir aus deui Krei.s der l>eeiiillul3- 
bareii and damit niilier erkeunbaren Ubjekte lierau<. dab aueli die 
Relativitiit-srlieurie lubu'lieli wurde. l»ei welelau' der BeLiritV des Atlau’.'' 
nur aks ein dureli ii<‘Ue Erlalirunu'eu veriiefter Rauiu-Zeitliee-rill' er.selieiiit. 

Elektroneiitlieorie and lielativitiit.stlieorie habmi aueli riiekwiirr.s 
der Astronamie .■^ehon wieder inanelierlei Prubleiiu' gesielh iut'ole'e der 
3Iodifikatii.iiieu der IliinnieDmeeliaiiik. die sic notwendig iiiaclieii, I.eider 
handeit e.-^ .sieli daliei .stet'^ am (Iikibeii iii'dierer Ordnuiig. die zur Zeir 
iiucli gerade unrer der Drenzi' der HedbaeJitimgs-i-iiauigkeit lieecn. Abm- 
vergijiiiien .Sie uii.s naeli 50 Jalire weiterer Plaiierenbeoliachtungi n iiiit 
moderneii 3Ieridiankreis.eii oder denken die Beobaelitniig der Ver- 
liiisterungen der Jupirermoiide — - etwa inirtels der lielitidektrEclieii 
Zelh' V(‘rt‘eiiiert oder la.s.^eii Sie die ueiien Intertereiizniet liodeii aut' 
die Beubaclitung von Fix.sterneii aiiwendbar werdeii: dann win! aueli 
die (lenauigkeitssteigerung erfolgen — iin PlanetensyMcin der Seliritt 
von der 6 . bis 7 , zur 7 . bi.s S. Deziniale — die iilier die (diltigkeit 
der iieiieii Tlieorien unter eoeh’stiselien Bedingungen ent.sclieidet. 

(ranz be.sonder.s eng i.st die Bezieliung der A.stronoinie zu den 
andern exakten Naturwi.ssenselialten naliirlicli aid' diun Debiete der 
A.stropliy.sik. Das Dui’rj.ruscdie J^rinzi[> gibt uns die (it‘seliwindigk(dt(‘ii 
der Sterne, die Spektridaiuily.si' ilire eiiemi.selie Zusaninnuisetzung. dtis 
Siralilung.sge.setz eine Aii.scJiauung \on iJiren d'einperaturfui. Dabei 
i.st die Astroplivsik inanehnial der irdisclien Pliysik vorau.s. So kenneii 
wir in den Nebelll('ck(*n ein Element, das nacli seinen S[)ektrallini('n 
zweiiellos ein Element sein niul3. das die Astroiioimm Nebiilium nennen 
and (lessen Entdeckiing anf der Erde zukiint'tige Aufgtibe (b'r (']iemik('r 
i.st. Ein besonderes Desideratum halien wir zur Ztdt wieder an die 
Pliysik. Wenn der 3Ieclianismus des I.euclitens d(>r (i;ise so weit 
aulgekliirt werden ka'innte, dab sieli mit (‘inig(*r Bestimmtheil sagen 
li(‘be, warnm die Spi'ktrtdlinimi der Steriu' so ;uiber(>rdentlieli v(*r- 
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srhitHleii aus^olicn, hald .seliinal. IciLl lireir. bald scliarf be^Tenzt, l)ald 
\'cr\v:i.selieii. d;iim wiirdfii wir siclu^rlicli im Verstjiiidiiis der physi- 
kali.'clicii \ er]ialtiii.''''e in don Siernatmospliaron cino Stufe weiter- 
H’ekoinmcn .scin luid vielleiciu antdi ein bindeudfi'es Urteil iiber die 
absolute la'uelitkrait der .‘^tenie awl’ Gruiid ihrer .spekrraleii Kig'eii- 
tiiniliehkeiten ^i wonnen hala'ii. Die absolute Leucbrkraft der Sterne 
zu eriahren, i^t daruni (‘in >11 v/iclitii^i-s 7del. weil aus der Kenntnis 
der abxiluten l.euehtk'rait der Sterne, verljundeii mit iiirer unniittelbar 
zu bfoliacbtcndi'n ''eboinljaren Tdidlig'keit. sicli ibre Entferming und 
dainit cine allu'enn-ine Ivenntni," der r.aundiclieu Anurdnung de.s Uni- 
vfu'suius ergi])t. 

So ist der lebendigi'ii Bezicbiingen zwisehen der Astronomic und 
den Nacbbarwisscnsehaften kein Eude. Je deurliclu'r das fiir die Ver- 
ttangenbeir Lst. uin .so mebr yerden Sie mir verzeiheii. daB ieli es 
aueb durc-li ZukunfisboHiuiugen zu beleua-n suebte. 3Iathematik, Pliy.sik, 
bliemie. A.stronomie marsehiereu in einer Front. Wer zuriickbleibt. 
yird nacligezoueii. Wer vorauseilt. zielit die andern nacli. Es be- 
stebt die eng^te Solidaritiit der Astrunomie mit dem ganzen Kreis 
der exaklen Matur\vi.-«.senscbalten. Das ist eine Tjberzeugung, die ieli 
gegemiber Ansebauungen. wclcbe die Astronomic auf einen Isolier- 
stdieinel setzen tvollen. bei dieser teierlicben Delegenbeit um so lieber 
lietoiie. als sie gewifi von der 3iebrbeit dieses Kreises geteilt wird. 
Wer von Ilmen im praktiseben Leben stebt, der sebiitzt vielleicbt sogar 
die .-Vstronomie iilx'r Gebiibr Imeb ein. veil er bei der Pbysik eriiuelitert 
winl dureli ibren bereits allzu engen Kontakt mit der tagiieben Not- 
durtt: die voin Irdiscbeu unberiibrre Asrronomie bleibt ibin aber die 
reebte Wis.-'ensebaft fur Feierragsgedanken. Innerbalb der Akademie 
selbst bin ieb der Anerkennung der Astrunomie als eines lebendigen 
(diedes im Gesamtorganisinu.s der Xaturwissensebaften gewiB. Und 
dainit darf ieb inieb zu Perstinliebem yendeii : icb bin mir bewuBt, 
daB ieli nur dieser .Vuffassung und niebt dieser oder jener meiner 
zer.streuten Arbeiten dii' Ebre verdanke, der Akademie anzugeburen. 
Im Sinne dic'ser Auffas.Muig darf ieb ('s mir ja als etwas Uutes an- 
reebnen, daB ieb mein Inten'sse nie ausscblieBlicb auf die Dinge jen- 
seits des 3Iundes besebranken konnte, sondern ofter den Eiiden fulgte, 
\v(‘lebe sieb von dort oben zur .sublunargn Wissensebaft spinnen und 
liaB ieb aueb manebmal dem Himinel ganz untreu getvorden bin. Das 
ist ein Trieb ins Allgemeine. der unbeabsiebtigt von meinem Lebrer 
Snni.itiKK in mir gekraftigt worden ist und der dann bei Ffxix Kleix 
und dem ganzen Kreis der Naturforscher in Gottingen tveitere Nabrung 
fand. Dort gait die lu'wuBte Devise, daB Matbematiker, Pbysiker und 
Astronomen eine Wissensebaft betrieben, die wie etwa die grieebisebe 
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Kultiir nur als Gosamtlit-ir zu I'rtas.seu .^ei. Eiiic holie Aiiscliauiiiin. 
(ler man niclit die utilitarisclm Fra^a* t*nti;a‘>^enhaltfii snll. ob man bi-i 
HTulDernr Konztmtration an.s besfliranktcn KriUttm einen griiloercn Nntz- 
etVekt lieran>liolen kuiintn. 

Ilier i^t mir nun die Lcituiin’ di-s A>ti-(i[ili\ >ikalisclien Oliserva- 
toriums beiPotsdani anverrraut. Dioe <>;r(ilk-irtiL(i‘ Seln'ijirium' II A . Vot.ri.,'' 
])edarf nur ■’■erinu'er Aut‘be>.''erun<^. um ^\■|■niu■.sU‘n.s timer den euro- 
piiisLdien Srerinvarttm wieder init an die iT'-te Sttdle zu riieken. Die 
bewiihrten A.^tronomen de.a ( ibservaroriums, ant' ibu'en Mirarbeiterselial't 
ich stolz bin, bewahiaui die Tradiricii i.ssenhai’ter systematii'Clnu’ 
Facbariieir. leli betrachte es ;il> wicbtin'cn Teil nn-iuer Aufyabe, diesc 
Tradition aueh fernerhin zu crbalren. Der Akadtunie liin ieli abtu- 
vur allem dankbar datur, dab sie mir durcli die Autnabme in ihrem 
Kreis ermogiielit hat. mit der (.Tesamtlieit der >i;itur\vissen>ehatten in 
Kontakt zu bleiben und von bier manehe Erfriseliung- naeli Pot.-^dam 
mitzunehmen, ohne die wir Pergbewulmer dort ib-i'alir lauten. welt- 
und wissen.'chaftt-fremde Kremiten zu wenleii. 

Erwiderung dm'' .'^ekreiars Urn. Pl.vnck. 

Fast mag es wie eine Art Anaclironismu' amnuten, weiin Sie. 
Hr. Kullege Si iiWAUz.scHiLn, sich heure liiiu’ der Akademie als neuein- 
getretenes Alitglied vor.stellen. Weilen Sit' docli .sehnn suit Jalir imd 
Tag in ihrer Alitte. und sclinuiekt duel) srhon nndir als eine Fruelit 
Hirer AiTeit die akademisclien .Sitzunitsberielite. Ireilieli. wenn man 
den Bliek hiilier beitt und zuriicksebnut auf die Emwicklungsperiode 
des Hirer Leitung anvertrauten Instituts. dami mag der Zeitpunkf Hirer 
AuHiabme in die Akademie noeb verb;iltnism;il,ug kurz zuriickliegend 
ersebeinen. Scboii sind st'cbs Jaiire verllosst-u. seii dem astropliysi- 
kaliscbeii ( )l)serv<atoritim der Seb()[il'er und er'te Leiter. tier Akademie 
eines Hirer anbanglicbsten MitgTu'der entrisstm wtii'dt'. das ibr noeb 
liber das Brab binaus duiadi eine liocblierzige Stiftung eiu I’ortwirkendes 
Zeieben stuner Flingebung Itewie.sen b;it. .le naebbaltigi'r sieli die Vei- 
dienste Hekmanx \ ottiu.s um sciii Institut tiueli in der Folgezt'it geltend 
maclien, desto mebr Uenugnnmg wird die Akademie bei Hirer Zu- 
sicberung empfinden, dab dit* von ibm uberkniiimtuie d radition gt*- 
wis.senbalter .systemati.selier Faebarbt'it. gepllegt von den Itewiibrtt'ii 
Astronomen des Observatoriunis. aueli lernerliin aul’recblerbalten und 
sacligeinab fortgebildet wird. 

Alter Sie baben sicb Hire Ziele noeb writer und in maiicbem 
Sinn bt'ther ge.^teekt als Ibr Vorgangt'r. Ilirt' .\tiff’assung von der .\ul- 
gabe, die Ibnen mit der I bernabme Ibre.s Ainte.s gestellt wurde. ist. 
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wie Sie iins soebeii nuMsterlicli nusdiiauderg'c.sptzt liabeii, durclidrungeii 
von der rberzeuguiig. dal3 wedor die Astroiiomie iioch die Astro- 
[ihy>ik sicli geniigeiid vielseitig fortennvickelu kaim, wenn man niclit 
ilire Bczieliuiigen zur allgeineiiien Physik uiid Clieniie derart pflegt 
und ITn'ileri. dall sie mit jeneii zii eiiiein eiiizigen CTanzen zusammeii- 
w:icli>t. (lessen Teile .''ich gegenseitig- erganzen iind stiitzen. Diese 
AutTassung bestimmt voin Anheginn Hirer wisseiisc-liaftliclien Tiitigkeir 
an die Uicluung Hirer Arbeiteii. P'lid die Friiclite sind iiiclit aus- 
g(d)liebeii. Mugen Sie das thermodynamisclie Gloicligewielit des Sonnen- 
kiirpers, nn'igen Sie den AN eg der Lielitsrraldeu von Hirer Emission 
an. Hireii Druek auf die kosmiselien 3Iassenteilclien, iliren Gang dureb 
das Teleskop. ilire sclnviirzeiide AAHrkinig auf den Film untersuclien. 
stets stellen Sie die [iliysikaliscli-cliemisclie Forschung in den Dienst 
der astronomischen. und machen dadurcli reiclie Ernte. 

Aber Ilir letzres, In’ichstes Interesse gelicirt docli — sofern icli 
Sie riclitig beurieile — den Prinzipienfragon. Dem Prinzip der kleinsten 
Wirkung haben Sie in einer schlieliten. aber dafiir urn so eindrucks- 
vollereii Abliandlung (Vie Flektn-meiulieorie untmAvorfen. iiiid das groBe 
Stabilitats[)roblem besciiiiftigi Sie von Hirer 3Iuncliener Zeit lier bis 
zum lieutigen Tage. 

Seltsam und docdi gewiB nielit zufallig. daB gerade in diesem 
namlicdien Problem die scheinbar eiitgegengesetzten Gebiete der ex- 
akten Xaturforscluing: die Astroiiomie und die 3Iolekularpliysik, zii- 
sammentrell'en. Und e*- ware gewib nielit das scliwacliste Kennzeiehen 
fiir die Fbenbiirtigkeit des mensclilielien (icisies mit der von Him in 
IieiBem Kingeii uniworbeiien Xatur, wenn es ilini gelingen sollte, mit 
dell namlielien 31etlioden die Stellarstatistik und die Alolekularstatistik 
zu bewiiltigen. in einem uiigelieuren Gedankensprung die Eixsterne 
mit dim Alolekulen vertauseliend. Danii mag aiicli die Erwartung nielit 
allzu gewagt ersclieinen. daB die Liouiig der Aufgabe in beiden Eiillen 
ein einigermaBen analoges Gepriigi' tragen wird. 

Sie driieken sieli in dieser Bezieliung selir vorsiclitig aus. wie 
sieh das tiir einen rielitigen Astronomen gezienir: die Pliysiker miissen in 
iliren Beliauptungen scbon etwas kiiliner sein. uni Hire Saelie \or\\arts 
zu liringeii, und so will aucb ieli mit iiu'iner t berzeugung nielit zuiiiek- 
lialten. daB di(‘ Grundlage der ganzen bisherigen statistisclien 3Ieclianik, 
die IlAMiLroNselien Difterentialgleicliungen. zwar in ^ ielen 1 alien, bei 
nielit zu sclinellen Zustandsanderungen, als eine ausgezeiclinete Niilie- 
rung. aber im allgeineiiien keineswegs als tb'r exakte Ausdimk der 
Be weguiigsgesetze zu betraeliten sein mocliti^n. A\ as an iliie Stellt 
zu treten bat. wird sieli froilicb nicbt mit einem Selilage durcli liocli- 
lliegende S[)ekulationen, sondern nur langsam und stiickweise. duicb 

Sitzuiigblierielite 19 Ut. 
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miilisamc. Schriri fur Srliritr voin Eiiizrlnt-u /iim .Mlijf'iiiiunt'n ;iul- 
steigende Sammrlarbeit lierbeiscliallen las.^en. 

Es eriibrigt des u;iherfii au^zidi'ilircu. dab ciiu- Arb(dt.>- 

ricdiruiig 'wdo die Ibrigc. die* allciitlianii-ii iiaeh Eeriiliniim'.spiinkten 
■suclit, die iiberall in deni Vielen <lie Idnlieii crblickt. I’iir die aka- 
denii.scbe d'iirigkeit wie priide^iinierr ersi-heint. Ab'^'e .■';i)lcdHT Wncli.^el- 
wirkung iin Gedankenau.stau.'^eh init Ihrm Kulb'gt-n noidi inanelir.'- 
■scdione Resultat entsprii-b<*n. und mr.Lj-nn .“^ie r(‘rht liaufig .alsdegen- 
gabe fiir das bier I'jnpliiiunnie einc Ib’obe Ihri-i- iVi.'-cbrn Ib'dn nlul’t voin 
Telegraph enberg in uii'^ern iinnierldn ciwas .'si-liwiilcrt-n Sirzungs.''aal 
mitbringen. 


Antrittsrede dc.-' Hrn. .''c n rcii n i; I'T. 

Die Akadeinie bat durcl) ineine Wald bekundet. dab "ie die Aor- 
gescliiclitliche Forscbung, die .«i- lange aut‘ ililettanri'chen Pfaden ge- 
scldendert ist, fiir rtdf liiilt. in eiiier au.si'rle.'.enen ^^■is.'•en,sc•haftliellen 
lafelruude zu er.sclieinen. Icdi bin inir der Inibeu Ehre und der boben 
\ eraut'wortung. die dies \ <ituin in sicli birgt. vnll be\vuGt und ^\'erd(■ 
nieine Kriiite init Freuden dafiir einsetzen. dab die junge ^Vis.‘'en.•^t‘]laft 
init ibreii altereii Gefahrtinnen in diejenige \ erbindung kninine. die 
fiir ibr Gedeihen n5tig scdieint. 

Tcb bin ilir .selb.st niclii von Anfang an zugewaiidt gewe.^en. Aber 
wenn ic-b den springenden Punkt meiner Arbeit bt-zeicbnen -miH. so 
liegt er trotz Pergainon und TrojaWrykenii darin. dab ieb die 3Ietliode 
und die Ertabrung’ der kla'-^iscln'ii Arcliaob.igie au{’ I) e ii t sc li la n d 
iiberiragen liaiie. Al.s ieb in verlialtnisniabig jungen Jabren blu^euins- 
ilirektur in meiner \ ater.*^tadt HaninaAer wurdm li.*ib(‘ ieb bewubti^n 
Abscbied genwiuiuen A'on der klassiscben Arcbanlogie. leli luubte mir 
sagen. dab ieb die 31itteliueeri;inder nur in groben Zwisebenriiuinen, 
und dann nur auf kurze Zeit ^\ urde wiedei-seben kbnnen. Arcbiiologie 
aber nur aus Ib'ieliern treiben muelite ieb niebt : sie war fiir inicli 
eiiH' W Lssensidiaft des Auges und der Hand, in dm- die Ib-obaelitung 
iin ('(-laiide, das bb-s.-iini und Zeicbiien, die stilistiscbe Einurdnung der 
Funde di(- Ilauptrolle spielt. So wandte ieb niieb dein zu. was vor 
nu'iner i iire lag-, uud wenn i-s aueli niebt das liblieln- Ui-iM-ngr.-dien 
war, was ndeb verloekli', so lieB ieb niieb doeb obin- vii-l Widei- 
strelien bineinziebeii in die daiiials brennende Frage — es war Icurz 
naclidein blotiasEN die X'arusseldaebt iin ( )-'iiabriiekscben angesetzt 
batte — , ob niebt cine Menge von kleiin-n reebteekigen Hefestigungen 
in Hannover und W e.stfalen rbiniscli .sei und durcb ibn* Yerteilung 
iin Gel-inde uns i'dier den Verlauf der Rbiuerkriege Aufseldub geben 
konne. Fine niebrjabrige Arbeit an dieser Frage bat niieb zu einem 
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yanz unci'\\'art(‘t(‘n Eryobiiis geliilirt: die Aiilagen erwiesen sicli als 
helesti^ie Kouigshufe Karls de> GnjlSen, die an den Land- und Wasser- 
straBen etappeinveise ins Saclisenland vorgetrieben sind. Sie waren die 
Verptlegungsstationen iiir das Heer und die Stiitzpunkte fiir die erste 
Verwaltung des Landes. Durcli sie liat der Frankenkonig erreiebt, was 
dt‘n Kinnerkaisern versagt geblieben war, des weiten Gebietes zwiselien 
Rli(‘in und Llbe Herr zu werden. Aui' diesen Konigsliofen sind dann die 
iiltesten Bischotssitze in Sachsen erstandeu: Paderborn, Osnabruck, 
Bnaneii, Verden. Hildesheim, auf ilnien die ersten gmfien Kloster, wie 
C'urvey. Rulle, Barsinghausen, Wennigseii. Die Form der Ivbnigshofe 
hat sich in den Normannenlmrgen nnd den Schlossern der Deutsch- 
0 rdensritter tbrtgesetzt . 

Von da an sind die Befesiigungen, die Burgen, die Leitsterne 
nieiner Forsehung gewoialen. Ich hatte sie als archaologiscdie V erte 
von stiirkster und weitester Bedeunuig erkannt. Die Burgen sind die 
Sitze der politischen Verwaltung gewesen von Iriih bis split. Wie 
uns scliuii von den >'Pagoi» des Servius Tullius berichtet Avird, die 
er zuni Sehutze der Landbevolkeruug gebaut hat, daB in jedem eiiiA ogt 
wohnt. der die Listen fiihrt. die Steuern erhebt und im Kriegstall 
das Aufgebot erlaBt, so AveiB auch der sacdisisohe Helianddichter nicdit 
anders, als daB in dor Burg d(‘r Bote des Kaisers sitzt. der alle aut- 
sclireibt, die zu ihr gehoren und nielu versaumt, einem jeden die 
Koptsteuer alizunehinen. Line Burg hat man nie zum A ergniigen ge- 
baut, sondern nur aco es galr. Addiilirdetes zu sehiitzen. Darum be- 
zeichnen die A'ielen bronzezeitlielien Burgen in tier Alark und der Lausitz 
die seliAvierige Lage der SuebeiiA'blker, die damals die Ostmark des Ger- 
manentums hielten, und (.li(‘ Donau hinunter haben sich schon steinzeit- 
lich die Burgen entAvickelt, dienaehher im troiseh-mykenischen Kreise als 
Herrensitze aut'treten. Auf der suebisehen »Rdnierschanze>‘ bei Potsdam 
babe ich auch ein siattliclu's Ilaus gidunden, genau Aam dem GruudriB 
der Alegara Amn Troja. firA'iis und Alykena. Der Boden aber. auf 
dem das Griechentum zur A olleiidung gekommen ist, steht in altein 
Kultiirzusammenhange mit A\ esteuropa, avo das runde Ilaus Aind die 
Hockerbestattung bis ins Palaolithikum zuruckgehen. der Heroenkult 
zmu’st g(d)luht hat und die iilteste Ledcr- und Ivupterarbeit zu Hause ist. 

Alit alledem hat meine Forsehung eiuen Kreislauf gemacht: das 
Germanisclu' liat inich dahin zuriickgefuhrr, \vo ich einst mit dtun 
Griechischen begonnen hatte und dies Avieder sich mit Spanien, Frank- 
reich und den Rht'inlanden A'crkniipft. Linen solchen Kreis aber, der 
die KulturentAA'icklung A'on Alteuropa bedeuter, nicht bloB abzutasten. 
somhn-n Avirklich zu erforschen. iibersteigt die Kriifte einer einzelnen 
Wissenschaft, dazu gehort cine Akadeniii' eler \\ issenschaften. Und 
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aucli die Akademie wird nur daun init I'esmi Scliritten vorwai’t.'-- 
kominen, wenn ilir vou aulSen lier dor Weg- ueelmet \vird. weim eiiie 
Einriclilung, wie sic liir die klassiscdi-arehiioluyi-selie. I'iir die orienta- 
lisclie uiid iigyptisclie. ja seit einiu-ef Zeit aueh liir tlie ruiiiiscli- 
germaiusehe For-'Cliuii^' l>e.steJit. eiullieh auch fiir die rein gerinaiii.sche 
geseliaffeii wird. Fine groBere ot’iizielle Fiirsorgt* i'iir die ]ieinii>eheu 
Altertiiniei', fiir ilire Krlialtiing wit* fiir ihre Uiirersucdiun^-. i-'t (due 
Forderung des. Tage.". DaB >ie. weiiii aueh nieht in Tauen. .-'O doeh 
in ab.sehharen Jahren. erfiillt werde, da.- wird Jiulleiulicli da- Selnver- 
gewicdit der rascli er.starkenden u'erinani-elien mid europaiseheu Vor- 
ge-eliicht.-forscluing. verhunden mir dem riitigeu Wi ilihvollen. da.-? ich 
die Akademie iiitre ihr entgegenzuhringeii,. von -elb.-t I'ewirken, 

Erwiderung des Secretars Hrn. Roethk. 

Die Akademie freut .-ieli, in Ilmen. Hr. SeiiuenHARnT. niclit nur 
ein neue.s tatiges, gedanken- and planereielie' Hitglied zu begriiBen. 
sondern zugleich einer neiien Wis.sen-eliafr ihre Pforten zu dffnen 
Die Frage sehiert ums wenig. ob die Prahi.stnrie in Bau.seh uiul Bogen 
als akadeiniereif gelten darf; dean Hire For.scherper.-onliclikeit hat 
Linser voile.- Vertrauen, und der tiioluige 31ann briclit seiner W'is-en- 
schaft. wie billig, die Balm. 

Freilieh. der erste Flerohl der Priiliistorie in der Akademie -ind 
Sie nun doch nichr. Schon vor 140 -lahren hat tier alte kriinkelnde 
JoH. (.fxuliu .SuLZER. als er .sich zur Krholung 1 7 75 Gi Xizza aufhielr. 
dort einen Bronzenagel aiis einein Kalksteinbrueh n.achdenklieh be- 
trachtet un<I -eine 31editatiniit*n in den 31einoiren d(‘r Akademie nieder- 
gelegt ; er .schob ihn vor den rrojanischeii Ivrieg. wuBte aber sun-t 
nicht \'iel init ihm anzutangeii. Sehr viel gliicklicher hat dann eine 
Generation -pilter fioniiirs kun-tver.-tandiger Freund Arms IIirt seine 
Liebi' till' das ( harakteristische auch darin betatigt. daB er ohne vor- 
nelmies Aaseriimpfen .^lethode und Gelelirsamkiut an >■ Denkiniiler dm- 
nordischeii \ olker« setzte. angort-gi (lurch lu-scheiih-ne, obendrein von 
ungeschickteii Spateii arg bi-schadigte (■etaBtimde. die ihm die Roll- 
bergc in del- Ila-enheide geboten batten. An llottem Ziifassen fehlt 
es liei ihm -uwenig wie an Ciiisicht und selb-t Vorsieht. Alx-r die 
lechnik der Uiiter.suchung. -chon des (irabeiis selb-t, steckte iioch 
ganz in den Kinderschuht'n ; wie h.-irte (*r sicli g('wumh-rt. wenn (-r 
unter Hirer Fiihrung erlebt hiiiK-, was <-in dem l.aien kaum sichtbare- 
1 fosteidoch der Xedlitzer Ib'unerschanze Ihrein geschulteu Auge und 
Denken verraten hat. 

In der Prahistorie. die es sich zur .Vufgabe stellt, aus kargen 
bodenfunden gauze \\ elten ferner und fernster \'ergangenheit auf- 
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prstehn zu lasseii. liegt eiii gefahrvoller Aiireiz zur verwegnen metho- 
(lisdii'ii [jlx'rschatzung vnii Konstruktiim uiid Koinl)inatio)i. Wie vielen 
Ihr('r Facligenosseii kosien Jahrtausende weniger Skrupel, als d(_‘in 
Historiker mittlerer und neuerer Zeii die blufien Jahre und Tage sie 
bereiteii. Sie. Hr. Schuchiiaedt, liar dreierlei vor Extravaiianzen be- 
liiitet: einmal die gute Schule der klassischen Archaologie, von der 
der Praliistoriker zu lernen liat. wie alle Philologien von der klas- 
■sisclieu gelernt liaben: daiin der Re.spekt vor dem Einzelfall. den 
Sie init Spaten. Au^e und Him an Ort und Stelle exakt in seiner 
Sonderart liis ants letzte zu ertasseii .sicli gewohnt haljen; endlich 
ein gesunder liistorischer Sinn, der aueli in der Bodenforschung mit 
Vorliebe da> gesehiclitlicli Falobare aufsucht. Das Finder- und For- 
scbergliick, init dem Sie die viel verkannten Wehranlagen Hirer 
ive.stlieheren Heiinat in belles gescliiclitliclies Ficlit geriickt baben, 
hat Sie aueh zu uns begleitet, und mit outer Zuversicbt sehen ivir 
aus Ibren letzten Worten iveitreichende Plane germaniscber Arehao- 
logie auftauchen. Je breiter der Raum geworden ist, den deutsches 
Geistes- und Kulrurleben allmahlieh in unserm Arbeitsprogramm ge- 
ivonnen bat. um so ivillkommner ist uns die Aussieht, der akade- 
miscben Arbeit durch Sie. Hr. Schi chharut, nocb eine neue germaniscbe 
Provinz zu erobern. 


Antrittsrede des Hrn. Beckmaxx. 

Als 3Iitglied der Kgl. Sachs. Gesellscliaft der Wissenschaften babe 
ioh oft genug Gelegenbeit gebabt, die hervorragende Bedeutung der 
Kgl. PreuO. Akademie im Kreise der gelehrten (Tesellscbaften kennen 
zu lernen. Dieser nun aucb selbst anzugeboren, ist mir eine bobe 
Fhre. und zivar run so mebr. als icb in derselben an die Seite zweier 
besonders bochgescbatzter cbeinischer Fachkollegen trete. 

Schon frith rvurde icb durcb das Fabriklaboratorium meines Vaters 
auf die angewandte Cbeniie bingewiesen. Da aber meinen Angeborigen 
die Cbcmie allein nicbt als sicberer Bend* gait, rvidmete icb mich zu- 
nachst der pbarmazeuiiscben Faid’babn. Nacb Absolvierung der Lebr- 
und Wanderjabre ging icb zu Kemruus FKi:.sr.Nirs in Wiesbaden. Unter 
den Scbulern Lieiugs bat sicb dieser auf die Analyse bescbrankt und 
ist darin 5Ieister und IMnster geworden. Mit Enijifehlung von Feesemus 
und angezogen dtircb die pbarinazentiscb wicbtige Syntbese der Salizyl- 
siiure kam icb zu Kolue und von Meyer in Leipzig. Kolbe imponierte 
mir mit seiner festen 1 berzeugung und seinem Mut in der Prognose. 
Erfreulicberweise gelang es mir. aus organiscben Sulfiden die von ibni 
gewiinscbten Derivate der scbwefligen und Scbwefelsaure zu gewinnen. 
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Leider verhaimreii niicli diese Vei--^iudie u't'u’i-n dc' iiblt'n (Jfruc[is laiigi' 
Zeit aus Kcilbes direkrer Xalu'. tiescllii; war K(u,i;r vollcr Licbeiis- 
wiirdig’keit uiid Humor, abur <lit‘ koiisiaute \'al(*uz uiid dt-r Ib-azolriiig 
IvEKnuX sowie das asymmetriscliu Kohltui'totlatnin \'an'i Hiui> landtui 
keine Giiade vor st'iiuui Augen. 

3Ieine erste gTr)l3ere AH)eit au>. eigeiu-r Initiative (‘nt.-Tand ini 
Institut von KoefrtOiio in Rrauiisch weig — iin \nsc‘hlub an den 
mir fibertrayenen analyri'^L•]len Unterricht: sie handidte libm- nene \'er- 
liindungen der Tonerde mit Barvt. 

Zn Koi.r.r znrnckg'cktdirt, kam icli infnlge nieiner Hekannt>fhal‘t 
mit der Industrie atlieri-'Clier ( de zu L nter.suelningen iilier Re.'-tandteile 
des Plelierminz-, Poley- uiid Kamplerbl.^. wie Alentlnni. Piilcgon iisw. 
Diese von Zeit zn Zeit winder antgenommenen Arbeiten werden ancli 
jetzt noclr fortgefiihrt werden. 

Xach dem bald erfolgten Fode KimnEs kam ^\ isi.n Fxr.s an seine 
Stelle und damit der begeisterte Anliiinger von Keki i.i’. nnd v\n'i Ibnr. 
WiSLicENts brachte t Hons Ideen in der I'rganiscben (. litnuie mit 
durehsclilagendem Krfolge znr (ieltung nnd Kntwicklung. Aneli tnr 
die Deutung meiner isomeren ^leiitlione erwie.sen sicli diese An- 
sclianungeii als niitzlich. 


Wichriger aber wnrde tiir mich da.s .'^nidinm der Oximidover- 
bindnngen. Dasselbe forderte eine Umlagernngsreaktion der Oxime in 
Amide zntage, die gezeigt liat, wie leicltt die son.st so leste einfacbe 
Koldenstoftbindnng und die Koblenstoffringbindniig gelost werden 
kbmien. Ftir die Bestimmnng von Kon.stitutionen und zum Abbati von 
^ erbindungen z. B. in der 'Ferpeneliemie iindet ^ie selir allgemeint' 
Anwendnng. 

A on lie.sonderer Bedentung war meine ('bersiediung in das Labo- 
latoiinm aoii FV ii.hei.m 0>TW.>ii,ri. zur t Iiernalime der pharmazentischen 
Abtednng, liei dessen Bernfung naeli I.eipzig. Dadnrcli kam icli als- 
bald in nabe Fnlilung mit der pliy.sikalisclien Chemie nnd aneh in 
\ erkelir mit einer Keibe von weiteren Jetzt bedentenden pbvsikaiisclicn 
( beniikern. wie Xr.Kxsr. ARitHrxirs, Lk Bi.anc und 'Fammvnn. Dem An- 
reiz, den dii' rascb aid bliilieiide Disziplin nacb alien Seiten libte, 
konnte auch ieb micdi niebt versclilieBmi. Fiir die Deutung von zarten 
Isomeriem weleln* ieli bei den Aldoxinien aulgernmlen liatte. war vor 


allein die Keniitnis der IMolekulargewiebte notwendig; sie lieB sieli 
ab(>r bei der Veranderlieldteit <ler Snbstanz, dnreli welcbe z. B. eine 
Dain[.t'<licbtebe.stinimung au.sgeM-blossen wnnlm nacb den sinner Zeit 
nbheben ^letlioden niebt erlangini. Dagegmi inauiiglichte die gerade 
antrancbende kryoskopisehe Metliode von R \orT.T— van't Hon , welcbe 
nni Liislicliki it in innem getrierbaren I.dsnngsniittel \'oraussetzte, inne 
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Entsclii'iduiig. Zwar gestatteten die Resultate nieht sofort eine ein- 
lacli(‘ Deutung. es gelang mir a])er der Xac-hweis, dafi Ahweiclmngen 
voin eint'acdieii Wert aut‘ der versciiiedeneii dissozierenden Kraft der 
LdsuiigMiiittel lieruhe. Xacli Auswahl des geeigneten Losungsmittels 
liel3(‘n sieli alle Zweifel Oeseiiigen. 

Spiiter hat Xersst die.se dissozierende Kraft in gliickliche Ver- 
hindnng init der Dielektrizitatskonstanten gehraeht. 

Die Isonierie der Aldoxiine gai) in der Folge den Anstofi zur Be- 
gri'indung der Stereochemie des Stickstofts durch Hantzsch und Werner. 

Unter Beteiligung von Arrhenius gelang es mir, der Kryoskopie 
Oder Gefrierinethode eine Ebullioskopie oder Siedemethode gleichwertig 
zur Seite zu stellen. Diese 3Iethoden sind jetzt nicht nur fiir die 
Bestimniung von Molekulargewichten, sondern auch fiir die Beurteilung 
von Losungen und der darin stattfindenden Vorgiinge von allgemeinster 
Bedeutung geworden. Deren apparative Ausgestaltung, Siclierung und 
dainit unternommene Studien ilber wissensehaftliche wie praktische Pro- 
bleme haben mich viele Jahre in GielSen, Erlangen und Leipzig besehaftigt. 

Iin Anschlula daran versuchte ich auch fiir andere physikalisch- 
eliemische 3Iethoden z. B. die BuNSENsehe Spektralanalyse und die Be- 
oliachtung der optischen Drehung verbesserte Laboratoriumseinrich- 
tungen zu sehaffen. 

SehlieClich sei erwahnr. dalo ich durch Planung bzw. Ausfiilirung 
von Laboratoriuinsbauten in Giefien. Erlangen und Leipzig viel in 
Anspruch genommen worden bin. Fiir Berlin liabe ich mich bei den 
Pliinen fiir (une >.Chemische Reichsanstalr<> sowie bei der Errichtung 
des nachher an ihre Stelle getretenen >'ForschungsinstitutS'<, des 
« Kaiser- Wilhelm-lnsrituts fiir Cliemie« Jahre hindurch betatigt. Nun- 
mehr, nachdem letzteres groCenteils fertig gestellt ist. hofte ich, mich 
wieder ungestort chemischen Umersuchungen hingeben zu kiinnen. 

Zuniichst werden mich die Bildung und dei’ Zerlall der bubstanzen 
beim Losungsvorgang weiter bes<-haftigen. AuBer einer elektrolytischen, 
hydrolytischen und thermischen Dissoziation scheinen noch andre Ein- 
tliisse des Losungsmittels zu liestehen, welche ev. zur ^ ei’kleinerung des 
Jlolekiils fidinm. Fiir dii' Teclinik kiinnen die lockeren Anlagerungen 
von Liisungsmitteln, wie ich sie z. B. bei den braunen Jodlosungen 
im (iegensatz zu den violettmi angenommen babe, grofien Wert be- 
sitzen; diesellxm diirften unter Umstanden die Reingewinnung von 
Substanzmi erleichtern. 

Sind erst 3Iittel vorhanden. die beim Institut vorgesehene tech- 
nische Abteilung zu baucn, bcabsichtige ich von solchen fiesichts- 
punkten aus z. B. die fraklionierie Destination auG neue zu studieren. 
Vielleichl werden dann auch systematisclie k<‘ramische Untersuchungen 
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;ius!^'t‘fulirt. welche cine \ L‘rlit‘S'>t'ruug (le> !\I;itcrials iind Krlcicliteruimcii 
Lei der Verariieiruiig lierLeitiilireii kiMUitcn. Aufdi diai (T(d)ier<‘n drr 
pliariiiazeutisclieii. medizinisclicii mid XaliniimMiiiitididieinii- wird im-in 
Augenmerk zugewandt bli-dieii. 

Fur die neiuui Forseliuiigsiiistiture ist es n’cui \\ tut. daii 

die geleliiten Akadeniiiui >icli bereit erkliiri lialieii. in dtui ^vi.sstuiscliali- 
litdieii Eeirat Deleyierte zu eiit.seiideii und dal.i die Ki;l. Preiil.b Akadeinie 
sicli pntscddo.s^eii hat. Angeliiirige der For.'elumi’->in-'tirute in ilirt' Ktulie 
autzunehmeii. Da.s iladurtdi bewit'scne Fiuiia'geidninnnen wtu'de ieh. so- 
viel in meinen Kriiften .stelir. zu retditliutigen micIuui. Fiir da.-- in inieli 
gesetztc A’ertrauen :?preche ich meinen verbindlichen Dank an.''. 


Erwiderung des Sekreiar.'; lirn. Plavck. 

Die Freude, .Sie, Hr. Kollt'ge Bec kmann, im Krei.se cler Akadeinie 
w'illkomnien zu heiCen, ist dureli einen ganz be^onderen Grad von 
Eeinheit ausgezeiclmet : denn .sic mi.scdit sich nicJit. wie das .-'On-^t 
fast iminer bei soldier akademi.schen Begriiijung der Fall ist. init deni 
Sehmerz uber einen vorangegangenen uner.setzliclnui Verbrst. Ibr Ein- 
trirr in die Akadeinie, an die erste der fiir Leiter von KaiseiAVilbelin- 
Instituten liestininiten Stellen, ist ein gbuter Gewinn fiir die.selbe. ein 
Gesebenk, das sie niic dem s'eziemenden Dank geyen ibren Aller- 
boebsten Protektor, sovie gegen alle an der ScbaiVung dieser ,'^tellen 
beteiligten Instanzeii in Empfang niinint. Bei dein lioben AVert, den 
die Akadeinie auf die Ptlege nalier Beziebungtui zu den Forscbungs- 
insriruten dt'r I\ai.''erAVilb(dm-(ie.''ellsebaft legt. weilo sir inn so niehr 
die berubigende Gewifilieit zu schatzen, dab es von nun an nieinals 
zu der leisesten Dillerenz zwisdien dem Kaiser Willielm-Institut fiir 
Cbemie und dem bierfiir sadiverstandigsten Alitglied der Akadeinie 
kommen kann. 

Aiier die neue Bereidierung ilirer Alitgiiederzalil liiitte fiir die 
Akademie liei weittun nicbt iliren vollen. wirklicben Abut, wenn sie 
in ibnen nur den Institutsleiter und nicbt vnr allem den (ieldirien 
und For.scher sdien wiirde. den .sie mit Riicksidit auf seiiu' Stellung 
in der A issenscbalt aus eiginu’, irtutu'A aid sidi beizugeselbui wiinsdite. 
I.ange lievor .'^ie von tier Kaiser A’ilbdm-Gestdlscbaft liierber berufen 
wurden, batle, wie Sir wissen. tlit' Berliner ebeinisdie AVissensdiaft 
ibren Blick aui Sie geriditet. und wir iliirfen dtui lieutigen Tag. tier 
Ibrtu’ akatlemi.sdien Stellung dieAtubt' gibt. zugleidi audi begriiben 
als da.s erfreulicbe Sdilubglied einer Kettt* von A'erbantllnngen nicbt 
irnmer eintadnu- Xatur, die sicli durcb inancbe .labre biiulnrcbgezogen 
baben. 
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Nun ist (las erstrehte Ziel erreiuht, Sio sintl der iinsre "eworden, 
und init llinun isr dcin Organismus der Akademie eine neue Kraft 
(‘rstaudun, di(.“ sicli in ihrem vorwarts treibendeii Arbeitsdrang so 
wenig wie duirli iible Geriiche, so "wenig auch (lurch theoretische 
\ orurteih^ zuriicklialteii lafit. Das bewei^t der bislieriffe Vei'lauf Ihres 
wissenschaftliclion i.ebensganges. das zeigen auch die Plane, welche 
Sic fiir die Zukunft entwickeln. Den versehiedensren Gebieten der 
( heinie, von den delikaten Isomerieproblemen der organisehen Chemie 
Ids zu den 3Iolekulargewichtsfragen der physikalisehen Chemie, hat 
Hire Arbeit schon Friichte entlockt. T'berall. wo Sie angriften, haben 
Sip die Bedingungen fiir rationelle, solide 3Iessungsmethoden entweder 
geschatfen oder verbessert. 

Die BE(’KMANNSche Umlagerung, der BECKJiAXNSche Siedeapparat 
haben von Liiefien, Erlangen, Leipzig aus Ihrem Xamen alle chemi- 
schen Laboratorien erobert. 3l6ge Ilmen auch von Ihrem Dahlemer 
Institut aus noch mancher bedeutende Wurf gelingen! 


Antrittsrede des Hrn. Loeschcke. 

Als ich vor 36 .iahren zur Studienfahrt in den Siiden riistete 
und, um mir den Reisesegen zu holen, zum erstenmal vor PHEOnOR 
Mommsex stand, als ich auf seine Frage nach Zweck und Ziel der Reise 
Jugendlich iiliersprudelte von Aveitgespannten Pliinen, da sagte er mir: 
"Moge sich das alles erfullen; aber Sie werden bald lernen. dal3 der 
Gelehrte sich seine Arbeit nur selien frei wahlen darf, daB sie dim 
vielmehr (lurch den jeweiligen Stand der 'Wissenschaft und den Platz, 
auf dem der Einzelne steht, gebieterisch liefohlen wird. « 

Das Wort des groBen und giitigen 3Iannes hat sich an mir in 
voder Strenge erfullt und klingt mir in dieser Stunde im Ghr. Fast 
iiie konnto ich landen, wohin ich gesteuert hatte. Die llohen und 
"Fiefen D'rie(‘hischer Kultur zu erforschen und. was unstei’blich an ihr 
ist. festzuhalten fur unser Geg(mwartsleben — davon traumte der Knabe, 
und ein gut Teil (h's Lebens ist vergangen in Beobachtung barbarh 
scher Zivilisationen vorgriecliisciun- und nachgriechischer Zeit. l\Iit 
Hide der luschriften am Ausliau gri('chischcr Geschichtswissenschaft 
mitwirken zu durfen, hoifte der junge Bonner Doktor, und schriftlose 
Zeiten oder doch Zeiteu. deren Schrift man nicht denten kaim. und 
wiederum Fpochen. in demm die Kenntnis der Schrift schon winder 
schwindet, ivurden ihm als Arbeitsplatz angewiesen. In die sdiweia' 
Ivunst, (lurch wissenscliaftliche Ausgrabung Denkmaler zum Redon zu 
bringen. hotfte ich in Griechenland eingefuhrt zu werden. Vergebens. 
Sollte ich sie doch ein wenig erlernt haben, so verdanke ich das den 
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lialtisclien Proxin/cn uiul iliriT lli‘iiiiatsti»i->cliuiii^ uml df'r Au■^^■l•almll^' 
romL-clier uiul vurniiaistdier Anlaj^en am Klu-iii. Alu'r ich klairc nicht, 
sondern bin dankbar. dalo icli iiie iiii Zwailbl war. wclchcrbd Arbeit 
Ort luid Stuiide vun mir tbrderteii iiud dab irli jedc AufA.-ibe, dir 
mir zuliel, liistorisrb anla.-'seii diirl'te. Fi-ei!irli (dii ^vis.-rnsrhafrlielun' 
Arbeitsplaii, kon‘'ei|ueiit eingadialteiir Iviclitlinieii dei- Fdr'.tdiuiir-, wie 
icli .<ie jetzt aufweiseii sollte. sind bei .solchem Lrben hn Zickzack 
iind, time ieh binzu. bei ineineni 'rrmperainent. das mit alien Fasern 
zur vita acriva hindranyt. nur schwer uiid mit starker Stili'-ierum^; zu 
kunstruieren. Aber drei wi>sl•ll.'^c•}lattlic■ll(‘ (ii-biete dart' ich vielleicht 
kiirz bezeicdnieii. ant' denen ich mit be.sonderer Freude tiitii;’ M ar. Das 
ohnehiii sclion M'eite Keicli der anrikeii Kunst^c.-^cliichte iind Denk- 
malerkunde hat im letzten Alenscben, alter eimm Zuwaclis vmi zM'ei 
neuen ,QToben Provinzen erlialren; die Vorun'schiclitt' iler griechischen 
Kultur und die rbmiseli-u’ermani^clie Fmaschun!.;' in wisseii.sehat’tliclier 
Au.s,gestaliung. Ich hatte das (iliiok. an der Wiege beider Disziplineu 
•stehen zu diirt'en. Denn ahs ich im Friihjalir 1S7S naeh Athen kam, 
beheiTschte ScHLir.M.iNN.s Entdeckuiig der mykenischen Ki’ndgsgraber 
das allgemeine Iiitcresse: chaoriscli M'ogren die A’ersuche, den mareliea- 
haften Fund zu deuten, aber cine M-i>sen'^c]iartliclic Bearbeitung des- 
selbeii M'ar an keiner Stelle in Angrill' genommen. Ich Iialre e.s nucli 
lieute fitr richtig, dal3 Anorr FfRTM-AXGLrn. der Uni'ergebliche. und icli 
keck die Sammlimg und Ordnung der Keramik lie-i-annen, dalud nach- 
M'iesen, dab in der ziveiten ITalfie des zivciten Jahrtausends das ganze 
irstliche 3Iitt elmcerbccken einscldieblicli L nteritaliens und .'^iziliens ein 
einheitliches, betricdetes llandelsgi.djiet M'ar. dab die Ornamentik durch- 
aus originell und die J riig'er der mykeni-'idien Zivilisarinn im Pelnponncs 
Griechen M-aren. Seit Jener Zeit ist das mykenische Prnblem nicht zur 
Kuhe gekommen, anch die Funde ant' Knua liabrn es vertiet't, nicht 
gelbst. \\ ahrsclieinlich bieti't die «mykeni'chc Fi'age« nocli t’iir Gene- 
rationen reichen Forscliungsstnlif und M ird erst zugleicli mit der »hom(‘- 
rischeii'i (lurch kinizi^ntri'-cln' Arbeit alD^r Di'>ziplinen der Alt(^rtnins- 
M issenschat't der BeantMortniig so nahe gebraciit, m ie es iiberhanpi 
mbglich ist. 

Oleine Arbeit auf riimisch-germaniscliem Gebiet war die Folge 
nu'iin'r T bersiedelung’ nach Bonn. I)i<‘ Reiclislimeskommission M'ar 
b('griindet, kreiM'illige M'urden autgcrut’en, an den cinzelnen Strecken 
Ai’beii im terrain auszutiihren. Da ein Geeigneterer sich in der 
Rheinproi inz niclit fand. libernahm ich die mir vollig tVemde .Vut'gabi': 
und der Frti'ag lohnte. Aks I's gehuig, unt(‘r (hni I'hindamenten der 
.Steintiirme die Keste iilterer llolzbauten autzutinden, M'ar die histori- 
sche Aut'gab(“ gestellt: nicht nur der \ erlaiil’ der rbmischen (irenz- 
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w('lir wai' zu vcrfolgen, sondern aucli die (Tescliiehte ihrer Entstehung 
aufzuhelE'ii. Bei Losuiig dieser AuljgaLe gelang es im Wetteiter init 
aiidern Streckenlcominissaren, die Teclinik der Ausgrabungen zu ver- 
feinern uiid iu hutierem Grade lehrbar zu maclieii. Zu^leicli beganii 
die monograpliische Bearbeituiig einzelner romischer Gefalogattungen, 
zum Teil in Form von Bonner Dissertationen. Xoch durfte ich bei der 
Errichrung der romiscli-germanisclien Iveichsaiiatalt in Frankfurt a. M. 
mitwirken, dann aber babe ich micli fiir die romiscli-germaniscdie For- 
schung aulk Altenteil zuriickgezogen : die Eei.stungen der jiingeren Ge- 
neration iibertreften gerade auf diesem Gebiet alles Friihere, und es 
freut mich nur, daB ich in ihren Reilien viel liebe, mir nachststehende 
Scluiler gruBen kann. 

Wenn die Arbeit an den mykenischen und romisch-germanischen 
Altertiimern mehr durch iiuBere Verhiiltnisse an mich herangebracht 
wurde, so liabe ich Studieu ul>er griechische Keramik von je mit be- 
sonderer Vorliebe getrielien. Es erschien mir aber geboten, die grie- 
cluschen Vasen nicht einseitig als Kunstwerke, sondern als das, was 
sie doch meist sind, Massenerzeugnis des Handwerks und Handels- 
ware zu betrachten, namentlich den nichtattischen Fai)rikationszentren 
nachzuspiiren, insonderheit dem Anted der Griechen ionischen Stam- 
mes an Yasenfabrikation und Vasenliandel nachzugelien, nach 3l6g- 
lichkeit ferner zu untersuchen. Avie wtdt sich die Absatzgebiete groBer 
IlandeEpliitze wie Milet. t halki'^ und Agina erstrecken, dem Yerkehr 
zwischen 31utterstadt und Kolunie nachzuforsclnm, daneben aber auch 
der Entsteliung und ^Vanderung der Typen. Freilich heiBt es bier 
mehr als irgendwo; »Yiel gesponnen und wenig gewebt. 

Trotzdem liaben die 3Iirglieder der Akademie, unter ihnen Plan- 
ner, zu denen ich seit einem 31ensclienalter mit stets waclisender Yer- 
ehrung emporschaue, mir die hohe Ehre erAviesen, mich in ihren Kreis 
aulzunelimen und mich dieser groBariigen Arbeitsorganisation tdnzu- 
gliedern. Das Yertrauen. das sich darin ausspricht, kann ich nur mit 
tiefstem Dank und dem (iefiihl ernster YerptUchtung erAA'idern. Ich 
danke Ihnen und Avc'rde mitarbeiten, so gut ich kann. A or allem 
werde ich danach streben, daB in enger Fuldung mit klassischer 
Philologie und alter Geschichte auch die Archaologie dazu beitrage, 
immer mehr das Ideal der Altertum.sAvissenschaft zu verAvirklichen, 
Avie A. Bockh und H. Usenek es geschaut haben. 

Ei'Aviderung des Sekretars Hrn. Diei.s. 

Sehr geehrter Hr. Kollege! Wenn ein Fernstehender die Schil- 
(hu-ung Hires Bildungsganges, die Sie .soeben gegeben haben. liort. 
krmnte er zu der Meinung gelangen, ein blindes Ungefahr babe Sie 
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zu deii t‘r<>el)nisi‘eit‘]ieu Forsclmii^ea ^'etiihrt. die Sie dcii inykcnischi'n 
und romiseh-yermauischen Altertuiiieru gewidinct lialien. Allein, wer 
Ihre L(‘])en,sarhcit genain'i- ki-niit. W(dd, dad (“in iiuicrer Zwaiig Sie 
notigte, ziir riclitigeii Zeit sicli deii Prokli'iiiCJi zu/uwfaidcn. ilic gerade 
Hirer Forscdiereigentumliclikcit aiigcpadl wanai und gli‘icli,-,ain aiit'Si(' 
gewartet zu liaben scliieuen. Xiclit astlietiselu". Wolilgefailcn und 
der Eeiz der Form, der KriNiiARi) von Kkki i.r. Ihreii Lclirt'r und \’()r- 
ganger, zu dem Schonen und Zierliclii-n Hirer arcliiiologischen '\Vi.->sen- 
■scliafr geloekt liatte, .‘.onderu der Hmeii angeliureni' Trieli. den inufreii 
Zusammenliang und die audere Folge der Oiijektc zunaclist oline Hiick- 
sielit auf den kunstliNtorisclien Werr ■wis^ensehaltlicli festzu^itellen. 
bestimmt(' Ihre areliaologiselie Lauflialin. Dieter Trieh war es. der 
den jungen Bonner Doktor veranladte. sieli der Fpigrapliik zu widuien. 
der den Stipendiaten des Archaulogi.selien Instituts mit unwider>teldicher 
Gi'walt dazu trieh, die (lurch Schliemanns Spaten aufgedeckten Ih'ste 
des vorhistorischen Hella.s aus deni pliantastischcn Diiminer des I)i- 
lettantismus in das belle Liclit der "Wis^ensdiafr zu riieken, der end- 
lich die Ertbrschung des n'iniischen Limes aus irretuhrendeii Deu- 
tungsversuchen zu gesiclierter Scheidung di'r Anlagen und ihrer Struk- 
turen fijrtsclireiten lied. Iiidein Sie die idienials von den Asrheten 
achtlos heiseite geworfenen Reste uralten Topt’erhandwerk.''. die in 
3Iillioneii von Scherhen aut den niykeniselien Burgen umherliegen. 
sorgfaltig sanimelten und nacli Form und Technik chronologiseh fest- 
legt(m, gewannen Sie in jeneii v(‘rachteten Scherhen gleichsarn di(' Leit- 
muscheln der prahistoriseln'ii Schichten und schufen dadurch ein 
te.^ies Rvickgrat fur alle weitere Forschung auf kla<sisehem und nicht- 
klassischein Boden. 

Alx^r auch da, wo Sie in Hiron arciiiiologiscln'ii Arheiten die 
(rlanzzeiten und 3I('i.'’terw('rke der liellenischen Ivunst Iiehandeln. ist 
Hire li istorisclie (.irundlinie keniitlich, die sicli heiniilit. die hildliche 
Tradition ini Zusainiin'iiliauge zu erkunden und so das Kinzelwerk .an 
seinen richtigen Platz in der Entwicklung zu stellen. 

Wer den Umfang und den V\ err Hirer Leistuiigen nur nacli dein 
heurteilen wollte. was Sie .sellist davon seliriftlieh niedcrgadegt Iiaheii. 
w iirde auch nicht entl(*rnt d(‘ii Reichtuin Ihrer wisseiischaftliehen 
Liiite eriuesseii koniien. Mit eiiier Selh.stlosigkeit. die in der t ieschicht(‘ 
der niodernen Wissen.scliafr hei.spiellos dastelit. hahen Sh' die Friichte 
Hut_i Intuition und Ihres Xachdeiikens kreuinhm. Scliiilern und Schiile- 
linnen zu ptliickim ^■erst;ltt('t. I)(‘r groBt(“ Teil der luniK' archaologiseh 
heilissemm jiingeren (hdehrteii arheitet mit Ihreni Material, Ihren 3Ie- 
thoden, Ihrem Enthusia.smus. Die reielnm Spimden, die Sie in Ihren 
3 orlesungen, Uhungen und Vortriigen auf Ihre hegeisterten Zuhorer 
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ausgieBen, tliefien aus einem schier unerschopflichen Borne selbst- 
erworbeiier wissenscbaftliclier Erkenntnis. Indem wir Sie, den er- 
probten Fiilirer der deutsclien Arcliaolugie, in unserer 31 itte berzlichst 
willkoinmen lieiBen, liotten wir, daB Sie numnebr auch uns, Hire 
Kollegen, recbt oft an den My^terien Ihrer Forschung teilnehmen lassen 
werden; wir wunschen abor zugleich, daB diese Hire Mitteilungen 
iind Fntdeckungen nicdit in unseren ProtokuHen liegraben werden, 
.sondern in un>eren Scliriften veroffentliclit in die weitesten Kreise 
dringen inbgen ! 


Darauf warden folgende t-iediichtnisreden gebalten, von Hrn. 
Rubner aiif Hekmanx Muxk, von Hrn. Rorrur auf Erich Schmidt. 

(t! efidc/i tnisreden. 

Hediichtnisrede de> Hrn. Rubner auf Hermann Munk. 

Am I . Oktober 1912 ist Hermann Munk von uns gegangen. Trotz 
seines liolien Alters liatte er sicli merkwiirdig frisch erlialten. Zwar 
warf aucli bier der Tod seine Schatten voraus, aber doeli erst wenige 
3 Ionatc vor .seinein Scheiden war der gesundheitliche Zusammenbrucli 
aucli den Nalierstelienden unverkennbar. and \ iele mag sein Verlust 
ganz anerwartet betroff'en balien. 

Hermann 31unk war iin Febraar 1S39 in Posen geburen : er bezug 
lait 16 Jabren 1855 die Universitat Berlin, zanac-bst init dein Wansche, 
Jurist za werden. Allein dieser Ciedanke batte nicbt lange vorge- 
balten, denn wir seben JIunk alsbald als Stadierenden der inedizi- 
nischen Fakaltiit. Uiiter den Professoren der letzteren batte za jener 
Zeit nanientlicb Joh.annes Muller einen uberragenden EinllaB aid die 
Jau’end. and diesein vermoebte sicb aucli Herm.ann Munk nicbt zu ent- 
zieben. Unserer Alma mater za Berlin ist er mit einer einsemestrigen 
Unterbrecbung bis zum Fade seines Stadiums treu geblieben. Von den 
damaligen Dozenten babeii auBer Johannes Muller namentlicb nu Bois- 
Revmond, Virchow and Traube auf ibn EiidluB geiibt. Vor allem 
war es unter den tbeorctiscben Disziplinen in erster Linie die Pby- 
siologte. za der er sicb hingezogen fiililte. Fin Jabr nacb Johannes 
Mullers Tode warde er promoviert, und numnebr scbloB er sicb eager 
an DU Bois-Reymonds Scbule an. Der Drang za experimenteller For- 
scbang war so nacbbaltig, daB dieser iiber seine gauze Zukanft ent- 
scbied. Scbon mit 23 Jabren (1S62) babilitierte er sicb fiir Pbysio- 
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logie. und 1S69 wurdi' or zuiii aiil5orord(‘iitliolifn ProlVs.sor an dor 
Universitiit Berlin oriianiit. Dio orsto Bt'riitdo soiaor wisson.'-olndtliohon 
"riitiu'keit uinl’aBt die Zeit Bis 1S76, [111 alluciiioini n liii-fot sit' waniig 

( 'liarakroristise]ie.s. Auloor oinor oxakton llothodik. die ilnu soliou 
damals zu eigoii war, bowogton >ioli Honks CT<'daukong;ingi‘ ini wosmt- 
lichen in den Bahnen dor damals \<in ix Bi)is-K!'\ ^In^I) inangnrim'U-n 
Husk el- und Xervenpbysiologio. 

IViclitige Arbeiten dioser Poriodo sind in doin Buoho >1 ntin'snelinn- 
gen niter das Weson dor Xervonorrognngx 1S68 znsaininongostellt nnd 
E. nr Bois-REvnoxn nnd I-. I'kaouk zngeeignot. 

Erst mit deni Jahre 1S76. ah HruMANN 3 Ii xk Prot'ossor dor Physio- 
logie an der Tierarzneisolinle Liowurden war. beginnt bei ilnn di(‘- 
jenige Art wissenselialtlieher Tiitiukeit. welelie seinen X'anien unter 
die bervorragenden Eorscber einreibte. Fiutsch nnd Hnzn. batten 
damals ibre Versucbe iiber die Hirnroiznng aueb Hekmaxx Hunk vorge- 
fiibrt: da enrstand in ibm der Wuiiscb. das Gro) 31 urn|irublem. wenn 
ancb von einer andern Seite aus. anzngroiten. Dieses Forsebnnusgebior 
ist es geAvesen, dem er dann. man kann sagen bis zn seinem Eebens- 
ende, tren goblieben ist. Wnbl seiiit' t'rnehtiiarste Zeii waren die 
Jahre 1S77 — 1889. 

Die GALtscbe Scbiidellelire, die znerst 1798 bi'kannt gewurden 
nnd wenige Jabre spiiter als religionsgelTilirlieli dnreb ein kaiserliebes 
Handselireilten verboten worden war, nabm bekannilielj einen nnmittel- 
baren Zusammenbang zwiscben einzelnen Beistostatiokeiten nnd ibroin 
Sitz in bestimmteii I'eilen des Gebirns an. dor ancli in der iinlleren 
Scbadeltbrm zum Ansdrnck kommen sollte. wie Ea\ ati us Pliysio- 
gnmnik einen engen Zusammenbang zwiseben Gebirn und den beweg- 
lieben Ziigen des Gesiehts beliauptete. Die G.Ai.i.sclie Lebre stieB spiiter 
auf lebliaften IViderstand nnd wurde albniililirli von der Wissen^ebaft 
ganz iiber Bord geworfen. 

An Stelle der strengen l.okali>ation traten tnr ein balbes Jabi-- 
bundert die etwas verseli wommenen Idemi I'koohex', dabingebend. daB 
jeder T»‘il des GroBbirns liei der Zer.storunu' eines andern die Ennktion 
des Zugrundegegangenen ubernebmen bonin'. 

Erst gegen das Jabr 1870 beginnt ein neuer exjK'rimcnteller Ani- 
sebwung der GroBbii’idebre. Gegen die llypotlH'se Elooroxs spraeben 
scbon lange die praktiseben klinisidien Erfabrnngen Es war bekannt. 
(laB ein bestimmti'r Znsammenliang von GroBliirnteilen mit bestimmten 
Organon des Korpers gegeben sei. Das lebrten die zablreiclien Beobacli- 
tungen bei Blutungen in der GroBbirnbemispbiire mit Anfbebnng des 
BewuBtseins, .'stornngen der Sjiraebe nnd Eabmungen an der der Blntung 
('ntgegengesetzten Seite des Korpers. 
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Es war i‘in wesentliches Verdienst von Goltz, da(3 er durcli 
eiiii>elien(le experimentelk* Untersncliungen zeigte, in welchem Um- 
tang danerndt* Austallsei>clieinungen nacli Hirnoperationen vorkoin- 
nu-n. Was Flolkens init Unreclit als allgeineines Gesetz ansali, ist 
nnr in bescliriinktein 31a6e richtig. Es kann eine Hemisphare fiir 
die andcre eintroren. einzelne symmerrische Srellen konnen sicli er- 
giinzen, nnd aucdi iniierliall) einer Ileniispliare koinmen zweifellos Er- 
satzvorgiinge vor. 

51it groSein Erfolge haben zur selben Zeit Fritsch nnd Hitzig 
die E'ntersucliiing des Grobliirii'- inittels elektriseher Reizung unter- 
nonimen nnd dabei testgestellt, dal3 sieb Lokalisationen in weitgebendstem 
3Ial3e naclnveiseii lassen. Sie haben vor alleni die Bewegungszentren 
aufgefunden nnd anatoniisch niiher bestiunnt. Die Zentren setzen 
die Muskelgruppen der gegeiuiberliegenden Seite in tetanisclie, der 
natiirlicben Tvontraktion abnliche Erregnng. 

Ui<^se Tatsacben sind bei weiterer Xachpriifung als durcbaus zu- 
trertend anerkannt wurden nnd bilden anch Jientzurage einen wicbtigen 
Teil der I.ebre von den Ilirnlunktionen. Xacb den spateren Unter- 
suchungen an lioberen Aft’en liegen die inotorisehen Zentren nament- 
lich an Gyrus centralis anterior und entsprecben in ihrer Lage, von 
oben nacb unten gereebnet. so den Organen. da 6 zu oberst die Be- 
wegungen der Bein- und der Beckeiiinuskel ausgelost werden : die 
uutersten Teile sind die Zentren der Kaumuskeln und Stiminbander. 

Durcb die Arbeiten von Fiuxscii und Hixzu. wurde nun Hermann- 
Mxnk. vie sebon erwiilint, augeregt, sieb dein Problem der Erforscbung 
des Grofibirns zuzuwenden. Wenn er aucb spiirer einzelne Fragen 
der Physiologie lies Kleinbirns und des Kuckeninarks beriibrt bat, 
so blieb docb das GroBbirn das engere Feld seiner experimentellen 
Tatigkeit. 

Hermann Mi nk stellte sieb zuiuicbst dii- Aulgalie, die Lokalisationen 
der von den Sinnesorganen ausgebenden Einpiinduugen zu studieren. 
Eine gewisse Lokalisation schicn durcli versebiedene patbologisebe Er- 
labrungen bewiesen, einen grolSen Teil der Hinterbauptslappen reebnete 
man zum Gesiebtssinn, von deni Schlafenlappen glaubte man, dab er 
zum Geborsinu Beziebungen babe. Herm.ann Munk bemuhte sieb aber 
seit 1 S 76 in rastloser Arbeit, diese Gebirnlokalisation sensibler Ein- 
driicke wirklieb einwaudsfrei festzustellen und exakt zu begrenzen 
(Fber die Funktion der GroBbirnrinde, II. Anil. 1 S 90 ). 

Naturgemafi konnte der Weg nur der sein, durcb Wegnahme 
einzelner Teile des Gebirns die Auslallerscbeinungen autzulinden. Der 
Deutung soldier Expm-imente steben auBerordentlicb groBe Sebwierig- 
keiten entgegen, well ja sebon die Feststellung der nacb der Operation 
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eintretenden Verandeniniifeii oft iiioiiatelange Bouliacditiin^cii dor Ticaa* 
erfoi'derlkdi inaclit und zui^'lcicli Aii.sgloichsvorL^iiiiij:*'. d. Ii. t^hfriialiiiif 
gesL'ldidiuTor Fuiiktionen durcli aiiderc ’fcik- da" (icliiniN uiit in (h-u 
Kreis ik-r Ik'wagiing gezogeii werdaii Afer AIink war cin 

3Ieistei‘ di-r Geduld. So lic.scliiiftin'ta i-r ."irh mil ili-r genaucii km- 
grenzung der Selispiiare. der II("ir."[)li;irf. dar Fiilil."p]i;iri' uiid di-r Au!- 
klarung der ijedeutung der Stirnlajjpan liaim Iluiid. dar 'Faidie. dam 
Kaniiiclieii und Atlen. 

Als Ergelmis seinar A'ersiiaha nrdiin ar srrang Fagranzta Baraicli<‘ 
der Sinnesempliudungen am (B-oBlarn an, und dan (iedankaii dar Fokali- 
Katiun fiihrte er in den auBersian Konsa(juenzen (lurch. Xacii ."(unei‘ 
Theorie wurde die uanze nirnrinde zum Projektioii^fald allar auf den 
Korjier tretYendcii .'"inne'-eindrucka. 

Ylit Vorliebe i)eliandelte er die Bezieliuug der Aiiuen zur (xroLv 
hirnrinde, ihr Projektionsfeld ."ollte gewi.ssermaCen alle Be.'^onderlieiten 
der Xetzhaur wiedergeben. Zuersr werden die Eindriicke nach den 
Kindenzellen geleitet, von da zu andaren Zelitui. in dmien das Vcr."tand- 
lu.s des Besehenen autkeiint. So kaiu er zu den BegrilVen Rindenblind- 
heit und Seelenblindlieit. Wie sielier er benbaelirete. may' viidhucht aus 
der latsache entnommen werden. dal3 er auf Brund seiner L'ntersucdiun- 
g(‘n cine teilweise Kreuzung der (.)ptikusfa"ern annahm. die aueli spiiter- 
hin auf andereni Wege erwiesen wurde. 

Seine Anschauungeu sind niclit ohne Wider.'^prucli gel)lie]>en. und 
wenn aueli kber einzelnes lieute etwas andera Auffa.s.sunu'en geltend 
gemaeht warden inogen. so ist es dueli s(dn unltt'stritteiies Vardieimt, 
die Eokalisation der Siiinessphariai dureli ex]>erimeuralla Baweise zu 
einem gesiclierten 1 eil der Eelire loiii ('roBliirn g(‘mae]it zh lialien. 

Seit iSSo geluirte IIkkm.vnn YIi .\k unserer engi n Gameinsohaft an. 
und inancha seiner wicditigen For-schungen sind zuiu'"! in ilirein Kreise 
der Otfaiitlichkeit fdiergeben worden. Was ihn vor allem kennzeieli- 
nete, war die auBcrordentlielie Konsecpienz. mit der er ain aufge- 
noininenes Pi'oblem durelifiilirte. Ylit (usernar Arltaifskraft und ('iner 
Zaliigki'it ohiiegleielieu [(riilt er neue Einwamle und vi'rsuclite seim“ 
Ergebnisse allsaitig zu stiitzeu. Ylit gleicliar Bt'liarrlichkeit liielt er 
aiicb an der einiual in.s Aug(‘ getabtmi Orituitiiuaing seiner F'orscliungs- 
weise und an dan von ibm ersonnanen Aletlioden f(“st. Sie waren ilun 
soio’eniiu' Ylittel der For.seliung. 

Er \arzicliteta daraul, seine I‘.i'g(‘bnissa atwa mit den anatomisclu'n 
\ ai lirlltnissen in einen Ausgleieli zu bringan. und ebanso fern lag es 
ibm, die mikroski ipiscbe Untersuebungsnu'tbodik fiir seine Probleim* 
anzuwendan. Zwei X'aturen waran in ilnn vereinigt. die eines tadfd- 
losen Experimentators, der seine Kesultate nicdit eber bekannt gibt, 
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als bis sie die niitige Sicdierlieit gewonnen haben, und die eines Ge- 
lehrten, der sieb gelegentlicli aucdi etwas waiter als iiblicdi vom Ex- 
periment entferiite und dabei seinen Deduktionen oft melir Bedeutung 
beimafi als d(m grundlegenden Untersuelningen sellist. 

Hermann Menk fiilirte dun-bans das Eeben eines still en zuriickgezo- 
genen Forscbers ; an AuBerlicbkeiten war ibm nicbts gelegen, nach 
auBen ist er wenig bervorgetreten. Ein glilcklicbes Heim, das La- 
iioratorium als Arbeitsstatte und eine wissenschaftliebe Gesellscbaft zuin 
Austauscb seiner Gedanken befriedigten alle seine Wiinsebe. 

Wir alle wissen. init welcbem lebbaften Interesse Hermann Munk 
der Akademie zugetan war. Seine Personlicbkeit wird Tinter uns un- 
vergessen sein, aucb wenn der letzte seiner Zeitgenossen aus diesem 
Kreise gescbieden ist. Die Wissenscbaft aber wird seiner Werke alle- 
zeit mit Stolz und Dankbarkeit gedenken. 


Gedacbtnisrede des Hrn. Roeihe auf Euun Schmidt. 

Wir sind es geAvobnt, jabraus jahrein Averter gescbiedener Mit- 
glieder in Webmut zu gedenken und uns iiber ibi en Yerlust zu trosten 
durch das BeAvuBtseiu dessen, Avas A'on ibreni \^'irken fortlebt. Und 
doch: uns scldiigt das Herz lebhafter, da wir Erich Schmidt LebeAvobl 
sagen sollen. Ein lebensfroher, im besten Sinne liebensAvurdiger Menscb. 
A'on Gliick und A'erdientem Erfolg seit jungen Jahren getragen, eine 
Personlicbkeit, die liberall erfriscbend. belebend, siegbaft im Xaben 
und Weiten Avirkte und das sebr Avobl fiiblte, an den Beifall geAVobnt, 
ja gerade a'oiu grofien Publikum fast AerAA'olmt, ist er uns docb stets 
der braA’e Kamerad Avissenscbaftlicber Arbeit geweseu, ein unbedingt 
getreuer, redlicber und zuA^erlassiger Gelelirter unermudlicbeii FleiBes, 
ein strenger und bcAimBter Philologe, eine reine, bescbeidene, einfacbe 
Seele, der der gewobnte Respect Amr einem so sproden Fnrscber AAue 
Karl Lachmann sein Lel)en laug eine lebendige spoenende Kraft blieb. 
Es entspricht seinem eigensten Wunscbe, AV'enn icb in diesen Worteu 
micb knapp und scblicht balte. 

Die Akademie bat sicb Erich Schmidt nur zogernd geofl'net. Sie 
fiircbtete die Lockungen und Gefabren, die sein Forscbungsgi'biet 
ernster Arbeit unzAveifelbaft bereite, und bat ibn erst durcb acbt Ber- 
liner Jabre gepriift, ebe sie ibn Avablte, AC'esentlicb auf Grund seiner 
gelebrten und metbodiscb vortrefflicben Ausgabe der >>Xenien«. Sie 
bat jene Wahl Avabrlicb nie bereut. An der Vorbereitung der Deut- 
scben Commission war er entscbeidend beteiligt: Amn seiner zierlicben 
Handschrift liegt in unserm Arclih' der erste EntAvurf zur Reorgani- 
Sitzungsberichte 1913. -'3 
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sation des Deiitschen Worterbuchs; er bat die Humbdkltausg'abe fe.st 
geleitet und, in den Vorstadien von SmiERT iinterstutzr, init hin- 
gebenden Opfern an Zeit und Gedanken die ielandausgabe iteu'onnen, 
von der er koine Seite ungepriift in den Druck liel3. So gern wir 
seinen fesselnden Vortragen lauseliten. er war un.s dock vor allein 
ein verlafiliclier Arl)eiter. der .sieli der ^Vkademie ide versagte, so oft 
er sonst mit .seiner Zeit kargen uiulSte. 

In Jena geboren, dem er iamilienhaft verbunden zeitleben.s eine 
■stille Liebe bewahrte, der Solin des bekannren Zoologen, liat Sch.miot 
ein gut Teil seiner Kindlieit in Graz verlebt, danii in Schulpforta. der 
Fiirstenschule, deren er .stets mit stolzer Liebe gedaclite, den Grand 
zu seiner ausgezeichneten Inimanistischen Bildung gelegt, in Stral5i)urg 
dureh Scherer die entscdieidenden wissenseliaftlielien Anregungen er- 
lialten: Wurzburg, Srrafiburg, Wien, Weimar warden die kurzen Etappen 
einer gliinzend aufsteigenden Laufbahn, die ilm aucb in das Leben 
des Hofes und zu kriiftiger organisatorischer Tiitigkeit Iiihrte. Berlin liat 
er scldieiSlicli ein Vierteljahrhundert angeliort, und er ist von Herzen 
gerne hier gewesen. Er hat deutsches Land und Volk iin Siiden und 
Norden und in der Jlitte kennen, lieben. verstehen gelernt, und er 
suchte sich seine Helden in den verschiedensten Landscliaften. Zuni 
Franken Goethe trat der Schwabe Uhlan’h: aber schon die Walil 
Lessings fiir sein Hauptwerk deutete darauf bin, daC in dem Sohne 
des preuloisehen Vaters ein Zug zu norddeutschem Wesen lebte. Wie 
gut er PreuCentum verstand, hat er bei Heinrich von Kleist bewiesen. 
Die Genialen, Extravaganten lagen ihm sonst weniger; er bevorzugte 
stets die Tiichtigen, hatte sogar eine Vorliebe fiir Diehter, in denen 
der Gelehrte mittat, wie eben fiir den Humanisten aus Kamenz und den 
Germanisten aus Tubingen. Aber in Heinrich von Klei.st fuhlte er 
den ringenden scliweren preufiischen Ernst und hat sich warmlierzig 
zu ihm bekannt, aucli in der Bindung siiddeutscher und norddeutscher 
Art seinem groBen Lelirer Wilhelm Scherer nicht unalmlieh, dem 
Wiener, dessen .sittliche Energie ihn von jeher naeh PreuBen, nach 
dem Berlin K.akl L.achmanns und Karl Mullenhofis zog. 

Noch so mancher unter Ihnen. verehrte f'ollegen, ist Scherers 
Genosse in der Akadeinie gewesen. Hr. Kirchhoff hat hier einmal 
in .seiner Antrittsrede die neue, die Epigonenzeit in Gegensatz gestellt 
zu der heroischen Periode vor einem hallien Jahrhundert. Scherer 
hatre noch etwas von jener heroischen Art, er, der als Jiingling (lurch 
einen groBen Wurf die Sprachwissenschaft umschuf und dann Schlag 
auf Schlag der deutschcn Literaturgeschichte neue Aufgalum, Gebiete, 
Jlethoden in unerhcirter scliopferischer Kraft eruberte, ein groBer 
Lelirer eben (lurch diese nie versiegeiide Fruchtbarkeit, die dem Schuler 
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<len Mut unil die Selinsuehr weckte mitzuscliaft'en auf dieseni pliilo- 
logischen Neulaiid, zu dessen Bearl)eitung er zugleich mit den treff- 
lichsten Werkzeugen ausstattete. Erich Schmidt hat dem Meister stets 
die Treue gehalten: wenn von jenem jungfranlichen Boden heute 
ein gut Teil hebaut vor uns liegt, so bar Schmidt daran ein sebr 
wesenrliebes Verdieiist. Alier in der Art seiner Arbeit war er doch 
ein ganz anderer. 

Scherer trat seine Eroberungsziige mir leichtem Gepack an : der groGe 
Forseher besaG keine iingewohnlicbe Gelebrsamkeit ; vielseitig belesen, 
orientierte er sich mit genialer Sicberbeit und drang dann methodisch, 
aber inutig. — mancbe fanden: tollkilhn, — vorwiirts ins Weite und 
ins Tiefe. Erich Schmidt bat auf die reicbe Ausriistung stets viel 
mebr ert gelegt : aueb in freinden Literaturen, zumal im classiscben 
Altertum, war er weithin sicber zu Hause; er zeigte mit beiterem 
Stolz seine gute italienische Belesenheit; es stand ihm aus Gediichtnis 
und Notizen uberrascbend viel zu Gebote; sein Fausteommentar legt 
davon das beste Zeugnis ab. Dagegen stand sein Sinn nicbt naeh 
ideengescbicbtlichem Hobentlug, aucb nicbt nach der hypothetischen 
Ergrilndung der ersten unerhaltenen Ansiitze durcb boliere Kritik: bei 
dem »Urfaust«. den ibn ein freundliclier, woblverdienter Zufall ont- 
docken lieG, einer fiir Weimarer Hofvorlesungen liestimmten Eedaetion 
Goethes, berubigte er sicb genie und versagte sicb Scherers weiter 
zuruckfiibrenden Untersucbungen vielleicbt zu entsclneden. Hermann 
Grimms »3Iakroskopie«, die Scherer doch imponierte, bat Schmidt freund- 
lich abgelehnt, so fern ihm jede Kleinigkeitskrlimerei lag. Das feste, 
gut und A'ielseitig fundierte Aufbauen des Einzelnen, zumal der be- 
deutenden PersQnlicbkeit. des fruchtbaren 31otivs, das lag ihm mebr 
am Herzen, und rastlos mebrte er, ein bei aller Fidilung mit Welt 
und Leben docli auGerordentlicb FleiGiger. seine 31aterialien. Er Avar 
ein gelehrter 31ann, und das verleugnen aucb die Darstellungen keines- 
Avegs. mit denen er sich, Avie er das liebte, an AA'eitere Kreise der 
Gebildeten Avandte. Der Jiingling freute sicb der Kraft leiclitverstiind- 
liclier Rede, bei der etAva aucb ein ScliAvarzAvlilder Bauerlein mitkonnte; 
Avo es gait, Eebende zu ebren, da beliielt er immer die leicbte, herzlicbe, 
unbelastete BeAveglicbkeit ; aber seine anderen Reden und Vortrage. 
schon aus bester 3Ianneszeit, lassen in Anspielungen, in priignanten 
Worten, zumal Adjectiven, mebr gedriingtes Wissen, mebr Gelelir- 
samkeit, Avenn aucb >>anmutige Gelebrsamkeit «. durcbfiiblen. als das 
dem Verstiindnis immer erAviinscht ist. Aber Erich Schaiidt wollte das 
nicbt anders: das Avar sein Stil, der Stil des Gelehrten. 

Die sicbre Erfassung der gescbichtlichen Einzelerscheinung kenn- 
zeicbnet den Philologen, und das philologiscbe GeAvissen blieb in 
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ScHMiiiT imitier wach luid wacker. Selion sein mittt'llu)cli(li*uts(*lier 
Erstliny iikt'r PIeinkich von Kicke:, der cintai inelancliolisvhen und einen 
sanguiniselien Lyriker, die iu ileii Ilaiulschritteii eoufiiiidiert sind, iiiit 
muntreni Vertrauen sonderr. zeigt seine gure Art; der kritixdien Lnter- 
>ucliung sclilieBen sieli hiihselu". vielversju'celiende Saimidungen an. 
stilistisclier, morivisclier, inh.altlielier Parallelen voll. die liereits oll’en- 
haren, da 6 der Bliek des jungen Plannes die ilenisehe Literalur in 
ilirer vollen Ausdelinung zu iiber.scliau(>n siiehr. Die Hebe voll sanbre 
Betrachtung aucdi des Tecbniscben and S})rachlicheu hat sieh SeiiMinT 
stets bewahrt: sclion S(‘tzt bier 1S74 z. B. die Beseliichte einiger Lieb- 
ling.s- und 3Iodereime ein. die er dann in den stoffreicli reizvnllen 
»Reinistudien I von 1900 und 1907 tor die neure Diehtung und die 
ungewohnlichen Reime erganzt. Jener niittelaltt'rliche Antang war iliin 
iiberhaupt nieht, wie mancbem .seiner cngern Fachgenossen, ein bald 
vergefiner Berg von Hir.sebrei. durch den er ins gelobre Land der 
neuren Literatur sieh (jualen nuilSre; er hat stets Wert darauf gelegt, 
die gauze deutsche Literatur zu belierrschen, nicht -Specialist fiir ein 
paar classiseh-romantisehe Deeennien zu werden. So maehte es ilim 
l)e.sondere Freude, das A^olkslied, dessen Gesehichte ilnn bis zuletzt 
warm am Herzen lag. riickwarts nach 3Iotiven, -Stil und Spraclie zu 
verfolgen und Heines Tannhauserlied mit dem mittelalterliehen Vaganten 
in Verbindung zu bringen. Und mit dem Humanismus wohl vertraut, 
wuCte er ungewohnlich gut auch im 15 . bis 17 . Jahrhundert Bescheid. 
Er freute sieh der guten .spraehlichen Sicherheit. die ihm in Zeitlauften 
freie Bewegung gestattete, vor denen viele seiner literarhistorischen 
Collegen wohl begriindete Seheu liaben. Seine Entwicklung der Faust- 
gestalt im Reformation.szeitalter paekt noch heute dureh weitsichtige. 
geistesgesehiehtliche Kraft: er liat einen talentvollen elsassischen Dra- 
matiker des 1 6 . Jahrhunderts sorgsam herausgegeben. hat sicli um das 
lateinische Drama, zumal den genialen Naogeorg bemiilit, den Stu- 
denfendramen jener Zeit eiim jugendlich muntre Uberschau gegonnt. 
der er viel spiiter noch Studien zur Studentensprache folgen lieB. Und 
was hiitte die Allgemeine deutsche Biographie ant'angen sollen ohne 
diesen rii.stigen Seliilderer eines bunten Allerleis friihneuhochdeutscher 
Roeten und Poetaster, an denen er sieh fiir die 3Iei.sterschaft biographi- 
scher Skizzen weidlich zu iiben Gelegenheit hatte. All das Neben- 
werke. di(' doeh im Bible nicht fehlen durften und die ihm wert 
waren. weil sie ihm den Blick weiteten und die 3Ietliode festigten: 
noch als er in die Akadeinie eintrat, lutt er groBere Arbeiten ;ms der 
Reformationszeit geplant. 

Aber mit innerer Notwendigkeit zog es ihn dann doch immer 
ausschlieBlicher in die gro 6 «‘ Zeit unserer Literatur. 3Iit glanzendem 
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Grifl hat ei‘ in seinein vielleicht friscliesten Werk Goethes Werther 
zwischeii seine en^^lischen und franzosisclien Muster, zwischen Vor- 
bilder und Isaciitolger gestellt, in einer unhefangenen, siegesgewissen 
tiestaltungsfreude, die sich bewulSt war. dafi solclie vielseitig warme 
Beleuchtung nocdi kein deutsches Diclitwerk erfahren hatte. Die Lust 
am vollen lebendigen Erfassen des Einzelnen teierte liier Triumphe; 
und wie bei Heinrich von Ru( ke deuten interessante Beiwagen und 
Extraposten daraut hin, dafi der Wertherfreund keine Seheuklappen 
trug, sondern recdits und links vom \\ ege hiibsche Blumen zu ptliicken 
wu6te. Der Sturm und Drang hat noeh manch dottes biographisches 
Bild getragen: Lenz, Klincer. Wagner liat er tlilehtiger als den LVerther 
gezeiclmet, aber idierall mit der reiclien Fragestellung, die seine For- 
schung stets begleitet. Steht er der genial ausschlagendeii Kraft 
skeptisch gegeniiber, so studiert er an Klopstocks Jugendlyrik, ihren 
Varianten und Paralielen, mit sauberer Gewissenhaftigkeit die Ge- 
heimnisse kunstbewuBter Stilentwieklung und gelangt von da zu 
einer seiner trefflichsten kleinen Portratskizzen, die von der strengen 
philologischen Grundlage kaum mehr etwas merken liifit. Dann end- 
lich der » Lessings, das grofie Werk, als solches. als ein Lebensziel 
mutig und ft-iih in Angriff genommen und ein treuer Begleiter dieses 
Lebens. Dem Philosophen Danzel tritt hier der philologische Lite- 
rarhistoriker gegeniiber. Nicdit jeder wird Sch.hidt iiberall die Palme 
reichen. Die theologisch-philosophischen Capitel des Lebensendes 
sind bei regster, zaher, immer fortdauernder Arbeit doeh nieht ganz 
zu der Flerrsehaft iiber den Stoft' gelangt, die die rein literarischen 
Partien auszeichnet. Aber ein mannlicher Geist weht durch das statt- 
liche Werk. Der Philologe griilot und versteht im stolzen Gefiihl der 
Zusammengehorigkeit den groBen philologischen Kritiker, Denker und 
Dichter. Fmd zum erstenmal wurde die philologisch-historische 
3Iethode hier an cine Autgabe dieses Gewichts gesetzt. Die Dreiheit 
des Erlebten, Ererbten, Erlernteu kommt gleichmaBig zu ihrem Recht: 
kein Seitenweg wird gescheut, der zu einer erhellenden Liehtquelle 
fiihren kann; keine Kleinigkeit, die den3Iann kennzeichnet. bleibt unbe- 
ach tet: aber auch die groBten Ziige undBewegungen derZeit schwingen ge- 
bilhrend mit. Nicht so stark wie in Jusxis » Winckelmann<i , wo das wunder- 
volle romische Jlilieu den Helden vorubergehend fast zur Stallage macht. 
Wieviel armseliger war doch die Welt, in der Lessing existieren muBte! 
Es ist die Diirftigkeit dieser Existenzsphiire, die den rechten Rahmen 
fur das bedeutende Portriit erschwert. Die Lbisumme der Einzelheiten 
wirkt hier und da kleinlich, aber sie spiegelt eine kleinliche Umwelt 
und soil sie spiegeln: denn sie ist der Drache, mit dem dieser Held 
ringen muB, wie oft im kleinen Gepliinkel! So zeugt ein unbehaglicher 
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Rest (lieser Kk-iiiliclikeit nur tiir des Bio”-niplion elirliclii'ii W.-ilirheit.s- 
sinn. Sclioii dafi wir nel)eii diesem >>Le>sinn-n tdien luir JrsTis " Winckel- 
mann«. keinesweu's IIay.ms 'iHerder" zii neiuiea vcm'iik i^cn. nun-lit iliiii 
liolie Klire. Doim nur an vollendcten BiciuTajihirn dart' nr i^t‘incss(‘n 
Averden; yerade fiir den Bio^-raplien ist Anfaii'i'en .'-i-Iir vii-l li-ichter uiid 
lulinender als Alisehlieloen. Und am weniu.sren dart' etwa <lie M-hrmc 
geistisi'e treschlossenlieit eines DiLTHEV>eiien K>.sai.s odor die uriil.v.i'n,d,:’'e 
StolYwahl GniMMScher Goetlievorlesunii'en den IMalGrah heru'eiien, will 
man dieser erscliopt'enden Bioirraphie. die ('ineii metln •di-clien (iedanken 
durelifuhrt. gereclit werden. 

Das literariseke Portrar i>r fur Si iimiht immer melir in den \'(»rdej-- 
grund geriickt. Seine Anforderum;-en liaBen ilin noeli in der Berliner 
Rectoratsrede Yen l^^og keschaftigt, die in vielem. zumal aucli in der 
iikergroBen Fiille beri'dirter Proldeme, an die Wiener Antritt— und 
Prograininrede des 2 7jalirigen mit ihrem >'Wald von Fray’ezeicdien « 
erinnert. Ihn reizte die Vielheir des Frattens: er hatte kein Bediirfnis. 
sic auf eine Einlieit zurilckzufuliren. ein Centrum der Personlichkeit 
zu suclien oder gar zu construiereii. Der lieiter Seliauende mit seinen 
oftenen Augen sah die \ ielheit der LekensauBerungen an sick mit 
Fntziicken vorukerzieken. sah sie in Reweguni’- und Zusanimenhang. 
in Freilieit und Notwendigkeit: er erlaCt iliren Rliythmu>. hurt die 
Oker- und Unrertone; aker die Centralinonas loekt ihn nickt; Zufall 
und Widerspruch gehort ihm mit zu Feken und Personlichkeit. So 
hat er denn auch die -vvesentlich ideengeschiekiliche oder yar die rein 
astlietisehe Bekandlung der deutschen Literatur. ikren Aufkau auf 
pkilosopkiscker Grundlage, stets mit gesundem 2IiBtrauen angesehen. 
GewiB, der Pkilologe muB, wenn i-r der groBen Zeit un>rer Cla^siker 
nakt. mit der sckopterischen Philosopliie jener Page ekenso innige 
Fiiklung suchen. wie er fiir die Literatur des 13. Jahrhunderts die 
rumanische Pkilologie. tiir das 16. Jahrkundert die Kirchengesckichte. 
fiir das 19. Jakrhundert oft genuu' Politik und Xarurfor.^ekuiu;' zur 
Flilfswissenschaft kraucht. Aker kei hoher Wertsckatzumt der induk- 
ti^ en Astketik, die er .selli.'it an der Poetik der Aaturviilker iikre. kei 
wanner Bewunderung fiir Dir.Tiirvs individuell seliauende Kraft, ward 
S( HMiDT nie daran irre. daB Literaturgesehickte eken eine kistoriseke 
Disciplin ist, die als fTi-undlage die form im engeren und wi-iteren 
Sinne zu kekande-ln hat, also durchaus pkilologisch kegn'indet werden 
muB. Diese keitere feste GewiBheit gak ihm eine Ruin*, wie sie sein 
ekenkiirtigster Altersgenosse Jakoh .’Minoh in unkefrii'digt ringendom 
Suchen immi-r wieder verloi-, was kein Vorwurf sinn soli. Sie lieB 
ihn duldsam lachehi kei Bemiihungen um die liesondere »Literatur- 
wLssenschaft.i, die etwas ganz anderes si-in wollte als Gesehichte und 
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Pliiloloyir, Inclicln ul)er die ( iescdiicditsconstructeure, die haarklein 
wuBten. iiiclit imr was kam, sonderii »was koinmen muBte«. Theo- 
retisehe Auseinaiider'-etzuii”en liebte er nicht, wie sie productive Geister 
zuweileii selieuen. Aber der friedliclie Mann wufite doch scharf die 
Kling'e zu wetzen. wo er die Grundsatze der Pbilologie obertliicblich 
nu6aelit('t sail. Plr legte von jelier Wert auf ernsten Respect vor der 
W is.>en>cliatr, auf philologisclie Strenge, verlangte vornehme «anstan- 
digc" Po[iularirat. das um so melir, da er diese Popularitat selb.st nicht 
ungern iibie: aber er nalim sie kaum leichter als die fachmannisclie 
Arlieit. hr ’i'er.^cbmahte es nicht, mit seiner Wissensehaft auf das 
Lehen zu wirken. wie er tlir sie ans dem Leben des Pages schopfte. 
Er freute sich wannherzig und fast demiitig, wenn Dichter, die er 
liebte, wie .Sturm. Fontaxe und Freytag sich ihm persoulich gaben; 
und so selten er in die Tagespresse schrieb, mit ihren Vertretern hat 
er dauernd eine gewisse Fuhlung gehalten, niclit nur, Aveil viele da- 
von seine Schiller waren, sondern weil er auch da die Zeugen des 
rollenden Lebens sah. Es war ein guter ScHERERScher Grundsatz, daC 
aus der Gegenwart die Vergangenheit erhellt werden mu6. 

Noeh die sinkende Hand hat uns eine mit liebev oiler Sorgfalt nach 
den Griginalen geju'iifte und umsichtig commentierte Neuausgabe der 
Briefe Carolinens beschert; vorangegangen Avar die Ausgalie der Werke 
Heinrich von Kleists mit ihren bei aller Kargheit hochst eindrucks- 
Vdllen Einleitungen, die mir besonders wert sind. Enter seiner Leitung 
erschien die akademische Wielandausgabe, dureh die er eine alte Schuld 
einloste. ein altes, schon in der Wiener Antrittsrede citierres Wort 
Goethes erfullte. 3Iit allerliebsten kleinen Publikationen schmuckte 
er manclnmi Feiernden den Festtisch. Vor allem, er A Crlielo den ihm 
sehr lieben Boden Wiens, wo er in jugendlicher SchOnheit und Be- 
weglichkeit ein Liebling der Gesellschalt war, um in Weimar das 
Goerhearchiv und die Goerheau.sgabe zu leiten. Er selbst wuBte am 
besten. Avieviel Biinde der Sophienausgabe heute schon der Erneu- 
erung bediirften: wir haben an dieser kritischen Ausgabe alle ge- 
lernt: sie hat in ihrem Fort gang Probleme gestellt, die man am An- 
fang nicht ahnte. Aber die Geschichte der deutschen Philologie 
wird es Erich Scii.midt nie vergessen. mit wie hellem Auge und 
mit Avie opferfrnher Warme er jene groloe Aufgabe in Angritf ge- 
nommen hat. SchlieBlieh ist die Edition doch der Priifstein des 
Philologen. Die Herausgebcrfreude, die keine Mtihe scheut, zum reinen 
Text durehzudringen, die groBe Gelehrsamkeit aufbietet, um eine dunkle 
Zeile zu deuten, sie hat Erich Schmidt bis ans Ende ungemindert be- 
gleitet: bezeichnet sie nicht die crfolggekronten Hohen seines Schaftens. 
so Avar sie der festc solide Boden, auf dem alle seine Arbeit ruhte. 
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Er wiifite wahrlich : »Der Buch'^tabe tutet, al»i‘i- der Gcist niaclit b'bendig. >< 
Abcr er wuBte aucli : wer deii Bucdistabeii niebt (dirt, deiii wil'd 
sicb aueb der Geist niebt otieiibaren. 

»Des Vnlkes Sebiitze sind in Eure Hand t^egelien: bewabret .sie!«, 
so rief Mo^disen deni in die Akadeniie eintretenden jungen Freunde 
zu. Wie Erich Scidiikt redend uiid .sclireibt nd in.s Enge und Weite 
gewirkt bat, davon will icb bier niebt spreeben; ein Glioru'; warmer 
und treuer Stiminen bat ibin iiber seinein Grabe datiir gedankt, die 
des binreiBenden Jilnglings wie des giitigen leben.spendenden Manne.s berz- 
lieb gedacliten. Wenn liente die feste pliilologiscbe Frage.stellung, die tiicli- 
tige Erscbbptung des Materials, der reicbe literarisebe Zusaintnenliang liei 
jeder ernsthaften Arbeit aus der neiieren Literaturgescbielite selbst- 
verstiindlicb geworden ist, so liat naebst Scherer Erich Schmidt dafiir 
gesorgt. Die Znkunft wird inancbes. was er und die vSeinen gestaltet 
baben, wold zarter, tiefer, weiter fassen, vielleicbt aucb starker die 
Einheit in der Vielbeit sucben. Von seiner Treue im GroBen und 
im Kleinen, von seiner redlicben Strenge gegen sicb sclbst, die aller 
Warme des Vortrags, allem Cdanz der Darstellung, allem Geist der 
Auflassung nie erlag, von seiner weitreicbenden, treu gepflegten 
Gelehrsamkeit werden aucb die konimenden Literarhistoriker nur zu 
lernen baben. Er selbst bat stets, Unbernfene abwehrend, groBen Wert 
darauf gelegt, sicb wissenscliaftlicb in »guter Gesellschaft« zu befinden : 
wir sehen riickscbauend den gescbiedeneii Freund in der besten. Im 
elirlicben Dienst dor Walirbeit bat sicli der Bloyrapb Lessings mit 
-seiuem Helden uiid dessen Herausgeber L.\chmann stets einig gefiiblt; 
wo giibe e.s (ban Plulologen einen feineren Riiliin? 


K'sodann ertoigten Mitteilungen betretl'end die Preisaufgabe der 
C iiARLOTTEN-lstittung 1111(1 (bis Stipendium der Eduard GERH.ARD-Stiftung. 

PreisanJ'^aOe thr CHAHLOTTEy-S(if}urig\ 

Xacli dein Statut der von Frau ( iiarlotte .Stierel geb. Freiin 
AON Hofifgarten eri'icbteteii CiiAKLOTTEN-Stiftung fur Pbilologie Avird 
am beutigen Fage eine neu(‘ Autgaiie von der stiindigen Gomniission 
der Akadeniie gcstellt: 

»Es wird eine Sammlung <ler Fragmente der alteren Aka- 
deniiker (mit Einscliluss a’oii Herakleides und Eudoxos) und auf 
dieser (Ti'uiidlage eine Darstellung des Scbulbetriebs der Akademie 
in dieser Epocbe geAA'im.scbt. 
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Da (liese Autgabe in tier zur Vertugung stehenden Zeit niclir 

l)etri(‘(liL;end yelo.-'t werdeii kann. so soil ein beliebiger Ausschnitt 

Iz. B. uiier Pliilippos) als Probe zur Bewerbung eingereicht tverden. « 

Die Stittung der Frau Charlotte Stiepel geb. Freiin von Hopff- 
(tArten ist zur borderung junger. dein Deutscdieii Reiclie angehoriger 
Philologen liestimnir. ^\■elclle die b niversiriitssrudien vollendet und 
den pliilosi iphisclien Doctorgrad erlangr oder die Prui'ung fur das holiere 
Schulamt btestaiiden Iiabeii. alier zur Zeit ibrer Bewerbung noch ohne 
feste Ansielluiu:' siiid. Privatdocenren an Universitaten sind von der 
Bewerbung iiiclit ausgescldossen. Die Arbeiten der Bewerber mitssen 
spatesreiis am i. [Miii'z 1914 6 Llir AbemD iiu Bureau der Akademie 
eingeliefeiT seiii. Sie sind inir eiiiem Denksprucb zu verselien; in 
eineni ^’ersiegelteu. init deinselben >pruche bezeielineten F'mschlage 
isr der Name des Verfassers anziurelten und der Nacliweis zu liefern, 
dass die statureiunassigen Voraussetzungen bei dem Beweriier zutreften. 
Sehriften. welche den Namen des Verfassers nennen eider deutlich 
ergeben. werden von der Bewerbung ausgescldos'-en. 

In der bti'entliehen Sitzimg am LEiBNiz-Tage 1914 ertlieilt die 
Akademie dem Verlasser der des Preises wiirdig erkannten Arbeit 
das Sti2)endium. Dassellie besteht in dem G-enusse der Jahreszinsen 
(1050 Mark I des Stiftung>eapirals von 30000 Mark auf die Dauer 
von vier Jahren. 

Siipendium der Euvahu GKHHAKU-Sfi/hing. 

Das Stipendium der Eduard (TERHARD-Stifrung war in der Leibniz- 
Sitzung des Jalires 19 iz fiir das laufende Jahr mir dem Betrage von 
2400 31 ark ausgeschriel)en. Diese Summe ist dem Privatdocenten an 
der Universitiit Berlin Hrn. Dr. (terhart Kodenwaldt zur Erforschung 
der TeNtiloi’uamentik in der kretiscli-mykeniscben Cultur zuerkannt 
worden. 

Fur das Jahr 1914 wird das Sti^jendium mit dem Betrage von 
2400 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem i.Januar 1914 
der Akademie einzureiehen. 

Naeh i 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerlmng erforderlich : 

1. Nachweis der Keicli''angeh6rigkeit des Bewerbers : 

2 . Angabe eiiu's von dem Petenten beabsiclitigten dureli Reisen 
bedingten archaologischen Planes, wobei der Kreis der arehao- 
logi'-chen Wissenscliafr in deinselben Sinn verstanden und an- 
zuwendeii i^r. wie die- bei dem von <lem Testator iiegrundeten 
Archaologischen Institiu gesehieht. Die Angabe de- Plane- mus- 

Sitzun jsberioiite 1',‘ia 
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verliuudeii ^ein mir eiiiem unget'iilii'en 'OWnhl die Kei-egelder 
wie die weiteren Aiistuhrung>arl)eiren eiii'cliliessenden Kosteii- 
an^ehlag. Fall'- der Perent t'iir die Pudliearion der von iJnn be- 
ab>iclitis'teji Arbeiten ZuncIui^^ erturderlicli eraehtet. Iiat er 
den vorau'>ichtlic]ien JJerra"' in den Ko^tenansehlag ani'znneliinen. 
eventuell naeh nngetalirem Fi)er'ehlai>' dafiir eiiu- angenie.''>cne 
Sumine in den'.elben t-inzu-'rellen. 

Gi 'uclie, die auf die 3 Iodalitaten und die Knsten der \'erutVent- 
licliung der beab^ielitiu-ren For-'Cliuini’en niclit einu'ehen. bleilien un- 
beruck'iehtigt. PArner Jiar der Petent -ieb in ^einein (ie>ucli zu ver- 
pilieliten; 

1. vor dem i. r)eeem 1 )er de- anf du' Jahr der Verleiliune- fol- 
u'enden Jahre' fdier den '^tand der betreffemlen Arbeir -owie 
nacli Ab-.clilu'^> der Arbeit tdeT deren Verlauf und Ergebni'"' 
an die Akadeniie zu bericliten : 

2. tails er wahrend de,' (Tenus^e' de^ Stipendium' an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen 'Ollte. in der otl’enr- 
lichen Sitzung des Deiit^clien Institute, .soiern die> yewiinsciit 
wird. einen auiAein Unternebmen bezue-Uclieu Vortray zu halren; 

3. jede durcli die.>e> Stipendium geiorderte Publication auf dem 
Titel zu liezeichnen aP lieraU'e-peePeii udt Beihiilte de> Eni’ARn 
GERiiAEn-^tipendiums der Kbniuiichen Akademie der Wissen- 
scliaften : 

4 . drei Exemplaiv jeder derartigen Publication der Akademie ein- 
zureichen. 


Verlei/niug der LrAiiMz-^IedaiHe. 

Schlie^slieJi verkundigte der Voi-'-itzende. das> die Akademie die 
von Sr. 3 Iajestat dem Ivai>er und Kbnig an Allerhocli't^einem Ge- 
biirt.'teste am 27. Januar 1906 ee''tiftete Li:iBMz- 3 Iedaille zur Elirunu’ 
besonderer 3 erdien^te inn di<‘ Porderung der Auigaben der Akademie 
verlielien Labe 

a) in (toM : dem Prot’c'sor I)r. <iroia. Srnwi ixi rirni in Berlin: 

b) in Silber: dem IL'ofe-'-'Or an der deutsclien laiuhvirt^ehaftlichen 

Akademie in Tet>clien Dr. .1o^i:ph IAianuki. Hm-'fii. 
dem Praeci-'-ionMUeclianiker Kari. Rk iitiik in Berlin, 
dem ArcluvratL Dr. IIan> W itte in Seliwerin und 
dem Profe-'-or Dr. Georg Wulii in P’rankfurt a. 3 Iain. 
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ail ^i-iiii- MajL-'rar 


Adresse an Seine Majestat den Kaiser und Konig 
zum fiinfimdzwanzioiahrigen Regierungsinbilanm 

am 16. Jimi 1913. 

Allerdurrhlaueli ties ter und iTi-oBmach tiffster Kaiser und Konig I 
Allera-nadie'ster Kaiser, Konig und HerrI 

Oer testliehe Tag. der es Euerer Majestat vergonnt. auf ein gesegnetes 
Vierteljahrliundert kaiserlichen und konigliclien Wirkens zuriickzu- 
schauen. rutt aueli die Akadeinie der 'Wissensehaften an die Stufen 
des Thrones, den ehrerluerigen Dank fiir die Vergangenheit mit wannen 
Wiin.^clien fur die Zukunft zu vereinen. Die Akademie. des ersten 
Preufienkdnigs .Sclidpfung. gedenkt mit Stolz des verstandnisreicheu 
Vertrauens und der mittvirkenden Forderung. an die ilire koniglichen 
-Schutzlierri.-n sie dureh zwei Jahrhunderte gewohnt haben. Wohl 
verwehrt der Wandel der Zeiren dem deutschen Kaiser jene patriar- 
elialische Beteiligung an akademischen Festen und Arbeiten, dureh die 
eiiist in engerem Rahnien PreulSens Kbiiige die Akadeinie geehrt und 
erfreut liabeii. I’m so kostbarer ist tins die Detvil3heit, daC Euere 
3Iajestat nicht nur in koniglicln-r Ptlieluerfullung. sondern aus echtem 
Interesse an den Fortsehritten, an dem weitergreifenden Reiehtuin der 
WisseiLsehaft unser Sehalfen verfolgt. Die beiden eindrueksvollen Ge- 
denkfeiern. zu denen die Akademie sieli urn ihren erhabenen Protektor 
seharen durfte. leben unverblafit in unserm Gedachtnis, dank den be- 
deutenden Auregungen, 3Ia]inungen. Gaben, die sie uns aus Euerer 
3Ia_jestiit 31unde. durcli Euerer 31ajestat Gnade gebraeht liaben. 

Geistige Bliite ist nicht an Frieden und Reichtum gebunden: nie 
hat die Akadeinie einen grolSeren inneren Autschwung erlebt, als dureh 
die unvi'rgleiclilielie An.spannung jener sehwereii armen Kriegeszeit vor 
too Jahren. Dal5 aber die auloerordentliehe rvirtsehaftliche Entwicklung, 
die dem Deutschen Reiehe unter Euerer 3Iajestat friedlicher Leitung 
lieseliieden ivar. tvie sie Deutschland inimer tiefer in das zentrale Ge- 
triebe des fVeltverkehrs riickte, wie sie iiber die 3Ieere sich streckte 
und inimer neue Kriitte der Natiir dem Leben und 3V ohlstand des 
A'olkes dienstbar machte. atieh der Erkenntnis den Gesichtskreis ge- 
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“weitet, neue Autgabeii u'Pstellt. ut‘ue zui>''"tu]irr hat. wie >()ntP!i 

Avir (las niehr in danlch.-irer Bcfrictliy-uiiit Dit' Rt-yinnun; 

Euerer 3Iaj(-''t;it liat dn- Akadcmii* t-im- Aii.-dclniuny ilircr yrnLiini Lnt(M’- 
ludiiiiunyen Ln'mdylichr. tvie .sit* uiidi'iikhnr wan- ithm* da.'- ratki’atrii’'i* 
Intere.sse. init d<“ni Ent*rt* 3Iajestar iiiniii'i* wit tier liaraui liedaciit war. 
der reinen 'Wissen.selialt eineii Aiiteil an ileii A'A-K.-h-eudeii Ilillskriii'rt'ii 
de.s Landes zu .^icherii. (•n.ilSe ^ysteinatiselit* \Verki' bauen sicii hf*ut 
in un.senn Kreise auf. die. w.-ts in Irfiiieren -I.-iiirzeliiiien imr Enyland 
und Frankreieli wayen kt.mnien. die Reiehe der Tiere. tier Pilanzen. 
ja der Sterne ninspanni*ii ; .■lu-' Alternnu uni'i Neu/eit. aus (.'liri'-ren- 
und Heidenwelt. ans Sehntr.-'jtraelie und 3Iuudart. an- t'erneni b'steu 
und naeh.ster Ileimar sanuneln. eryriinden. ileiireii wir 3Vt>rte uinl 
Texte: uml immer hrdier turnn n sieh die Ziele. ili*uen Avir in ye- 
-saimnelter Kraft zuzustreben den 3Iut ta^.si'n Afrika ist aucli fiir the 
Akademie ein Lieiilinyslunlen dt*r For'chuny yeAvonlen : tlie deutsclie 
Flayye AA-eht aucli fiir deutselie Wis.-^enseliaft fiber den Ozean. Dankbar 
siiid AA'ir un.' beAA'uLn. ilad nur Eui'rer 3Iaje.stat unmirti*lbare Unter- 
.stiitzuiig un.s Iiier iin riaukt.ui die Erfur.schuny jiriniitiA-er Leben.s- 
formen. dort in der Ausgalu* der 3Verke Wilhelms A'on Humbnldt ein 
Denkmal hocliAter Ge{.ste.skultur yestattet hat. Und e- entspraeli ,yanz 
deiu (.feiste der Zeit. (.lie in der (te.sehichte den Xamen Euer(*r 31ajestar 
tragen Avinl. al' es der Berliner Akademie zutiel. die Akademien der 
3Velt znr Beyri'induny einer inrernationalen Vereiniyung auf deut.schen 
Boden zu laden. Die grolSe Leibnizausyalie, zu tier .sieli das anregemh* 
Paris mit dem mei.stbereiliyten Berlin A-erbunden hat. bant uirs eine 
BrilckeA-on den Aveltum.spannendeu3Vissenschaft.straumen unsens geistiyeii 
lleyriinders heriilier zu diesen Tayen, da Euerer 3Iaje.stat HerrscherAA'iUe 
sich iiberall einsetzt fur den friedlielien und freumlsehafrlielien 3Vett- 
lieAverb der Voiker. 

Die Bahneii dtu* Gesehiehte sind nieht yeradliniy: yrulSt* Ereiyuis.se 
inneren und auBeren Lebens kitniieii neue Kriifte erAveckeii: die (.e- 
nialitiit de.s Einzelnen kann der Arbeit der 3 ielen uuyt*ahnte Weye 
AVeiseii. Aber dem Riickschaueudeii stellt sieh die Tiitiykeit der Aka- 
demie in diesen 25 Jahren aU ein iiberrascht'ud einheitliehe.- Ganzt*s 
dar. (las Zukuntt Iiaben Avinl. Aveil es ffu* die Zukunft scliall’t: firgani- 
satinn der wis.sen.scliaftliclien Ariieit im yruBen .'■'til. breite und fe.'-te 
* Trundleyuny. a'iui tier aus kouiiueinle t >eschleelitt'r mit ganz andt'ri'r 
Sielier!it*it aufwiirts ringen kiiniieii. als e^ unsern y(*i'tesmutiyen \b)r- 
yanyern yt'startet Avar. B'-Avalirt sieh dit'si* Epoeln* wi'senseJiaftlicher 
Arlit'it. wie Avir A-ertrauen. .so Avird der Name Euerer 3Iaiestat mit 
ilir auts enyste verlmmlen seia; .scliun fiihlen Avir Zusammeuhanye 
AAjraus. (lie kfmltiye Zeiten in deutlieiier Klai-heit erkenneu Averdeii. 
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Die Akademie stelit vor eineni bedeutenden Eiuschiiitt ihres aufieren 
Lebens; bald werden wir einziehen in das neue Haus, dessen Fries, so 
lioffen wir, auf Jahrhunderte verkiinden soli, daiS Euerer Majestat Wille 
der Wisseiiscdiaft an altvertrautein, bevorzugtem Platz eine wilrdige 
Stiitte geschatien liat. Dort mabnt uns vor unsern Fenstern Rauchs 
Standbild an den grofien Erneurer der Akademie ; das scUiclite Konigs- 
haus gegeniil)er raft die treusren Gefulde anlianglieher Liebe waeli: 
nnser Auge gruBt die Kuppel des macbtigen Schlosses, das miser 
Stifter einst niit den Mitteln hoher Kunst schmuckte. Lebendig sind 
die Machte der Erinnerung, die uns an das Konigtum der Hohen- 
zolleru binden, lebendig die 3Iaclite der Dankbarkeit, die uns taglich 
gemahnen. was wir Euerer 3Iajestat heller und warmer Freude an der 
Wissenscliaft, Euerer 3Iajestat hochherzigem 3"ertrauen zu der Akademie 
der Wissenschaften scliulden. Die ^V'issenschaft liberbriickt alle Grenzen 
der Viilker, aber der nationalen Wurzeln kann sie trotzdem nicht ent- 
raten, soli sie gedeihen; und die Akademie der Wissenschaften rechnet 
es sich zu Pilicht und Ruhm, auf ihren Pfaden im ernsten und ge- 
treuen Dienste fiir Konig und Vaterland nirgend zuriickzustehen. So 
erneut sie am heutigen Tage ihrem erhabenen Protektor das Geliibde 
ehrfiirchtiger unwandelbarer Treue. 3l6ge Euerer 3Iajestat ein langes 
fruchtbares Walten beschieden sein, zum Heile Deutschlands, Preufiens, 
der deutschen 3Vissenschaft I 

Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 3. Juli. 


Sitzungsbei'ichte 1913. 


Beiliu, gedruckt m der Reiohsdruokerei. 
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